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Besondere Bestimmungen der Priifungsordnung fiir den Masterstudiengang Lehramt an

Gymnasien und Gesamtschulen mit dem Unterrichtsfach Physik an der Universitat Paderborn

vom 29. September 2017

Aufgrund des 8§ 2 Absatz 4 und des 8 64 Absatz 1 des Gesetzes Uber die Hochschulen des Landes
Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG) vom 16. September 2014 (GV.NRW. S. 547), zuletzt
geandert durch Gesetz vom 07. April 2017 (GV. NRW. S. 414), hat die Universitat Paderborn folgende

Ordnung erlassen:
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Teil |
Allgemeines

§ 34
Zugangs- und Studienvoraussetzungen

Uber die in § 5 Allgemeine Bestimmungen genannten Vorgaben hinaus gibt es keine weiteren.

§35
Studienbeginn

Fir das Studium des Unterrichtsfaches Physik ist ein Beginn zum Wintersemester und zum
Sommersemester moglich.

§ 36
Studienumfang

Das Studienvolumen des Unterrichtsfaches Physik umfasst 27 Leistungspunkte (LP), davon 9 LP
fachdidaktische Studien, sowie zusétzlich 3 LP fachdidaktische Studien im Praxissemester.

§37
Erwerb von Kompetenzen

In den fachwissenschatftlichen Studien des Unterrichtsfaches Physik sollen die Studierenden
folgende Kompetenzen erwerben:

Die Studierenden verfiigen (ber anschlussfahiges physikalisches Fachwissen, das es
ihnen ermdglicht, Unterrichtskonzepte und -medien fir die Gymnasien und die
Gesamtschulen fachlich zu gestalten, inhaltlich zu bewerten, neuere physikalische Forschung
in Ubersichtsdarstellungen zu verfolgen und neue Themen in den Unterricht dieser Schulform
einzubringen.

Die Studierenden sind vertraut mit den Arbeits- und Erkenntnismethoden der Physik und
verfligen Uber Kenntnisse und Fertigkeiten im Experimentieren und im Handhaben von
(schultypischen) Geraten.

Die Studierenden kennen die Ideengeschichte ausgewéhlter physikalischer Theorien und
Begriffe sowie den Prozess der Gewinnung physikalischer Erkenntnisse (Wissen uber
Physik) und konnen die gesellschaftliche Bedeutung der Physik begriinden.

In den fachdidaktischen Studien des Unterrichtsfaches Physik sollen die Studierenden folgende
Kompetenzen erwerben:

Die Studierenden verfligen Uber anschlussfahiges fachdidaktisches Wissen, insbes. solide
Kenntnisse fachdidaktischer Konzeptionen, Methoden und Medien des Physikunterrichts, der
Ergebnisse physikbezogener Lehr-Lern-Forschung, typischer Lernschwierigkeiten und
Schiilervorstellungen in  den Themengebieten des Physikunterrichts, sowie von
Maglichkeiten, Schilerinnen und Schiler fiir das Lernen von Physik zu motivieren.

Die Studierenden verfigen (ber erste reflektierte Erfahrungen im theoriegeleiteten Planen
und Gestalten strukturierter Lehrgénge (Unterrichtseinheiten) auf der Basis des Modells der
Didaktischen Rekonstruktion sowie im Durchfiihren von Unterrichtsstunden und der Diagnose
der Lernstandes. Darlber hinaus verfligen sie (iber Fahigkeiten zur kriteriengeleiteten
Analyse von Physikunterricht.



4-

8§38
Module

(1) Das Studienangebot im Umfang von 27 LP, davon 9 LP fachdidaktische Studien, ist modularisiert
und umfasst 4 Module.

(2) Die Module bestehen aus Pflicht- und/oder  Wahlpflichtveranstaltungen.  Die

Wabhlpflichtveranstaltungen kdnnen aus einem Themenkatalog gewahlt werden.

(3)  Die Studierenden erwerben die in § 37 genannten Kompetenzen im Rahmen folgender Module:

1 Experimentelle Methoden 6LP
Zeitpunkt P/WP Work-
(Sem.) load(h)
1. Sem. Grundlegende Effekte und Messmethoden der Physik
Experimente der Schulphysik WP 90
WP 90
2 Physik im Kontext 6LP
Zeitpunkt Es ist entweder die Variante A oder die Variante B zu wahlen: | P/WP Work-
(Sem.) load(h)
3. Sem. Variante A )
Es ist eine Veranstaltung (Vorlesung und Ubung) zu einem WP 180
der folgenden Themen zu wahlen:
= Physik und Sport
= Medizinische Physik und Technik
= Regel- und Prozesstechnik
= Sensorik
= Astronomie/Astrophysik
= Physik und Umwelt (Klimawandel, Nachhaltigkeit)
Variante B WP 90
Es ist je eine Veranstaltung zu den folgenden Themen zu WP 90
wahlen:
= Fortgeschrittene Experimentalphysik
= Wissenschaft und Sprache oder Ethik
3 Vertiefung Physik 6LP
Zeitpunkt PIWP Work-
(Sem.) load(h)
4. Sem. Es ist eine Veranstaltung (Vorlesung und Ubung) zu einem | WP 180

der folgenden Themen zu wahlen:
Festkorperphysik
Halbleiterphysik
Computerphysik
Laserphysik und Spektroskopie
Mikroskopie
Moderne Optik




4 Aufbaumodul Physikdidaktik 9LP
Zeitpunkt P/WP Work-
(Sem.) load(h)
1./3. Sem. Planung von Physikunterricht GyGe P 90
Diagnose und Férderung im Physikunterricht P 90
Forschungsmethoden der Physikdidaktik P 90

(4) Die Beschreibungen der einzelnen Module sind den Modulbeschreibungen im Anhang zu
entnehmen. Die Modulbeschreibungen enthalten insbesondere die Qualifikationsziele bzw.
Standards, Inhalte, Lehr- und Lernformen sowie die Priiftungsmodalitdten und Priifungsformen
der Modulabschlusspriifungen.

8§39
Praxissemester

Das Masterstudium im Unterrichtsfach Physik umfasst gem. § 7 Abs. 3 und 8 11 Allgemeine
Bestimmungen ein Praxissemester an einem Gymnasium oder einer Gesamtschule. Naheres ist in einer
gesonderten Ordnung geregelt.

§40
Profilbildung

Das Fach Physik beteiligt sich am Lehrveranstaltungsangebot zu den standortspezifischen
berufsfeldbezogenen Profilen gemaR § 12 Allgemeine Bestimmungen. Die Beitrdge des Faches Physik
kénnen den semesterweisen Ubersichten entnommen werden, die einen Uberblick iiber die Angebote
aller Facher geben.

Teil Il
Art und Umfang der Prifungsleistungen

§41
Zulassung zur Masterprifung

Die ber die in § 17 Allgemeine Bestimmungen hinausgehenden Vorgaben firr die Teilnahme an
Prifungsleistungen im Fach Physik sind dem Modulhandbuch zu entnehmen.
§42
Prifungsleistungen und Formen der Leistungserbringung

1)  Im Unterrichtsfach Physik werden folgende Priifungsleistungen, die in die Abschlussnote der
Masterprifung eingehen, erbracht, durch das Leistungspunktesystem gewichtet und bewertet:

= Experimentelle Methoden (Abschlussportfolio zu den Versuchen)

= Aufbaumodul Physik im Kontext (Klausur im Umfang von 3 Zeitstunden oder mindliche
Priifung im Umfang von ca. 45 Minuten als Modulabschlusspriifung)

= Vertiefung Physik (Klausur im Umfang von 2 Zeitstunden oder mindliche Prifung im Umfang
von ca. 30 Minuten als Modulabschlusspriifung)

= Aufbaumodul Physikdidaktik (mindliche Prifung im Umfang von ca. 30 Minuten als
Modulabschlussprifung)



Dar(iber hinaus ist der Nachweis der qualifizierten Teilnahme an den Lehrveranstaltungen des
Moduls entsprechend den Modulbeschreibungen zu erbringen.

Sofern in der Modulbeschreibung Rahmenvorgaben zu Form und/oder Dauer/Umfang von
Prifungsleistungen enthalten sind, wird vom jeweiligen Lehrenden bzw. Modulbeauftragten
spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt gegeben, wie die
Prifungsleistung konkret zu erbringen ist. Dies gilt entsprechend fiir den Nachweis der
qualifizierten Teilnahme.

8§43
Masterarbeit

Wird die Masterarbeit gemaf’ §8 17 und 21 Allgemeine Bestimmungen im Unterrichtsfach Physik
verfasst, so hat sie einen Umfang, der 15 LP entspricht. Sie soll zeigen, dass die Kandidatin bzw.
der Kandidat in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein fir das Berufsfeld Schule
relevantes Thema bzw. Problem aus dem Fach Physikmit wissenschaftlichen Methoden
selbstandig zu bearbeiten und die Ergebnisse sachgerecht darzustellen. Die Masterarbeit kann
wahlweise in der Fachwissenschaft oder der Fachdidaktik verfasst werden. Sie soll einen Umfang
von etwa 60-80 Seiten nicht tiberschreiten.

Wird die Masterarbeit im Fach Physik nach Abschluss des Bewertungsverfahrens mit mindestens
ausreichender Leistung angenommen, so wird gemall 8 23 Allgemeine Bestimmungen eine
mundliche Verteidigung der Masterarbeit anberaumt. Die Verteidigung dauert ca. 30 Minuten. Auf
die Verteidigung entfallen 3 LP.

§ 44
Bildung der Fachnote

GemaR § 24 Abs. 3 Allgemeine Bestimmungen wird eine Gesamtnote fiir das Fach Physikgebildet. Alle
Modulnoten des Faches gehen gewichtet nach Leistungspunkten in die Gesamtnote des Faches ein.
Ausgenommen ist die Note fur die Masterarbeit, auch wenn sie im Fach geschrieben wird. Fir die
Berechnung der Fachnote gilt § 24 Abs. 2 Aligemeine Bestimmungen entsprechend.

Teil Il
Schlussbestimmungen

) §45

Ubergangsbestimmungen
Diese Besonderen Bestimmungen gelten fiir alle Studierenden, die ab dem Wintersemester
2017/2018 erstmalig fiir den Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen mit
dem Unterrichtsfach Physik an der Universitat Paderborn eingeschrieben werden.

Fur Studierende, die bereits vor dem Wintersemester 2017/2018 an der Universitat Paderborn fir
den Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen mit dem Unterrichtsfach
Physik eingeschrieben worden sind und nicht unter Absatz 3 fallen, gelten nachfolgende Sétze.
Flr Module, die im Sommersemester 2017 angemeldet sind und nicht im Sommersemester 2017
oder spater wieder abgemeldet werden, gelten bis einschlielRlich Sommersemester 2019 die
Besonderen Bestimmungen in der Fassung vom 29. Juli 2016 (AM.Uni.PB 145/16). Im Ubrigen
gelten mit Wirkung fur die Zukunft diese Besonderen Bestimmungen.



(2)

Studierende, die bereits vor dem Wintersemester 2016/2017 an der Universitat Paderborn fiir den
Masterstudiengang Lehramt an Gymnasien und Gesamtschulen mit dem Unterrichtsfach Physik
eingeschrieben worden sind, legen ihre Masterprifung einschlielich Wiederholungspriifungen
letztmalig im Sommersemester 2019 nach den Besonderen Bestimmungen in der Fassung vom
14. Mérz 2014 (AM.Uni.PB 58/14) ab. Ab dem Wintersemester 2019/2020 wird die Masterpriifung
einschlieBlich Wiederholungspriifungen nach diesen Besonderen Bestimmungen abgelegt.

§ 46
Inkrafttreten, Auf3erkrafttreten und Veroffentlichung

Diese Besonderen Bestimmungen treten am 01. Oktober 2017 in Kraft. Gleichzeitig treten die
Besonderen Bestimmungen der Prifungsordnung fir den Masterstudiengang Lehramt an
Gymnasien und Gesamtschulen mit dem Unterrichtsfach Physik an der Universitat Paderborn
vom 29. Juli 2016 (AM.Uni.PB 145/16) aul3er Kraft. § 45 bleibt unberihrt.

Diese Besonderen Bestimmungen werden in den Amtlichen Mitteilungen der Universitat
Paderborn veréffentlicht.

Ausgefertigt aufgrund der Beschllisse des Fakultatsrats der Fakultat fur Naturwissenschaften vom
30. November 2016 und 26. April 2017 im Benehmen mit dem Ausschuss fiir Lehrerbildung (AfL) vom
24. November 2016 und 23. Méarz 2017 sowie nach Prifung der RechtmaRigkeit durch das Prasidium
der Universitat Paderborn vom 14. Dezember 2016 und 26. April 2017.

Paderborn, den 29. September 2017 Flr den Prasidenten

Die Vizeprasidentin fir Wirtschafts- und Personalverwaltung
der Universitat Paderborn

Simone Probst



Anhang

Studienverlaufsplan

Fachdidaktik

Begl. Praxissemester: Videobasierte Analyse
von Physikunterricht (2 SWS) 3 LP




Modulbeschreibungen

Experimentelle Methoden

Modulnummer Workload Credits Studien- Haufigkeit des Dauer
semester Angebots
1 180 h 6 1. Sem. Jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium
a) Grundlegende Effekte und Messmethoden der Physik 2SWS/30h 60 h
b) Experimente der Schulphysik 2SWS/30h 60 h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Fachliche Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben:
= vertiefte Kenntnisse iber die experimentelle Darstellung grundlegender Effekte der Physik
= die Fahigkeit, grundlegende Theorien der Physik selbsténdig zur Losung komplexer experimenteller
Problemstellungen anzuwenden
= die Fahigkeit, ausgewahlte Messmethoden der Physik selbstandig bei der Bearbeitung komplexer
experimenteller Problemstellungen anzuwenden
= die Fahigkeit, wesentliche Zusammenhange aus eigenen experimentellen Erfahrungen zu erkennen und
zZu extrahieren
= vertiefte Kenntnisse iber experimentelle Auswertemethoden
= die Fahigkeit, ausgewahlte Experimente der Sekundarstufe Il unter didaktischen Gesichtspunkten zu
planen, durchzufiihren und auszuwerten
= die Fahigkeit, zu den durchgefiihrten Experimenten eine Sachanalyse unter Einbezug von
Schiilervorstellungen anzufertigen
= (die Fahigkeit, den zu demonstrierenden Sachverhalt zu elementarisieren und in den curricularen Kontext
der Schulphysik einzuordnen.
Spezifische Schliisselkompetenzen:
=  Présentationskompetenz durch Darstellen von experimentellen Problemlésungen und Vorflihren von
Demonstrationsexperimenten im Rahmen der Veranstaltungen
= Teamféhigkeit durch die Bearbeitung der Praktikumsversuche in Kleingruppen
= Medienkompetenz durch Anwendung elektronischer Medien und Anwendungsprogramme bei der
Auswertung und Présentation
= Kenntnisse (ber die Regeln guter wissenschaftlicher Praxis, insbesondere des wissenschaftlichen
Schreibens und der Informationsbeschaffung
=  FEinblick in Zeit- und Projektmanagement

Inhalte

a) Grundlegende Effekte und Messmethoden der Physik
Auswahl von vier Versuchen aus: Compton Effekt, Hall Effekt, Zeeman Effekt, M6Rbauer Effekt, Lithium
Atomspektrum, Kurzzeitmesstechnik, AD/DA-Wandler, Photomultiplier

b) Experimente der Schulphysik
(Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik)

Lehrformen
Experimentierpraktikum

Gruppengroflie
Praktikum 10 TN (Kleingruppen a 2 — 3 Studierende)

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

Die Versuche zu ,Grundlegende Effekte und Messmethoden der Physik" sind Teil des F-Praktikums im Bachelor
Physik.

Das Modul wird auch im Lehramt Master Physik BK verwendet.

Teilnahmevoraussetzungen
keine

Prifungsformen
Modulabschlusspriifung als Abschlussportfolio (Vorbereitung, Durchfiihrung, Ausarbeitung zu den Versuchen und
Abschlussgespréch iiber alle Versuche).

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

Die Kreditpunkte werden vergeben, wenn das Abschlussportfolio mit mindestens ausreichend (4,0) bewertet
worden ist. Die Bewertung jedes Versuchs erfolgt auf der Grundlage der Vorbereitung, der Durchfiihrung und eines
Abschlussgespraches iber die Ausarbeitung. Hinsichtlich der Priifenden gelten entsprechend die Regelungen fiir
die Bewertung von Klausuren.

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende/r
N.N., P. Reinhold




Physik im Kontext

Modulnummer Workload Credits Studien- Haufigkeit des Dauer
semester Angebots
2 180h 6 3. Sem. Jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen (Es ist Variante A oder B zu wahlen) Kontaktzeit Selbststudium
Variante A
Es ist eine Veranstaltung (Vorlesung, Ubung) zu einem der 4 SWS/60h 120 h
folgendem Themen zu wéhlen
=  Physik und Sport
= Medizinische Physik und Technik
= Regel- und Prozesstechnik
= Sensorik
= Astronomie/Astrophysik
= Physik und Umwelt (Klimawandel, Nachhaltigkeit)
Variante B
Es ist je eine Veranstaltung zu den folgenden Themen zu 28WS/30h 60 h
wihlen: 2SWS/30h 60 h
=  Fortgeschrittene Experimentalphysik
=  Wissenschaft und Sprache oder Ethik
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Fachliche Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben
= ein anschlussfahiges Orientierungswissen, das es ihnen ermdglicht, das Thema einzuordnen und auch
(nach Abschluss des Studiums) kiinftige Entwicklung auf diesem Gebiet zu verfolgen
= Uberblick und ein Verstandnis der grundlegenden Konzepte, Verfahren und Modelle des behandelten
Themas
= die Fahigkeit, diese Kenntnisse an Beispielen zu erldutern und auf ihrer Grundlage die behandelten
Sachverhalte zu erklaren
= Kenntnisse uber die wissenschafts- und erkenntnistheoretische, kulturelle, wirtschaftliche oder
gesellschaftliche Bedeutung des behandelten Themas
Spezifische Schliisselkompetenzen:
= Fahigkeit zu konzeptionellem, analytischem und logischem Denken und das Kénnen, das erworbene
Wissen auf unterschiedlichen Gebieten einzusetzen
= Présentationskompetenz durch Darstellen von Problemlgsungen im Rahmen der Ubung
=  Teamfahigkeit durch die Bearbeitung von Problemstellungen in Kleingruppen
3 Inhalte
=  Fortgeschrittene Experimentalphysik
=  Physik und Sport
= Medizinische Physik und Technik
= Regel- und Prozesstechnik
= Sensorik
= Wissenschaft und Sprache oder Ethik
= Astronomie/Astrophysik
= Physik und Umwelt (Klimawandel, Nachhaltigkeit)
4 Lehrformen
Vorlesung und Ubung, Seminar
5 Gruppengroflie
Vorlesung 120 TN, Ubung 30 TN, Seminar 20 TN
6 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
Das Modul wird auch im Lehramt Master BK Physik verwendet.
7 Teilnahmevoraussetzungen
Keine
8 Prufungsformen
Modulabschlusspriifung als Klausur im Umfang von 3 Zeitstunden oder als mindliche Priifung im Umfang von ca.
45 Minuten
9 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Erfolgreich erbrachte Modulabschlusspriifung
10 | Modulbeauftragte/r:
P. Reinhold




Vertiefung Physik

Modulnummer Workload Credits Studien- Haufigkeit des Dauer
3 180h 6 semester Angebots 1 Semester
4. Sem. Jedes Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium
Es ist eine Veranstaltung (Vorlesung und Ubung) zu einem der 3SWS/45h 135h

folgenden Themen zu wéhlen:

= Festkérperphysik
Halbleiterphysik
Computerphysik
Laserphysik und Spektroskopie
Mikroskopie
Moderne Optik

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Fachliche Kompetenzen:

Uberblick tber die theoretischen Grundlagen, Konzepte, Modelle und Methoden des gewdhiten Themas.
Befahigung zur selbststandigen Anwendung des Vorlesungsstoffs auf ausgewahite

physikalische Probleme des gewahlten Themas, Darstellung und Diskussion der Ergebnisse.

Spezifische Schliisselkompetenzen:
= Fahigkeit zu konzeptionellem, analytischem und logischem Denken und das Kénnen, das erworbene
Wissen auf unterschiedlichen Gebieten einzusetzen
=  Prasentationskompetenz durch Darstellen von Problemldsungen im Rahmen der Ubung
= Teamfahigkeit durch die Bearbeitung von Problemstellungen in Kleingruppen

3 Inhalte
Festkdrperphysik

= Struktur der Kristalle, Beugung, reziprokes Gitter
Bindungsverhéltnisse in Kristallen, elastische Eigenschaften
Phononen und thermische Eigenschaften
Freies Elektronengas, Bandermodell
Halbleiter
Supraleitung
Dielektrische und ferroelektrische Festkorper
Magnetismus, magnetische Resonanz, Mdsshauereffekt
Fehlstellen, Legierungen, Versetzungen

Halbleiterphysik

Bedeutung der Halbleiterphysik

Bandstruktur von Halbleitern

Storstellen

Transport von Ladungstragern in Halbleitern
Quantentransport in Halbleitern

Optische Eigenschaften von Halbleitern

Technologie der Halbleiter (Kristallzucht)
Physikalische Grundlagen der Halbleiter-Bauelemente
Niederdimensionale Strukturen

Computerphysik

= Einfuhrung in Unix und C
Numerische Integration gewdhnlicher Differentialgleichungen
Einfuhrung in die Theorie chaotischer Systeme
Diskrete dynamische Systeme: die logistische Gleichung
Theorie selbstahnlicher Strukturen, Fraktale
Numerische Integration partieller Differentialgleichungen
Monte-Carlo-Methoden
Probleme aus der statistischen Mechanik
Molekulardynamik mit klassischen Potentialansétzen




Laserphysik und Spektroskopie

= Wechselwirkung von Strahlung mit Materie
Optische Resonatoren
Dauerstrichlaser, Kurzzeitlaser
Moderne Spektrometer und Detektoren
Klassische Verfahren der Spektroskopie
Zeitaufgeldste Laserspektroskopie
Nichtlineare Spektroskopie
Raman Spektroskopie
Kohéarente Spektroskopie
Terahertz Spektroskopie

Mikroskopie

= Optische Mikroskopie
Optische Raster-Mikroskopie
Akustische Mikroskopie
Raster-Elektronen-Mikroskopie (REM)
Transmissions-Elektronen-Mikroskopie (TEM)
Rontgen-Mikroskopie
Raster-Tunnel-Mikroskopie (RTM)
Raster-Kraft-Mikroskopie (AFM)
Raster-Nahfeld-Mikroskopie (SNOM)

Moderne Optik

Grundlagen der Wellenoptik:

+ Maxwell-Gleichungen und Wellenausbreitung

* Brechungsindex, Absorption, Dispersion

« Reflexion und Brechung

Geometrische Optik:

« Strahlenoptische Abbildungen (in paraxialer Naherung) von Linsen und Spiegeln
+ Abbildungsmatrizen

+ Ausgewdhlte optische Instrumente (Auge, Lupe, Mikroskop, Fernrohr)
« Abbildungsfehler

Interferenz:

« Superpositionsprinzip und Interferenzbedingung

« Zweistrahl-Interferometer und deren Anwendung

* Vielstrahlinterferometer und optische Resonatoren
Beugung:

« Grundzlige der Beugungstheorie

« Fraunhofer Beugung

* Fresnel-Beugung

Zeitliche und rdumliche Kohérenz :

+ Kohérenz und Young'scher Doppelspalt

+ Zeitliche Kohérenz und Fourier-Spektroskopie

+ Raumliche Koharenz und Michelson Sterninterferometer
Elemente der Fourieroptik:

» Transformationseigenschaften einer Linse

* Bildentstehung bei kohdrenter Beleuchtung
Polarisation und Doppelbrechung:

+ Jones-Vektoren und Schwingungsellipse

+ Stokes-Parameter und Poincaré-Kugel
Lichtausbreitungen in anisotropen Kristallen

* Bauteile aus anisotropen Kristallen

Optik gefuhrter Wellen:

* Ausbreitung von Wellen in Wellenleitern

Lehrformen
Vorlesung und Ubung

GruppengroRe
Vorlesung 120 TN, Ubung 30 TN




Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
Das Modul wird auch im Lehramt Master BK Physik verwendet. Die Themen werden auch im Wahlpflichtbereich
des Bachelor Physik angeboten.

7 Teilnahmevoraussetzungen
Keine
8 Priifungsformen
Modulabschlussprifung als Klausur im Umfang von 2 Zeitstunden oder als mindliche Priifung im Umfang von ca.
30 Minuten
9 Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
Erfolgreich erbrachte Modulabschlusspriifung
10 Modulbeauftragte/r:

P. Reinhold




Aufbaumodul Physikdidaktik

Modulnummer

4

Workload Studien-

semester

Credits

270 h 9

1.+ 3. Sem.

Haufigkeit des
Angebots

Jedes Wintersemester

Dauer

2 Semester

1

Lehrveranstaltungen

a) Planung von Physikunterricht GyGe

b) Diagnose und Forderung im Physikunterricht
¢) Forschungsmethoden der Physikdidaktik

Kontaktzeit
2SWS/30h
2SWS/30h
2SWS/30h

Selbststudium
60 h
60 h
60 h

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Fachliche Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben:

einen Habitus ,forschendes Lernen*

in ausgewdhlten Bereichen Kenntnisse tiber den Stand physikdidaktischer Forschung

die Fahigkeit, fachdidaktische Forschungsfragen zu identifizieren und zu entwickeln

Kenntnisse (iber fachdidaktische Forschungsmethoden und die Fahigkeit, fachdidaktische
Forschungsmethoden auf konkrete Beispiele anzuwenden

die Fahigkeit, den Stellenwert physikdidaktischer Forschung fiir die Schulpraxis einzuschétzen

die Fahigkeit, Mini-Forschungsprojekte zu planen, durchzufiinren und auszuwerten

die Fahigkeit, auch kinftig in der zweiten und dritten Phase der Aushildung der Weiterentwicklung
fachdidaktischen Wissen zu folgen

die vertiefte Féhigkeit, exemplarisch Inhalte fiir eine Lerngruppe im Physikunterricht auszuwéhlen, zu
elementarisieren, curricular anzuordnen und ihre Angemessenheit im Hinblick auf die affektiven und
kognitiven Voraussetzungen (Schulervorverstandnis) zu begriinden

die Fahigkeit, Konzepte und Methoden zum Lehren und Lernen von Physik sowie zugehdrige Ergebnisse
fachdidaktischer Forschung in der Planung konkreter Unterrichtsbeispiele anzuwenden

die Fahigkeit, geeignete Medien auszuwéhlen und hinsichtlich ihrer spezifischen Einsatzbedingungen und
Wirkungen im Lehr-Lernprozess zu begriinden

Kenntnisse Uber Verfahren zur Diagnose von Lernvoraussetzungen und -schwierigkeiten sowie zur
gezielten Forderung im kognitiven und affektiven Bereich

Kenntnisse zur schulischen Leistungskontrolle, zur Beurteilung von Unterrichtsqualitat, zur Festlegung
und Uberprifung von Standards des Physikunterrichts.

Spezifische Schlisselkompetenzen:

die Fahigkeit zur Reflexion eigener Erfahrungen
Teamf&higkeit und die Bereitschaft zur Kooperation
die Fahigkeit zur Présentation

die Fahigkeit zum wissenschaftlichen Arbeiten,

3 Inhalte

a) Planung von Physikunterricht GyGe

Allgemeine Planungskriterien von Physikunterricht, Phasenmodelle des Physikunterrichts, fachtypische
Ablaufstrukturen und Handlungsmuster, Berlcksichtigung von Bildungsstandards,
Kompetenzerwartungen, Merkmalen der Unterrichtsqualitét sowie der affektiven und kognitiven
Lernvoraussetzungen

Exemplarische Durchfiihrung didaktischer Rekonstruktion, Auswahl und Elementarisierung von Inhalten
fur eine Lerngruppe im Physikunterricht, curriculare Anordnung, Einbettung von Experimenten
Adressatenspezifische Planung und Durchfiihrung konkreter Unterrichtsbeispiele auf der Grundlage
fachdidaktischer Konzepte und Methoden zum Lehren und Lernen von Physik vor dem Hintergrund des
Schulervorverstandnisses, Auswahl geeigneter Medien, Protokollierung des Planungsprozesses
Videobasierte Analyse und Reflexion fachbezogener Unterrichtssequenzen auf der Grundlage der
entwickelten Kriterien

Analyse von fachbezogenen Lehr- und Lernmaterialien unter fachlicher und lerntheoretischer Perspektive
Ergebnisse fachdidaktischer Forschung zur Unterrichtsplanung.

b) Diagnose und Férderung im Physikunterricht

Nationale und internationale Vergleichsstudien und ihre Konsequenzen, Ergebnisse und Konsequenzen
der Interessenforschung, der Unterrichtsqualitatsforschung, der

Schiilervorstellungsforschung, Madchen im Physikunterricht

Analyse texthasierter und videographierter Unterrichtsausschnitte

Verfahren zur Diagnose von Lernvoraussetzungen und -schwierigkeiten

Verfahren zur gezielten Forderung im kognitiven und affektiven Bereich




Umgang mit Fehlern und persistenten Schiilerkonzeptionen

Verfahren der schulischen Leistungsmessung und Leistungsbeurteilung

Umgang mit Heterogenitét

Konstruktion und Bewertung von Physikaufgaben

Kenntnisse zur Beurteilung von Unterrichtsqualitét, zur Festlegung und zur Uberpriifung von Standards
des Physikunterrichts.

¢) Forschungsmethoden der Physikdidaktik

Einblick in Wissenschaftstheorie und Wissenschaftsverstandnis

Auseinandersetzung mit aktueller physikdidaktischer Forschung

Entwicklung von Forschungsfragen und Untersuchungsdesign

Qualitative und quantitative Auswertemethoden, Methoden der Interessenforschung, der
Unterrichtsqualitatsforschung, der Schillervorstellungsforschung, der Videoanalyse
Planung, Durchfihrung und Auswertung von Mini-Forschungsprojekten
Wissenschaftliches Schreiben

Hinflihrung auf eigene wissenschaftliche Arbeiten.

Lehrformen

Seminar

Gruppengrolie
Seminar 20 TN

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
Lehrveranstaltung b) und c)Lehramt Master BK, Master HRGe Physik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Priifungsformen

Qualifizierte Teilnahme durch Gestaltung von Seminarveranstaltungen, Présentation von Arbeitsergebnissen oder
Ausarbeitung einer Forschungsskizze in den gewéhlten Veranstaltungen

Modulabschlussprifung als miindliche Priifung im Umfang von ca. 30 Minuten

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
Erfolgreich erbrachte Modulabschlusspriifung sowie qualifizierte Teilnahme an den Veranstaltungen
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Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende/r
P. Reinhold
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