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Bemerkungen zur Schwarzschiefer-Fazies der Remscheider Schichten und
erste Untersuchungsergebnisse der Vertebraten-Fundstelle NE’ Kierspe
(Sauerland, Rheinisches Schiefergebirge)

HUSEYIN AVLAR und MARIA DOHMEN *

Zusammenfassung:

Stratigraphische Stellung und lokale Verbreitung der Schwarzschiefer-Folge werden beschrieben.
Mehrere Modelle von Bildungsmilieus und die spezielle Situation im Beckenbereich Meinerzhagen-Kier-
spe sowie die Gesteinscharakteristika des systematisch bearbeiteten vertebratenftinrenden Horizonts
NE’ Kierspe werden erldutert.

Teil Il befaBt sich mit den Fossilfunden. Die Arthrodirengattung Tiaraspis subtilis (GROSS 1933) wurde
erstmalig in oberemsischen Ablagerungen nachgewiesen. Der etwa 3 m machtige fischfiihrende Hori-
zont enthélt neben sparlichen Acanthodier- und Psilophyten-Resten eine Flle disartikulierter und artiku-
lierter Arthrodirenpanzer-Fragmente. Samtliche Platten des Rumpfpanzers und die Schadeldach-Ele-
mente Paranuchale, Nuchale, Centrale, Pineale, Pra- und Postorbitale wurden gefunden. Basierend auf
Verteilung und Einbettungsmodus der AuBenskelett-Reste sind Aussagen Uber deren biostratinomi-
sches Verhalten und die Bedingungen innerhalb des Einbettungsmilieus méglich.

1. Einleitung

Der Schwarzschiefer liegt konkordant auf dem Hauptvulkanit (K4). FUCHS (1923) ordnete die sedimen-
tére Abfolge den von ihm aufgestellten unteren Wiebelsaat-Schichten zu, einer faziellen Vertretung der
unteren Remscheider Schichten.

FUCHS (1915) verfolgte die gesamten Wiebelsaat-Schichten auf den Blattern Wipperfurth, Meinerzha-
gen und Herscheid (West-und Stidabfall des Ebbesattels). Die Schwarzschiefer-Fazies begrenzte er auf
das Blatt Meinerzhagen (FUCHS 1923). Die groBte Machtigkeit von 4-5 m wird zwischen den Orten Vorth
und Wiebelsaat (MTB Meinerzhagen) erreicht.

Der Schwarzschiefer liegt als Beckenfazies hautpsachlich zwischen den Orten Werfelscheid und Sulen-
becke N’ von Meinerzhagen und keilt im Osten auf MTB Herscheid, im Westen auf MTB Gummersbach
aus (Abb. 1und 2). Auf MTB Gummersbach wurde er in geringer Machtigkeit zwischen den Orten Ratlen-
dorf und Boérlinghausen beobachtet (AVLAR 1985).

Im Jahre 1982 wurden in dem oberemsischen Schwarzschieferhorizont NE’ Kierspe erstmals Reste von
Vertebraten entdeckt. Zunachst wurde aufgrund des sehr zeitaufwendigen Abbaus lediglich ein Ge-
steinspaket von 1,5 m Héhe, 4 m Breite und 0,5 m Tiefe systematisch ausgebeutet. Im Sommer 1984 konn-

* Anschrift der Verfasser: H. AVLAR
Geologisch-Paldontologisches Institut der Westfalischen Wilhelms Universitat,

CorrensstraBe 24
4400 Manster
M. DOHMEN
Geologisch-Paldontologisches Institut der Westfalischen Wilhelms Universitét,
Corrensstrae 24
4400 Mlnster
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Abb. 1: Stratigraphische Entwicklung der unteren Remscheider Schichten. Der Schwarzschiefer liegt
im Blattbereich Meinerzhagen konkordant auf dem Hauptkeratophyr. Beachte A, B und C zur
Kennzeichnung der auf den anderen Bléattern ausgebildeten siltigen Tonschiefern (Aquivalent
zum Schwarzschiefer).

A = Profil auf MTB Meinerzhagen (Wiebelsaat)

B = Profil auf MTB Wipperflrth (S’ Kierspetalsperre)

C = Profil auf MTB Herscheid (bei Hésinghausen)

1 = Hauptkeratophyr, 2 = Schwarzschiefer, 3 = siltiger Tonschiefer, 4 = braungelb-grtinlicher
siltiger Schiefer, 5 = arkosiger Sandstein.

te dank der freundlichen finanziellen Unterstitzung des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe (Amt flir
Bodendenkmalpflege) in Zusammenarbeit mit dem geologisch-paldontologischen Institut der Universi-
tat Mlnster eine siebenwdchige Grabung ausgerichtet werden, in deren Verlauf ca. 3 t fossilfihrendes
Gestein geborgen wurde. Im folgenden wird eine Zusammenfassung der bisherigen Erkenntnisse und Er-
gebnisse vorgestellt.

l. Geologie
1. Entstehung der Schwarzschiefer

Die Schwarzschiefer-Sedimente werden in einem stark an Sauerstoff verarmten Milieu abgelagert. Bei
nur mangelhafter oder fehlender Bioturbation bleibt die Feinschichtung gut erhalten (WETZEL 1982). Die
Untersuchungen zeigen jedoch, daB solche Ablagerungen in der geologischen Vergangenheit, vor allem
im mitteleuropdischen Variszikum, auch in sehr flachen, offenen Meeresrdumen gebildet wurden, z. B. in
abschlossenen Teilbecken des offenen Meeres, auf dem Schelf, zwischen submarinen Vulkanschwellen
oder wachsenden Riffen (KREBS 1969).

Der Bildungsraum der Schwarzsedimente kann am Kontinentalrand in Ktstenndhe liegen (EINSELE &
WIEDMANN 1982; THUROW, KUHNT & WIEDMANN 1982). WIEDMANN (1982) erklarte die euxinische Faul-
schlammbildung durch ein Subsidenzmodell am Beispiel der Entwicklung des passiven Kontinentalran-
des von Zentral-Marokko; sie erfolgte im AnschluB an das friihe Rift- und Evaporitstadium bei geringer
Absenkungstiefe und mangelnder Zirkulation.
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Flachenhafte Schwarzschiefer-Vorkommen werden entweder als distale Turbidite oder lokale Auf-
triebsbildungen in Abhé&ngigkeit vom Relief des Meeresbodens oder der Kiste gedeutet. Ihre Entwick-
lung verdanken diese Auftriebssedimente ihrer Lage in Passatzonen, wie THUROW, KUHNT & WIED-
MANN (1982) am Beispiel von Turon-Schwarzschiefern des Atlas aufzeigen.

Eustatische Meeresspielgelschwankungen, vor allem Transgressionen, stehen in der geologischen
Geschichte mit der Bildung von Schwarzschiefern in Zusammenhang (KREBS 1969; DEMAISON & MOO-
RE 1980). Wahrend der Transgressionen wurden durch ansteigenden Wasserspiegel Kustenbereiche
erodiert. Dieser Erosionsschutt setzte einerseits eine groBe Menge an Néhrstoffen im Wasser frei, ande-
rerseits lagen die Becken bei ansteigendem Wasserspiegel schlieBlich unterhalb der Wellenbasis, so daB
sich euxinische Bedingungen etablieren konnten (PAUL 1982; DEMAISON & MOORE 1980).

Nach VAIL et.al. (1977, 1979) stieg der Meeresspiegel von der Basis bis zum Ende des Devons weltweit
von ca. 120 bis 270 m Gber das heutige Meeresniveau (Abb. 3). Daher endete die terrestrische Faziesent-
wicklung zur Zeit des Hauptkeratophyrs (K 4) und die transgressive Phase fuhrte sehr rasch Gber die
Remscheider Schichten zu schlieBlich volimarinen Bedingungen (WONG & DEGENS 1980).
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Abb. 3: Meeresspiegelschwankungen im Verlauf des Paldozoikums (nach VAIL et.al. 1979).

Diese Transgression ermdoglichte die Bildung von Faulschiammsedimenten an der Basis der Rem-
scheider Schichten, die sich auf Beckenbereiche im Raum Meinerzhagen-Kierspe konzentrieren. Abb. 4
verdeutlicht, daB diese Gebiete bei ansteigendem Meeresspiegel unterhalb der Wellenbasis liegen, so
daB die Entstehung eines euxinischen Milieus méglich ist, in dem eine Faulschlammbildung stattfinden
kann.

_ Da das Rheinische Schiefergebirge, als ein Teil der Baltischen Platte im Ems ca. 10-15° stdlich des
Aquators im Bereich der Passat-Winde lag (ZIEGLER 1981) kénnte auch eine Deutung der Schwarzschie-
fer als Auftriebssedimente (EISELE & WIEDMANN 1982) in Frage kommen (s. Abb. 5).

Die Faulschlamm-Bildung im Becken von Kierspe-Meinerzhagen endete im Verlauf des weiteren
Meeresspiegelanstiegs, der die Isolation vom offenen Meeresbereich aufhob.
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Abb. 4: Modell der Schwarzschiefer-Entwicklung unter euxinischen Bedingungen in isolierten Becken
(AVLAR 1984).
a. Schwarzschiefer, b. siltiger Schiefer, c. absolut stehender Wasserbereich, d. wenig bewegtes
Oberflachenwasser.

Abb. 5: Paldogeographie im Ems (Oberes Unterdevon). Der Pfeil zeigt die ungeféhre Lage des Rheini-
schen Schiefergebirges am S’ Rand der Baltischen Platte (Nach ZIEGLER 1981).

2. Gesteinscharakteristika des fossilfiihrenden Horizonts NE’ Kierspe

2.1 Geflige

Das Sedimentgestein setzt sich aus Elementen der Ton- und Siltfraktion zusammen. Die Kérner sind i.
allg. kleiner als 0,03 mm. Im Diinnschliff erscheinen die Kérner der Siltfraktion teils gut verrundet, teils in
Gestalt tafelférmiger, kantiger Bruchstiicke bzw. in blattchenartiger Form - letztere mehr oder weniger
schichtungsparallel angeordnet.

Das auffallendste Charakteristikum des vorliegenden Gesteins ist eine mehr oder minder deutlich aus-
gepragte Lamination - als Wechsellagerung dunkler und wesentlich geringméachtigerer weiB-gelblicher
Lagen (meist Bruchteile von mm) in Erscheinung tretend. Die KorngréBe erfahrt im Zuge des Farbwech-
sels keine merkliche Veranderung, allenfalls erfolgt eine Verschiebung bzgl. der rel. Anteile der Einzel-
komponenten. Die beschriebenen Texturabfolgen wiederholen sich in unregelmaBigen Abst&nden
(mm- bis cm-Bereich).

Innerhalb der gelben, die dunklen Horizonte fast stets nur unvollstandig bedeckenden Lagen sind mit-
unter streifenférmige, gerichtete Strukturen zu beobachten.
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Die dunklen Schichten impragniert ein amorphes, dunkelbraunes bis schwarzes Pigment (= kohlige
Substanzen i.w.S.), welches die Kornzwischenrdume in Gestalt unregelmaBig-flockiger oder schlieriger
Massen - teils schichtiger, teils netzartiger Anordnung - durchsetzt.

Innerhalb des untersuchten Profilabschnitts kommen Trends bzgl. der KorngréBenentwickiung eben-
sowenig zum Tragen wie gréBere Schwankungen der Mengenverhaltnisse der einzelnen Bestandteile.

Der Ablagerungs- und Transport-Typ der Sedimente wird unter Beriicksichtigung der 0.g. Charakteristi-
ka im Bereich von laminar (wirbelfrei) transportierten Absétzen eines Stillwassermilieus eingeordnet.

2.2 Mineralbestand

Die Mineralbestimmung erfolgte mikroskopisch und rontgendiffraktometrisch. Optisch eindeutig be-
stimmbare Hauptkomponente der Siltfraktion ist Quarz; Hellglimmer — wahrscheinlich serizitischer Mus-
kowit — ist gleichfalls haufig vertreten. Braunliche oder hellgriinlichgraue Schichtsilikate, bei denen es
sich wahrscheinlich um Chilorite handelt (die eindeutige optische Bestimmung ist aufgrund der geringen
KorngréBe schwierig), umfassen einen geringen Anteil. Durchaus nicht seltene Erzminerale sind Hamatit
(rundliche, kleinkérnige Aggregate) und Pyrit. Feldspate — meist tafelfdrmige nach dem Albit-Gesetz ver-
zwillingte Plagioklase — treten relativ untergeordnet in Erscheinung. Hauptséchlich in den hellen Lagen
erscheinende Nebengemengteile sind Zirkone mit schichtparallel ausgerichteten Langsachsen.

Die Analyse der Tonminerale wurde unter Verwendung eines Phillips PW 1050/25 Rontgendiffraktome-
ters (Cu-K a -Strahlung, Ni-Filter) durchgefiihrt. Folgende Minerale konnten indentifiziert werden:
lllit, Chlorit, Glaukonit.

Die Diffraktogramme der einzelnen Proben zeigen, was den Stoffbestand betrifft, keine Abweichungen.
Die Gegenliberstellung der Kurven von Proben aus dunklen und solchen aus hellen Lagen erweist ledig-
lich leichte Verschiebungen hinsichtlich der relativen Menge der Einzelbestandteile; die hellen Horizonte
enthalten z.B. geringere Anteile von Chlorit und Glaukonit.

Il. Fossilfunde

1. Taxonomische Einordnung

Bereits die Ausbeutung des relativ geringméchtigen Profilabschnitts brachte eine erhebliche Anzahl
von Vertebratenresten und in geringem AusmaB Pflanzenfossilen (Psilophytales) zutage. Neben seltenen
Acanthodierstacheln (Gyracanthus (?7) convexus GROSS) bestreiten Placodermen der Ordnung Arthrodi-
ra den wesentlichen Teil der fossilen Reste. Spuren endo- und epibenthischen Lebens fehlen véllig.

Bemerkenswerterweise scheint lediglich eine Arthrodirenspezies vorzuliegen, Tiaraspis subtilis
(GROSS); Synonyma: Acanthaspis subtilis GROSS 1933 a, Prosphymaspis subtilis (GROSS) 1937.

Das Profil NE’ Kierspe nimmt in zweifacher Hinsicht im Vergleich mit anderen Tiaraspis-Fundpunkten
(Overath, Wahnbachtal, Siesel, Schleiden) eine Sonderstellung ein: einmal tritt diese Spezies dort ent-
weder untergeordnet neben anderen Vertebraten und Evertebraten bzw. nurin Form spérlicher Einzelfun-
de auf. Zum anderen werden die 0.g. Lokalitaten samtlich junger als Ober-Ems datiert. Wo. SCHMIDT &
ZIEGLER (1965) werten den Nachweis von T subtilis, dessen stratigraphische Reichweite sich nach bis-
heriger Kenntnis vom Ober-Siegen bis Unter-Ems erstreckte (DENISON 1978) sogarals Beleg flr siegeni-
sche bzw. unter-emsische Stellung der bis dahin als ober-emsisch eingestuften Rimmert-Schichten des
Ebbe-Sattels. Hier gelang der erstmalige Nachweis der Art Tiaraspis subtilis in Schichten des Ober-
Ems.

2. Modalbestand

Aus den bisher untersuchten 110 Gesteinsproben wurden insgesamt 353 Knochen herausprapariert,
die sich ausschlieBlich aus exoskeletalen Elementen von Arthrodiren und Acanthodiern rekrutieren. Be-

12



zogen auf die Position innerhalb des Dermalskeletts sind 31verschiedene Komponenten unterscheidbar;
von diesen sind 30 Bausteine des Arthrodiren-Panzers, namlich 21 Rumpf-und 9 Schadelplatten; auBer-
dem treten zahlreiche Schuppen auf (siehe Tabelle 1).

Tab. 1: Liste der gefundenen Knochen

Bezeichnung Anzanhl
PDL (p) * 40
ADL (p) 40
AVL (p) 40

Sp (p) 35
PVL (p) 35
MD 31
AL (p) 31
IL (p) 25
PL (p) 23
PMV 16
AMV 6
Ce (p) 12
PNu (p) 5
Nu 5
Pi 2
PrO (p) 2
PtO (p) 1
Stachel 5

* paarig

Nur die Bestandteile des Rumpf-Panzers sind samtlich tiberliefert; der Dorsal-Panzer mit Mediandorsa-
le und paarigen Anterior- und Posteriordorsolateralia; der Lateral-Panzer mit paarigen Anterior- und Po-
steriorlateralia und schlieBlich der Ventral-Bereich mit paarigen Spinalia, Interiorlateralia, Anterior- und
Posteriorventrolateralia und unpaaren Anterior- und Posteriormedioventralia (Abb. 6).

Die gefundenen Cranialplatten geh6ren ausschlieBlich zum dermalen Schadeldach: unpaares Nucha-
le und Pineale sowie paarige Paranuchalia, Centralia, Prae- und Postorbitalia.

Die Schuppen entstammen wahrscheinlich dem caudalen, unbepanzerten Kérperabschnitt.

3.3 Einbettungsmodus

Die Panzerfragmente kamen teils auf der Schichtflache, teils innerhalb des noch nicht verfestigten
Schlamms zur Ablagerung. Der urspriingliche Knochenschild ist meist in disartikulierte Einzelplatten zer-
fallen, die einmal als sog. ,wirre Haufwerke” neben- und Uibereinander liegen oder, vor allem bei Ablage- -
rung auf der Sedimentoberflache, Gber einen weiteren Bereich verstreut auftreten.

Die Fragmente MD/PDL, AL/SP und AVL/SP sind am hé&ufigsten in origindrer Assoziation erhalten,
scheinen also relativ stabile Elemente des ehemaligen Knochenschildes zu reprasentieren (Abb. 7). Ein
Ventralpanzer (Taf. 1, Fig. 5) stellt den vollstandigsten artikulierten Rest dar. Von den Knochen des Sché-
delbereichs wurden PNu/Nu sowie ein Schadeldach mit Nu, PNu, Ce, Pi, PrO und PtO gefunden.

Rund die Hélfte der untersuchten Proben enthalt zwei oder mehr (bis zu 19) Platten, die jeweils — mit ei-
ner Ausnahme — zu einem Individuum gehéren (Abb. 8; Taf. 1, Fig. 1-6).
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Abb. 6: Rumpfpanzer-Platten von Tiaraspis subtilis (GROSS).

Abb. 7: Skizzierte Darstellung der in urspriinglicher Artikulation gefundenen Platten.
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Abb. 8: Skizzierte Darstellung verschiedener Einbettungssituationen. Meist disartikulierte Einzel-
knochen; 3: vorderer Ventralpanzer + in ursprtnglicher Artikulation (Siehe Taf. 1, Fig. 5) 1: MD,
2 PDL, ADL, AL, AV, PWL, Schuppen; 2: MD, 2 PDL, 2 ADL, AL, 2 Sp, PMV, 2 IL, AMV;
3:28p, 2L, 2 AVL, PMV, PL, ADL, PVL; 4: AVL, AL, PVL, MD, PDL, Schuppen.

Einregelung der Knochen ist kaum zu verzeichnen, in wenigen Féllen ist, vor allem bei Platten mit ho-
hem Léngen/Breitenverhéltnis, eine parallele Ausrichtung der Komponenten zueinander erkennbar. Die-
se Situation koinzidiert mit einer in gleicher Richtung verlaufenden Riefung der Schichtflache, auf die be-
reits unter Punkt 2.1. hingewiesen wurde.

Die Erhaltungsqualitat der Knochen schwankt in Abhangigkeit von deren Lage zur Sedimentoberfla-
che. Bei der Bestimmung der Erhaltungsqualitat wurde das AusmaB der Vollstéandigkeit des lagigen Kno-
chengewebes zugrundegelegt. Um die vergleichende Untersuchung zu erleichtern wurden drei Qualité-
ten definiert: a= unverwitterte, lagige Knochen mit deutlich erkennbarer Ornamentierung; b=Knochen-
struktur noch erkennbar, zT. zersetzt, Ornamentierung erkennbar; ¢ = lagiger Aufbau nicht mehr sichtbar,
Knochensubstanz zum gréBten Teil mulmig zersetzt, Struktur nicht oder kaum erhalten (Abb. 9).

4. Biostratinomie

Die Beobachtung relativ vollsténdiger Panzerfragmente auf engem Raum, die Tatsache, daB fast alle
Proben nur Uberreste eines Individuums enthalten und das fast valliges Fehlen von Bruchstiicken lassen
auf einen kurzen Transportweg zwischen Todes- und Einbettungsort schlieBen. Die Entstehung der be-
schriebenen Taphozdnose kann durch folgendes Modell erklart werden:

Uber den terrestrisch abgelagerten K4-Vulkanit im Liegenden der Schwarzschiefer-Folge fand eine In-

gression statt, die lokal (Meinerzhagener Becken) eine rel. kiistennahe Senken-Schwellen-Fazies ent-
stehen lieB.

15



LAGERUNG: parallel Spattfliche schneiden Spaltflache |schneiden Spaltflache nichf

Abb. 9: Tortendiagramme zur Verdeutlichung der Beziehung zwischen Erhaltungsqualitét der Knochen-
substanz und der Lagerung zur Spaltflache.
Schwarz = gute Erhaltung
Horizontalschraffur = méBige Erhaltung
Diagonalschraffur = schlechte Erhaltung.

Im Bereich der Senken etablierten sich mangels ausreichender Wasserzirkulation anaerobe Bedin-
gungen. Der Lebensraum der - bodenbewohnenden - Arthrodiren miBte in den besser beliifteten
Schwellenbezirken zu suchen sein.

Nach dem Verenden erfoigte kurzzeitige Drift der Kadaver bei aerobem Zerfall. Eine fossile Dokumenta-
tion war gewéhrleistet, falls die Reste in dem faulschlammbhaltigen, bodenlebenfreien Beckensediment
eingebettet wurden.

Der fur die unterschiedlichen Erhaltungsbedingungen der Knochensubstanz verantwortliche Parame-
ter ist dem vorliegenden Befund zufolge die Sedimentationsrate: Bei relativ starker Sedimentakkumula-
tion konnte sich keine feste Schichtflache bilden. Die Sedimentviskositat war infolge hoher Wassersétti-
gung gering, so daB die Panzer-Fragmente in Abhangigkeit von der Fliche der Kadaver-Reste und der
Dichte des Sediments bis zu einigen cm tief einsanken und auf diese Weise optimal vor Vernichtung ge-
schiitzt blieben.

Léanger andauernde Sedimentationsruhe ging mit schnell fortschreitender Kompaktion des organi-
schen Schlammes einher (ZANGERL 1971), wodurch schlieBlich ein vélliges Einsinken unméglich wurde.

Der Einbettungsort 148t sich zusammenfassend als unterhalb der normalen Wellenbasis gelegener Ru-
higwasserbereich einstufen; das Porenwasser scheint fast stédndig vergiftet gewesen zu sein. Von Zeit zu
Zeit auftretende leichte Wasserbewegungen (induziert etwa durch Stiirme) hatten wahrscheinlich eine
kurzfristige Erhéhung des Sauerstoff-Gehaltes im Bodenwasser zur Folge. Die auf der Schichtflache er-
haltenen fossilen Relikte indizieren aber zumindest einen zeitweiligen Anstieg der H2S/O2-Chemokline
Uber den Untergrund.
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Tafel 1

Fig. 1-6: Tiaraspis subtilis

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Rechtes Anteriorventrolaterale (Innenseite). Lagerung parallel zur Schichtfliche. Proben-Nr.
MLG 5 A

GroBteils disartikulierte Panzerfragmente und Schuppen in massigem Einbettungsmedium.
MD- und PDL-Platte in Artikulation, Proben-Nr. MLG 7a

Rumpfpanzerfragmente zweier Individuen. Gattungsspezifische MD-Platte unten rechts und
oben links. Lagerung parallel zur Spaltflache. Proben-Nr. MLG 12b

Wirres Haufwerk”. Rumpf-, Schidelpanzerkomponenten und Schuppen eines rel. kleinen -
Individuums ungeordnet neben- und Ubereinander eingebettet. Proben-Nr. MLG 26

Vorderer Ventralpanzer (AuBenseite) in urspringlicher Artikulation. Unten dislozierte rechte
PVL-Platte, daneben ADL-Platte. Proben-Nr. MLG 1

Uber einen weiteren Bereich verstreute Rumpfknochen (AVL, 2x PDL, PVL, ADL, Sp, AMV, 2x PL;
z. T. Abdriicke). Einbettung nicht in einer Ebene. Proben-Nr. MLG 2

Skala=5 cm
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Geol. Paldont. 3 Abb. Miinster
Westf. 4 2352 7 Taf, Mai 1985

Ein ordovizisches Kalksandstein-Geschiebe aus Westfalen
ROGER SCHALLREUTER *

Abstract: MutmaBlicher Suurupi-Kalksandstein (Estnisches Ordoviz, Stﬁfe B BS) wird erstmals als
Geschiebe aus Norddeutschland beschrieben. Die Altersdatierung erfolgte mittels Ostrakoden, die
durch mehrere, z. T. neue Arten vertreten sind.

Einleitung

Im Ordoviz Baltoskandiens herrschen Kalke, Mergel und Schiefer vor, Sandsteine und Konglomerate
treten nur selten auf. HADDING (1927: 27) schreibt diesbeztglich: ,In the Cambro-Silurian of South Swe-
den only few and thin sandstone beds above the Lower Cambrian sandstone are found, until the upper-
most part of the series of strata, the Upper Silurian sandstones, are reached”. In Estland sind die Verhait-
nisse &hnlich. Ordovizische Sandstein- und Konglomeratgeschiebe verdienen daher besondere Auf-
merksamkeit.

Durch Herrn RAINER SCHAFER, Burgsteinfurt, werden schon seit einigen Jahren in den Kiesgruben
des Minsterlander Hauptkiessandzuges, vor allem Ahlintel (Abb. 1), Aufsammlungen von Geschieben
vorgenommen. Diese Aufsammlungen haben besondere Bedeutung, da die Sand- und Kiesgewinnungin
den meisten Gruben dem Ende entgegen geht, da - wie bei Rheine - ,,der Hauptkiessandzug gleichzeitig
das Hauptgrundwassergewinnungsgebiet dieser Gegend darstellt” (THIERMANN 1973: 105). Dank der
Initiative des neuen Direktors des Westféalischen Museums fir Naturkunde in Munster, Dr. ALFRED HEN-
DRICKS, wird dort mit dem Aufbau einer Geschiebesammlung begonnen, in der ein groBer Teil dieses Ma-
terials Aufnahme finden wird, so daB dieses einmalige Material der Forschung nicht verloren geht. Die be-
sondere Bedeutung dieses Geschiebematerials zeigen Ergebnisse der letzten Jahre, wie z. B. der erste
mikropal&ontologisch gesicherte Nachweis von Sularpschiefer als Geschiebe in Norddeutschland
(SCHALLREUTER 1983) oder die Neufunde der sehr seltenen gehornten Leperditiocopa (SCHALLREU-
TER 1984). Der Fund eines ordovizischen Sandsteingeschiebes durch Herrn SCHAFER 1984 bildet die
Fortsetzung in dieser Serie besonderer Funde.

Geschiebekundlicher Teil

ROEDEL (1926: 77-83 bzw. 8-14) erwahnt in seiner Zusammenstellung der Sedimentérgeschiebearten
an ordovizischen Sandsteinen nurden Ungulitensandstein (Obolussandstein) des untersten
Ordoviziums. Auch HUCKE & VOIGT (1967) fihren nur diesen und auBerdem als eines der wenigen ordo-
vizischen Konglomerate das seltene Ahtiella [Strophomena] jentzschi-Konglomerat an. KRAUSE (1982:
388) erwadhnt ein ,gelbliches, sandig-kalkiges Geschiebe” mit 'Primitia’ papillata.

Ein Sandstein-Geschiebe wird 1931 von EISENACK (S. 76: Geschiebe Nr. 2) kurz beschrieben. Dieses
Geschiebe wurde von SCHALLREUTER (1981: 91-92) n&her erdrtert. Auf Grund der publizierten Daten
wird es mit der Do- oder D3-Stufe des héchsten Viru (Mittelordoviz) verglichen und aus dem Ostseebett
nérdlich oder norddstlich der Insel Gotland hergeleitet. Zum Unterschied zu dem weiter unten beschrie-
benen Sandstein wird dieseralsNodosa-Sandstein bezeichnet (nach dem Auftreten von Desmochi-
tina nodosa EISENACK 1931).

* Anschrift des Verfassers: Priv.-Doz. Dr. habil. R. SCHALLREUTER
Geologisch-Palgontologisches Institut und Museum der Universitat
BundesstraBe 55 (Geomatikum)
D-2000 Hamburg 13, Germany (F R.).

23



B g7

Abb. 1: Lage des Arbeitsgebietes.

Phosphoritfihrende ,Baltische Biécke mit Strophomena Jentzschi Gagel”, die entweder rundliche
Quarzkorner in der grobkristallinischen oder dichten Kalksandsteinmasse aufweisen oder z. T. sogar als
Sandstein ausgebildet sind, beschreibt schon 1896 (S. 201-207) ANDERSSON von Oland und Gotska
Sanddn. Er erwahnt (S. 206) auch schon das Vorkommen von Ostrakoden in diesen. 1959 fuhrt dann
SARV in seiner Monographie estnischer ordovizischer Ostrakoden zwei Sandsteingeschiebe von Kolpi
und Rejga (Hiiumaa) an und beschreibt auch einige Ostrakoden aus diesen. Die Geschiebe gehéren der
kalkig-sandigen Fazies der mittleren Kunda-Stufe NW-Estlands an, den sog. Pakri-Schichten (B |BP), fur
die das =+ h&aufige Vorkommen von Quarzkérnern sowie das Vorkommen von Phosphoritgeréllen charak-
teristisch ist (ORVIKU 1960: 85). Nach ORVIKU (op.c.: 86) kénnen innerhalb dieser Schichten in N-Estland
von E nach W der Kalkstein von Jégala (BjjjJ), der Phosphorit-Kalkstein von Kallaste (B)j3K) und der
Kalksandstein von Suurupi (B)|BS) unterschieden werden (Abb. 2). Fir den Phosphorit-Kalkstein von
Kallaste, der nur 0,1 m machtig wird, ist nach ORVIKU das Vorkommen von Quarzkérnern charakteri-
stisch; Phosphoritgerdll gibt es in dessen unteren Teil dermabBen viel, daB stellenweise Phosphorit-Kon-
glomerat auftritt. Der Kalkstein geht nach NW nach und nach in den Kalksandstein von Suurupi Gber, des-
sen Machtigkeit in nordwestlicher Richtung bis 2,1 m ansteigt. Der untere Teil des Kalksandsteins ist
mergliger und enthélt Phosphoritgerélle, dessen Menge an der Basis so groB ist, daB er ebenfalls als
Phosphorit-Konglomerat bezeichnet werden kann (ORVIKU I.c.).

Vom Verfasser wurde 1983 ein Ahtiella jentzschi-Konglomerat-Geschiebe beschrieben (SCHALLREU-
TER 1983: 102), zu dessen auffélligsten Komponenten u. a. mehr oder weniger rundliche, etwa bis zu tiber
einen Zentimeter groBe Phosphoritknollen und stellenweise dicht eingesprenkelte, kleinere Glaukonit-
korner gehoéren. AuBerdem treten vereinzelte Quarzkdrner auf. Das Alter des Geschiebes wurde nach
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: Abb. 2: Verbreitung und Méachtigkeit der lithologischen’Einheiten'def Pakri-Schichten in Nordwest-
Estland (nach ORVIKU 1960: Abb. 14 und 15).

a: 1 Suurupi-Kalksandstein, 2 Kallaste-Kalkstein, 3 Jagala-Kalkstein, 4 Nommeveski-Schichten
(BlIBN), 5 Isopachen der Pakri-Schichten, 6 AufschluB der Pakri-Schichten mit M&chtigkeits-
angabe (in cm), 7 Profillinie des in B dargestellten geologischen Schnittes.

b: 1 Oolithischer Mergelkalk der Voka-Schichten (BBV), 2, 3 Graue Kalke der Némmeveski-
Schichten, dickbankig (2) bzw. dinnbankig (3), 4 Jéagala-Kalkstein, grau, dickbankig, mit
ebenen Biskontinuitatsflachen und einzelnen Phosphoritgerdllen, 5 Kallaste-Kalkstein mit zahl-
reichen Phosphoritgerolien, stellenweise als Phosphorit-Konglomerat; Suurupi-Kalksandstein,
6 Kalksandstein, im unteren Teil mit Phosphoritgeréllen, 7 Knolliger Kalksandstein, 8 unebene
bzw. 9 ebene Diskontinuitatsflachen.

dem Ostrakoden Uhakiella cicatriosa SARV, 1959 als mittlere oder obere Kunda-Stufe (BaB, Bay) be-
stimmt. AltersméBig und petrographisch kann das Geschiebe somit mit den Pakri-Schichten verglichen
werden, d. h. das Ahtiella jentzschi-Konglomerat ist als ein Aquivalent der Pakri-Schichten zu betrachten.

Aus diesem Geschiebe wurden mehrere Vertebratenreste beschrieben. Die Vertebratennatur dieser
Reste ist jedoch noch nicht gesichert. Die einzige bekannte Art, die 1976 von BOCKELIE & FORTEY als
Vertebrate beschriebene Anatolepis heintzi ist namlich ,not considered by some paleontologists to be
certainly of vertebrate affinities (Thompson and Plotnick, 1981; Briggs and Fortey, 1982)” (BOUCOT &
JANIS 1983: 253), und dies trifft méglicherweise auch fur die tibrigen beschriebenen Reste zu.
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Big leicht herauspraparieren, sind aber selbst sehr empfindlich. Durch die Verwitterung sind namlich die
einzelnen, die Schale zusammensetzenden Kalzitkérner schon = stark voneinander isoliert (Taf. 1, Fig.
7-8). (Aus diesem Grunde mussen die Sticke fir die Untersuchung u. d. REM. ziemlich stark besputtert
werden). AuBer einigen Trilobitenresten fanden sich vor allem Ostrakoden. Aus der Kalkmatrix lieBen sich
durch Aufbereitung mittels Essigsdure nicht nur die phosphatischen Brachiopodenbruchstlicke isolie-
ren, sondern auch einige organische Mikrofossilien, vor allem Chitinozoen, ferner Scolecodonten- und
fragliche Graptolithenreste. Die Chitinozoen sind jedoch meist + stark ladiert (Taf. 1, Fig. 2-6).

Unter den bisher aus diesem Geschiebe bestimmten Ostrakoden befinden sich folgende Arten:

Tvaerenella modesta SARV, 1959 (Taf. 2, Fig. 1)

Ogmoopsis vesperi SARV, 1959 (Taf. 2, Fig. 4)

Ogmoopsis alata SARV, 1959 (Taf. 4)

Piretopsis (Protallinnella) quadricostata (SARV, 1963) (Taf. 2, Fig. 3)
Steinfurtia macroreticulata (HESSLAND, 1949) (Taf. 2, Fig. 2)

Die zuerst genannten drei Arten kommen in NW-Estland in der kalkig-sandigen Fazies der Mittleren
Kunda-Stufe (Suurupi-Kalksandstein) vor. P. quadricostata kommt in Estland (Loenna) in der Unteren und
Mittleren Kunda-Stufe vor. Das Alter (Byj8) ist somit gesichent. Fiir dieses spricht auch das Chitinozoon
Cyathochitina cf. calix jagovalensis SCHALLREUTER 1981. Herkunftsgebiet des Geschiebes ist sehr
wahrscheinlich die nérdliche Mittlere Ostsee - etwa das Gebiet, welches bei MANNIL (1966: Abb. 53) ent-
sprechend ausgewiesen ist (Abb. 3). Da das Gebiet ziemlich eng begrenzt ist, kann der Suurupi-Sand-
stein als Leitgeschiebe dienen.
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Paldontologischer Teil

Ostracoda
Ordnung Beyrichiocopa
Unterordnung Palaeocopa
Infraordnung Hollinomorpha
Uberfamilie Hollinacea SWARTZ, 1936
Familie Tvaerenellidae JAANUSSON, 1957
Unterfamilie Tvaerenellinae JAANUSSON, 1957
Gattung Uhakiella OPIK, 1937

Uhakiella schaeferi sp. n.
Taf. 3, Fig. 4
Derivatio nominis:ZuEhrenvon Herrn RAINER SCHAFER, Burgsteinfurt, dem Finder des Geschie-

bes.

Holotypus: Rechte, tecnomorphe Kiappe im Westfalischen Museum fir Naturkunde Munster
(WMN) Nr. A 7 - Taf. 3, Fig. 4.

Locus typicus: Kiesgrube W Ahlintel im Minsterldnder Hauptkiessandzug 6stlich Burgsteinfurt
(MTB 3810 Burgsteinfurt) [lat. 52° 9’ 28” N; long. 7° 27’ 25" E] (Abb. 1).

Stratum typicum: Geschiebe Ahl 821 — mutmaBlicher Suurupi-Kalksandstein (Bjjj3S). Heimat:
vermutlich nordéstliche Mittlere Ostsee (s. Abb. 3: punktierter Bereich).

Material: 2 tecnomorphe Klappen.
Definition: Mindestens 0.73 mm lang. Gestalt der tecnomorphen Klappen sehr hoch. Grube sehr
deutlich, etwa doppelt so lang wie breit. Préadduktornodus und Zygalcrista nur andeutungsweise vor-
handen. Oberflache anscheinend glatt.

Dimensionen und Proportionen:Holotypus L 0.73 mm, H 0.495, L: H1.47; Paratypus L 0.635, H
0.415, L: H 1.53.

Beziehungen:Die dlteste bisher bekannte Art der Gattung, die gleichaltrige U. cicatriosa SARV, 1959,
die eine GroBe von 1.43 mm erreicht, besitzt eine schlankere Gestalt (Holotypus, eine tecnomorphe Klap-
pe: 1.625), eine kleinere Grube, z. T. einen kréaftigeren Prdadduktornodus und eine dornenartige Oberfla-
chenskulptur (SARV 1959: Taf. 4, Fig. 1-4; SCHALLREUTER 1983a: Abb. 1). Im Gegensatz zu anderen Pa-
laeocopen bleibt bei Uhakiella die Gestalt wahrend der Ontogenese konstant (SCHALLREUTER 1973:
Abb. 16), so daB die hthere Gestalt der neuen Art nicht als juveniles Merkmal betrachtet werden kann,
d. h. sie reprasentiert eine eigene Art.

Gattung Tvaerenella JAANUSSON, 1957

Tvaerenella modesta SARV, 1959
Taf. 2, Fig. 1

1959 Tvaerenella modesta sp. n. — SARV, 29-30, 191; Taf. 5, Fig. 1-3; Tab. 2 (S. 185), 3
1973 Tvaerenella modesta SARV 1959 - SCHALLREUTER 1973: 102

1973 Tvaerenella modesta Sarv, 1959 - IVANOVA: 129

1974 Tvaerenella modesta - NESTOR: 77

1979 Tvaerenella modesta Sarv, 1959 — IVANOVA: 94; Taf. 6, Fig. 10

Holotypus: Geh&use eines @ (;?) im Geologischen Museum der Estnischen Akademie der Wissen-
schaften Tallinn (GME) Nr. Os 2501 - SARV 1959: Taf. 5, Fig. 1-2.
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Locus typicus: Osmussaar, Estland.

Stratum typicum: Kalkig-sandige Fazies der Mittleren Kunda-Stufe (Bj)|BS) NW-Estlands.

Original-Diagnose (nach SARV1959: 29):,,Geh&use klein, mit gleich gerundetem Vorder-und Hin-
terende. Dorsalecken nahezu gleich groB. Randrippe entlang des Ventralrandes entwickelt, bei den o
und Larven fast nicht erkennbar, bei den ¢ relativ breit”.

Material: 1 volistéandiges (Taf. 2, Fig. 1; L 0.65 mm) und 2 unvollstéandige Gehduse sowie eine linke
Klappe, alle tecnomorph.

Bemerkungen:AuBerdervon SARV erwadhnten Randrippe (= Velum) besitzt Tmodesta - wie die vor-
liegende linke Klappe zeigt — eine rippenartige Marginalskulptur.

Vorkommen: Nach SARV (1959: 30) kommt die Art in NW-Estland selten in der kalkig-sandigen Fa-
zies der Mittleren Kunda-Stufe vor. Er erwdhnt sie von drei verschiedenen Orten und aus einem Geschie-
be von Kopli.

Familie Euprimitiidae HESSLAND, 1949
Unterfamilie Gryphiswaldensiinae SCHALLREUTER, 1968

Gattung Steinfurtia gen. n.
Typusart: Euprimitia macroreticulata HESSLAND, 1949.
Derivatio nominis: Nach dem Kreis Steinfurt, Westfalen.

Definition: Unisulcat. Sulcus als deutlicher Graben. Praadduktornodus deutlich. Velum unverkirzt,
als Rippe oder schmaler Flansch. Oberflaiche oder Schale retikuliert.

Beziehungen: Die neue Gattung unterscheidet sich von Gryphiswaldensia SCHALLREUTER, 1965
hauptséchlich durch den sehr deutlichen, tiefen und breiten Graben. Gryphiswaldensia besitzt nur eine
sulcale Depression.

Vorkommen: Unterordoviz.

Steinfurtia macroreticulata (HESSLAND, 1949)
Taf. 2, Fig. 2

1949 Euprimitia macroreticulata n. sp. — HESSLAND, 244, 245-247, 249; Taf. 5, Fig. 22-23, Taf. 20 (Log)

Holotypus: Paleontologiska institutionen i Uppsala No. ar. 0s. 373, eine linke Klappe - HESSLAND
1949: Taf. 5, Fig. 22a-c.

Locus typicus: Stenberg 4, Dalecarlia, Schweden.

Stratum typicum: Unterer Teil der Stratum G (etwa 0.6 m Uber der Grenze RI/G) von HESSLAND
(1949), Unterordoviz.

Orginal-Diagnose: (HESSLAND 1949: 245-246): Euprimitia of small size; posterodorsal part of ca-
rapace slightly extended and tapering; velate ridge relatively broad, not extending to dorsal corners; area
between velate ridge and free margin slightly concave and fairly broad; sulcus deep and rather broad,
ventral end somewhat curved forwards; presulcate node relatively large; surface widely reticulate”.

Material: 1 linke Klappe (0.45 mm lang).

Familie Ctenonotellidae SCHMIDT, 1941
Unterfamilie Steusloffinae SCHALLREUTER, 1966

Gattung Piretopsis HENNINGSMOEN, 1953
Untergattung Protallinnella JAANUSSON, 1957
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Piretopsis (Protallinnella) quadricostata (SARV, 1963)
Taf. 2, Fig. 3

1963 Protallinnella quadricostata sp. n. — SARV, 169, 170-171; Taf. 3, Fig. 13, Taf. 4, Fig. 1-4; Tab. 1
1974 Protallinnella quadriqostata - NESTOR: 78
1979 Protallinnella quadricostata Sarv, 1963 - IVANOVA: 122, 123, 124, 125, 126, 189; Taf. 9, Fig. 13
Holotypus: Linke ¢ Klappe im GME Nr. Os 2763 - SARV 1963: Taf. 3, Fig. 13.
Locus typicus: Loenna-FluB, Estland.
Stratum typicum: Untere Kunda-Stufe (Bjjjc).

Original-Diagnose (nach SARV1963:170): ,,Geh&ause von mittlerer GroBe, gleichmé&Big konvex. S1
und S3 schwach entwickelt, S2 ziemlich breit und tief. C1, C2 und C3 etwas erweitert, C4 schmaler und
meist nicht mit der Verbundcrista vereinigt. Die ziemlich breite Randrippe ist bei den ¢ schwach konvex,
beiden o und Larven im anteroventralen Teil etwas konkav. Oberflache der Klappe mittel- bis grob-tuber-
kuliert”.

Material: Eine unvollstandige, rechte Klappe einer Larve (L 1.20 mm).

Vorkommen:Nach SARV (1963: 171 und Tab. 1) in der Unteren (Byjjc) und Mittleren Kunda-Stufe (Byj;B)
der Aufschlisse am FluB Loenna, Estland.

Gattung Lennukella JAANUSSON, 1957

Lennukella hendricksi sp. n.
Taf. 3, Fig. 1-3

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. ALFRED HENDRICKS, Direktor des Westfalischen Mu-
seums fur Naturkunde Minster, flr sein Interesse an der Geschiebekunde Westfalens.

Holotypus: Linke, ventral unvolistédndige Klappe, WMN Nr. A12 - Taf. 3, Fig. 1.
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (S. 28).

Definition: Mindestens 1.51 mm lang. Préaadduktornodus relativ kiein, durch eine undeutliche Rippe
mit der Plica verbunden. Nodus (oder Verdickung) posterodorsal vom S2 verhéltnisméBig flach und un-
deutlich. Crista nur schwach gebogen. Abstand zwischen der Crista und dem vorderen Bogen der Plica
relativ groB.

Material: 2 unvollstandige Klappen und 1 vollstandige Kiappe einer jungen Larve.

Beziehungen: Lennukella war bisher monotypisch. Die Typusart, Drepanella europaea OPIK, 1937,
wird mindestens 2.08 mm lang und kommt in der Uhaku- (C1c) und Kukruse-Stufe (Co) (Mittelordoviz) vor.
Die neue Art ist wahrscheinlich kleiner und unterscheidet sich von L. europaea vor allem durch die weni-
ger stark gebogene Crista, deren vorderer Bogen bei L. hendricksi einen gréBeren Abstand von dem vor-
deren Bogen der Plica hat als bei L. europaea (vgl. SARV 1959: Taf. 15, Fig. 13 mit Taf. 3, Fig. 1; beide Exem-
plare haben etwa die gleiche GroBe). AuBerdem ist bei der neuen Art der Praadduktornodus relativ kleiner
und mit der Plica durch eine flache Rippe verbunden. Der flache Nodus posterodorsal vom S2 und die Pli-
ca sind ebenfalls schwécher ausgebildet als bei der Typusart. Dieses sind aber méglicherweise juvenile
Merkmale.

Dimensionen und Proportionen:Holotypus L 1.51 mm, Paratypus A8 ohne das fehlende Vorde-
rende 0.78 mm lang; Larve A13 0.68 mm lang und 0.39 mm hoch, L: H 1.74.

Bemerkungen:Die Larve unterscheidet sich von den beiden gréBeren (? adulten) Klappen - abge-
sehen von dem weiter hinten gelegenen S2 — vor allem durch die kurze Crista, die nur ventral vom Sulcus
vorhanden ist, und das schwéchere Velum, welches anscheinend nur noch als schmale, mit einigen Tu-
berkeln besetzte Rippe oder Kante ausgebildet ist (Taf. 3, Fig. 3).
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Die Gattung Lennukella wurde urspriinglich von JAANUSSON (1957: 336) innerhalb der Bassleratiinae
errichtet. SARV (1959: 91, 92) plazierte sie dann in die Nahe von Steusloffia, und entsprechend wurde die
Gattung von SCHALLREUTER (1966: 200) zu den Steusloffiinae gestellt. Wegen morphologischer Ahn-
lichkeiten mit Uhakiella wurde sie dann aber spater den Tvaerenellidae zugewiesen (SCHALLREUTER
1976:163). L. hendricksi zeigt aber, daB die Zuweisung zu den Steusloffiinae richtig war. Besonders groB
ist die Ahnlichkeit zwischen Lennukella und Steusloffia in der Ausbildung des S2, durch den sich Lennu-
kella deutlich von Uhakiella unterscheidet (SCHALLREUTER 1976: 163).

Familie Tetradellidae SWARTZ, 1936
Unterfamilie Sigmoopsinae HENNINGSMOEN, 1953
Gattung Ogmoopsis HENNINGSMOEN, 1953

Ogmoopsis alata SARV, 1959
Taf. 4, Fig. 1-2

1959 Ogmoopsis alata sp. n. — SARV, 108-109; Taf. 19, Fig. 12-16; Abb. 11V; Tab. 2 (S. 188), 3

1971 Ogmoopsis alata SARV, 1959 — SCHALLREUTER, 693

1974 Ogmoopsis alata — NESTOR: 75

1975 Ogmoopsis alata Sarv — KRANDIYEVSKY: 964; Tab. 1
Holotypus: Tecnomorphes Gehause, GME Os 2481 — SARV 1959: Taf. 19, Fig. 12-14, Abb. 11V.
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Tvaerenella modesta (s. S. 28).

Orignal-Diagnose (nach SARV1959:108-109): ,Gehé&use klein abgestumpft-ovaler UmriB, vorderer
Teil hoher als der hintere, gleichmaBig konvex. L1, L2 und L4 schmal und niedrig, L3 breiter umd im ventra-
len Teil sehr hoch. 81 und S3 schmal, S2 breiter und tief. Schmaler Lateralvorsprung (‘bokovoj vystup’)
Gberragt nicht den Ventralrand. Randrippe (‘kraevoe rebro‘) sehr schmal”. (Randrippe = Velum; Lateral-
vorsprung = normalerweise Histium, hier aber wohl Ventral- oder Verbundlobus).

Material: 1@ und eine tecnomorphe Klappe (¢ 0.95 mm lang, Larve 0.72 mm lang).

Bemerkungen: SARV (1959) beobachtete bei keiner seiner Ogmoopsis-Arten Geschlechtsdimor-
phismus, obwohl sicherlich einige von ihnen Antraldimorphismus aufweisen. Fir O. estonica SARV, 1959
und O. bocki: SARV, 1959 wurde der Dimorphismus schon friher nach den publizierten Daten wahr-
scheinlich gemacht (SCHALLREUTER 1966: 852-853). Bei der Typusart von Ogmoopsis oder einer dieser
sehr &hnlichen Art konnte Dimorphismus jetzt an Hand von Material aus Ahlinteler Geschieben nachge-
wiesen werden, und auch O. alata besitzt — wie das Material aus dem beschriebenen Geschiebe Ahl 821
zeigt - Antraldimorphismus.

SARYV (1959) lagen nur vier, offensichtlich tecnomorphe Exemplare vor. Die auf Taf. 4, Fig. 1abgebildete
Klappe reprasentiert somit die erste beschriebene @ Klappe dieser Art. Sie zeigt eine bisher bei Ogmoop-
sis unbekannte Art von Antraldimorphismus. Die @ weisen ein rippenartiges, deutlich vom rippenartigen
Ventrallobus getrenntes Histium und ein etwas breiteres, rippenartiges Velum auf, die beide dem freien
Rand parallel verlaufen und zwei flache, admarginale Antra begrenzen. Das Histium vereinigt sich vorn mit
dem Velum. Bei den tecnomorphen Klappen scheint das Histium zu fehlen, das Velum ist &hnlich ausge-
bildet wie bei den Q.

Der bisher unbekannte Histialdimorphismus, der dem von Severobolbina SCHALLREUTER, 1973 &h-
nelt (vgl. SCHALLREUTER 1982: Taf. 3, Fig. 7-11), zeigt, daB die Gattung Ogmoopsis nicht — wie bisher an-
genommen (SCHALLREUTER 1966b) — zu den Tetradellinae gehdért, die keinen Histialdimorphismus auf-
weisen, sondern zu den Sigmoopsinae, denen die Gattung schon 1953 von HENNINGSMOEN (aus ande-
ren Griinden) zugewiesen worden war.

Vorkomm e n:Wie bei Tvaerenella modesta (auBer dem Geschiebe von Kopli) AuBerdem: Unterordoviz
W-Wolhyniens.

Ogmoopsis vesperi SARV, 1959
Taf. 2, Fig. 4a-b
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1959 Ogmoopsis vesperi sp. n. — SARV, 105-106, 191; Taf. 18, Fig. 6-13; Abb. 11D; Tab. 2 (S. 188), 3
1974 Ogmoopsis vesperi - NESTOR: 76

1982 Ogmoopsis vesperi Sarv — GAILITE in ULST et al.: 117, Tab. 8 (S. 120) [? 117, Tab. 9 (124)
= O.aff.vesperi] '

Holotypus: Geh&use Os 2156 im GME — SARV 1959: Taf. 18, Fig. 7-9.
Locus typicus: Rannamdisa, Estland.
Stratum typicum: Wie bei Tvaerenella modesta (s. S. 30).

Original-Diagnose (nach SARV 1959: 105): , Eine kleine Ogmoopsis mit abgestumpft-ovalem Um-
riB, ventraler Teil etwas breiter als der dorsale. L1 bogenférmig mit abgerundetem, konkavem Dorsalende,
L2 schmal und kurz. Dorsalende des L3 + erweitert und Uberragt den Dorsalrand. S2 und S3 breit. Late-
ralvorsprung schmal und erreicht nicht den Ventralrand, Randrippe sehr schmal”.

Material: Eine unvolistédndige, rechte Klappe.

Vorkommen: Ziemlich haufig in der kalkig-sandigen Fazies der Mittleren Kunda-Stufe (Bjj|BS) NW-
Estlands. SARV (1959: 106) erwéhnt die Art von verschiedenen Lokalitdten sowie aus einem Geschiebe
von Reiga. GAILITE (l.c.) erwéhnt die Art aus dem B2 bzw. B3a Lettlands.

Gattung Sigmoopsoides SCHALLREUTER, 1964

Sigmoopsoides niemeyeri sp. n.
Taf. 5, Fig. 1-3; Taf. 7, Fig. 3

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. JORG NIEMEYER, Leiter des Referates Paldontologie
-beim Westfélischen Museum far Archdologie — Amt fir Bodendenkmalpflege.

Holotypus: Linke @ Klappe, WMN Nr. A16 - Taf. 5, Fig. 1a-c.
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (s. S. 28).

Definition:Q meist zwischen 0.97 und 1.05 mm. S1 als flacher, schmaler, stark nach vorn gekrimmter
Graben in der dorsalen Klappenhaélfte, verlduft dorsal etwa senkrecht zum SchloBrand, in seinem ventra-
len Teil, d. h. etwa in der Mitte zwischen SchloB- und Ventralrand nach vorn. S2 und S3 als lange, tiefe,
breite, nurleicht gekrimmte Grében in beiden Klappenhélften. L1 nur in der dorsalen Klappenhélfte ent-
wickelt, als hoher, asymmetrischer Bulb, vorn flacher als hinten. L2 als dorsal sehr schmaler, ventral sich
trompetenférmig erweiternder, flacher Lobus. L3 als breiter, langgestreckt-nierenférmiger Lobus. L4 sehr
breit, dorsal nur undeutlich. Tecnomorphe Klappen mit einem Velarkiel, ohne Histium. ¢ mit einer Velar-
und Histialrippe parallel zum freien Rand. Histialrippe vereinigt sich anteroventral mit der Velarrippe und
néhert sich auch posteroventral stark dem Velum. Histium hinten (in Hohe des L4) vom Ventrallobus ge-
trennt.

Material: 13 vollstandige oder nahezu vollstandige Q und tecnomorphe Klappen und Gehause.

Dimensionen undProportionen (MaBe in mm): Holotypus L 1.05, H 0.53, L: H 1.96; Paratypus A17
L 0.835,H 0.445, L: H 1.88; Paratypus A18 L 0.98, H 0.53, L: H 1.84; Paratypus A27 (rechte @ Klappe) L 0.98,
H 0.52, L: H 1.88; Paratypus A28 (linke @ Klappe) L 1.005, H 0.52, L: H 1.92.

Beziehungen:Von derTypusart unterscheidet sich die neue Art vor allem in der Ausbildung des S1
und L1: L1 ist kraftiger, S1 stérker nach vorn gekriimmt und reicht nicht Giber die Mittellinie. Das Histium ist
bei der neuen Art hinten l&nger und fehlt bei den Tecnomorpha. AuBerdem ist bei den @ ein Histialantrum
ausgebildet, bei der Typusart fehlt ein solches (SCHALLREUTER 1982: Taf. 3, Fig. 3).

Ogmoopsis ? paenequisulcata HESSLAND, 1949 (Taf. 8, Fig. 18) &hnelt der beschriebenen Art. Das einzi-
ge bekannte Exemplar, eine linke Klappe, scheint — verglichen mit der neuen Art - eine @ Klappe zu sein,
die kleinerist als die neue Art (0.74 mm), und die sich von dieser vor allem durch den deutlichen S1 unter-
scheidet (Name! vgl. HESSLAND 1949: 327).
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Bemerkungen:Sigmoopsoideswurde bisher als Untergattung von Sigmoopsis betrachtet. Wahrend
bei der Nominatuntergattung Velum und Histium auch bei den @ vorn miteinander parallel verlaufen, verei-
nigen sie sich bei Sigmoopsoides in der anteroventralen Region (vgl. SCHALLREUTER 1982: Taf. 2, Fig. 3
und Taf. 3, Fig. 2). Von Sigmoopsoides war bisher nur die Typusart bekannt. Da nun die neue Art S. nie-
meyeri élter als alle bekannten Sigmoopsis-Arten ist,und zudem schoninnerhalb der dlteren Gattung Og-
moopsis (s. |.), aus der sich Sigmoopsis nach bisheriger Ansicht entwickelt hat (SCHALLREUTER 1966:
857), Formen vorkommen mit sich vorn vereinigendem Histial- und Velardolon - einem auch in anderen
Entwicklungslinien vorhandenen, d. h. polyphyletischen, Entwicklungstrend - kann Sigmoopsoides nicht
mehr als Untergattung von Sigmoopsis betrachtet werden.

Bei der alteren S. niemeyerifehlt - im Gegensatz zur jingeren Typusart — bei den tecnomorphen Klap-
pen das Histium schon vollig. Daftir ist aber bei S. sigmoopsoides als Zeichen der Héherentwickiung kein
echter S1 mehrvorhanden (nur ein Fissum) und auch kein Histialantrum mehr ausgebildet (Histialcanali-
culus mit Puncta-Reihe!). Die neue Art kann daher nicht direkter Vorlaufer der Typusart sein, sondern bei-
de kénnen nur einen gemeinsamen, von Ogmoopsis abstammenden Vorfahren haben.

Unterordnung Eridostraca
? Conchoprimitiidae HENNINGSMOEN, 1953

Gattung Ahlintella gen. n.
Derivatio nominis: Nach dem Fundort der Typusart: Ahlintel.
Typusart: Ahlintella orvikui sp. n. (einzige sichere Art)

Definition:Klein (<1 mm). Gerader SchloBrand verhaltnisméBig kurz, Dorsalwinkel daher beide be-
deutend > 90°. Freier Rand in allen Regionen konvex. Klappen nur mittelmaBig stark und ziemlich gleich-
mé&Big konvex. Nonsulcat, aber mit einem flachen, leicht eingesenkten, rundlichen Muskelfleck deutlich
vor, aber nur wenig dorsal der Mitte. Mit einem orthoclinen Dorsum. Ventral mit einer wulstartigen Adven-
tralskulptur (Pseudovelum). Am freien Rand an beiden Klappen eine rippenartige Marginalskulptur. Late-
ralflache retikuliert.

Beziehungen: In vielen Merkmalen gleicht oder &hnelt diese neue Gattung Conchoprimitia OPIK,
1935. Sie unterscheidet sich von dieser vor allem durch die geringe GréBe und die Ausbildung eines
Pseudovelums.

Abhlintella orvikui sp. n.
Taf. 7, Fig. 1a-b

Derivatio nominis:ZuEhrenvon Prof. Dr. K. K. ORVIKU, Mitglied der Estnischen Akademie der Wis-
senschaften, fur seine ausgezeichnete Arbeit Gber die Lithostratigraphie der Wolchow- und Kunda-Stufe
Estlands.

Holotypus: Gehduse Nr. A23 im WMN - Taf. 7, Fig. 1a-b.

. = b . P
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (s.“gé. 28).
Definition: Siehe Definition der Gattung.

Material: 1 Geh&duse und 1 rechte, juvenile Klappe.

Dimensionen undProportionen:Geh&use 0.57 mm lang, 0.38 mm hoch, L: H1.50; rechte Klappe:
L 0.39 mm, H 0.25 mm, L: H 1.56.

Bemerkungen: Die Larve unterscheidet sich von dem gréBeren Gehé&use (? adult) vor allem durch
den weiter hinten gelegenen Muskelfleck, die etwas stéarker gewélbte Klappe, das wesentlich schwéche-
re Pseudovelum und das Auftreten einer schwachen Retentionsrinne, die anterodorsal am deutlichsten
ist; ventral ist sie sehr breit, aber nur andeutungsweise vorhanden.

Beziehungen: Gewisse Ahnlichkeit mit der neuen Art besitzt A. ? fabuliformis (HESSLAND, 1949:
Taf. 4, Fig. 3). Diese unterscheidet sich aber von A. orvikui durch den langeren SchloBrand und die ent-

33



sprechend kleineren Dorsalwinkel, den groBeren Muskelfleck und die punktierte Schale. Vor allem aber
ist nur eine Adventralskulptur (Marginalskulptur) ausgebildet.

Unterordnung Leiocopa
Uberfamilie Aparchitacea JONES in CHAPMAN, 1901
Familie Aparchitidae JONES in CHAPMAN, 1901
Unterfamilie Aparchitinae JONES in CHAPMAN, 1901
Gattung Brevidorsa NECKAJA, 1973

Brevidorsa westfalica sp. n.
Taf. 6, Fig. 1-2

Derivatio nominis: Nach Westfalen, wo sich der Fundort des Geschiebes mit den Typen befindet.
Holotypus: Linke Klappe Nr. A 20 im WMN - Taf. 6, Fig. 2a-b.
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (s. S. 28).

Definition: Mindestens 1.19 mm lang. Klappen verhéaltnisméBig schwach konvex. Adventralskulptur
sehr fein, fehlt in der centroventralen Region. Oberflache anscheinend glatt. Keine Schalenskulpturen
und ‘Pillar structures'.

Material: 2 linke Klappen.

Dimensionen und Proportionen: Holotypus: L 1.19 mm, H 0.865 mm, L: H 1.38; Paratypus L 0.97
mm, H 0.72 mm, L: H 1.35.

Beziehungen: Diese neue Art ist der erste, nachgewiesene, unterordovizische, baltoskandische
Vertreter der Gattung. Die &lteste, bisher bekannte Art war B. ? gutta (OPIK, 1937) aus der Kukruse-Stufe
(Co, Mittelordoviz). Bei jener Art ist — im Gegensatz zur neuen Art - die Adventralskulptur der linken Klap-
pe auch centroventral (als Kante) vorhanden.

Subfam. nov. ?
Gattung Longidorsa gen. n.

Derivatio nominis:longus, lat. - lang; nach dem gegentber Brevidorsa langen, geraden SchloB-
rand.

Typusart: Longidorsa rectelloides sp. n.

Definition: Gestalt langlich. UmriB amplet bis leicht préplet. SchloBrand gerade und relativ lang. Dor-
salecken deutlich. UngleichmaBig konvex: GréBte Breite hinter und ventral der Mitte. Rechte Klappe greift
am freien Rand tiber die linke. Linke Klappe antero- und posteroventral mit &uBeren Stopprippen (dhnlich
denen der Rectellidae, vgl. SCHALLREUTER 1979: 26). Freier Rand centroventral gerade (nicht als Lap-
pen bzw. ‘bowshaped projection‘). Oberfliche anscheinend glatt.

Beziehungen:Das R/L-Ubergreifen weist die Gattung als Vertreter der Leiocopa aus. Von der &hnli-
chen Brevidorsa unterscheidet sie sich durch die langlichere Gestalt, den relativ l&dngeren, geraden
SchloBrand und die ungleichméaBigere Konvexitat. Sie &hnelt andererseits der metacopen Rectella NEK-
KAJA, 1958 und anderen Rectellidae, die ahnliche duBere Stopprippen ausbilden. Jene besitzen jedoch
den flrdiese Gruppe typischen, ventralen Lappen. Die neue Gattung bildet somit — zumindest morpholo-
gisch - einen Ubergang zu den Metacopa.

Longidorsa rectelloides sp. n.
Taf. 6, Fig. 3-4

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit der metacopen Gattung Rectella.

Holotypus: Geh&duse Nr. A21 im WMN - Taf. 6, Fig. 3.
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Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (8. S. 28).
Definition: Siehe Definition der Gattung.
Material: 6 Gehduse und 3 Klappen.

Dimensionen und Proportionen: Holotypus L 0.96 mm, H 0.61 mm, L: H 1.57; Paratypus A22:
L 0.84,H 0.56, L: H 1.50.

Ordnung Podocopa
Unterordnung Metacopa
Familie Punctaparchitidae SWAIN, CORNELL & HANSEN, 1961
Gattung Punctaparchites KAY, 1934

Punctaparchites ? erraticus sp. n.
Taf. 7, Fig. 2

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in einem Erratikum.
Holotypus: Linke (?) Klappe A24 im WMN - Taf. 7, Fig. 2.
Locus typicus und stratum typicum: Wie bei Uhakiella schaeferi sp. n. (s. S. 28).

Definition:Mindestens 1.07 mmlang. Dorsalrand verhéltnismaBig schwach konvex. Ventralrand cen-
troventral gerade. Klappen ziemlich stark konvex, in der vorderen und ventralen Hélfte etwas stérker alsin
der hinteren und dorsalen.

Material: Eine linke (?) Klappe.
Dimensionen und Proportionen:L1.07,H0.70 mm, L: H 1.52.

Beziehungen:Die Typusart von Punctaparchites besitzt einen starker konvexen Dorsalrand und ei-
nen centroventral leicht konkaven Ventralrand (KAY 1934: Taf. 44, Fig. 1, 2, 4; SCHALLREUTER 1979: Taf. 2,
Fig. 9-10).
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Tafeln

Samtliche abgebildeten Stiicke stammen aus dem Kalksandstein-Geschiebe Ahl 821von Ahlintel bei
Emsdetten nordéstlich Minster (coll. RAINER SCHAFER 1984) [Alter: Mittlere Kunda-Stufe, By |8; Heimat:
nordostliche Mittlere Ostsee]. Aufbewahrungsort der Originale: Westfélisches Museum far Naturkunde in
Munster. Die Originale-Nummern sind in Klammern (A1 - A 26) angegeben.

Teile der Figuren sind als Stereopaare dargestellt, die — mit etwas Erfahrung - ohne Hilfsmittel, d. h. oh-
ne Stereolupe, stereoskopisch betrachtet werden kénnen. Sédmtliche Aufnahmen vom Verfasser am
STEREOSCAN 180 des Geologisch-Paldontologischen Institutes und Museums der Universitat Ham-
burg.
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Tafel 1

Fig. 1:

Fig. 2-6:

Fig. 7-8:

Oberflache einer Bruchfliche des Kalksandstein-Geschiebes Ahl 821 mit dem auf Taf. 2,
Fig. 2 abgebildeten Ostrakoden, einem Schalenbruchstick eines inartikulaten Brachiopoden
(unten Mitte) und mehreren gerundeten Quarzkérnern in der kalkigen Matrix (A1). Absténde
der Teilstriche jeweils 0.3 mm.

Chitinozoen aus dem Geschiebe Ahl 821.

2: Cyathochitina cf. calix subsp. jagovalensis SCHALLREUTER 1981 (A2), X 425.
3: Cyathochitina sp. (A3), X 390.

4: Pseudodesmochitina sp. (A4), X 625.

5: Angochitina ? sp. (A5), X 475.

6: Belonechitina ? sp. mit Pyritkristallen (A6), X 333.

Durch die Verwitterung verschieden stark veréanderte Struktur der Schalenoberflache zweier
Ostrakoden aus dem Geschiebe Ahl 821,

7: von der auf Taf. 3, Fig. 4 abgebildeten Klappe von Uhakiella schaeferi sp. n. (A7) und

8: von der auf Taf. 3, Fig. 2 abgebildeten Klappe von Lennukella hendricksi sp. n. (A8).
Abstande der Teilstriche jeweils 10 um (7) bzw. 3 um (8).

Fig. 2, 4, 5 als Stereopaare. VergroBerungsangaben der Figuren 1-8 nach den Angaben des Geréates,
die bis zu 15 % zu hoch sein kénnen.
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Tafel 2
Fig. 1:  Tvaerenella modesta SARYV, 1959. Gehause (A9) einer Larve von links, X 120.
Fig. 2:  Steinfurtia macroreticulata (HESSLAND, 1949). Linke Klappe (A1) in Lateralansicht, X 180.

Fig. 3:  Piretopsis (Protallinnella) quadricostata (SARV, 1963). Postero- und centroventral unvollstandi-
ge, rechte Klappe (A10) einer Larve in Lateralansicht, X 70.

Fig. 4: Ogmoopsis vesperi SARV, 1959. Hinten unvollstindige, rechte Kiappe (A11) in Lateral- (a)
und Anteroventrolateralansicht (b), X 110 (a) bzw. 90 (b).

Fig. 1-4a als Stereopaare.
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Tafel 3

Fig. 1-3: Lennukella hendricksi sp. n.
1: Holotypus. Ventral unvolisténdige, linke Klappe (A12), X 60.
2: Paratypus. Vorn unvolisténdige, linke Klappe (A8), X 95.
3: Paratypus. Rechte Klappe (A13) einer jungen Larve, X 120.

Fig. 4:  Uhakiella schaeferi sp. n.
Holotypus. Rechte, tecnomorphe Klappe (A7), X 110.

Alle Klappen in Lateralansicht und als Stereopaare.
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Tafel 4

Fig. 1-2: Ogmoopsis alata SARV, 1959.

1: Linke @ Klappe (A14) in Lateral- (a), Ventral- (b) und Anteroventrolateralansicht (c), X 83.
2: Linke, tecnomorphe Klappe (A15) in Lateral- (a) und Ventrolateralansicht (b), X 110.

Fig. 1und 2a als Stereopaare.

44






Tafel 5

Fig. 1-3: Sigmoopsoides niemeyeri sp. n.
1: Holotypus. Linke @ Klappe (A16) in Anteroventrolateral- (a), Ventral- (b) und Lateralansicht
(c), X 85.
2: Paratypus. Linke, tecnomorphe Klappe (A17) in Lateralansicht, X 90.
3: Paratypus. Tecnomorphes Gehéuse (A18) in Ventralansicht, X 90.

Fig. 1 und 2 als Stereopaare.
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Tafel 6

Fig. 1-2: Brevidorsa westfalica sp. n.
1: Paratypus. Linke Klappe (A19) in Lateralansicht, X 75.
2: Holotypus. Linke Klappe (A20) in Lateral- (a) und Ventralansicht (b), X 60.

Fig. 3-4: Longidorsa rectelloides gen. et sp. n.
3: Holotypus. Gehause (A21) von links, X 85.
4: Paratypus. Gehduse (A22) in Ventralansicht, X 100.

Alle Figuren - auBer 2b - als Stereopaare.
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Tafel 7

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Abhlintella orvikui gen. et sp. n.
Holotypus. Geh&duse (A23) von links (a) und in Ventralansicht (b), X 135.

Punctaparchites ? erraticus sp. n.
Holotypus. Linke (?) Klappe (A24) in Lateralansicht, X 75.

Sigmoopsoides niemeyeri sp. n.
Paratypus. Rechte @ Klappe (A 25) in Lateralansicht, X 90.

Scolecodontenbruchstiick (A26), X rd. 450.

Fig. 1-3 als Stereopaare.
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Geol. Paldont. 2 Abb. Minster
Westt. 4 53— 65 2 Taf, Mai 1985

Boéden in Lippe
Anwendung moderner Praparationsmethoden bei der Darstellung
ostwestfilischer Bodentypen
RAINER SPRINGHORN und SIEGHARD DIEKMANN *

1. Einleitung

Rechtzeitig zum150-jahrigen Jubildum des Lippischen Landesmuseums Detmold (1985) konnte in der
Naturhistorischen Abteilung eine langjahrige Idee seines Leiters, Dr. E Hohenschwert, verwirklicht wer-
den. Eine Schauwand zum Thema ,Béden, Landschafts- und Vegetationstypen in Lippe” (Abb. 1) veran-
schaulicht diese anhand kurzer Textinformationen, charakteristischer Gelandefotos und Bodenprofile,
die nach dem Plastinationsverfahren préapariert worden sind. Unter Zugrundelegung der naturraumlichen
Gliederung des Kreises Lippe (Ostwestfalen) wurden sieben unterschiedliche Standorte bei jeweils an-
dersartigem geologischen Untergrund gewahlt: Senne, Plénerkalkkette des Teutoburger Waldes, Os-
ningsandsteinkette des Teutoburger Waldes, Muschelkalkkette des Teutoburger Waldes, Naturschutz-
gebiet ,Hiddeser Bent — Donoper Teich”, Lippisches Keuperhigel- und bergland und Talaue-Landschaft.
Da in Abhangigkeit von Morphologie, Exposition, Kleinklima, Vegetation und anderen Faktoren die Bo-
denentwicklung Gber ein und demselben geologischen Untergrund unterschiedlich ausfallen kann, er-
heben die hier vorgestellten Bodentypen nicht den Anspruch, exemplarisch fir den jeweiligen groBeren
naturrdumlichen Bereich zu sein. Zur besseren Charakterisierung der einzelen Standorte wird der Be-
schreibung und pedogenetischen Deutung der Profile der Informationstext der Schauwand vorangestellt

2. Senne

Der Bereich der lippischen Senne zwischen Oerlinghausen und Schlangen gliedert sich naturrdumlich
in eine Trockensenne (Obere Senne) und Feuchtsenne (Untere Senne). In der Trockensenne liegen auf
leicht 6stlich ansteigenden Planerkalken der Oberkreide Lockersedimente der Eiszeit. Neben Grundmo-
ranenmaterial und Schwemmsanden einer Kames-Terrasse herrschen Sanderflachen und Diinen vor.
Unterhalb einer schmalen Quelltalzone der Ems-und Lippezufliisse an der Staugrenze der Emschermer-
gel treten in Niederungen Feuchtgebiete und Heidemoore auf. Die hiernach benannte Feuchtsenne ist
weiterhin durch Bachiaberhéhungen (Dammbetten) und Sedimentationsfacher der FlieBgewé&sser ge-
kennzeichnet. Diinen und Sanderflachen finden sich indessen auch hier (SERAPHIM 1978).

Wahrend fiir die Obere Senne Trockenbdden, wie Ranker, Braunerden und vor allem Podsole typisch
sind, wird die Untere Senne durch vom Grundwasser beeinfluBte (hydromorphe) Béden wie Gleye, Pseu-
dogleye und Niedermoortorfe gekennzeichnet (MERTENS 1980).

Der klassische Podsol ist durch Versauerung des humosen Oberbodens uber sandigem Untergrund
entstanden. Eisen- und Aluminiumoxide sowie -hydroxide werden aus der den Oberboden unterlagern-
den Schicht ausgewaschen (Bleichhorizont) und in einem Anreicherungshorizont als stark verbraunte,
z.T. zu Ortstein verfestigte Masse wieder ausgeschieden. Die Podsole der Trockensenne wurden z. T. im
Zuge der Plaggenbewirtschaftung mit dem Dampfpflug tiefgriindig umgebrochen und durchmischt. Es
entstanden graue Plaggenesch-Boden.

* Anschrift der Verfasser: Priv.-Doz. Dr. Rainer Springhorn
Lippisches Landesmuseum
Ameide 4
D-4930 Detmold
Sieghard Diekmann
anerk. zoolog. Praparator
Paderborner StraBe 10
D-4930 Detmold.
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3. Die Planerkalkkette des Teutoburger Waldes

Die westliche Kette des Teutoburger Waldes wird vornehmlich von Cenoman- und Turonplénern der
Oberkreide aufgebaut, die verhaltnisméaBig flach nach W-SW zur Senne hin einfallen. Aufihnen stockt fast
ausschlieBlich ein nattirlicher, artenreicher Buchenwald mit einer typischen Krautflora, bestehend aus
Waldmeister, Buschwindréschen, gelben Windréschen, Scharbockskraut und vielen anderen.

Die Boden Uber den Planerkalken sind starker differenziert und in Hangmulden deutlich tiefgriindiger
als sonst Uber Kalksteinen Gibliche Rendzinen, da aufgrund der geringen Hangneigung ihre Entwicklung
durch Abtragungsvorgénge nicht gestért wird. Der fur Kalkgesteine typische ProzeB der Carbonat-Auflé-
sung ist meist schon weit fortgeschritten, so daB Syrosem- oder Mullrendzinen nicht mehr vorliegen
(REHFUESS 1981: 45pp). Da die Schiuff- und Feinsandkomponente im Planerkalk ohnehin recht hoch ist,
bildet sich eine Lehmrendzina, die sich bei zunehmender Verlehmung zu einem Rendzina-Braunlehm
(Terra fusca) entwickelt.

Die Planerkalke sind z. T. von Flugsanden bedeckt, die in der Spat-und Nacheiszeit von Westwinden bis
in die Kammlagen des Teutoburger Waldes geblasen worden sind. Die Verbreitung dieser Flugsande ist
daran zu erkennen, daB sich nattirliche Nadelholzbestande von der Senne her keilférmig in den Buchen-
wald vorschieben. Da hier der carbonathaltige Untergrund der Planerkalke durch die quarzreichen Flug-
sande erganzt wird, tritt in diesen Bereichen eine Bodenentwicklungsfolge auf, die als Pararendzina-Pa-
rabraunerde-Gesellschaft angesprochen wird.

Dort, wo der Teutoburger Wald nach S in die Egge umbiegt, lagerte sich im Luv des Knickes wéhrend
der pleistozanen Kaltzeiten iber dem Primarboden eine geringméchtige LéBlehmschicht ab. Dieser L68-
lehmbedeckung als auch der schnellen Zersetzung organischer Bestandteile des autochthonen Bu-
chenwaldes ist ein starker bis maBiger Basengehalt des Bodens zu verdanken. Es entwickelte sich eine
eu- bis mesotrophe Braunerde, die infolge Tonmineralverlagerung und entsprechender Verdichtung des
Unterbodens z. T. pseudoverglevyt ist. In Talungen und an HangftiBen besitzen die Braunerden mittlere bis
groBe Entwicklungstiefe.

3.1 Rendzina-Braunlehm (Terra fusca) tiber Cenomanplénern (Taf. 1, Fig. 2

Das Profil wurde stidlich der StraBe zwischen Kreuzkrug und Gausekéte entnommen, etwa auf halber
Distanz.

Der Boden ist bedeckt von einer lockeren Laubstreu und / oder einem diinnen Moospolster (OL-Hori-
zont). Unter einer ca. 3 cm dicken, humosen Oberschicht (Ap-Horizont) folgt ein 62 cm machtiger, ver-
lehmter Bi-Horizont. Er ist unscharf in eine obere 35 cm starke, hellbraune Zone, in eine mittlere 15 cm
starke, graubraune Zone und in eine untere 12 cm starke, gelbbraune Zone gegliedert. Im oberen
Abschnitt ist das Solum starker entkalkt. Hier und in den anderen Zonen treten isolierte Kalksteinstiicke
auf, die entweder als Reste der Losungsverwitterung zu deuten sind oder aber sekundar durch Umlage-
rungen hineingelangt sein kdnnen (MUCKENHAUSEN 1982: 486). Es folgt eine etwa 8 cm dicke Lage ge-
lockerten Gesteins (Cy-Horizont). Den Cp-Horizont bildet ein heller, dinnbankiger Oberkreidekalkstein,
dessen einzelne Banke im Anschnitt charakteristisch flaserig-ellipsoid geformt sind.

4. Die Osningsandsteinkette des Teutoburger Waldes

Als verhaltnismaBig verwitterungsbesténdige Gesteine bilden der méchtige Osningsandstein, derihm
auflagernde Griinsand und der verkieselte Flammenmergel der Unterkreide die morphologisch gut faB-
bare mittlere Kette des Teutoburger Waldes. Charakteristische Bergriicken, wie der Ténsberg bei Oer-
linghausen, die Grotenburg bei Detmold und die Velmerstot bei Horn, werden vornehmlich von diesen
Gesteinen aufgebaut. Hinzu treten mitunter Jura- und Keupergesteine der sog. HaBbergzone (ROSEN-
FELD 1983), die im Zuge der Aufpressung des Teutoburger Waldes wéhrend der spétkretazischen Tekto-
genese (STADLER & TEICHMULLER 1971), die im Miozén eine erneute Aktivierung erfahren hat,
eingeschuppt worden sind. In einigen Bereichen des Teutoburger Waldes sind die Sandsteinschichten
durch diese tektonischen Ereignisse sehr steil gestellt, so daB sie kammartig durch die Verwitterungsein-
flisse herausprapariert worden sind. Eindrucksvolles Beispiel sind die Externsteine zwischen Holzhau-
sen und Horn.
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Die fiir diesen geologischen Untergrund typische Bodenbildung ist die Braunerde. Die Vergesellschaf-
tung der Braunerden mit Podsol-Braunerden auf den mesozoischen Sandsteinen unseres Raumes be-
ruht darauf, daB die unter dem nattrlichen Eichen-Birken-Mischwald (feuchte Standorte) und Hainsim-
sen-Buchenwald (BRINKMANN1982) meist tiber l&ngere Zeitraume bestandigen Braunerden infolge Ver-
heidung oder Aufforstung mit Nadelhélzern einer mehr oder weniger starken Podsolierung unterworfen
wurden. Bei der oligotrophen Braunerde, die infolge Basen- und Tonarmut wenig Widerstand gegen die
Podsolierung aufbieten kann, geht diese Entwicklung sehr schnell vor sich. Bei primé&rer Nadelholz- und
Zwergstrauchvegetation mit schneller Rohhumusbildung haben sich Podsol-Ranker entwickelt.

4.1 Pleistozéne FlieBerde mit beginnender Podsolierung tiber Hangschutt des
Osningsandsteins (Taf. 1, Fig. 2

Das Profil wurde am 6stlichen HangfuB des Knickenhagen bei Horn entnommen.

Unter einer knapp 5 cm starken Mischlage aus Moder und humosem Sand (O-An-Horizont) liegt eine
danne (2 cm), hellgraue Bleichzone (Ag-Horizont). Sie wird von einem 8 cm starken, grauen bis dunkel-
grauen, humosen Bp-Horizont unterlagert. Es folgt eine 10 cm machtige, unstrukturierte, hellgraue Zone.
Diese geht tiber in einen hellgelbbraunen Abschnitt mit kantengerundeten Fragmenten (@ bis 6 cm) des
Osningsandsteins. Diese Komponenten verdichten sich in einer 12 cm machtigen basalen Hangschutt-
schicht. Den Cy-Horizont bildet der Osningsandstein (Valangin-Unteralb), der im frischen Anschlag hell-
gelb bis rostigbraun gefarbt ist.

Der vorliegende Boden ist aufgrund seiner starken Durchmischung bodengenetisch als FlieBerde an-
zusprechen, infolge von Solifluktion im Periglazialbereich. Im oberen Bereich deutet sich eine Podsolie-
rung an. Der untere, weit machtigere Profilabschnitt besitzt keine eigentliche Horizontierung. Tonverlage-
rungen gréBeren AusmabBes sind nicht feststellbar. Als Bodentyp entspricht er einem Braunerde-Rego-
sol.

5. Die Muschelkalkkette des Teutoburger Waldes

Die dstliche Kette des Teutoburger Waldes wird vom Muschelkalk aufgebaut und ist durch eine gerin-
gere Héhenlage sowie haufig flacheres Relief gegenliber den beiden anderen Ketten gekennzeichnet.
Da die geologischen Schichten horizontal liegen oder nur flach geneigt sind, werden diese Flachen in
jungster Zeit mit moderner Agrartechnik stark landwirtschaftlich genutzt. Die Kuppen tragen meist Feld-
gehdlze, die als artenreicher Buchen-Mischwald ausgebildet sind. Vereinzelt wurden standortfremde
Fichten aufgeforstet.

Uber dem Muschelkalk hat sich in unseren Breiten schon zu Beginn der Nacheiszeit eine Mullrendzina
entwickelt, die heute einen 20-30 cm méachtigen, dunklen Humus-Horizont mit hohem Gehalt organi-
scher Substanz aufweist. Mit dem Anwachsen der tonreichen Verwitterungsdecke darunter entsteht eine
Braunlehm-Rendzina mit intensiv braunem Verwitterungs-Horizont.

Bereiche mit harten, massigen Kalken und Dolomiten besitzen gewéhnlich eine flachgriindige Boden-
entwicklung; diese Béden sind sehr skelettreich, daher locker, gut durchliftet und draniert. Ihr Nachteil
ist eine geringe Speicherkapazitét fir pflanzenverfligbares Wasser. Da der Untergrund meist noch ver-
karstet ist, trocknen sie haufig aus (REHFUESS 1981). Sie tragen bodensténdige Laubmischwélder, aufal-
ten Rodungsflachen haufig auch Trockenrasen-Gesellschaften.

5.1 Braunerde-Rendzina tiber Oberem Muschelkalk (Taf. 2, Fig. 1)
Das Profil wurde auf der Kuppe des Bellenberges bei Niederheesten gewonnen.
Unter einer dannen Mull-Schicht (O-Horizont) folgt ein 12 cm machtiger, brauner Ap-Horizont, der

durch Kalkabfuhr mit entsprechender Anreicherung des L&sungsriickstandes, moglicherweise im
speziellen Falle auch durch Beimengung von L68 entstanden ist. Das Solum (By-Horizont) besteht aus ei-
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nem 32 cm starken, graubraunen Mergel. An seiner Basis reichern sich Kalkstiicke unterschiedlicher
GroBe an. Die Tiefgriindigkeit des Bodens ist darauf zuriickzufiihren, daB die hier angetroffenen oberen
Ceratitenschichten (Cp-Horizont) flaserig-schichtig gegliedert sind und daher leichter mechanisch zer-
fallen. Die tonigen Residualanteile reichern sich unter dieser Voraussetzung schneller an als bei
ungegliederten Massenkalken unter sonst gleichen Bedingungen.

6. Naturschutzgebiet ,Hiddeser Bent — Donoper Teich”

Der Bereich des Hiddeser Bentes befindet sich in einer flachen Senke zwischen sandigen und mergeli-
gen Schichten der Unterkreide im S und W sowie Bruchstaffeln des Unteren und Mittleren Muschelkal-
kes im N und E. Die Senke ist mit Geschiebelehm der Saale-Kaltzeit geftillt, der gemeinsam mit tonig-mer-
geligen Schichten des Lias den AbfluB des Niederschlags- und Quellwassers weitgehend verhindert. In
der Nacheiszeit entwickelte sich ein hangendes Hochmoor, das durch Entwésserung und Torfabgrabun-
gen in den vergangenen Jahrhunderten seinen floristischen Charakter z. T. verloren hat. Einzelne feuchte
Zonen weisen noch typische Sphagnumpolster (Torfmoos) auf. Hier gedeihen auch Wollgrasflocken, an-
spruchslose Ericaceen und Bergkiefern. Das Ubrige Bent besteht vorwiegend aus Birkenbruchwald mit
bultigem Pfeifengras-Rasen und Moorbirken-Erlenbruchwald (POTT 1982).

Der geologische Untergrund des westlich an das Bent anschlieBenden Donoper Teich-Gebietes be-
steht aus Planerkalken und Mergeln der Oberkreide, die groBflachig von eiszeitlichen Dianen- und
Schmelzwassersanden bedeckt sind. Das Gebiet in seiner heutigen Gestalt entstand im 17. Jh. durch
Aufstauung des Hasselbaches, der sich im Oberlauf stark maandrierend tief in die Cenomanmergel mit
ihren Deckschichten eingetalt hat. Bodenstandige Vegetation ist ein Buchen-Eichen-Wald, der auf mehr
sandigem Untergrund durch Kiefer-Sandbirken-Bestande ersetzt wird. Entlang der Bache und an feuch-
ten Stellen treten auch hier Erlen und Moorbirken auf. Standortfremd sind einige (iber 100 Jahre alte Fich-
tenanpflanzungen.

Als Boden tritt im zentralen und nordéstlichen Teil des Bentes Hochmoortorf auf. Dort, wo Flugsande
und anstehende Sandsteine den Untergrund bilden, finden sich unterschiedlich entwickelte Podsole.
LéBUberwehte Flachen weisen héufig erhebliche Rohhumusbildungen auf. Der L68B ist heute entkalkt und
liegt als unterschiedlich dicker LéBlehm vor (MUCKENHAUSEN & WORTMANN 1954). In staufeuchten
Bereichen der Sandbdden haben sich Podsolgleye und Pseudogleye gebildet. In Gebieten mit Mer-
geln und Mergelsandstein herrschen Braunerden vor.

6.1 Hochmoortorf iber Flugsand des Hiddeser Bentes (Taf. 2, Fig. 1)

Das Profil wurde im &duBersten NE des Hiddeser Bentes entnommen. Im Gegensatz zum Kerngebiet die-
ses Naturschutzgebietes liegt Torf hier nurin relativer Geringméchtigkeit Giber Sanduntergrund vor (POTT
1982: 11).

Unter Laubstreu und diinner Moosschicht befindet sich am Top des Profiles eine ca. 11 cm dicke, stark
durchwurzelte Schicht aus Ericaceen-Torf mit groBporigem, schwammartigen Geflige. Darunter liegt ein
kleinporiger, schwach durchwurzelter, sehr dichter, schwarzer Torf (18 cm méchtig), dessen organische
Bestandteile auf vorherrschende Torfmoos-, Wollgras- und Pfeifengrasbesténde hinweisen. Dieser Hori-
zont geht in einen etwa 25 cm machtigen Abschnitt dichten, nicht durchwurzelten, dunkelbraunen Torfes
Uber. Das gesamte Torflager bedeckt jungpleistozéne, gut gebanderte Flugsande. Diese sind in den obe-
ren 26-30 cm durch aus dem Hangenden gewaschene Huminstoffe dunkelbraun bis braun gefarbt. Zur
Teufe hin werden die Sande kontinuierlich heller und erreichen knapp oberhalb der Grundwasseroberfla-
che (bei etwa 90 cm Profiltiefe im Sommer 1983) hellbraune Sandfarbe.

7. Lippisches Keuperhiigel- und -bergland
Der geologische Untergrund dieser Gebiete besteht vorwiegend aus sandig-quarzitischen und tonig-

mergeligen Schichten des Keupers. Hauptséchlich auf Ratquarzitkuppen des Oberen Keupers stockt ar-
tenarmer Buchenwald, der mit verschiedenen Laub- und Nadelholzarten durchsetzt ist; kleinere zusam-
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menhangende Fichtenbestande gehen auf jingere Aufforstungen zurtick. Auf dem Schilfsandstein des
Mittleren Keupers wachsen stellenweise hervorragende Furniereichenbesténde. Auf den starker verwit-
terten Mergelschichten, die z. T. mit L6B bedeckt sind, entstanden mittlere bis schwere Ackerbdden stark
wechselnder Glte, die in Verbindung mit den bewaldeten Kuppen das charakteristische Bild des lippi-
schen Ackerhiigellandes bestimmen.

Uber sandig-quarzitischem Untergrund kommen Bodengeselischaften vor, die Ranker, Podsole wie
auch saure Braunerden umfassen. Uber tonigmergeligem Untergrund treten haufig Boden auf, die bei
starkerem Niederschlag bzw. nach der Schneeschmelze durch Staunésse beeinfluBt sind. Solche, vom
Wechsel zwischen Verndssung und Austrocknung gekennzeichnete Boden, werden als Pseudogleye
bezeichnet. In Hanglagen, wo Ton-Mergel-Gesteine unter dem schitzenden Dach von Sandstein- oder
Quarzitschichten ausstreichen, finden sich schwach entwickelte, noch weitgehend gesteinsfarbige B6-
den, die h&ufig durch rezentes Bodenkriechen und Rutschungen verformt sind; man bezeichnet sie als
Pelosole.

7.1 Tonmergel-Pelosol tiber Buntem Tonmergelgestein des Mittleren Keupers
(Taf. 2, Fig. 2)

Das Profil wurde 6stlich des Norderteiches bei Billerbeck im Bereich des km 1 (Obere bunte Mergel)
entnommen.

Zuoberst liegt eine etwa 7 cm dicke Rohhumus-Mulldecke (Ap-Horizont), die intensiv von Tonmaterial-
plattchen durchsetzt ist. Darunterfolgt ein rotbrauner, 33 cm méachtiger P-Horizont mit hohem Rohboden-
anteil aus weiBgrauen Mergel- und roten Tonschieferfragmenten. Im basalen Abschnitt (ca. 8-10 cm) ist
die Entcarbonatisierung des Solums offensichtlich noch nicht weit fortschritten. Im Mineralkérper des P-
Horizontes sind abgesehen von der Calcium-lonen-Abfuhr im oberen Bereich sowie der Hydration der
Tonbestandteile und der Oxidation von sulfidisch oder carbonatisch gebundenem Eisen keine wesentli-
chen Anderungen eingetreten (cf. REHFUESS 1981: 79)

Da der Bunte Tonmergel des Mittleren Keupers eine sehr brockelige, lockere Konsistenz aufweist, kann
das Sickerwasser nach Erreichen der Feldkapazitdt des Bodens ungehindert in den Untergrund abflie-
Ben. So bildet sich trotz eines tonmineralreichen Solums und C-Horizontes nur in verdichteten Mulden-
zonen voribergehend Staunésse. Hier wird der Tonmergel-Pelosol dann durch einen Pseudogley-Pelo-
sol vertreten.

8. Talaue-Landschaft

Infolge geringer H6henunterschiede im Mittel- und Unterlauf unserer heimischen Fliisse neigen diese
inihren Talungen zur Maanderbildung. Entsprechend breite Talauen haben sich wéhrend der Jahrtausen-
de nach der letzten Kaltzeit gebildet. Durch Maanderverlagerungen und FluBlaufverkirzungen entstan-
den Altwasserarme. Unter natlrlichen Bedingungen werden die Talauen von jahreszeitlich bedingtem
Hochwasser Uberflutet; auf den Auewiesen setzt sich dann fruchtbarer Schlamm (Auelehm, Hochflut-
lehm) ab. Entlang der FluBlaufe gedeiht ein mehr oder minder breiter Giirtel eines Erlen-Weiden-Bruch-
waldes. An den Talrdndern sind, meist stufig abgesetzt, Terrassen der vorletzten und letzten groBen Kalt-
zeiten (Saale, Weichsel) zu erkennen.

In friheren Zeiten standen die Talauen einer intensiven Grunlandwirtschaft (Weiden und Wiesen) zur
Verfugung. Bei Ruckgang der Viehwirtschatft in jingster Zeit werden diese Bereiche nach der Grundwas-
serregulierung weitestgehend ackerbaulich genutzt. Durch Kies- und Sandabgrabungen groBen Stils
(BERKEMANN 1983) wird der Naturraum Talaue stark beeintrachtigt.

Die Bdden der FluBauen sind durch den in Abhangigkeit von der Wasserfihrung der Fllisse wechseln-
den Grundwasserstand gekennzeichnet. Unter einer Schicht humosen, dunkelbraun vorverwitterten Bo-
denmaterials findet sich eine machtige Schicht braunen, kalkhaltigen Auelehms, die in einen mehr oder
weniger rostfleckigen Oxydationshorizont, der im Schwankungsbereich des Grundwassers liegt, iber-
geht. Darunter folgt ein standig vom Grundwasser beeinfluBter, griinlich bis graublau gefarbter Horizont.
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8.1 Braunerde-Aueboden (Vega) der Talaue der Berlebecke (Taf. 2, Fig. 2)

Das Profil wurde im Uferbereich der Berlebecke unterhalb des Rautenberges bei Detmold-Heiligenkir-
chen entnommen.

Unter einer geringméchtigen (1-2 cm) Humusauflage (Ap-Horizont) folgt ein knapp 1 m méchtiger, ver-
braunter Lehmboden (By-Horizont) ohne nennenswerte llluviation, der bis in den basalen Bereich gut
durchwurzelt ist. In den oberen 65 cm fiihrt der Boden kleine Gerélle (bis 3,5 cm ¢) bzw. kantengerundete
Steine (vorwiegend Osningsandstein u. Planerkalk). In den darunter liegenden 30 cm ist eine deutliche
Anreicherung dieser Komponenten zu verzeichnen, wobei auch gréBere Steine (> 5 cm ¢) vorliegen. We-
nig unterhalb dieser Zone befindet sich der Kontaktbereich Luft-Grundwasser. In ihm werden die im
Grundwasser gelésten zweiwertigen Eisen-und Manganverbindungen in héherwertige tiberfiihrt. Es liegt
ein rostgelb, rostbraun und grau gefleckter Go-Horizont vor. Im vorliegenden Profil werden 8-10 cm dieses
Horizontes erfaBt. Der Ubergang in das stindig vom Grundwasser beeinfluBte Milieu, reprasentiert durch
den sauerstoffarmen, graugriinlichen Gi-Horizont, beginnt tiefer und ist hier nicht aufgeschlossen. Aus
der Abfolge An-By-Go-Gr ergibt sich ein Braunerde-Aueboden (Auebraunerde; cf. MUCKENHAUSEN
1982).
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Brauner Aueboden,

z. 7. Anmoorgley oder hi Rendzina, )
Braunerde-'Ggley gﬁ% Braunerde - Rendzina

¥ Parabraunerde oder Braunerde, -

W Pseudogley E Rendzina - Braunlehm m Braunerde - Podsol
4“.”% Pseudogley, z. T. f——— Podsol, -

| il Braunerde - Pseudogley z. T. Gley - Podsol Hochmoortorf

1454
Abb. 2: Verbreitung der Bodentypen in Lippe und angrenzenden Gebieten.

]l Braunerde,
: z.T. Podsol - Braunerde
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9. Praparation der Bodenprofile

Die Praparation der Béden wurde in Abwandlung des von G. v. Hagens 1980 erfundenen Plastinations-
verfahrens (DBP 2710147) durchgefiihrt. Bevor aufdie Methodik der Priaparation naher eingegangen wird,
seien einige Bemerkungen zur bisher tblichen Lackprofil-Praparation von Béden vorangestellt.

Herkémmliche, unverfalschte Lackprofile kdnnen i. d. R. nur an Lockersedimenten (fluviatile, glazigene
u. dolische Ablagerungen, porenraumreiche Béden) gewonnen werden. Bei sehr feuchten, tonmineral-
reichen, verdichteten Béden, solchen mit sehr grobem Skelettinhalt, in den Grundwasserbereich hinab-
reichenden Béden oder gar bei anstehendem Gestein versagt diese Methode weitgehend. Selbst bei
Lockersedimenten und Trockenbdden muB haufig durch Nachstreuen kaschiert werden. Dennoch
beeindrucken vielerorts Darstellungen pleistozéner Wirgebdden, Kreuzschichtungsprofile fluviatiler Se-
dimente oder auch klassische Bodenprofile. Diese muten h&ufig — glatt aufgezogen und ohne Strukturtie-
fe — wie moderne Kunstwerke an, denen der gelandebezogene Eindruck véllig fehit.

Durch das neue Plastinationsverfahren kénnen Bodenstruktur, grober Skelettinhalt, ja in einigen Féllen
anstehendes Gestein unter Zuhilfenahme bestimmter Kunststoffe ohne spateres Ansttickeln und Korri-
gieren dargestellt werden.

Im Gelande wird zun&chst ein moglichst glattes Profil gestochen. Am Beipiel der Detmolder Serie besit-
zen die einzelnen Profile eine Ho6he von 110 cm und eine Breite von 50 cm. Der Boden wird anschlieBend
mit einem wasseraufnahmefahigen Lésungsmittel (Methylenchlorid, Aceton usw.) getrankt. Um eine
schnelle Verdunstung zu gewéhrleisten, wird das Losungsmittel im Profil durch HeiBluft verdampft. Hier-
durch bleibt die Bodenférbung erhalten und wird nicht — wie bei der Lackprofilmethode mdglich — durch
Abflammen farbverféalscht. Im nachsten Arbeitsgang wird der hartungsbereite Plastinationskunststoff
Biodur®, angereichert mit schnell verdampfenden Lésungsmitteln (iber 150 % des Kunststoffvolumens),
aufgespritzt. Die Gesamtmenge Biodur® plus Lésungsmittel ist abhangig vom Porenvolumen und von der
gewtinschten Profilstéarke. Der Spezialkunststoff Biodur® ist in der Lage im Boden enthaltenes Wasser
aufzunehmen und dieses zur Beschleunigung der Hartung einzusetzen. Da bei warmer, trockener Witte-
rung das Losungsmittel schneller verdampft, benoétigt der Plastinationskunststoff geringere Zeit, um aus-
zuhdarten. Dieser witterungsabhangige Zeitfaktor spielt bei der Plastination stark verdichteter, tonmineral-
reicher Béden eine groBe Rolle, da diese unter den bei uns vorherrschenden klimatischen Bedingungen
im Gelande einer sehr [angen Aushartungszeit bedlrfen (mehrere Tage). Um den HartungsprozeB abzu-
kurzen, sollten solche Bodenprofile nach Aushértung der Oberflichenschicht in hinreichender Starke
abgenommen und im Labor durch Warmebehandlung bei ca. 30-50°C auspolymerisieren.

Ein auf die ProfilgréBe zugeschnittenes Brett wird 2-3 cm frei vor dem Profil stehend an den Seitenwén-
den der Profilgrube befestigt. Nach Aushéartung des Plastinationskunststoffes wird in die Fuge zwischen
Profil und Brett ein PU-Schaum sehr harter Konsistenz gegossen, der sehr schnell erhartet und einen sta-
bilen, bruch- und biegefesten Hintergrund flir das Bodenprofil abgibt. In hinreichender ,,Sicherheitsent-
fernung” wird nun das Bodenpréaparat vom anstehenden Boden freigestochen. Danach wird das Profil
mittels Wasserdruck von Bodenbestandteilen befreit, die nicht durch Biodur® gebunden worden sind.
AbschlieBend wird das plastinierte Bodenprofil mit einer Diamantsége auf die gewlinschten Montagema-
Be zugeschnitten.

Die Detmolder Profile besitzen eine Dicke von 2-3 cm; hinzu kommt die Stérke der Stabilisierungs-
schicht aus PU-Hartschaum. Aus den Profilen ragen gréBere Steine mehrere cm heraus; Wurzeln, die or-
ganische Auflage und der Bewuchs der Béden werden im gleichen Arbeitsgang mitplastiniert. Erfreuli-
cherweise lieB sich das beschriebene Verfahren auch auf das anstehende Tonmergelgestein des Mittle-
ren Keupers anwenden. Solide geologische Substrate, wie der Planerkalk, der Osningsandstein oder der
Muschelkalk, wurden mit Siliconkautschuk abgeformt. Die Originalgesteine wurden zermahlen und mit
einem Kunststoffbinder in die Form eingegossen. Die Originalfarbung des Gesteins geht hierbei verloren.
Der AbguB wird daher in Anlehnung an das frisch angeschlagene oder aber an das oberflachlich angewit-
terte Gestein eingeféarbt. Mechanisch bereits vom Anstehenden geléste Komponenten des Cy-Horizon-
tes werden selbstverstandlich in das Plastinationsprofil integriert.

Beim Hochmoorprofil des Hiddeser Bentes bestand die Schwierigkeit, die Struktur des unterlagernden
Flugsandes, derim Bereich des Grundwassers lag, zu stabilisieren. Das zu gewinnende Profil wurde in ge-
winschter Starke beidseitig mittels schmaler Gruben freigelegt. Nach Erreichen der Grundwasserober-
flache wurde parallel zur weiteren Vertiefung der Gruben der Boden mit Fllissig-No vereist. Nach erfolgter
Entnahme dieses Profiles konnte im Labor die Substitution des Bodenwassers durch den Plastinations-
kunststoff durchgefiihrt werden.
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Tafel 1

Fig. 1:  Profil eines Eisenhumuspodsols Uiber Nachschuttungssanden der Kammersenne. Héhe des
Profils 110 cm. (Aufnahme: Hesterbrink-Fotowerbung, Lage).

Fig. 2: Profil eines Rendzina-Braunlehms Giber Cenomanplénern (rechts) und Profil eines Braunerde-

Regosols mit Podsolierung am Top tiber Osningsandstein. Hohe der Profile 110 cm. (Aufnahme:
Hesterbrink-Fotowerbung, Lage)
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Tafel 2

- Fig. 1:

Fig. 2:
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Profil einer Braunerde-Rendzina tiber Oberem Muschelkalk (links) und Profil eines Hochmoor-
torfs Uber Flugsanden des Hiddeser Bentes. Hohe der Profile 110 cm. (Aufnahme: Hesterbrink-
Fotowerbung, Lage)

Profil eines Tonmergel-Pelosols tiber Buntem Tonmergelgestein des Mittleren Keupers (links)
und Profil eines Braunerde-Auebodens der Berlebecke-Talaue. Hohe der Profile 110 cm. (Auf-
nahme: Hesterbrink-Fotowerbung, Lage)
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