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Vorwort

Der erste Hinweis darauf, daB die bei Mineraliensammiern wegen ihres Gehaltes anBleiglanz und Zink-
blende schon seit lAngerem bekannte, aus feingeschichteten Schiuffen bestehende Nehdener Spalten-
fallung auch fossile Knochen enthalte, gelangte 1978 zun&chst durch Funde von privater Seite — V. PAW-
LOWSKI, Neheim-Husten, K.-H. HILPERT, Miinster und M. ROCH, Waltrop — an das Museum des Geolo-
gisch-Paldontologischen Instituts der Universitat Miinster. Eine erste, von der Gesellschaft zur Férderung
der Westfalischen Wilhelms-Universitét ermdglichte Probegrabung im Jahr 1978 zog dann umfangrei-
chere, in den Sommermonaten 1979-1982 unternommene und von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft finanzierte Grabungen nach sich.

Erst1980 wurde in MUnster bekannt, daB Nehdener Fundgut, soweit im AufschluB anfallendes Material
auch ohne gréBere Grabung zu gewinnen war, bereits anderweitige Aufmerksamkeit gefunden hatte und
dorther alsbald auch zu Veréffentlichungen flihrte (HUCKRIEDE 1982, GREBE 1982). Das brachte wert-
volle wissenschaftliche Férderung, bedeutete aber auch ungewollte Zersplitterung im Sinne eines Nicht-
an-einem-Strang-Ziehens mit sich, was insbesondere auch von der DFG bedauert wurde, die sich zu
groBziigigerer Férderung eines umfassenderen und langerfristigen Gemeinschaftsprojekts eher in der
Lage gesehen hatte. Auch in Minster selbst blieb das Unternehmen fast ausschlieBlich in Hdnden der
Paldozoologie, da sich benachbarte Disziplinen als mit anderen Aufgaben zu stark belastet erklarten.Um
so dankbarer war es in dieser Situation zu begriBen, daB sich Forstdirektor Dr.H. KAMPMANN dem wéh-
rend der Grabung angefallenen und dabei von ihm selbst aufgesammelten paldobotanischen Material
widmete und esinHeft1derSchriftenreihe ,Geologie und Paldontologie in Westfalen” (1983) zurVerdffent-
lichung brachte. Vermag doch das Vegetationsbild die Umweltverhéltnisse, unter denen die ,Saurier im
Sauerland” zur Unterkreidezeit lebten, besonders deutlich vor Augen zu stellen.

Das Uberwiegend isolierte, oft auch nur bruchstiickhafte Fundgut stellte aber auch uns Minsteraner
Paldozoologen vor eine kaum lésbare Aufgabe. Da sich schon bald das Uberwiegen der Iguanodonten
darin zeigte, bedurfte es zur zuverldssigen Bearbeitung eines speziellen Kenners. Er fand sichin Dr. David
B.NORMAN vom Zoological Department der Universitat Oxford (England), der die berihmteniguanodon-
ten von Bernissart in Belgien im Naturhistorischen Museum zu Briissel im Rahmen einer Dissertation neu
untersucht hatte und als bester Kenner der Iguanodonten-Anatomie Gberhaupt gelten kann. Es war dann
eineFreude, ihn mitPraparatorK.-H.HILPERT, der Giber fastjeden Knochenvon derGrabung herWichtiges
auszusagen wuBte, am Werk zu sehen. Die Kosten fiir den mehrmonatigen Aufenthalt D. B. NORMANSs in
Deutschland teilten sich dankenswerterweise die Royal Society inLondon und dieDeutsche Forschungs-
gemeinschatt.

Die vorliegende Arbeit konzentriert sich unter der Federfithrung von D.B.NORMAN auf die anatomische
Darstellung des Vertebraten-Fundguts mit Schwerpunkt auf der Gattung /guanodon und hier wiederum
auf die Bekanntgabe neuer Erkenntnisse anhand des Nehdener Materials, dessen Gesamtheit nur tabel-
larisch erfaBt wird (Anhang). In den relativ knapp gehaltenen AuBerungen zur Todes- und Einbettungs-
ursache neigt NORMAN zur Annahme eines katastrophalen Vorgangs wie einer Gewitterflut oder eines
Waldbrandes. Dafur spricht, daB erwachsene und jugendliche Tiere zugleich betroffen wurden. Die Fein-
schichtung des tonig-schluffig-feinsandigen Sediments spricht jedoch fur Absatz in ruhigem Wasser.
Eine Kombination dieses gegensétzlichen Befunds kénnte darin zu suchen sein, daB die durch eine Kata-
strophe umgekommenen Herdentiere als schon mehr oder weniger zerfallene Kadaver in das wasserer-
fullte Karstspalten-System gelangten, das vermutlich schon damals die Massenkalkbereiche im stdli-
chen Vorland des nordwestdeutschen Unterkreide-Meeres durchsetzt hat.

Uber die geologische Situation hat HOLDER (in HOLDER & NORMAN 1986) berichtet (s.S. 61), ebenso
Uber einen Vergleich des wahrscheinlich schon zur Unterkreidezeit oberflichennahen Nehdener Karst-
spaltensystems mit dem tiefen Karst von Bernissart, in dessen Spalten lakustrische Oberflachensedi-
mente erst spéter mehr als 300 m tief eingebrochen sein sollen, wo sie 1878 in einem Bergwerkschacht
entdeckt wurden und seit 1921 durch dessen Flutung der weiteren Forschung wieder entzogen sind.

Unter diesen Umstadnden kommt dem Fossillager von Nehden, von dem bisher wahrscheinlich nur ein
kleiner Teil ausgegraben wurde, besondere Bedeutung zu. Handelt es sich doch schon bei dem bisher
geborgenen Fundgut um ,eine der weltweit reichsten Aufsammlungen der unterkretazischen Flora und
Fauna” (NORMAN) und um ,,den derzeit wichtigsten AufschluB Europas fiir die Kenntnis der unterkretazi-
schenterrestrischen Lebewelt” (HUCKRIEDE 1982). Geben wir also die Hoffnung aufFortsetzung der Gra-
bung und Erforschung in einem kiinftigen Gemeinschaftswerk, das sich auf die bisher gewonnenen
Ergebnisse als wichtige ,Vorarbeiten” stitzen kann, noch nicht auf! Das hier beschriebene und tabella-
risch erfaBte Fundgut istim Museum des Geologisch-Paldontologischen Instituts der Universit&atMunster
sowie - als Leihgabe - mit einigem Schaumaterial im Heimatmuseum von Brilon aufbewahrt.



DervonDr. NORMAN am SchluB seines Textes ausgesprochenenDanksagung seien hier weitere Worte
des Dankes angefligt und gegeniibergestellt. Sie gelten Dr. NORMAN fiir die fachkundige anatomische
Bearbeitung und die Uberlassung des englischen Textes samt eigenen Zeichnungen. GroBer Dank gilt
weiterhin Praparator K.-H. HILPERT, ohne dessen Erfahrung, Effindungsgabe und Begeisterung sowie
bewundernswerte autodidaktische Einarbeitung in die Osteologie die Nehdener Saurier nicht geborgen
worden wéren. Er hat mit seinen Mitarbeitern, von denen Praparatorin K. AUSTERMANN und Praparator
M. SCHLOSSER besonders genannt seien und zu denen auch wechselnde studentische Einsatzkrafte
gehorten, unter oft widrigen Bedingungen vor Ort sowie bei der Préparations- und Konservierungsarbeit
Vorbildliches geleistet. Dank gilt weiterhin den ChemischenWerkenHuils inMarl, die Konservierungsmittel
und ein Vakuumgerét kostenlos zur Verfigung gestellt haben, der Firma ,Sauerldndische Kalkindustrie”
far groBziigige Hilfe bei Baggerarbeiten und dem Gastwirt Herrn HENKE in Nehden.

Das Interesse und Entgegenkommen des Landratsamtes und der Stadtverwaltung von Brilon, die den
Steinbruch aufgekauft hat und unter Schutz stellen lieB, waren in jeder Hinsicht hilfreich.

Dank gilt nicht zuletzt, vielmehr hier am SchluB mit besonderer Hervorhebung, der Deutschen For-
schungsgemeinschaft und dem dort federfihrenden Bearbeiter unserer Antrage Herrn Dr. D. MARONDE
far seine Bemiihungen und sein Wohlwollen. Dankbar erwéhnt sei aber auch nochmals die finanzielle Ini-
tialzindung durch die Gesellschaft zur Férderung der Westfalischen Wilhelms-Universitat zu Minster.
Nach Auslaufen des DFG-Programms hat der Landschaftsverband Westfalen-Lippe durch Vermittiung
von Herrn Dr. J. NIEMEYER dankenswerterweise Mittel fiir abschlieBende Arbeiten zur Verfigung gestellt.

H. HOLDER, K. OEKENTORP



Kurzfassung:

Die in einer tonigen Spaltenfiillung eines Steinbruches bei Nehden nahe Brilon (Hochsauerland) ent-
deckte Wirbeltier-Fauna wird beschrieben und gewertet. Die Tone bzw. Schiuffe lassen sich als Aptium
(héhere Unterkreide) und ungefahres Aquivalent des Weald-Clay der Wealden-Formation SE-Englands
und des ,Bernissartian” in SW-Belgien datieren. Daflr spricht das aus dem Fundgut der drei Vorkommen
erschlossene dhnliche Faunen- und Florenbild.

Beidenin Nehden gesammelten Vertebraten handelt es sich Uberwiegend um Reste teils erwachsener,
teils jugendlicher Individuen der beiden Arten Iguanodon atherfieldensis und Iguanodon bernissartensis,
Vertreter der Ornithischier (pflanzenfressender Dinosaurier). Dank glinstiger Fundumstinde lieB sich
sogar ein sehr junges Iguanodon bernissartensis von nur 2-3 m Lange rekonstruieren.

Die tbrige Nehdener Wirbeltierfauna setzt sich aus sehr bruchstiickhaften Resten von Krokodilen,
Schildkréten und, duBerst selten, Fischen zusammen. Vermutlich liegen auch zwei allerdings sehr
schlecht erhaltene Reste eines kleinen Ornithischiers aus der Verwandtschaft von Hypsilophodon und
eines Raubsauriers (Theropoda, Dinosauria) vor.

Im Unterschied zu Bernissart, wo Uberwiegend erwachsene, vielleicht an Altersschwache eingegan-
geneTierein einer gewissen Zeitspanne zur Einbettung gelangt zu sein scheinen, weisen die verschiede-
nen Altersstadien - also die abweichende Mortalitatsrate - bei Nehden darauf hin, daB auch ein katastro-
phaler, jugendliche Individuen miterfassender Vorgang mindestens im Spiel gewesen sein dirfte.

Abstract:

The vertebrate fauna recovered from clay fissure deposits at a quarry near the village of Nehden in
Sauerland is described and reviewed. The clays are dated comparatively as Aptian (late Lower Creta-
ceous) and approximately equivalent to the Weald Clay unit of the Wealden Formation of S. E.England and
the ,Bernissartian” of S. W. Belgium. Both these latter formations have yielded very similar faunal and floral
assemblages to those found at Nehden.

The vertebrates collected at Nehden include adult and juvenile remains of two species of the ornithi-
schian dinosaur/guanodon: I. atherfieldensis and/. bernissartensis; these are in contrastto the massaccu-
mulation of /lguanodon recovered from Bernissart, where these dinosaurs were predominantly adult. There
is circumstantial evidence to support a reconstruction of a very juvenile Iguanodon bernissartensis (body
length circa 2-3 metres).

In contrastto the circumstances atBernissart — where there is archival evidence that the skeletons were
not deposited simultaneously, but represent a temporal series of depositions —the presence of a size (and
by implication an age) range of individuals makes it seem likely that the skeletons were deposited as a
result of some catastrophic event (? flash flood).

The remainder of the vertebrate ,fauna’ consists of very fragmentary remains of crocodilians, chelonians
and extremely rare fish. The presence of an hypsilophodontid ornithischian dinosaur and a theropod sau-
rischian dinosaur is extremely conjectural, based as it is on two very poor specimens.

The presence of an essentially terrestrial ,fauna’ of vertebrates and invertebrates, along with the large
accumulation of terrestrial plant remains tends to lend some support to the hypothesis that these fossil
deposits were the result of some natural disaster.



1. Einflhrung

Im Jahre 1971 entdeckte Dr. Werner WIRTH bei Nehden 6stlich Brilon (Hochsauerland) in einem auf-
gelassenen Kalksteinbruch, der dem Abbau von Kalkspat diente, ein fossilfihrendes Vorkommen aqua-
tisch sedimentierter Schiuffe (,Jone”), das sich in denfolgenden Jahren erstmalig unter den Spaltenfiillun-
gen im mitteldevonischen Massenkalk dieser Gegend (STOPPEL et al. 1977, CLAUSEN et al. 1978,
MEIBURG 1979) als eine Lagerstétte im Sauerland zuvor unbekannter kretazischer Wirbeltiere erwies
(Abb. 1).

100 m

Abb.1: Lagediagramm des Steinbruches in Nehden mit dem nach elekiromagnetischen Messungen
skizzierten UmriB der Spaltenfiillung (nach VOGELSANG), unverdffentl. Bericht, und KAMP-
MANN 1983); A — ehemaliger Steinbruch.

Berichte Uber die geologische Natur dieser Fundstelle, ihre stratigraphische Zuordnung und tiber die
hier auch geborgene reiche Flora wurden schon frither veréffentlicht (HUCKRIEDE 1982, KAMPMANN
1983). Ein Vergleich der Floren-Reste legt nahe, daB die Schluffe hochstwahrscheinlich in das untere Apt
zu stellen sind, d.h. altersmé&Big ungefdhr dem Weald-Clay des Wealden in SE-England und dem ,Bernis-
sartian” Belgiens entsprechen. Die sehr gut erhaltenen und mannigfaltigen Pflanzenreste vermitteln ein
recht detailliertes Bild der damaligen Flora von der trockeneren Umgebung bis in die Uferzone eines Bin-
nengew&ssers mit vielen Koniferen (Kiefern und Ginkgo-Verwandten, Araucarien, Sumpfzypressen), aber
auch Fruchtstdnden und Samen von Angiospermen, weiterhin Landfarnen einschlieBlich Weichselia
sowie Wasserfarnen und Charaphyceen (KAMPMANN 1983, Abb. 20, Taf. 1-50, 55-56, 60-61). Gelegent-
lich fand sich auch Bernstein. Es ist eine der reichsten und am besten erhaltenen Vergeselischaftungen
von Megasporen, die je entdeckt wurde (KAMPMANN 1983).

Neben der Flora kam eine bedeutsame Wirbeltier-Fauna zutage (HUCKRIEDE 1982, OEKENTORP 1984,
HOLDER & NORMAN 1986). Schon HUCKRIEDE (1982) vermerkte das Auftreten pyritisierter und fragmen-
tarischer Reste von ornithopoden Sauriern (/guanodon sp. und ,Vectisaurus” sowie von Krokodilen,
Schildkréten, Fischen und dazu Insektenresten, Ostracoden, Kokons und Koprolithen.



1979 nahm das Geologisch-Paldontologische Institut der Universitat Mlnster ein gréBeres Nehdener
Grabungsprogramm unter der Leitung von Professor Dr. H.HOLDER undDr. K. OEKENTORP in Angriff.Das
Projekt erforderte die Beseitigung von 5 m hohem Abraum und den systematischen Aushub mehrerer Ton-
nen der duBerstzéhen fossilfihrenden Schluffe und kam im vierten Grabungssommer 1982 aus finanziel-
len Griinden zu einem vorlaufigen AbschluB. Die Grabungsleitung vor Ortlag inHanden vonPréparatorK.-
H.HILPERT. Das Ergebnis war die Aufdeckung der konzentriertesten Ansammlung unterkretazischer Wir-
beltierreste im westlichen Europa in diesem Jahrhundert. Die meisten Knochenfunde gehéren der Dino-
saurier-Gattung /guanodon (Ornithischia) an. Die Art des Vorkommens erinnert sehr an jene andere
bedeutsame Massenansammlung unterkretazischer Wirbeltiere, die — bei allerdings weit vollsténdigerer
Skeletterhaltung — 1878 bei Bernissart in Stidbelgien entdeckt wurde (DUPONT 1878, NORMAN 1980,
1986, 1987a).

Die vorliegende Abhandlung gilt der Beschreibung der Wirbeltier-Funde von Nehden mit zusétzlichen
Bemerkungen zu den angewandten Methoden der Bergung und Konservierung des Materials. Sie wurde
durch ein kooperatives Studienstipendium der ,Royal Society of London” und der Deutschen For-
schungsgemeinschaft an den Hauptautor finanziell unterstitzt.

Institutsabkiirzungen

BMNH - British Museum (Natural History), London

GPl - Geologisch-Paldontologisches Institut und Museum der Universitat Mlnster
IRSNB - Institut Royal des Sciences Naturelles, Brissel.

2. Ausgrabung vor Ort und Konservierung

DiefossilfUhrenden Tone bzw. Schiuffe erfiillen nach erstem Augenschein der sie erschlieBenden Stein-
bruchwand in taschenartiger Lagerung eine etwa 10 m breite Spalte in mitteldevonischem Massenkalk,
derenWande mit dicken Bestegen aus grobkristallinem Kalkspat bedeckt sind und die in den Berg hinein
héhlenartig Giberdacht ist (Abb. 2). Elektromagnetische Messungen der unmittelbaren Umgebung im
Jahre 1982 (VOGELSANG 1983, unveréffentlichter Bericht) haben diese Fundstelle als einen kleinen
Abschnitt innerhalb eines ziemlich weitlaufigen, sedimentgefiliten Spaltensystems ausgewiesen, wel-
ches nahezu diagonal (NW-SE) Uber sie hinweg verlauft (Abb. 1). Das Fossillager 14Bt sich somit als Teil
eines weitraumigen, sedimentar verfillten Kavernensystems im Kalkstein deuten (Karsthéhlen-Fllung,
Abb. 2) (HUCKRIEDE 1982, KAMPMANN 1983, OEKENTORP 1984), das sich hier vermutlich entlang einer
Stérung entwickelt und wahrend der spéateren Unterkreide gedffnet hat.

Die bisherige Nehdener Grabung betraf einen offenbar nur kleinen Teil des weit gréBeren Fossillagers,
namlich ein Quadrat von etwa 8 x 8 m, das etwa 3 m tief ausgehoben wurde. Das Ergebnis ist eine bemer-
kenswert umfassende Sammlung von Fossilien. Obwohl im Gegensaiz zu Bernissart bisher nur wenige
Skelett-Teile in Zusammenhang gefunden wurden, ist diese Oberflachenfundstelle doch mindestens
ebenso produktiv, wie das unter noch viel schwierigerenBedingungen in 322-256 m Tiefe abgebaute Fos-
sillager von Bernissart (NORMAN 1986).

Es ist wahrscheinlich, daB weitere Ausgrabungen bei Nehden eine der reichsten Sammlungen unter-
kretazischer Flora und Fauna der gesamten Welt ergeben wirden.

2.1. Das Ausgrabungsverfahren

Im Verlaufe der Ausgrabung und bei der spateren Auswertung des geborgenen Wirbeltier-Materials
waren einige ungewdhnliche Schwierigkeiten zu berwinden, von deren Ursachen sich der Hauptautor
bei Besuchen der Grabungsstelle im Jahre 1983 sowie an Hand von Grabungsnotizen Karl-Heinz HIL-
PERTs ein ihn Uberraschendes Bild machen konnte.

Wahrend némlich die Ablagerung der feingeschichteten Schiuffe in einem zweifellos sehr energiear-
men Milieu erfolgt sein muB, weist die Stérung der Feinschichtung und der ihr parallelen, durch inkohite
Pflanzenhicksel hervorgerufenen Banderung auf betrachtliche postsedimentire Deformation. Zeigen
doch beide nicht nur Wellung und Faltung, sondern auch steile Lagerung ganzer Tonpakete besonders in
der Nahe der Spaltenwénde. Die Ursache dirfte im Nachbrechen des Sediments infolge fortschreitender
Auflésung des unterlagernden Kalksteins zu suchen sein (Abb. 2; s. auch S. 61).
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Abb. 2: Rekonstruktion der Kalkstein-Kaverne von Nehden mit den fossilfiihrenden Schiuffen (schema-
tischy).

Die sedimentdre Verformung mag zur Streulage des Fundguts mit beigetragen haben, indem sie
urspriinglich noch in Zusammenhang eingelagerte Skelettpartien oder gar ganze Skelette zerriB. Nach
Ansicht von H. HOLDER spielten hierbei Lockerung und Zerfall bereits wahrend des Transports aber die
gréBere Rolle.

Zu Beginn der Grabung wurden ausschlieBlich isolierte oder fragmentarische, scheinbar durchweg
zuféllig iber die Fundstelle verstreute Knochen geborgen. Das hing, wie sich bald zeigte, aber auch damit
zusammen, daB ein Schicht-fir-Schicht-Abbau wegen der gestoérten Lagerung nicht moéglich war. K.-H.
HILPERT entschloB sich vorausschauend trotzdem zur genauen Einmessung aller Funde in ein Planqua-
dratnetz, indem er hdlzerne Pfosten in 50 cm Abstand um das jeweilige Grabungsgebiet einschlug (Abb.
3). AuBerdem wurde jedes Fossil durch einen Metallstreifen mit eingeritzter Ziffer numeriert und in einen
der jeweils freigelegten Oberfléache geltenden Plan aus Millimeterpapier eingetragen, ehe es aus dem
Sediment gehoben und fir den Transport nach Minster verpackt wurde.

Mit metallischem Schwefelkies durchsetzte Knochen und zumal die Gelenkenden erwiesen sich
zunéchst als robust genug, um ohne weitere Behandlung in situ mitHandschabern aus dem recht zéhen
Tongestein geldst und verpackt zu werden. Der Mehrzahl der Knochen, vor allem auch den Schaftpartien
ohne solche starke Pyritisierung drohte jedoch rascher Zerfall durch Austrocknung. Sie wurden deshalb
wahrend der Freilegung laufend mit dem Steinkleber Epoxidharz (Akemi transparent) gehértet. in man-
chenFallen waren die Gelenkenden vererzt, die Schéfte dagegen nicht. Haufig wurden die Knochen zum
Transport in der sie unterfangenden tonigen Matrix belassen. Eingipsen war nicht erforderlich.

Die Praparation im Labor erforderte das Entfernen des noch anhangenden Tons von den Knochen. Gut
verfestigte Knochen wurden mit kleinen Handhacken, Spachteln und Sticheln von der Matrix befreit und
dann mit einer Kunststofflosung auf Acetonbasis (,Mowilith”) getrankt.
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lieB. Die kleinsten zuvor bekannten Exemplare dieser Spezies liegen in zwei unvolistiandigen, bei Berniss-
art zwischen 1878 und 1881 gefundenen Skeletten vor, deren Trager mit 6-7 m geschéatzter Lange immer-
hin etwas groéBer als das lange, grazile Skelett des erwachsenen |. atherfieldensis (IRSNB 1551, s. S. 38)
waren. Als Indikator der Kérperlange dieser noch nicht erwachsenen Exemplare von Bernissartdientder
Langenvergleich der Oberschenkelknochen: IRSNB 1730 = 87 cm (geschétzt); IRSNB 1726 = 84 cm
(geschatzt); IRSNB 1551 = 76 cm.

Dieldentifizierung der isolierten Knochen gelang mitHilfe der Planquadrat-Skizzen: Vier ibereinander-
gelegte Plane (A-D), welche einen Tiefenfortschritt der Grabung von etwa 3 m entsprachen und die Fund-
lage der jeweiligen, die Schichtungsebene willklrlich schneidenden Grabungsebene zeigen, lieBen
erwartungsgemaB zwar keinen horizontalen, Gberraschenderweise aber einen vertikalen Zusammen-
hang des Fundguts erkennen, nach dessen Analyse hier ein teilweise zusammenhéngendes, sehr
jugendliches Skelett vorgelegen zu haben scheint (Abb. 6; schwarze Kreise).

Die bei vielen Knochen schwierige oder unmégliche anatomische Unterscheidung gleichgroBer ather-
fieldensis- und bernissartensis-Individuen lieB sichim Falle dieses schon im Kindesalter umgekommenen
Tiers aufgrund der Kiirze der ihm zuzurechnenden Wirbelkdrper zugunsten von /. bernissartensis treffen.

Deraufsolch komplizierte Weise erschlossene, obgleich sehrzerfallene und unvollstandige Skelettfund
diirfte darauf hinweisen, daB auch bei Nehden vollstédndige Kadaver eingebettet werden konnten und zu
finden sein kédnnen, wie das firBernissartin so hervorragendem MaBe gilt. (Diese Beobachtungen schei-
nen davon unabhangig die friihere Annahme zu belegen, daB diese Ablagerung einer post-sedimentéren
Stérung, méglicherweise durch fortwahrende Setzung in ein Kavernen-Spalten-System unterworfen
war).

3. Die Wirbeltier-Reste

Neben dem bei weitem (iberwiegenden Skelettmaterial der beiden lguanodon-Arten atherfieldensis und
bernissartensis mitindividuen sehr unterschiedlicher Altersstadien (s. S. 30) fanden sichfragmentarische
Reste wenigstens einer Krokodil-Art cf. Goniopholis, die sehr &hnlich der in Bernissart entdeckten Art ist
(DOLLO 1883 - und persoénliche Vergleiche NORMANS) sowie mindestens einer Schildkréten-Art Pelto-
chelys duchasteli (DOLLO 1885 und NORMAN, personliche Vergleiche). Von Fischen wurden bisher nur
isolierteZ&hne und Schuppen (KAMPMANN 1983, Taf. 57) und der unbestimmbare Rest eines Schuppen-
kleides entdeckt.Bei zweiFunden, die sich einer eindeutigenldentifizierung bisher entzogen haben, dlirfte
es sich um bruchstiickhafte Reste eines groBen Raubsauriers (Theropoda, Saurischia) und eines Klein-
sauriers aus der Verwandtschaft von Hypsilophodon (Ornithischia) handeln.

Leider blieb die Suche nach Kleinsdugerzahnen trotz umfangreicher Schlammarbeiten bisher ohne
gesicherten Erfolg.

Das gesamte Material wird im folgenden Abschnitt beschrieben und vergleichend Gberpriift.

3.1. Iguanodon bernissartensis BOULENGER 1881
Zum Autor

BOULENGER hat den Namen vorgeschlagen, so daB3 er nach Artikel 50 der Internationalen Regeln fiir die zoolo-
gische Nomenklatur als Autor zu gelten hat, obwohl die erste den Artnamen bernissartensis enthaltende Verdffentli-
chung von VAN BENEDEN (1881) stammt.
Holotypus

IRSNB 1534, ein fast vollsténdig zusammenh&ngendes Skelett aus dem ,Bernissartian” Belgiens (? = Unter-Apt),
(NORMAN 1980).
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Abb. 6: Schematisches Diagramm der Ausgrabungsstelle Nehden in der Darstellung eines dreidimen-
sionalen Blockbildes. Dies wurde durch Ubereinanderlegen der Planquadrate erreicht, die an
der Fundstelle angefertigt wurden. Das Skelett des juvenilen /guanodon bernissartensis wird
durch die schwarzen Kreise angezeigt, die anderen Symbole stellen andere /guanodon-Reste
dar. Man beachte, wie die runden Symbole in den Gitterebenen diagonal von der Basis bis zur
Spitze ,driften”, daraus 148t sich folgern, daB die sedimentidren Schichten sehr steil gestellt
waren, (Zahlen = Planquadratnummern).
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Bezugsexemplare

Zabhireiche Skelette derselben Fundstelle inBelgien, jetztinder Sammlungdes ,InstitutRoyal des SciencesNaturel-
les de Belgique”, Briissel (NORMAN 1980; 19874a). Ebenfalls unvollstéandige Reste dieser Spezies stammen von der
Isle of Wight, England (= Iguanodon seelyi HULKE 1882) und aus Spanien (SANTAFE-LLOPIS, JV., CASANOVAS-
CLADELLAS, M. L., SANZ-GARCIA, J. L. und CALZADA-BADIA, S., 1979).

Alter

etwa Unter-Apt

Diagnose

Ein groBer (etwa 10 m langer) kréftig gebauter ornithopoder Saurier. Schadel groB und hoch, Quadra-
tum s&ulenartig mitfastgeradem Hinterrand, groBes an der Prafrontalfladche artikulierendes Supraorbitale
(=Palpebrale) mit stumpfem Ende, dem dahinter zusétzlich ein zweites kleines Supraorbitale folgt. Unter-
kiefer kraftig. 29 vertikale Zahnpositionen in der Maxilla, 24-25 im Dentale. 11 Halswirbel, 16 freie Dorsal-
wirbel, 8 im Sacrum verschmolzene Wirbel (einschlieBlich des ersten, eines sacrodorsalen Wirbels, der
eine freie Rippe tragt). Scapula kraftig, Blatt nur wenig gebogen oder verbreitert. Intersternale Ossifikation
vorhanden. Vorderextremitaten ungeféhr 0,7 x so lang wie die Hinterextremitaten und stdmmig gebaut.
Phalangenzahl der Hand offenbar 2, 3, 3, 2, 4. Sehr groBer konischer Daumensporn; 1. Phalange des 2.
Fingers kurz und zylinderférmig; llium ventral mit breitem ,brevis shelf” (einwédrts gebogenem ventralen
Blatt). Vorderer Pubis-Astrelativ schmal, vorn vertikal ausiadend. Metatarsale | kurz und lateral abgeflacht.
Phalangenformel des FuBes 0, 3, 4, 5, 0.

Anatomische Beschreibung

Die anatomische Beschreibung dieser Spezies beschrankt sich auf a) eindeutig bestimmtes Material,
welches reprasentativ fir groBe oder ausgewachsene Individuen aus den Sammlungen in Mnster und
Brilon ist und b) Material des anhand der Grabungspléne identifizierten juvenilen Individuums.

3.1.1. 1. bernissartensis: GroBformatiges Material adulter und subadulter Individuen

Anatomie des Schédels

InNehden fanden sich mehrere Schadelfragmente, insbesondere ein méBig groBesNeurocranium (GPI
80/225,Abb. 7); einisoliertes Exoccipitale (GPI -D 407,Abb. 8); eineisolierte unvollstandige Maxilla (GPI -
G 506, Taf. 1 A); ein unvollstédndiges rechtes Dentale (GPI - C 849); ein Quadratum und ein Surangulare.

Neurocranium (GP! - 80/225, Abb. 7). Die Schadelkapsel ist maBig gut erhalten. Die Seitenansicht
zeigt, daB die Paroccipital-Fortsitze fehlen. Das gleiche gilt fiir die hinteren Teile der Frontalia im Uberda-
chungsbereich der Hemisph&ren und des olfaktorischen Trakts. Die sphenethmoidale Region des Sché-
dels ist unvolistindig und der Processus cultriformis des Parasphenoids ist abgebrochen. Abgesehen
jedoch von einigen oberfldchlichen Beschadigungen des Knochens ist das Neurocranium recht gut
erhalten.

Es stimmtsehr gutmitder BeschreibungNORMANS (1980) von . bernissartensis Uberein.DieParieta-
lia (P) sind verschmolzen und bilden einen seitlich eingedriickten Mediankamm; ventral grenzen sie an
jeder Seite mit einer deutlich markierten horizontalen Sutur an das Laterosphenoid, Prooticum und Opi-
sthoticum. Die antero-lateralen R&nder jedes Parietale biegen seitlich aus, um hier an die Postorbitalia zu
stoBen und dabei den Vorderrand der oberen Temporal6ffnung (Fenestra temporalis) zu bilden. Nach
rlickwérts tragen die lateralen und dorsalen Rénder die Ansatzflache fiir die Knochenvorspriinge des
medialenRandes jedes Squamosums.Andem Berithrungspunktder Suturen zwischen demLaterosphe-
noid, Prooticum und Parietale klafft auf jeder Seite eine nicht ossifizierte Liicke als DurchlaB der Vena
parietalis (NORMAN, 1987a).

In der Seitenansicht erscheintdasLaterosphenoid (lat) als eine verzogene, dreieckige Knochen-
platte auf der vorderen Wand der Schéadelkapsel. Vorn verjlingt sich diese Platte, biegt lateral um und ver-
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Abb. 7: I. bernissartensis, Neurocranium (GPI — 80/225) in linker Seitenansicht
Abkirzungen: bo-Basioccipitale; bpt—Processus basipterygoideus; bs —Basisphenoid; ex
—Exoccipitale; fo - Fenestra ovalis; lat—Laterosphenoid; op.boss — opisthotischer Hécker; orb -
Orbitospehnoid; p — Parietale; psp — Parasphenoid; sq.s — Suturfliche des Squamosums.
Rémische Ziffern kennzeichnen craniale Nervenkanale.
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einigt sich mitdem hinteren Rand des Orbitosphenoids (orb). Ventral bildet das Laterosphenoid das Dach
fir den Ramus ophthalmicus des Nervus trigeminus (V).

DasOrbitosphenoid (orb)isteine dicke, gegendie Vertikale schragstehende Knochenplatte, die die
Orbita von der endocranialen Sch&delhéhle trennt. Mehrere Nervendéffnungen, die diese Platte bei/guano-
dondurchdringen, sind aber an diesem Exemplar nichtsichtbar. DasParasphenoid (psp) istgutossifi-
ziert, aber unvolisténdig erhalten; rickwérts verschmilzt es mit dem Basisphenoid (bsp), wo es den
vorderen Teil der Schadelbasis bildet. Unterhalb der Fossa trigemini ist die laterale Wand des Basisphe-
noids nur schlecht erhalten, bot aber zweifellos einen Ansatz fur einenTeildesConstrictor dorsalis -
Muskels (NORMAN 1984). Unmittelbar darunter befindet sich ein gut erhaltener Basipterygoid-Fortsatz.
Diesistdererstegut erhaltene Processus basipterygoideus (bpt), der von Iguanodon bekannt ist. Der
Fortsatz ist schrag postero-ventro-lateral gerichtet, relativ kraftig und im Querschnitt eiférmig. Die Spitze
des Fortsatzes hat eine glatte Condylarflache, die urspriinglich lateral gerichtet war, aber etwas schrag
liegt und dorso-ventral stark konvex erscheint. Dicht hinter dem Processus basipterygoideus folgt ein ver-
engter Bereich, der das Eintrittsgebiet der Carotis interna (innerenKopfschlagader) und des Nervus facia-
lis (VIl) in die Schadelbasis durch den Parabasal-Kanal (Canalis vidianus) kennzeichnet. Gleich dahinter
bilden die Tubera basisphenoidea hervortretende Hocker unter der otischen Region der Schadelkapsel
undderFenestra ovalis.

DerHinterrand der Tubera basisphenoidea zeigt die Lage der Sutur mitdemBasioccipitale (bo) an,
das unter der ventralen Ausbreitung desExoccipitale (ex) nur sehr begrenzt in Erscheinung tritt. Der
Condylus occipitalis wird medio-ventral vom Basioccipitale und dorso-lateral von den Exoccipitalia gebil-
det; seine Gelenkflache ist relativ schwach konvex und nach riickwarts-unten orientiert, was flir diese Art
als ziemlich untypisch erscheint. Die Seitenwand des Exoccipitale ist far craniale Nerven (X-XIl) durch-
bohrt. Die hinten und oben gelegenen Teile des Neurocraniums, die die paroccipitalenFliigel, die Opistho-
tica und das Supraoccipitale umfassen, sind ziemlich schlecht erhalten und entziehen sich deshalb einer
Beschreibung.

Exoccipitale (GPI-D 407,Abb. 8). Dieses isolierte Elementist sehr gut erhalten, obwohl es etwas mit
Eisen-Pyriten inkrustiert ist, und zeigt seine Suturverbindungen recht deutlich.

In der Ansicht nach hinten (Abb. 8 A) zeigt sich die gewdlbte Suturflache (bo.s.) mit dem Basioccipitale
sehrdeutlich (ohne Anzeichen fir mediale Beriihrung beider Exoccipitalia) und ebenso die mediale Sutur
(sm) der Exoccipitalia Uber dem Foramen magnum. Die hier verbundenen Exoccipitalia bilden einen
horizontalen, im Schnitt dreieckigen Balken, auf dem das Supraoccipitale saB. Seitlich vor diesem Balken
bildet das Exoccipitale eine verdickte vertikale Wand, die eine schrag geneigte und quergerunzelte Dor-
salflache aufweist. Die Wand legt sich dem Supraoccipitale an, wahrend ihre Dorsalfldche offenbar stabil
mit dem Opisthotikum verbunden war (Abb. 8 B, op.s.). Lateral zu dieser Suturflache ist die Oberflache
durch schragverlaufende Riefelungen gekennzeichnet, die einen Kontakt mitdem tiberlappenden Prooti-
kum (pro.s.) anzeigen. Sofort hinter diesem Bereich ist die Knochenoberfldche glatt und erweitert sich
nach oben und auBen, um den massiven paroccipitalen Fltigelfortsatz zu bilden. Der Anterodorsal-Rand
diesesFligels bildet eine Ansatzflache fiir das Squamosum, was aber an diesem Stick nicht zu seheniist.

Ein standiges Problem bei der Identifizierung dieses speziellen Knochens und seiner Suturen ergibt
sich daraus, daB die Exoccipitalia und das Opisthoticum bei vielen Reptilien schon in der friihen Ontoge-
nese haufig nahtlos miteinander verwachsen. Esistrecht gut méglich, daB das auch bei/guanodon so war.
In diesem Fall kdnnte die Nahtflache, die als Opisthotikum-Sutur (op.s.) identifiziert wurde, in Wirklichkeit
ein mediodorsaler Teil einer ziemlich komplizierten Sutur mit dem Prootikum sein.

Quadratum (GPI - E 799, Abb. 9 A, B). Das rechte Quadratum ist leidlich gut erhalten, es fehlen nur
Teile der ausgebuchteten Ansétze (Flugel) fir das Jugale und Pterygoid. Der Hauptschaft des Quadratums
streckt sich wenig unterhalb des dorsalen Endes gerade und ist auf seiner Riickseite lateral komprimiert;
der distale Condylus ist quer verldngert und birnférmig, seitlich verbreitert und medial ziemlich schmal.
Der dorsale Gelenkkopfdes Quadratums istklein, schwach konvex und posterodorsal gerichtet; darunter
verlauft hinten ein scharfkantiger Grat zum Schaft hinab. Direkt unter dem Gelenkkopf erkennt man beid-
seitig schwache Striemen im Ansatzbereich von Ligamenten. Der laterale, gegen das Jugale gerichtete
Fligel des Quadratums ist an seiner anteroventralen Biegung sehr diinn und an der Kante beschédigt.
Unterhalb der Schaftmitte liegt eine Einbuchtung mit gut verkncherten Réandern, die den Hinterrand des
Foramen quadrati (das wahrscheinlich dem Durchtritt eines BlutgefaBes aus dem Oberkiefer diente) bil-
den.Dermediale, gegen dasPterygoid gerichtete Fliigel des Quadratums istschlecht erhalten, obwohl ein
deutlicher, medial-ventral verlaufender Abdruck der Pterygoid-Sutur erkennbar ist (Abb. 9 B, p.s.).
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Abb. 8: [. bernissartensis: Isoliertes linkes Exoccipitale (GPI - D 407)
A) von hinten,
B) von vorn.

Abklirzungen: bo.s —basioccipitale Sutur; fm —Foramen magnum; ms —Mediansutur; op.s -
Opisthoticum-Sutur; pro.s — Prooticum-Sutur; p.w. - paroccipitale Fortsatze; pyr — Pyrit.
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Abb. 9: [ bernissartensis
A) - isoliertes rechtes Quadratum (GPI - E 799) in Seitenansicht,
B) — mediale Ansicht,
C) - isoliertes linkes Surangulare (GPI - D 376) in Seitenansicht
Abkirzungen: A)undB): dh-Dorsalende des Quadratums; jw — Jugalbogen; ps - Pterygoid-

Sutur; pt.w - pterygoidaler Fltigelfortsatz; gf —- Foramina des Quadratums; C): qc — Cotylus des
Quadratums; rp — Processus retroarticularis; sf - Surangular-Foramen.

Suranglare (GPl - D 376, Abb. 9 C). Dieses isolierte linke (im Unterkiefer oben-auBen gelegene)
Surangulare paBt groBenméBig ungefahr zu dem oben beschriebenen Quadratum und entsprichtin jeder
Hinsicht dem eines typischen Iguanodon bernissartensis.

Die Gelenkpfanne fuir das Quadratum ist als Hauptteil des Kiefergelenkes tief und schisselférmig. Der
Proc. retroarticularis istméBig gut ausgebildet, ein deutliches Surangular-Foramen verlauft durch die seit-
licheWand in den hinteren Bereich der Grube fr den Adduktor-Muskel (Fossa adductoris). Verbindungs-
flachen mit Dentale, Angulare, Articulare und Praarticulare sind erhalten.
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Weitere wichtige Schidelfragmente gehtren dem Kieferbereich an (Taf. 1 und 2).

Maxilla (GPl - G 506, Taf. 1). Dieser unvollstdndigen rechten Maxilla fehlen die dorsalen Teile ein-
schlieBlich der Verbindungsnihte mitdem Lacrimale und dem hinteren Teil derPramaxilla sowie ein GroB-
teil des Jugalfortsatzes.

Der Hauptteil ist aber mit zahlreichen Zahnen erhalten. An seinem beschéadigten Oberrand markiert
eine flache Vertiefung die Lage der antorbitalen Offnung. Davor neigt sich die Flache schrég vorwarts und
zeigt einen Teil der glatten Gelenkflache fiir die Pramaxilla, die den vorderen Teil des pleurokinetischen
Gelenksystems bildet (NORMAN 1984, NORMAN & WEISHAMPEL 1985). Der Hauptteil der Maxilla ist
ziemlich dick, mitflacher Mittel- und konvexer Seitenflache und der Zahnrinne darunter. In der Knocheno-
berflaiche tiber dem Zahnbereich treten groBe Foramina aus.

DieZ ahne sind maBig gut erhalten; einige nicht abgenutzte Zahnkronen, die den Kiefer durchbrochen
haben, zeigen die charakteristischen Merkmale. Die Zahnkronen der Oberkieferzahne erscheinenin Sei-
tenansicht relativ schmal und sind durch einen sehr markanten vertikalen Hauptgrat (Primérgrat) in zwei
etwas ungleiche Halften geteilt. AuBerdem tragt die mit einer dicken Schmelzschicht bedeckte duBere
(buccale) Seitenflache schwéchere tertidre Grate, die aus Dentikeln des Kronenrandes nahe derKronen-
spitze hervorgehen. Der mit solchen Dentikeln besetzte bzw. geségt erscheinende vordere (mesiale) und
hintere (distale) Kronenrand verdickt sich aufwérts in anfangs randlich ebenfalls noch gekerbte Strebe-
pfeiler, an die sich die Zdhne der ndchsten Folge anlehnen.

Im Unterschied zu der &uBeren (buccalen) Kronenfldche tragt die innere (linguale) Kronenfldche einen
nur sehr diinnen Schmelzbelag. Die Pulpahdhle funktionaler Zéahne ist mit Osteodentin verfullt, wahrend
Ersatzzahne noch eine groBe Pulpahdhle mit offener Wurzel haben.

Dentale (GPI -C 849, Taf. 2 A-C). Dieses groBe rechte Dentale-Fragmentist nicht gut erhalten. Der vor-
dereTeil, der denBereich der Symphyse und derAnsatzflache fiir das Pradentale einschlieBt, ist stark ero-
diert und verbogen; besser steht es mit der die Z&hne tragenden und den Meckel'schen Kanal umschlie-
Benden Partie, wéhrend der hintere Teil mit dem Processus coronoideus wiederum stark beschéadigt ist.

DieZ &4 hne sind ziemlich gut erhalten (Taf. 2B, C) und stimmen in allen Merkmalen mitdenvon/. bernis-
sartensis beschriebenen (NORMAN 1980) uberein (Abb. 10).

Abb. 10: Abgekaute und nachwachsende Unterkieferz&hne von/guanodon sp.vonauBen (buccal) gese-
hen.
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Abb. 11: I. bernissartensis: Hinterer Riickenwirbel (GPI — D 198) in Vorderansicht

Abklrzungen: bt — abgebrochener Processus transversus; ns — Neuraldornfortsatz; prz -
Prézygapophyse.
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Postcraniale Anatomie

Die Wirbelsaule ist in den Nehdener Sammlungen nicht gut vertreten. Die Wirbel sind durch verkné-
cherte Sehnenversteift. EinisolierterHalswirbel (Cervicalwirbel) (GPI -D 605) zeigtalle dafiir charakte-
ristischen Merkmale. Ebenso &hnlich ist ein sehr gut erhaltener hinterer Riickenwirbel (Dorsalwirbel)
(GPI-D198,Abb.11,12) in Form und Proportionen einem typischen Exemplar von /. bernissartensis (NOR-
MAN 1980; Abb. 39) aus Bernissart. In Abbildung 12 werden die auf gleiche Héhe des Wirbelzentrums
reduzierten Seitenansichten von D 198 und einem typischen hinteren Riickenwirbel des kleineren/. ather-
fieldensis (GP! — S 31) verglichen, wodurch die Unterschiede in den Proportionen sofort sichtbar werden.
DerRuckenwirbel von /. bernissartensis besitzt vor allem einen betrachtlich kiirzeren und breiteren neura-
len Dornfortsatz und ein deutlich klrzeres Centrum.

Abb. 12: Rickenwirbel in Seitenansicht
A) (GPI-S 31) hinterer Rtickenwirbel von /. atherfieldensis;
B) — (GPI - D 198) hinterer Ruickenwirbel von /. bernissartensis.

VereinfachterVergleich durch Verkleinerung von B), so daB dieH6he des Centrums und derNeu-
ralbogen in beiden gleich ist.

Abkurzungen: ncs - neurocentrale Sutur; poz — Postzygapophyse.
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Abb. 13: I. bernissartensis
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A) - zusammenhé&ngende Sacralelemente in Dorsalansicht (oberes Centrum GPI - D 356, unte-
res Centrum GPI -D 328, Sacralrippe GPI —D 320). Man beachte den groBen sacralenNeuralka-
nal und die intervertebrale Stellung der Sacralrippe.

B) - Vorderansicht von zusammenhé&ngendem Sacralcentrum (GP! - D 536) und Sacralrippe.
AbklUrzungen: na.s - Suturfliche fur den Neuralbogen; ncs — neurocentrale Sutur; np -
DurchlaB fur lateralen Nerv; peg — zapfenartiger Fortsatz auf dem Vorderrand des Sacralcen-

trums; s.il = Suturflache far das llium; sr - Sacralrippe; ss — Suturflichen flr Sacralrippe und
Neuralbogen-Pedikel bei intervertebraler Verbindung.



DasSacrum istschlechtreprasentiert. Doch lieferndie dreivorhandenenFragmente rechtinteressan-
te und bisher unbekannte Informationen Gber die Gestalt dieses Knochens. Zwei groBe isolierte Wirbel-
korper des mittleren Sacralbereichs (GPI - D 536, D 328) zeigen die Suturflachen, die in Verbindung mit
den angrenzenden Sacralwirbeln und - rippen standen, sehr deutlich.In Abb. 13 A sind die beiden Wirbel-
korper kiinstlich artikuliert. Obwohl sie wahrscheinlich nicht von einem Individuum stammen, passen sie
recht genau ineinander und lassen eine zwischen ihnen bestehende Zapfen-Gruben-Gelenkung erken-
nen, wie sie GILMORE (1909) von Camptosaurus beschrieben hat. Die FacettenfirdenAnsatzdesNeural-
bogens liegen bekanntlich intervertebral, verteilen sich also auf zweiWirbelcentren. Unter diesenFacetten

A

Abb. 14: I. bernissartensis: Coossifizierte Carpalia und Metacarpale 1, in A) - lateraler,
B) - vorderer,
C) - medialer Ansicht.

AbklGrzungen: ¢c1-3-Carpalia 1 bis 3; int - Intermedium; mc1 ~Metacarpale 1; rad — Radiale;
spb - spongidser Knochen.

befindet sich die ausgedehnte Haftflache der Sacralrippe. Ein weiteres isoliertes Element (GPI - D 320,
Abb. 13 B) erwies sich als eine solche Sacralrippe, deren Basis recht gut zu dieser Sutur paBt. Sie
erscheint als breites beilfdrmiges Blatt, dessen breitkrempige stumpfe ,Schneide” unten mitdem Wirbel-
centrum, oben aber mit der ventralen Kante des sacralen Neuralbogens fest verbunden war. Der schma-
lere seitliche, im Bild stielahnlich erscheinende Teil ist rechtwinkelig zu dem vertikalen Blattbereich in die
Horizontale gedreht und war Uber die Suturflache an seinem Ende mit dem ventralen, medialen Rand des
lliums verbunden, so zusammen mit benachbarten Sacralrippen das massive Sacraljoch bildend. Die
Vorder-und Hinterseite des jochbildenden Teils sind fr den Ansatz der anliegenden Sacralrippen auf-
gerauht. Der vorstehende Text enthélt die erste genaue Beschreibung einer Sacralrippe von Iguanodon
bernissartensis. Das spéater hier beschriebene Material von /. atherfieldensis vermag hierzu sogar noch
mehr Details beizutragen.

DieSchwanzwirbel sind durch eine groBe Anzahl ziemlich schlecht erhaltener Exemplare vertreten,
von denen keiner irgend etwas Signifikantes zu unserer Kenntnis beitréagt.

DasGliedmaBen-Skelett istin den Nehdener Sammlungen ebenfalls nicht besonders gut vertre-
ten. Einiges diagnostisch Charakteristische sei im folgenden kurz beschrieben.
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Vom Schultergurtel ist sehr wenig erhalten. Eine unvollstandige Scapula (GPI - 80/245) besteht
aus dem proximalen Ende samt einem Teil des Schaftes und weist die typischen Proportionenvon/. bernis-
sartensis auf, d. h. groBformatig ohne Verengung zwischen Schaft und distalem Blatt.

Andere adédquat erhaltene Elemente des Schultergtirtels von /. bernissartensis sind von Nehden bisher
nicht bekannt.

VondenVorderextremitaten liegt nur ein relativ kleiner, aber kraftigerHumerus (GPI -B 100) vor,
der sehr wahrscheinlich von einem 5-6 m langen Individuum dieser Art stammt.

Abb. 15: . bernissartensis Metacarpalia il - V:
A) GPI - D 560, Metacarpale Il in Dorsalansicht;
B) GPI - 80/235, Metacarpale lll in Dorsalansicht;
C) GPI - D 596, Metacarpale IV in Dorsalansicht;
D) GPI - (S) 867, Metacarpale V
1. cf. atherfieldensis (Metacarpalia und Phalangen): E1, E2) GPI - 80/229, 1. Phalange (Daumen-
stachel);
F) GPI - B 268, Metacarpale Il;
G) GPI - E 795, in dorsaler (G1) und ventraler (G2) Ansicht;
H) GPI - K 914, Metacarpale IV;
I) GPI - 80/S. Phalange? IV;
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VonRadius undUIna sind nur Fragmente bekannt. Die Handwurzel- und Handknochen sind jedoch
etwas besser vertreten. Ein sehr charakteristischer Carpal-Komplex (Abb. 14) besteht aus den verwach-
senen Elementen Metacarpale |, Radiale, Intermedium und aller Wahrscheinlichkeit nach den Carpalia1-
3. Sie werden entweder durch einfache Coossifikation oder durch eine Matrix aus faseriger, spongiéser
Knochensubstanz mit den benachbarten Elementen zusammengehalten. Die Anordnung dieser Carpal-
knochen istidentisch mit der von NORMAN (1980, Fig. 59) beschriebenen isoliertenHand von/. bernissar-
tensis:Metacarpale | istkurz, blockférmig und als Basis des Daumensporns aus der tibrigen Metacar-
palreihe in den Carpus verlagert. Der Carpalkomplex zeigt weiter eine tiefe Pfanne fir das proximale Ende
von Metacarpale ll, eine flache Facette fir Metacarpale lll und eine breite muldenartige Vertiefung fuir den
Radius.

Es sind mehrere Metacarpalia erhalten.

Metacarpalel istvertreten durchGPI-D 560,Abb.15 A; es handelt sichum einen relativ kurzen, kraf-
tigen Knochen, dessen Proximalende deutlich konvex ist; die Seitenfldche seines Schaftes istdort, wo er
dem Metacarpale lIl anliegt, abgeflacht, wéhrend seine mediale Seite abgerundet ist. Die distale Gelenk-
flache ist medial etwas verdreht.

5cm

Abb. 16: 1. bernissartensis (GPI — E 191): Linkes llium in dorsaler Ansicht (A) und in Seitenansicht
(B). Vorderer Fortsatz unvollsténdig, Pubis und Ischia-Fortsétze beschédigt.
Abklrzungen: a - acetabularer Rand; ap - vorderer Fortsatz.
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Abb. 17: A) I. bernissartensis: Linke Pubis (unvollstandig) in Seitenansicht (GPI - D 203);

B) I. atherfieldensis: Linke Pubis (umgekehrt; unvolisténdig) in Seitenansicht (GPI - D 411).
Abklirzungen: a - acetabularer Rand.

Metacarpale Itl (GPI - 80/235,Abb.15B) istbedeutend langer als Metacarpalell. Es handelt sich um
ein einfaches stabformiges Knochenstiick, dessen Proximalende abgeflacht, geringfliigig erweitert und
dessen Distalende als glatte, gebogene Gelenkflache ohne deutliche intercondylare Furche ausgebildet
ist (trochleare Modifikation).

Metacarpale |V istdurch mehrere Exemplare vertreten, von denen GPI -D 596 (Abb.15C) das repra-
sentativste Stiick ist. Es paBt genau zu GPI - 80/235 und durfte tatsdchlich mit ihm verbunden gewesen

sein. Metacarpale IV ist nur wenig kirzer als Metacarpale lll. Sein Schatft ist leicht einwérts gebogen und
hat ein breiteres Proximalende.
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Metacarpale V (GPI - (S) 867, Abb. 15 D) ist ein extrem kraftiger Knochen mit einer flachen oder
schwach konkaven Proximalflache und einer recht einfachen, konvexen distalen Gelenkfldche, die den
abstehenden, sehr beweglichen flinften Digitus sttizt.

Bis jetzt wurden keine deutlich identifizierbaren Phalangen von /. bernissartensis gefunden.

DerBeckengiurtel ist durch mehrere Elemente vertreten, darunter ein kleines Stiick eines groBen
Iliums (GPI -D 448).Es besteht aus einem Teil des vorderen Fortsatzes und entsprichtin den AusmaBen
dem des groBen/. bernissartensis aus Bernissart. Das beste Beispiel jedoch stammtvon einem etwas klei-
nerenIndividuum (GPI -E 191, Abb. 16).Dieses Exemplar zeigt die flir diese Arttypische Form.Dervordere
Fortsatz istdick, mit einer breiten Grundflache und fast gerade; das Acetabulum ist nicht tief, das postace-
tabulare Blatt relativ flach; der kurze, ventrale, medial gerichtete Sims (brevis shelf) ist gut entwickelt und
der dorsale Rand verdickt, aber nur oberhalb des Ischium-Stiels schwach ausgekragt.

5
cm{

Abb. 18: |. cf. bernissartensis: Rechtes Femur (GPI - D 140); A) vorn (dorsal);
B) medial;
C) hinten (ventral)

Abkiirzungen: a.i.g. - vordere intercondylare Furche; 4t — vierter Trochanter; g.tr. — gréBerer
Trochanter; L.tr. - kleinerer Trochanter.
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DiePubis istdurch sehr charakteristische Exemplare vertreten (GPl -D 203,Abb.17 A). Wieausdem ein-
fachen Vergleich mit einem /. atherfieldensis zuzuschreibenden Exemplar ersichtlich wird, ist das vordere
Pubis-Blatt im Verhaltnis langer und schmaler und weist ein weniger vorspringendes erweitertes Distal-
ende auf. Die vergleichenden Zeichnungen lassen aber nicht erkennen, daB der vordere Pubis-Ast von
1. atherfieldensis lateral viel starker zusammengedruickt ist.

Ischia, die eindeutig zu /. bernissartensis gehoéren, lieBen sich bisher nicht identifizieren.

Einige wenige fragmentarische Tibiae und FuB-Phalangen lassen sich ihrer GréBe nach ebenfalls /. ber-
nissartensis zurechnen, erweitern aber unsere Kenntnisse dieser Art nicht. Das gesamte /. bernissartensis
zugeschriebene Material findet sich im Anhang aufgelistet.

DieHinterextremitéaten sind ebenfalls zum gréBten Teil nichtgutvertreten. Neben einigenFragmen-
ten groBer Femora stammt das beste Beispiel eines hierher gehérenden Femurs wiederum von einem
nach seiner GroBe halberwachsenen (subaduiten) Individuum (GPI - C 140,Abb.18 A-C), das jedoch gré-
Ber und kraftiger als irgendein von /. atherfieldensis bekanntes Femur ist; der Schaftistfast gerade und hat
nahezu parallele Seitenfltichen.

3.1.2. |. bernissartensis: juveniles Individuum

Die Entdeckung von Knochenresten, die Jungtieren der Spezies /. bernissartensis zuzuschreiben sind,
war eine unerwartete Erweiterung bei Studium und Katalogisierung des bei Nehden gefundenen Mate-
rials.

Abb. 19: I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum (GPI — D 573), Endocranium in rechter Seitenansicht.
Abklrzungen: (siehe Abb. 7) op — Opisthotikum; pos - postorbitale Suturfliche; pyr — Pyrit.
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HUCKRIEDE (1982) hatin seiner Abhandlung tiber die Flora und Fauna von Nehden bereits das Auftre-
ten des ornithopoden Dinosauriers ,,cf. Vectisaurus sp.” erwédhnt. Wie an anderer Stelle berichtet (NOR-
MAN 1977 und NORMAN, 1987a) ist Vectisaurus valdensis (HULKE) aller Wahrscheinlichkeit nach ein
unvollstandiges juveniles Skelett von /guanodon. Diese Art wurde von HULKE anhand einer Reihe von
Unterscheidungsmerkmalen charakterisiert, die zweifelsohne mit der ontogenetischen Immaturitst ver-
bunden sind. Abgesehen von der GrofBe gibt es keine Merkmale, nach denen sich HULKES kleine Spe-
zies von dem gleichzeitig vorkommenden /guanodon unterscheiden lieBe.

Die Entdeckung eines moglichen vertikalen Zusammenhanges ihrer GréBe nach juveniler Elemente von
1. bernissartensis anhand der Ausgrabungsplane 1&aBt vermuten, daB hier Reste mindestens eines, wahr-
scheinlich aber mehrerer kleiner bernissartensis-Individuen vorliegen. Leider scheinen sich postsedi-
mentére Stérungen und schlechte Erhaltungsbedingungen verschworen zu haben, um das Bild zumin-
dest teilweise zu verschleiern.

Die folgende osteologische Beschreibung bezieht sich z. T. auf das offensichtlich zusammenhéngende
Material sowie auf einzelne Streufunde oder auf (wahrscheinlich wahrend der Anfangszeit der Grabung)
noch nicht in die Berichtblitter eingetragenes Material.

Osteologie des Schéadels. Ein Endocranium (GPI =D 573, Abb. 19) ist sehr klein, schlecht ossifi-
ziertund scheint mit dem wichtigsten Skelett verbunden gewesen zu sein. Einige derHauptmerkmale sind
erhalten (vgl. Abb. 7): Die Parietalia sind verschmolzen und tiberdachen die Endocraniathdhle; die Seiten-
wande der Schadelkapsel sind gut verkndchert, aber die Basis der Schadelkapsel samt Basioccipitale
und Basisphenoid ist nur kimmerlich erhalten.

EinisoliertesPrafrontale (GPI-80/132,Abb.20A) sowie einJugale (GPI-B 281,Abb. 20B) liegtvor,
letzteres mit dem typischen flachen Orbitalrand und entsprechend sehr groBer Orbitalhdhle eines juveni-
len Individuums.

A
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Abb. 20: I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum
A) - (GPI - 80/132) isoliertes, unvollstdndiges rechtes Préafrontale in Seitenansicht;
B) - (GPI - B 281) isoliertes rechtes Jugale in Seitenansicht.
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Abb. 21: A) I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum (GPI — B 282, rechtes Jugale in medialer Ansicht;
B) I. cf. atherfieldensis Holotypus (BMNH R 5764) rechtes Jugale in medialer Ansicht

Abklirzungen: ec.s - Suturflache fir das Ectopterygoid; lif - laterale Fenestra temporalis; mx
- Ansatzbereich fiir die Maxilla; orb — Orbita; g-j — Ansatzbereich fur das Quadratojugale.

Innenansichten von diesem Jugale und dem desHolotypus von /. atherfieldensis (BMNH R 5764) zeigen
einen rechtinteressanten Unterschied in der Natur der ectopterygoidalen Artikulation (Abb. 21, ec.s.). Bei
unserem juvenilen Exemplar ist die ectopterygoidal-jugale Artikulation gewellt und offenbar sehr stabil. Im
Gegensatz dazu deutet das Jugale von I. atherfieldensis auf die Existenz eines Kugelgelenks als Verbin-
dungstyp. Ob das auf einen weiteren spezifischen Unterschied oder nur auf gréBere Variabilitatinnerhalb
dieser Gruppe hinweist, bleibt ungewiB, solange keine weiteren gut erhaltenen isolierten Jugalia bekannt
sind. Zu diesen méBig erhaltenen Schadelelementen geh6ren auch ein isoliertes Fragment des Gelenk-
teils eines rechten Surangulare (GPI - D 574), das distale Ende eines rechtenQuadratums (GPI -
D 356) und ein unvolistdndiges Exoccipitale (GPI — 80/51).

DieWirbelsdule istdurch einige Elemente aller Hauptregionen vertreten. Einige isolierte Halswir-
belkérper (GPl -B 118, 80/98) zeigen nicht verwachsene neurocentrale Suturen und dhneln jenen, die
in Abb. 31 zu sehen sind. Aus der Dorsalregion lieBen sich mehrere kleine, noch nicht miteinander ver-
wachsene Wirbelkérper und Neuralbdégen identifizieren (Abb. 22 A-E); sie zeigen die robuste Ausbildung,
wie sie fur diese Knochenelemente bei I. bernissartensis zu erwarten ist.

AuBerdem lieBen sich einige isolierte und sehr kleine Sacralcentra und Sacralrippen identifizieren
(Abb.23), weiterhin zahlreiche isolierte vordere, mittlere und hintere CentravonS chwanzwirbeln, neu-
rale Dornfortsétze, Caudalrippen und ein isolierter Hamalbogen (GPI — C 158). Einige der kleinen
Schwanzwirbel lagen, wie sich anhand der Grabungsplédne feststellen lieB, sehr nahe beieinander und
durften einer artikulierten Reihe angehort haben (Abb. 24).
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Abb. 22: . cf. bernissartensis: Kleines individuum
A) - (GPI - D 366) isolierter Neuralbogen und Dornfortsatz;
B) — (GPI — A 18 a) isolierter dorsaler Wirbelkérper;
C) - (GPI - C 510) isolierter Neuralbogen und Dornfortsatz;

D), E) - (GPI - A 20) dorsaler Wirbelkérper in seitlicher und vorderer Ansicht.

5cm

Abb. 23: I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum, Sacralcentra, isoliert.

A) -GPI-S768;B) -GPI-S 901; C) - GPI -B 129; hintere Sacralrippen; D) ~-GPI-C 727; E) - GPI

- 80/110
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Abb. 24: . cf. bernissartensis: Kleines Individuum, vordere Schwanzwirbel
A) — GPI - B 80 isolierter Neuralbogen;
B1, B2) — GPI - B 81 isolierter Schwanzwirbelkorper;
C) - GPI - C 178 isolierter Neuralbogen;
D1, D2) - GPI - B 79 a isolierter Schwanzwirbelkorper.

Abkurzungen: na - Ansatzflache fir die Neuralbégenfortsédtze; poz - Postzygaphophysen;
prz - Prazygapophysen; cr — Ansatzflache flr die caudale Rippe.

Schulter- und Beckengiirtel sowie die Extremitaten sind hinreichend belegt. So lieBen sich drei kleine
Scapulae bestimmen, von denen die Scapula GPI - D 559 (Abb. 25 A) am besten erhalten ist. Der distale
Teil des Blattes fehlt, das tibrige aber erweist sich als kleines, aber ziemlich kraftiges Element mit gut ent-
wickeltem glenoidalem Stiitzpfeiler und Clavicula-Knauf. Ein isoliertes linkes Coracoid (GPI - C 385,
Abb. 25 B) istzwar schlechter erhalten, paBt aber genau zu der oben beschriebenen Scapula. Reste ster-
naler Knochen haben sich nicht gefunden.

Von zweiHumeri istderlinke (GPI — A 29, Abb. 25 C, D) volisténdig, aber ziemlich zerdrickt, wahrend
derrechte (GPI -D 307) insgesamtbesser, leider aber ohne das Proximalende, erhaltenist.InihrenMaBen
sind diese Knochen sehr dhnlich und kénnten gut ein nattrliches Paar darstellen.

Das Becken und die Hinterextremitaten sind ziemlich schlecht belegt. Das isolierte Fragment eines
rechten [liums (GPI - A 18, Abb. 26 A) wurde nahe bei den Schwanzwirbein der Abb. 24 entdeckt und
scheint zu den bereits beschriebenen und nun folgenden Knochenresten zu passen. Ein extrem schlecht
erhaltenes rechtes Ischium (GPI — D 594) l4Bt sich versuchsweise ebenfalls diesem Individuum zuschrei-
ben. Eine entsprechend kieine Pubis fehlt allerdings noch.

Dasisolierte Proximalende eines rechten Femurs (GPI - 80/35) paBt der GréBe nach zu dem jugendli-

chen Skelett. AuBerdem lassen sich noch einige fragmentarische Tibiae, Fibulae und FuBknochen (siehe
Anhang) hierzurechnen.
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Abb. 25: I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum

A) — Scapula (links, GPI — D 559), in Seitenansicht;
B) — Coracoid (links, GPI — C 385), in Seitenansicht;
C) - Humerus (links, GPI — A 29}, Ansicht von hinten;
D) - Humerus (links, GPI — A 29}, Ansicht von vorn

Abkirzungen: cb-clavicularerHécker; c —Suturfliche flir das Coracoid; cs — Suturflache flir
die Scapula; dpc - delto-pectoraler Kamm; gb - glenoidaler Stiitzpfeiler; gl - Glenoid; h -Hume-
rus-Kopf.

Rekonstruktion: Dieses bruchstiickhafte Material wurde als Grundlage fiir eine Skelett-Rekon-
struktion benutzt (Abb. 27). Mangels gesicherter Verbindungen war es unmaoglich, das Skelett in exakten
Proportionen zu rekonstruieren. Die Rekonstruktion dient also lediglich dazu, den Umfang des bisher
gefundenen Materials zu veranschaulichen und einenEindruck von der GréBe eines juvenilen /. bernis-
sartensis zu vermitteln.

Der Schédel (Abb. 28) soll in ganz demselben Sinn denUmfang des von Nehden bisher bekannten cra-
nialen Fundguts veranschaulichen.
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Abb. 26: /. cf. bernissartensis: Kleines Individuum
A) llium (hinterer Teil in Seitenansicht) GPlI - A 18;
B) schematische Darstellung des kompletten lliums
Abklrzungen: brs - kurzer Rand; is - Flache flir das Ischium.
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Abb. 27: I. cf. bernissartensis: Kleines Individuum

Versuchte Skelettrekonstruktion mit bekannten Skelettelementen (schwarz). Dieses Individuum
wird in bipedaler Kérperhaltung wiedergegeben, da Beobachtungen aus Bernissart nahezule-

gen scheinen, daB sich juvenile Individuen anfanglich biped, erwachsene dagegen hauptséch-
lich quadruped fortbewegten (NORMAN 1980).



Abb. 28: lguanodon
Diese Schadel-Rekonstruktion zeigt die in Nehden bisher gefundenen cranialen Skelettpartien
(punktiert).

3.2. Iguanodon atherfieldensis HOOLEY 1925

Holotypus:

BMNH R 5764, ein teilweise zusammenhé&ngendes Skelett aus den Wealden-Schiefern (,Wealden Shales”) (unte-
res Apt) nahe Atherfield Point, Isle of Wight, England.

Bezugsexemplare:

IRSNB 1551, ein fast vollstdndig zusammenhéngendes Skelett (von DOLLO als /. mantelli” bezeichnet) aus dem
.Bernissartian” von Belgien (? = Apt), (siehe ausfuhrliche Beschreibung bei NORMAN, 1987a).

BMNH 3741, das sogenannte ,Maidstone-Exemplar aus den ,Kentish Rag’ nahe Maidstone, das zuerstvon GIDEON
MANTELL imJahre 1833 aufgestelltwurde. Es wurde h&ufig, abervéllig zuUnrecht, als der Jypus” von/guanodon man-
telliangesehen und stammt aus den ,Hythe Beds', die als Unterapt datiert werden und es zu einem Zeitgenossen des
Typus-Exemplares machen.BMNH 3741 istin allen Charakteristica dem Holotypus von/. atherfieldensis sehr &hnlich.
Ein sehr kennzeichnendes Bestimmungsmerkmal, das die Identifizierung erméglichte, liefert die Form der1.Phalange
des Digitus Il; diese ist lang, dunn und ebenso wie beim Holotypus l&ngs seiner Achse gedreht.

AuBer diesen zusammenhé&ngenen Skeletten sind betrachtliche Materialsammlungen von der ,Isle of Wight vor-
handen, die sich dieser Spezies zuweisen lassen, sowie weitere aus dem Wealden-Clay von Ockley in Surrey, Eng-
land. Der groBte Teil dieses Materials befindet sich in den Sammlungen des Britischen Museums (Nat. Hist).

Diagnose:

Kleine (,grazile”} Iguanodon-Art (6-7 Meter maximale Korperlange). Schédel lang und niedrig mit
schlankem Unterkiefer; Palpebralknochen (Supraorbitale) lang und schmal, kein zweites Supraorbital-
Element; supraoccipitale Platte wenig verkndchertund ohne jegliche postero-dorsale Erweiterung; hdch-
stens 23 vertikale Zahnpositionen in der Maxilla, 20 im Dentale. Die Centra der hinteren Riicken- und vor-
deren Schwanzwirbel sind l&nger als bei bernissartensis; dorsale, sacrale und caudale Neuraldornfort-
sétze groB und dinn; Sacrum aus 6 rippentragenden Sacralwirbeln und einem sacrodorsalen Wirbel
gebildet. Schulterblatt gebogen und distal maBig verbreitert; Foramen coracoideum vollkommen
geschlossen; Phalangenformel derHand 2, 3, 3, 3, 3. Kurzer Sims (,,brevis shelf”) des|liums nichtgutaus-
gebildet; vorderer Pubis-Astlateral komprimiert,dinnund hoch (vgl. Abb. 27 und 48), Metatarsale| schmal
und dornférmig.
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Anatomische Beschreibung

Die isoliert gefundenen Einzelknochen lassen sich nichtimmer mitvoller Sicherheit bestimmen. Das gilt
insbesondere fir manche Extremitaten-Elemente, deren spezifische Zuordnung vor allem aufihrer GréBe
und Grazilitatberuht(so in den Abbildungen 38, 39 und 40-42). Ob sich jugendliche Individuen der beiden
Arten atherfieldensis und bernissartensis in dieser Hinsicht zu Lebzeiten hinreichend unterschieden, ist
nicht bekannt.

<

Abb. 29: Iguanodon atherfieldensis
Schadelrekonstruktion in A) lateraler und B) dorsaler Ansicht. Nach NORMAN (1977, 1987a).
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Anatomie des Schédels. Schidelfragmente aus Nehden sind leider sehr selten. Die gefundenen
Reste durften der GroBe nach teils . bernissartensis zuzuschreiben sein (z.B. das groBe Endocranium GPI
- 80/225, Abb. 7), teils in Verbindung mit dem juvenilen bernissartensis-Individuum stehen (GPI -D 573,
ein unvollstandiges Endocranium, Abb. 19).

Abb. 30: /lguanodon atherfieldensis
Schadelrekonstruktion A) im L&ngsschnitt und B) ventraler Sicht. Nach NORMAN (1977,1987a).
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Die hier gegebenen lllustrationen von /. atherfieldensis (Abb. 29, 30) mégen als Bestimmungshilfen fiir
weiteres Fundmaterial dieser oder anderer &hnlichen Lokalitaten dienen. Zwei Dentale-Stlicke (GPI - A 8,
GPI - S 155, Taf. 1 B) lassen sich spezifisch nicht sicher zuordnen.

Postcraniale Anatomie. InNehdenwurdenzahireiche isolierte Knochenreste mehrererindividuen
von etwa 3-5 m Kérperlange gefunden, die sich so gut wie sicher (Abb. 15 E-l) oder aber mit hoher Wahr-
scheinlichkeit (,cf. atherfieldensis” Abb. 31-39; 42-46) der Art /. atherfieldensis zuweisen lassen.

Eine zusammenfassende osteologische Beschreibung von /. atherfieldensis, weitgehend anhand von
Material, welches das schon erwéhnte fast komplette Skelett {IRSNB 1551) von Bernissart einschlieBt,
wurde an anderer Stelle gegeben (NORMAN, 1987a). Deshalb sei hier nicht angestrebt, die Nehdener
Reste umfassend zu beschreiben, sondern vielmehr nur das jenige Material herausgegriffen, das sowohl
guterhalten istals auch eine bedeutsame Ergdnzung tber unseren von der zitierten Monographie bereits
abgedecktien Kenntnisstand hinaus darstellt.

Dasgiltz.B.fureinigeTeilederWirbelsaule, dieandem Skelett IRSNB 1551) nur mangelhafterhalten
sind. Es handelt sich besonders um Wirbel der vorderen Halswirbel-Reihe und des Sacrums.

Das gleiche gilt fir weitere isolierte Elemente wie einen Proatlas, ein Atlas, eine Axis und den 3. Halswir-
bel eines 4-5 Meter langen Individuums (Abb. 31-34).

Bcm

Abb. 31: /. cf. atherfieldensis, Halswirbel:
A) - Proatlas (GPI - 80/64) in Seitenansicht;
B) - unvollisténdiger Atlas Neuralbogen (GPI — J 864) in Seitenansicht;
C) - Atlas, Pleurocentrum (Processus odontoideus) (GPI — D 463) in Vorderansicht;
D) - Atlas, Intercentrum (GPI — B 230) in Vorderansicht.

DerProatlas (GPl - 80/74, Abb. 31 A) ist dem von /. bernissartensis beschriebenen (NORMAN 1980)
bemerkenswertahnlich.VonIRSNB 1551 ist er nicht bekannt.Der hierin rechter Seitenansichtdargestellte
Knochenistannihernd pyramidal imUmriB miteiner dreieckigen, konkaven Ventralflache, die aufden vor-
deren Processus des dem Atlas zugehorigen Neuralbogens paBt; oberhalb der Basis konvergieren die
Seiten, um einen schrég abgestumpften Apexauszubilden. Die nachvorn gerichtete konvexeFlache hatte
vermutlich Kontakt mit dem Exoccipitale; die anderen beidenFl&dchen scheinen ohne Kontakt gewesen zu
sein.
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Abb. 32: /. cf. atherfieldensis, Halswirbel: Axis-Wirbel (Epistropheus) (GPI - C 1729)in A) seitlicher und B)
Vorderansicht

Abkulrzungen: di-Diapophyse; ic.2 — Axis Intercentrum; od.f - Gelenkfacette fiir den Odon-
toid-Fortsatz; pap — Parapophyse; prz — Prazygapophyse; poz — Postzygapophyse.

5cm

Abb. 33: /. cf. atherfieldensis, Halswirbel: 3. Halswirbel (GPI-A 71) schattiert dargestelltund inZusammen-
hang gebracht (mit skizzierten Rekonstruktionen von Proatlas, Atlas und Axis-Wirbel).
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Der Atlas besteht aus zwei freien Neuralbégen, dem pleurocentralen Processus odontoideus, der
schwach mitdem Axis- (= Epistropheus-) Centrum verbunden ist, und aus einem halbmondférmigen, mit
dem Axis-Centrum fest verbundenenintercentrum (GPI - J 864, D 403, B 230 bzw. Abb. 31 B-D). Der
rechte Neuralbogen (GPI — J 864) liegt im Gegensaiz zu seiner guten Erhaltung bei IRSNB 1551 nur sehr
fragmentarisch vor. Der Proc. odontoideus (GPI - D 403) istdagegen vollstandig. Es handelt sichum einen
spitz zulaufenden, an seiner oberen Fléache, die den Boden des Neuralkanals bildet, abgeplatteten Zylin-

Kiel

Abb. 34: /. cf. atherfieldensis, Halswirbel: isoliertes Centrum in (A) ventraler, (B) dorsaler und (C) lateraler
Ansicht.

Abklrzungen: fnc —Basis des Neuralkanals; ncs — neurocentrale Sutur; pap —Parapophyse.

Bem

Abb. 35: I. cf, atherfieldensis, Rlickenwirbel: Vorderer Riickenwirbel (GPI - C 726), (A) in seitlicher und in
(B) vorderer Ansicht.

Abkilrzungen: pap - Parapophyse; poz — Postzygapophyse; prz — Prézygapophyse; nc -
Neuralkanal.
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der, der distal schwach verbreitert, ein wenig gerundet und dort, wo er proximal das Axis-Centrum berGhrt,
abgeflacht ist. Das Intercentrum des Atlas (GPI - B 230) ist in Vorderansicht halbmondférmig, mit einer
schusselférmigen Gelenkflache gegen den Condylus occipitalis. Die Ventralfliche des Processus odon-
toideus legt sich an den konkaven Dorsalrand des Intercentrums und bildet ein einfaches Rollgelenk. Die
senkrechte Hinterfliche desIntercentrums istvertikal konvex und artikuliert mit einer entlang dem Ventral-
rand des Axis-Centrums verlaufenden Lippe’, die aus dem Intercentrum der Axis gebildet wurde. Die
posteroventralen Winkel des Intercentrums weisen Hécker flir den Ansatz der einkdpfigen Atlas-Rippe
auf.

DerAxis-Wirbel (Epistropheus) (GPI -C 172, Abb. 32) ist auBerordentlich gut erhalten. Das Centrum ist
zylindrisch und in der Mitte etwas komprimiert. Die Vorderflaiche des Centrums ist breit und im wesentli-
chen glatt; jedoch liegt entlang ihres Ventralrandes ein kleines dreieckiges Intercentrum, das mit dem
Centrum verschmolzen erscheint. Uber dem Intercentrum zeigt sich eine breite, herzférmige Facette fur
den Ansatz des Processus odontoideus (Abb. 32 B; od. f). Der Neuralbogen ist sehr auffallend gestaltet.
DerDornfortsatz ist sowohl vertikal (in eine abgerundete, blattartige Struktur) als auch von vorn nach hin-
tenverbreitert, so daB er denvorausgehenden ebenso wie den nachfolgendenWirbel iiberlappt. Vorn ragt
der Neuraldorn als schmale, hohe blattartige Struktur hervor. Nahe seiner Basis liegen beiderseits des
Neuralkanals die angebrochenen Fundamente der Prazygapophysen, die schrag aufwérts und auswérts
gerichtet sind. Sofort hinter den Prazygapophysen befindet sich eine kleine horizontale Knochenplatte,
die in die Basis einer sehr kurzen Rippen-Diapophyse einbiegt. Der in glatter Kurve verlaufende Dorsal-
rand des neuralen Dornfortsatzes ist hinten durch einen Einschnitt unterbrochen, jenseits dessen der
Dornfortsatz mit den Basen der Postzygapophysen verschmilzt. Diese letztgenannten zeigen einen merk-
wurdigen wellenférmigenHinterrand, génzlich anders als dervon/. bernissartensis beschriebene.Die hin-
tere Gelenkflache des Centrums ist stark konkav ausgebildet.

dci

Abb. 36: I. cf. atherfieldensis, Sacralwirbel und -rippe in Vorderansicht: Neuralbogen (GPI - E 790), Sac-
ralrippe (GPI — A 36), Centrum (GPI — A 172) in Vorderansicht.

Abklrzungen: dci - dorsale Kontakizone zwischen Sacralrippe und Medialseite des lliums;
nc - Neuralkanal; prz - Prazygapophyse; src ~ Kontakizone flir angrenzende Sacralrippe; vci -
ventrale Kontaktzone zwischen Sacralrippe (Joch) und llium.
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Auchderdritte Halswirbel (GPI-A71,Abb.33) isthervorragend erhalten.Das Centrum ist stark opi-
sthocél und weist eine groBe konvexe, etwas aufwérts gewendete Vorderfliche auf. Eine groBe Parapo-
physe (Facette fiir den unteren Rippenkopf) liegt direkt hinter der vorderen Gelenkflache. Der Neuralbo-
gen unterscheidet sich sehr von dem der Axis. Die Prazygapophysen sind groBe, schrdg nach vorn
gerichtete Fortsatze. Seitlich darunter liegt nahe der Basis jeder Prazygapophyse die Diapophyse (als
Ansatz flir den oberen Rippenkopf) in Form eines kleinen, schragen Tubers. Der neurale Dornfortsatz ver-
bindet als niedriger medianer Grat die groBen hakenférmigen Fortsatze, welche die Postzygapophysen
tragen.

Becm

Abb. 37: /. cf. atherfieldensis, isolierte Sacralrippen in rekonstruierter Anordnung: 3. Rippe (GPI - S 3); 4.
Rippe (GP! - A 36); 5. Rippe (GPI - B 213); 6. Rippe (GPI — 80/3).

Abklrzungen: siehe Abb. 36.

Die ubrigen vorliegenden Exemplare der Halswirbelreihe zeigen hierzu nur geringe morphologische
Modifikationen.

GPI-B 222 (Abb. 34) isteinisolierter typischerHalswirbelkérper,von dem sich der Neuralbogen entlang
der neurocentralen Sutur getrennt hat.

Riuckenwirbel sind mit zahlreichen Beispielen vertreten. GPl - C 726 (Abb. 35) zeigt die Form eines
recht typischen vorderen Riickenwirbels (Dorsalia 1-2). Das Centrum ist dem eines cervicalen Wirbels
noch recht ahnlich: es ist méBig opisthocdl und hat eine konvexe Vorderflache. Der Neuralkanal ist ziem-
lich groB, auch die Prazygapophysen sind groB und gut getrennt und der Dornfortsatz ist noch relativ kurz
(wie sich nach UmriB und Proportionen seiner Basalflache sicher beurteilen 148t).

Bei den riickwarts folgenden Dorsalwirbeln werden die Centra schmaler, héher und platycél, der Neu-
ralkanal wird viel kleiner, die Zygapophysen riicken nahe an die Mittellinie heran und der Dornfortsatz ist
wesentlich groBer. GPl — S 31 (Abb. 12 A) ist recht typisch fir die weiter hinten liegenden Wirbel dieser
Abfolge.

Einige vorliegende Sacralwirbel &hneln duBerlich jenen, die sich den groBen Exemplarenvon /. ber-
nissartensis (Abb. 13) zuschreiben lassen; sie stammen von nicht ausgewachsenen Individuen, weshalb
an den Suturen benachbarter Elemente noch keine Verwachsung erfolgte. Abb. 36 zeigt die Rekonstruk-
tion eines Sacralsegments durch Zusammenfiigung seiner drei Hauptelemente in Vorderansicht. Da die
Sacralregion von /. atherfieldensis an dessen Holotypus (BMNH R 5764; NORMAN 1977 und NORMAN,
1987a) nichtfreiprépariert und an dem Bezugsskelett IRSNB 1551) (NORMAN, 1987 a) verdriicktund sehr
schlecht erhaltenist, so daB keines der sacralen Elemente davon beschrieben werden konnte, handelt es
sich hier um die erste zuverlédssige Beschreibung eines Sacralsegments.
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Inunserer Rekonstruktion umfaBtdas sacrale Segment ein Sacral-Centrum (GPl -A172), einenNeural-
bogen (GPI - E 790; der Dornfortsatz fehif) und eine Rippe des Sacralrippenpaares (GPl - A 36). Die Sa-
cralrippe ist auf Taf. 2 (D) als stereoskopisches Paar abgebildet. Abb. 37 zeigt eine wahrscheinliche
Abfolge von Sacralrippen (3.-6.) in Seitenansicht.

5cm

Abb. 38: /. cf. atherfieldensis, linkes Coracoid: A) Ansicht von auBen; B) dorsal; C) von innen

Abkiirzungen: co.f. - Foramen coracoideum; gl — Glenoid fur den Humerus; sc.s. — Ansatz-
flache der Scapula.

Der Sacralwirbelkérper (GPI — A 172) gehort dem riickwértigen Teil der Sacralreihe an. Er hat die Form
eines etwas abgeplattetenZylinders miteinem breiten, aber ziemlich flachen ventralen Sulcus.Die Vorder-
und Hinterflaichen sind uneben und im Kontaktbereich mit angrenzenden Centra grubig. Die dorsolatera-
len Kanten der Vorder- und Hinterrénder des Wirbelkérpes haben verdickte, narbige Suturflichen fir die
Basis der Sacralrippe und weiter dorsal als Ansatzbasis flir den Neuralbogen. Zwischen diesen Suturfl&-
chen sind die Seiten des Centrums dorsoventral glatt gerundet und longitudinal konkav. Dorsal ist eine
mediane Furche fir denNeuralkanal vorhanden; die seitlichen Kammlinien, die die Rinne fiir den Riicken-
markstrang einschlieBen, bilden den Ansatzbereichfiirzw ei Neuralbégen. Vorn liegt die Ansatzflache flir
den segmenteigenen Neuralbogen, hinten fur den Neuralbogen des folgenden Sacralsegments. Die in-
tersegmentire Stellung der Neuralbégen verstirkt die feste Verbindung der Sacralwirbel.
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Der Neuralbogen (GPI - E 790) ist recht gut erhalten, aber es fehlt der neurale Dornfortsatz. Die Neural-
pedikel (ventrale Stiitzpfeiler jedes Bogens) schlieBen einen sehr groBen Neuralkanal ein, was ebenfalls
auf rickwartige Stellung (Abb. 36) innerhalb der sacralen Reihe weisen diirfte. Die Zygapophysen zeigen
eine schrége Orientierung (statt der horizontalen Orientierung bei den letzten Riickenwirbeln). Hinter den
Prazygapophysen istder Neuralbogen fiir die feste Verbindung mit den Sacralrippen stark modifiziert. Die
Seitenwénde der Neuralpedikel erweitern sich in ein dreieckiges, flligelartiges Knochenblatt unter der
neuralen Platte. Der schrage Ventralrand dieses Knochenblattes istim Suturbereich mit der Sacralrippe
verdickt und sehr runzelig.

5¢cm

Abb. 39: /. cf. atherfieldensis, fragmentarische Reste zweier Sternalknochen: (A) GPI - S 785; (B) GPI - C
739.
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Die Sacralrippe (GPI — A 36) ist ein ziemlich komplizierter Knochen aus der Mitte der Abfolge (S 3-4).Es
handelt sich im wesentlichen um ein kréftiges, hantelférmiges Gebilde,dessenEnden um dieL&ngsachse
gedreht sind, so daB sie im rechten Winkel zueinander liegen. Das verbreiterte mediale Rippenende zeigt
Suturflaichen fir den Ansatz an die Unterseite des Neuralbogens und die Seitenrdnder der angrenzenden
Centra. Zusatzlich jedoch zu diesen Gblichen Verbindungen tritt der Knochen, blattférmig nach der Seite
ausbiegend, auch mitder dorso-medialenRegiondeslliums (Abb. 36, dci) inVerbindung. DerBereich zwi-
schen den beiden vergréBerten Enden dieses Knochens ist schmal, aber kréaftig. Seitlich verdickt sich die
Rippe zu einer horizontal gestellten Knochenmasse, die mit dem ventralen Rand des lliums (vci) in glattem
(nicht gelenkigen) Kontakt stand und auBerdem Suturflichen fir benachbarte Sacralrippen aufweist, um
mit diesen zusammen vor- und riickwarts ein kréaftiges Sacraljoch zu bilden.

Die glinstige Erhaltungisolierter Sacralelemente vermittelt ein sehr klares Bild von der Organisationdes
Iguanodon-Sacrums. Wie auch sonst bei Tetrapoden, haben sich die Neuralb&gen vorwérts ininterverte-
brale Position verschoben und dadurch die Sacralwirbel zusammengeschlossen. Modifikationen des
Neuralbogens und der Sacralrippen schaffen eine duBerst starre Verbindung zwischen Sacralrippen,
Centrum und Neuralbogen. Die Bildung eines Sacraljoches und der doppelte Kontakt der vorderen und
mittleren Sacralrippen mit der medialen Flache des lliums verstérken die Stitze fir den Beckengurtel
auch im seitlichen Bereich des Sacrums oberhalb der Acetabularregion.

Die Sacralrippen der rickwartigen Sacralsegmente (5. und 6.) sind weniger komplex gebaut (GPI -B
213,80/3; Abb. 37). Die mediale Verbindung mit dem Sacralcentrum istdorso-ventral nichtverbreitertund
es gibt keinen zweiten Kontakt zwischen Sacralrippe und llium oberhalb der Sacraljoch-Verbindung. Das
stimmt gut Uberein mit der relativen Nahe der komplexer gebauten Sacralrippen zu der besonders stark
beanspruchten Acetabularregion des lliums.

D C
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Abb. 40: /. cf. atherfieldensis, Vorderextremitat: Humerus (GPI — A 16), (A) von hinten (dorsal); (B) von vorn
(ventral). Ulna (GPI - A 15), (C) lateral (D) dorsal.

Abklrzungen: dpc - deltopectoraler Grat; h — Kopf; op — Olecranon; rf - Facette fir den
Radius.
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Abb. 41: |. atherfieldensis (IRSNB 1551), Schuitergurtel und Humerus: (A) Scapula, (B) Coracoid, (C)
Humerus.

DasGlieBmaBen-Skelett ist durch eine Vielfalt von Einzelelementen, aber auch durch einige teil-
weise zusammenhangende Skelettpartien vertreten (s. unten und im Anhang). Die Elemente des Schul-
terglrtels sind gut belegt, so durch mehrere wohlerhaltene Coracoide (Abb. 38). Das Foramen coracoi-
deum (co.f) tieft sich am Hinterende der unregelméBig dreieckigen Suturflache fiir die Scapula (sc.s) ein
und istim Unterschied zu der Art/. bernissartensis nicht schlitzartig offen, sondern rundum geschlossen.
Hinter (im Bild unter) der Scapularsutur liegt mit schrager Achse das schusselférmige Glenoid (gl), das
der Aufnahme des Humeruskopfes dient. Der Hinterrand der Coracoidplatte zwischen Glenoidrand und
rackspringendem Hinterende ist eingebuchtet und sanft gewélbt. thr ventraler (im Bild linker bzw. rechter)
Rand ist von unten her gesehen diinn, aufgerauht und konvex, ehe er zum vorderen Ende der scapularen
Suturflache hochbiegt. Die AuBenseite der Coracoidplatte ist dorsoventral sowie nach hinten konvex
gewdlbt, wahrend sie vorn unter der Scapula-Sutur nur wenig konvex erscheint. Die Innenseite zeigt sich
unregelméBig konkav und etwas trogéhnlich. Abgesehen von dem arttypisch geschlossenen Foramen
und der geringen GroBe ist das atherfieldensis-Coracoid demjenigen von /. bernissartensis sehr &hnlich.

AuBer denCoracoidenfanden sich mehrere Bruchstiicke von Sternalknochen (GP! -S 785,C 739,Abb.
39).
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Abb. 42: |. atherfieldensis, Holotypus (BMNH R 5764) Vorderextremitaten und Hand (nachHOOLEY 1925)
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Von denVorderextremitaten stammen gute Funde vonHumerus, Ulna und Phalangen. (Abb. 40 und Abb.
15E-l).Inihren allgemeinen Proportionen sind diese Knochen nichtvon denen, die /. atherfieldensis zuge-
schrieben wurden, zu unterscheiden (s. Vergleichszeichnungen, Abb. 41-42 und NORMANN, 1987a). Zu
diesen Resten z&hlt auch ein sehr charakteristischer Poliex-Sporn (GPI — 80/229, Abb. 15 E).

Vom Beckengiirtel liegen mehrerellia (s. Anhang) sowie méaBig guterhaltenelschiavor (Abb.43).DasOs
pubis liefert eines der klarsten Unterscheidungsmerkmale von /. atherfieldensis. Einige Beispiele sind
davon in den Nehdener Sammlungen enthalten. Die am besten erhaltene Pubis (GPI -D 411) istinAbb.17
im Vergleich mit einem relativ kleinen, I. bernissartensis zugeschriebenen Exemplar abgebildet. Die pro-
portionalen Unterschiede des vorderen Blattes entsprechen den von NORMAN (1980) beschriebenen.

obt

Abb. 43: I. cf. atherfieldensis, |schia: (A) - GPI - D 594; (B) - GPI - K 911; (C) -GPI -C 756; (D) - GPI -D 360

Abklirzungen: acet - Acetabularrand; f - ,fuBférmiges” Distalende zum Ischium; il - llium-
Kopf des Ischiums; obt — Processus obturatorius; p — Pubis-Kopf des Ischiums.
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Abb. 44: I, cf. atherfieldensis, Femora: (A) - GPI - C 140, (B) — GPI - C 848

Abb. 45: |. cf. atherfieldensis,Unterschenkel: (A) - Tibia (GPI -D 405), (B) —Fibula (GPI -D 326), (C) —Fibula
(GPI - C 590)
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Einige Elemente derHinterextremitaten sind recht gut erhalten. DieFemora zeigen eine erhebliche Gré-
Bendifferenz (Abb. 44). Dasselbe gilt fur die Tibiae (Abb. 45), deren Gelenkenden meist besser als die
Schéfte erhalten sind. AuBerdem liegen schlecht erhaltene Fibulae (Abb. 45) und Tarsalia-Fragmente

(Abb. 46) vor.

Zahlreiche isolierte FuB-Elemente sind gut erhalten und erméglichen eine Teilrekonstruktion des FuB-
skeletts unter Verwendung gleichgroBer, wenn nicht gar zusammenhangender Elemente (Abb. 47). Zwei
teilweise noch zusammenhéngende FuBskelette (GPI — D 540) sind im Briloner Stadtmuseum ausgestellt.

Dies gesamte Material ermdéglicht es, ein fast vollst&ndiges Bild der Osteologie der grazilen Iguanodon-
Art . atherfieldensis zu geben (Abb. 48).

Bcm

Abb. 46: /. cf. atherfieldensis, Tarsalia: (A) — distales Tibia-Fragment mit anhdngendem unvollstédndigem
Astragalus (GPI - F 810), (B) — Calcaneus (GPI - D 371), (C) - isolierter Tarsus Il (?).

Abklirzungen: as - Astragalus; ti - Tibia
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Abb. 47: |. cf. atherfieldensis, FuB: Teilrekonstruktion mit Hilfe von isolierten Elementen (siehe Anhang): (A)
- Proximalansicht Metatarsalia in Artikulation;

(B) - Vorderansicht Metatarsalia in Artikulation;
(C) - auseinandergezogene Darstellung von zusammenhingenden FuB-Elementen
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3.3. Sonstige Wirbeltier-Reste

3.3.1. Krokodil-Reste

Weitere in Bernissart vorkommende Faunenelemente waren Krokodile. Zwei Spezies wurden von
DOLLO (1883) bestimmt, Goniopholis oweni OWEN und das Zwergkrokodil Bernissartia fagesii DOLLO;
beide sind dort durch zwei gut erhaltene zusammenhéngende Skelette vertreten.

In Nehden wurden keine zusammenhéngenden Krokodil-Reste gefunden, jedoch konnten mehrere
sehr charakteristische Stiicke identifiziert werden.

Bem

Abb. 49: cf. Goniopholis sp. 1. Sacralwirbel (GPI - B 92) - in (A) - Vorderansicht; (B) — Dorsalansicht

Abklrzungen: il.s —Befestigungsflache zum llium; nc -Neuralkanal; ns —-Neuraldornfortsatz;
prz - Prazygapophyse; sr — Sacralrippe.

Zwei gut erhaltene Wirbel - davon einer zwar nur als cervicaler Neuralbogen, ein anderer aber als voll-
sténdiger 1. Sacralwirbel (GPI -B 92, Abb. 49) - sind mit den von Goniopholis simus stammendenWirbeln
aus Bernissart (IRSNB 1537) vergleichbar. Der Sacralwirbel zeigt eine breite, sattelférmige vordere
Gelenkflache fur den letzten Brustwirbel. Der dicht iber dem Centrum gelegene Neuralkanal ist breiter als
hoch und die massiven Neuralpedikel verschmelzen ununterscheidbar mit den langen, kraftigen Sacral-
rippen; diese verbreitern sich distal und enden in einer nach auBen gewendeten runzeligen Flache, die
lateral und zugleich etwas rickwérts gerichtet ist. Die Prézygapophysen sind langlich ausgebildet, weit
voneinander getrennt und schwach aufwérts-einwérts (dorsomedial) geneigt. Der Dornfortsatz ist niedrig
und in seitlicher Ansicht rechteckig; sein Dorsalrand ist etwas verdickt und aufgerauht. Die runzelige Hin-
terflache des Centrums ist konkav eingewdlbt, um den zweiten Sacralwirbel aufzunehmen. Die hinteren
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Postzygapophysen sind nicht erhalten. Sorgféltige Untersuchungen des Materials aus Bernissart erga-
ben dorteinen sehr &hnlichenBau diesesKnochens. Die beiden Nehdener Wirbel werden deshalb dieser
Krokodil-Gattung zugeschrieben.

Zusatzlich vorhandenes Krokodil-Material besteht aus einem unvollstandigen linkenHumerus (Abb. 50
A, B), der dem von Goniopholis sehr &hnlich ist, sowie vermutlich dem distalen Ende eines linken Femurs
von einem Goniopholis-artigen Krokodil (Abb. 50 C, D). Eine duBerst schlecht erhaltene léngliche Kno-
chenplatte mit einer narbigen Ornamentation diirfte wohl ein fragmentarischer Unterkiefer von Goniopho-
lis sp. sein.

A

2
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Abb. 50: Verschiedene Wirbeltier-Reste
A), B) — cf. Goniopholis sp., Humerus ventral — (A), dorsal - (B)
C), D) - cf. Goniopholis sp., Femur, Distalende (C) - dorsal, (D) - ventral,
E), F) - ? hypsilophodonter Wirbel, ,Knochen A”
G), H) — Metapodium eines ? Theropoden, ,Knochen B”

3.3.2. Schildkréten-Reste

Einige unvolistandige Bruchstiicke von Schildkréten-Knochenpanzern mit einer sehr charakteristi-
schen, zart tuberkulierten Oberflachenverzierung &hneln stark dem Carapax von Peltochelys duchasteli
DOLLO 1885 (personlicher Vergleich des Autors).

Zusatzlich zu diesen Bruchstiicken gibt es einige wenige sehr kennzeichnende Schildkréten-Skelett-

reste. GPI — F 804 (Abb. 51 C) ist ein charakteristischer Schildkréten-Humerus; obwohl etwas verformt,
sind die proximalen und distalen Gelenkenden stark verbreitert. Das ,|."-férmige, verschmolzene Scapu-
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lacoracoid (GPI — 80/79, Abb. 51 A) ist sehr spezifisch fur Schildkréten. AbschlieBend seien noch einige
mangelhaft erhaltene llia erwéhnt, die in ihrer Gestalt ebenfalls sehr kennzeichnend fur Schildkréten sind.
(Abb. 51 B).

3.3.3. Unbestimmbare Knochen

Unter der groBen Anzahl von Knochenscherben fanden sich zwei recht réatselhafte Knochen, die sich
nicht eindeutig bestimmen lieBen.

Knochen ,A” stellteinkleinesWirbelcentrum dar (Abb. 50E, F).Zunachst schien sich dieserKnochen
der Brustwirbelregion von Bernissartia zuordnen zu lassen, doch ergab die Untersuchung keine Ahnlich-
keitmit einer der beidenKrokodil-Arten von Bernissart. Es istdurchaus méglich, daB es sichumeinisolier-
tes Centrum eines jugendlichen Vertretersder kleinwtichsigen Hysilophodontiden (ebenfalls Ornitho-
poda, Dinosauria) handelt. Die Proportionen passen dazu sehr gut. Doch bleibt diese Bestimmung nur ein
Versuch.

Knochen ,B” istetwas gréBer (Abb. 50 G, H) und kénnte méglicherweise, aber nicht sicher, ein Meta-
podium sein. Es durfte zu der Hand eines theropoden Sauriers gehdren —und erinnertaus diesem Grunde
an die isolierte Phalange des Theropoden ,Megalosaurus” dunkeri KOKEN von Bernissart. Jedoch ist
dieser Knochen dorsoventral stérker zusammengedrtickt, als es fir theropode Metacarpalia typisch ist,
und die Gelenkenden sind nur mangelhaft erhalten. Eine sichere Identifizierung ist deshalb nicht méglich.

BScm

Abb. 51: Schildkroten-Reste A) — Scapulocoracoid (GPI - 80/79), B) —Ilium (ohne Inventarnummer), C) -
Humerus (GPI - F 804)
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4. Vergleiche mit anderen Dinosaurier-Massenvorkommen

Das schon alte Interesse an Massenansammlungen fossiler Organismen weist auch der Nehdener
Saurierlagerstitte einen wichtigen Rang neben anderen européischen Fundstitten zu wie Bernissart
(lguanodon — DUPONT 1878, NORMAN 1986) und Trossingen (Plateosaurus — VON HUENE 1929, SEE-
MANN 1933 und WEISHAMPEL 1984). Die verursachenden Faktoren sind AnlaB vieler Diskussionen und
Spekulationen, die das neuerwachte Interesse der paldobiologischenForschung an der Taphonomie, d.h.
derUntersuchung des Einbettungsvorgangs und seiner Bedingungen, widerspiegelt (BEHRENSMEIER &
KIDWELL 1985).

In einer interessanten, obgleich kurzen Analyse des Saurischier-LagersimKeuper (Obertrias) von Tros-
singen (Wirttemberg) Gberprifte WEISHAMPEL (1984) die veréffentlichten und mehrere der unveréffent-
lichten Ausgrabungsberichte. Dabei konnte er zeigen, daB die bisher meist vertretene Annahme (VON
HUENE 1928), die Trossinger Plateosaurier seien alsHerdentiere in jahreszeitlichem Rhythmus vom einsti-
gen ,Vindelizischen Land” im Gebiet der heutigen oberen Donau durch einen Wiistenstreifen zur weiter
westlich gelegenen obertriassischen Meereskiste gewandert, nicht aufrechtzuhalten ist. Bei Trossingen
sollte eine solche Herde nach VON HUENEs Ansicht in Hitze und Trockenheit umgekommen sein. Schon
SEEMANN (1933) hat aber dargelegt, daB die geologischen Befunde eher auf eine Schlammrutschung
wiesen, der eine Plateosaurier-Herde zum Opfer fiel.

WEISHAMPELs nochmalige Uberpriifung des Zustandes fossiler Exemplare und ihres stratigraphi-
schen Auftretens innerhalb des Aufschlusses ergab, daB die Plateosaurus-Skelette mit einem erhebli-
chen Anteil junger Tiere in einem 10 Meter hohen Profil in zwei getrennten Lagern auftraten. Innerhalb
jedes dieser Lager lieB sich ein deutliches Haufigkeitsmaximum relativ vollstindiger Skelette mittlerer,
also dem Fortpflanzungsalter entsprechender GroBe feststellen. Uber und unter dem Maximum fanden
sich weniger zahireiche und durchweg weniger gut zusammenhéngende Skelette.

Dieser Befund 148t sich so interpretieren, daB sich vor dem ,Hintergrund” der normalen Sterblichkeits-
rate einer volkreichen Population katastrophal bedingte erhéhte Todesraten von Herden gleichalteriger
Tiere abzeichnen, moéglicherweise durch plétzliche Schlammstréme im Sinne SEEMANNS verursacht.

InBernissartwurde von1878-1881 eine &hnlicheMassenanhaufung von Sauriern ausgegraben. Wieder
wurde, wie spater fur Trossingen, zur Erkléarung eine Katastrophe herangezogen. DUPONT (1878, 1897)
nahm an, daB die Massierung von Skeletten in Bernissartin einer einsttiefen Schluchterfolgtsei,inder die
Tiere lebten und starben. Diese Hypothese wurde in den folgenden Jahren abgewandeit: Einer Version
nach wurde eine Iguanodon-Herde aus irgendeinem mysteriésen Grund in wilder Flucht in eine Spalte
getrieben, wiahrend LOUIS DOLLO die Idee vorzog, daB es sich um einen Dinosaurier-Friedhof handelte.

Die sorgfaltige Prifung aller Archivunterlagen von Bernissart legt eine weniger dramatische Folge von
Ereignissen nahe (NORMAN 1986). Erstens gab es zur Zeit des Wealden keine Schlucht bzw. Klamm oder
Spalte in Bernissart, sondern nur einen groBen SuBwassersee oder Sumpf. Zweitens starben die Tiere
nicht gleichzeitig, sondern gelangten Giber eine betréchtliche Zeitspanne hinweg (10-100 Jahre) zur Abla-
gerung, und schlieBlich sind sie mit einer bedeutenden Fisch-,Fauna” (TRAQUAIR 1911) wie auch Kroko-
dilen, Schildkréten, Amphibien (CASIER 1978) und Insekten (LAMEERE & SEVERIN 1897) sowie reichli-
chen Pflanzenresten (SEWARD 1901) vergesellschaftet.

Demnach scheint, wie auch WEISHAMPEL fur das ,Hintergrundgeschehen” von Trossingen vermutet,
die Massenanhaufung in Bernissart eine undramatisch entstandene Anreicherung von Faunen- undFlo-
renresten darzustellen, in diesem Falle beherrscht durch den pflanzenfressenden Saurier Iguanodon.Es
gibt in den erhaltenen Aufzeichnungen keinen sicheren Hinweis auf ein Haufigkeitmaximum oder eine
durch eine Katastrophe bedingte Anreicherung innerhalb der Lagerstatte.

Esistsehrverlockend, Vergleiche zwischen den Anreicherungen von Bernissart und Nehden zu ziehen.
Das Nehdener Fossilgut umfaBt/guanodon in Menge und auch reiche Ansammlungen von Landpflanzen,
dagegen nur sparliche Reste von Schildkréten, Krokodilen, AuBerstfragmentéarenFischen und vonInsek-
ten.
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An auffallenden Unterschieden und Ahnlichkeiten seien erwahnt:

a) Vertreter einer aquatischen Flora und Fauna sind in Nehden &uBerst selten. Das geringe Vorkommen,
insbesondere vonFischen, stehtin auffallendem Gegensatz zu den reichlichen Fischfunden von
Bernissart (TRAQUAIR 1911).

b) Iguanodon ist bei weitem das héufigste Landwirbeltier beider Lokalitaten.

c) Im Gegensatz zu Bernissart, wo Iguanodon bernissartensis die vorherrschende Art ist, besitzt Nehden
reichliche Reste von /. cf. atherfieldensis und relativ wenige von /. bernissartensis.

d) Wiederum in auffélligem Gegensatz zu Bernissart sind in Nehden kleine, mittlere und groBe Individuen
(2-8 m) Lange gut vertreten.

Wahrend es kaum Zweifel zu geben scheint, daB3 die Lagerstitten von Bernissart und Nehden nahezu
zeitgleich entstanden, soweit sich das aus den tierischen und pflanzlichen Zeugnissen erschlieBen 1&8t,
sind die Unterschiede in der Reprasentation von Interesse. Das faktische Fehlen von Fischen und das
spérliche Vorkommen anderer aquatischer Vertebraten in Verbindung mit terrestrischen Pflanzen, Inver-
tebraten und Vertebraten, 4Bt auf stark selektiv bedingte Erhaltung schlieBen.

Ebenso legt die GréBenskala der /lguanodon-individuen ein Ereignis nahe, das alle Altersklassen ohne
Unterschied traf. Ein Beispiel dafiir ware eine Gewitterflut, die den Teil einer Herde mitsamt pflanzlichem
und anderem terrestrischen Treibgut mit sich riB. Denn mit solch einem Ereignis kénnte sich der tiberwie-
gend terrestrische EinfluB auf das aquatisch gebildete Sediment und die daraus resultierende Fossilla-
gerstéatte erklaren lassen.

Ein Szenarium wie dieses setzt offenbar zahlreiche Annahmen voraus, z.B. daB /guanodon nicht nur in
Herden lebte, sondern daB diese Herden aus Individuen gemischten Alters und nicht getrennter Alters-
gruppen bestanden; umgekehrt also wie bei den Trossinger Plateosauriern, bei denen die von den ver-
muteten Schlammstromen betroffenenHerden jaaus erwachsenenTierenim Fortpflanzungsalter bestan-
den haben sollen.

5. Zusammenfassung

Die Wirbeltier-,Fauna” von Nehden wurde im einzelnen beschrieben. Iguanodon atherfieldensis HOO-
LEY und /guanodon bernissartensis BOULENGER (Dinosauria, Ornithischia) sind die beiden am h&ufig-
sten hier vorkommenden Arten.

Anatomische Beschreibungen verschiedener Skelettelemente werden dortgegeben, wo sie neuelnfor-
mationen liefern oder frihere Beschreibungen ergéanzen. Die Erstellung detaillierter Kataloge der Skelett-
reste bei gleichzeitiger Auswertung der Grabungsplane erlaubte denVersuch, urspriinglich Zusammen-
gehoriges auszumachen. Als Ergebnis dieser Mosaikarbeit entpuppte sich ein juveniles Exemplar von
Iguanodon bernissartensis. Mit nur etwa 2,5 m Lange ist es das kleinste bisher entdeckte und hier ver-
suchsweise auch rekonstruierte Individuum dieser Art.

Im Gegensatz zu der Situation von Bernissart, dem Fundort einer anderen Massenanh&ufung von /gua-
nodon, ist bei Nehden /. atherfieldensis die haufigste der beiden /guanodon-Arten.

Zusétzlichzu/guanodon kommen fragmentarische Reste von Schildkréten (Peltochelys sp.) und Kroko-
dilen (Goniopholis sp.) vor. Auch scheinen Fragmente eines hypsilophodonten Klein-Dinosauriers sowie
eines groBen Theropoden (Raubsauriers) vorzuliegen, was jedoch aufgrund der schlechten Erhaltung
noch nicht gesichert ist. '

Qualitative Vergleiche zwischen den ,Floren” und ,Faunen” von Bernissart und Nehden fiihren zu der
Vermutung, daB an der Entstehung der Nehdener Fossillagerstatte ein katastrophales Ereignis, wie etwa
eine Gewitterflut, mitgewirkt hat.

Ersteine weitere umfassendeBearbeitung der Sedimentologie und Taphonomie derNehdenerFossilla-
gerstatte wird viele der in dieser Abhandlung angesprochenen, noch offenen Fragen klaren kénnen.
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7. Uber den Lebens- und Todesraum der Iguanodonten im erdgeschicht-
lichen Rahmen

(H. HOLDER)

Auszug aus HOLDER & NORMAN - Naturwissenschaften 73, 1986 (mit Genehmigung der Redaktion; etwas abge-
andert).

Der aus Riffen des Devonmeeres hervorgegangene Massenkalk wurde noch im Erdaltertum von jlinge-
ren Sedimenten bedeckt und dann in der varistischen Gebirgsbildung mit diesen zusammen gehoben
und gefaltet. Bei der anschlieBenden Abtragung und Einebnung, von der noch das Rotliegendkonglome-
ratvon Menden zeugt, wurde das nun schrég gestellte oder an Verwerfungen horstartig herausgehobene
Massenkalkband in dem damals herrschenden feuchttropischen Klima verstérkt gelést und bildete des-
halb im Laufe der Zeit eine Senke zwischen den klastischen und daher I6sungsresistenten Gesteinen im
Norden und Stiden, wie sie gebietsweise noch heute besteht (Abb. 52). Die L&slichkeit des Kalks zog
zunehmende Verkarstung nach sich, bis das Gebiet teils durch Absenkung, teils durch Abtragung im
Laufe des Erdmittelalters wieder in tieferes Niveau zu liegen kam und von der hier stidwérts voranschrei-
tenden Transgression des Kreidemeeres zu Beginn der Oberkreidezeit erreicht und tberflutet wurde
(HISS 1982), ehe es sich spater von neuem zur heutigen Héhe hob.

Abb. 52: Querschnitt durch die Briloner Massenkalk-Hochfldche zwischen klastischem Karbon im NW
und SO. Blocksignaturen: Massenkalke des oberen Mitteldevons mit Karsthohlrdumen
(schwarz); gestrichelt und gepunktet: Karbonschiefer (tonig-sandig-kieselig); gestrichelte Linie:
vermutete Landoberflache zur Unterkreidezeit gemaB WIRTH in CLAUSEN et al. 1982 (nach
MAASJOST inTopograph. Atlas Nordrhein-Westfalen,Hrsg. L.-VermessungsamtN.-W. 1968, ver-
andert und erganzt).
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Der Lebensraum der Iguanodonten zur Unterkreidezeit war also wahrscheinlich ein absinkender Vor-
landsbereich stdlich der sich bereits nahernden Meereskiiste (Abb. 53), in dem die Massenkalksenke die
Niederung des tragen Unterlaufs eines Flusses und ihn begleitender Teiche gebildet haben mag. Der
Untergrund aber war ertrunkener Karst, so wie heute - in ungleich gréBerer Ausdehnung freilich und ohne
die Nachbarschatft klastischer Sedimente — das den Meeresspiegel um nur wenige Meter Uilberragende
Kalkplateau der Everglades im sidlichen Florida.

JISudlichste Kistenlinie:

seceeso Hauterive-Apt
—«= = QOberalb
Cenoman

Devon. Massenkalk

= MUNSTER

30km R

=X

1 0

- 0

® PADERBORN { O

LR

e — — T 0
~— — - -... =5

-DORTMUND s ¥ '-(;;,.

,/ ¢———?,; ‘//’ Z. }s : %

I , S
“eS

/ “'efefge

E EBBE- SATTEL B BRILONER-SATTEL
W WARSTEINER-SATTEL N NEHDEN

Abb. 53: Nehden (N) liegt auf der Briloner Massenkalk-Hochflache. Das Unterkreidemeer stieB zuerst in

die Hessische Senke und dann auch westlich davon in das Rheinische Schiefergebirge vor
(nach HISS 1982).

Uber und in den Karsthohlrdumen, die durch den steigenden Meeresspiegel unter Riickstau gerieten,
lagerte das langsam strémende, zeitweilig mit reichlich anfallendem pflanzlichen Treibgut beladene Was-
ser seinen Gehalt an Schiuff und gelegentlich auch Sand in feinen Schichten ab. Dabeifingen sich in den
Hohlraumen auch zerfallende, durch Verwesungsgase treibende Tierkadaver der Fauna, die diese mit
Koniferen und Farnen, auch Wasserfarnen, bestockte subtropische Sumpf-, FluB- und Kiistenlandschaft
bevélkerte. Denkbar ist auch, daB die Zerlegung auf Beute von Krokodilen und Raubsauriern hinweist
(OEKENTORP 1984); einige Félle merkwurdiger Knochenzerbrechung lassen sich am ehesten so deuten,
ohne daB allerdings sichere Bispuren erhalten wéaren. DaB der Transport bevorzugt bei etwas starkerer
Wasserbewegung erfolgte, zeigt eine besonders knochenreiche Sandschicht sowie die auch sonst hau-
fige Ablagerung von Sand und an pflanzlichem Material besonders reichem und daher dunklen Schiuff
im Staubereich bzw. Stromungsschatten groBer Knochen. Ausgepréagte Jahresringe fossiler Holzer wei-
sen aufdenWechsel von Regen-undTrockenzeiten. KAMPMANN (1983) rechnet mitder Méglichkeit eines
mitdem jahreszeitlichenWechsel derNiederschlage oszillierendenKarstwasserspiegels, bei dessenFal-
len das Wasser samt seinem Frachtgutin die Karsthohlrdume eingesogen wurde. HUCKRIEDE (1982) und
KAMPMANN (1983) schlieBen aus der Mischung verschiedener Pflanzenassoziationen auch aufdieFlora
trockenerer Standorte in einem den feuchten Niederungsbereich umgebenden Higelland. In ihm wuch-
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Heute neigt man dazu, die Lagerstatte vonBernissart nicht mehr fur die Fiillung einer Schlucht, sondern
einesdertiefenNaturschachte zu halten, wie sie in dieser Gegend haufig vorkommen, und zwarinfolge der
Verkarstung des Kohlenkalks, der das Kohlengebirge in der Tiefe unterlagert und neben Kalk auch Gips
fuhrt. DieLagerung der fossilfihrendenF tillung 148t dabei weniger auf Absturz lebender Tiere als vielmehr
auf allmahliches In-die-Tiefe-Sacken eines Sediments schlieBen, das urspringlich in einer Senke ander
Oberflache abgelagert wurde und die Skelette schon dort aufnahm. Wir haben es also bei Bernissart mit
einem bis heute in der Tiefe verborgenen, nicht wie im Sauerland miteinem schon zurZeit derlguanodon-
ten gegen die Oberflache gedffneten Karst zu tun. Fiir Nehden ist ein solches Einbrechen von oben her
schon wegen des Héhlendachs auszuschlieBen.

Ungeklartist noch, warum sich bei Bernissart viele wohlerhaltene Fische, bei Nehden dagegen bisher
nur kiimmerliche Reste fanden. Bisher wurden weder bei Bernissart noch bei Nehden - hier trotz bereits
intensiver Schlamm- und Auslesearbeit - Sdugetierreste gefunden, die aus so friher Zeit der Sdugetier-
geschichte von besonderem wissenschaftlichen Wert wéren.

Trotz seiner Streulage ergénztdas Nehdener Fundgut, das immerhinvon mehrals 15 /guanodon-Skelet-
ten stammt, jenes von Bernissart nicht unerheblich. Verbindet sich doch dessen komplette Erhaltung
zuweilen mit dem Nachteil groBenteils verbackener Knochen, so daB sich manche anatomische Feinheit
an dem zerfallenen Material von Nehden deutlicher erkennen I4Bt. Auch die hier zahlreichen Knochen
jugendlicher Individuen mit noch nicht verwachsenen Epiphysen der Extremitdtenknochen und Neural-
bégen der Wirbel sowie noch freien Sacralrippen mit ihren seltsamen Formen zeigen Neues.

Das Bergwerk von Bernissart wurde 1921 aus finanziellen Griinden der Flutung tberlassen und ist fur
immer unzugénglich. Dadurch kommt Nehden fur die weitere Erforschung des Lebensbildes jener Zeit
erhéhte Bedeutung zu. Die dortige Tonflillung hat nach elektromagnetischen Messungen des Nieder-
séchsischen Landesamtes fur Bodenforschung in Hannover (Dr. D. VOGELSANG) im Jahre 1983 einen
weitgréBeren Umfang als den bisher abgegrabenen Teil und nachBohrungendesLandschaftsverbandes
Westfalen-Lippe (Dr. J. NIEMEYER) eine Machtigkeit bis zu 20 m. 1984 unternahm das Niedersachsische
LandesamtMessungen der induzierten Polarisation (IP-Messungen) zur Ermittlung von Sulfid-Anreiche-
rungen, welche sich linsenartig in Héhlenrichtung erstrecken und auf Bereiche erhéhter Knochenhéffig-
keit innerhalb der Hohlen-Gesamtfiillung schiieBen lassen. Die Befunde lassen eine spatere Wiederauf-
nahme der vorerst eingestellten Grabung aussichtsreich erscheinen. Freilich wird sie erhebliche Mittel
erfordern und sich auBerdem zu einer eigentlichen Héhlengrabung ausweiten, da das Giber dem bisheri-
genGrabungsplatz noch kaum in Erscheinung getretene Héhlendach aus Massenkalk in denBerg hinein
auf 5 m Dicke zunimmt.

Es diirfte sicher sein, daB es auBer derNehdener auch noch andere saurierfiihrende Karstfiillungen im
Sauerland gibt, auch wenn die Mehrzahl kein solches Fundgut enthalt. Wie so oft bei wichtigen paldontolo-
gischen Entdeckungen war es auch hier nur der gitckliche Zufall, der uns die Schatze der Vorzeit in die
Hand gespielt hat.
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9. Anhang

Verzeichnis der Iguanodon-Reste aus Nehden (* im Briloner Stadtmuseum)
A. l. bernissartensis: 8-10 Meter GroBe

Schadel:

Inventarnummer Bestimmung

80/225 unvollstidndiges Endocranium (Abb. 7)

D 407 isoliertes Exoccipitale (links) (Abb. 8)

D 376 Surangulare (links) (Abb. 9 C))

E 799 Quadratum (rechts) (Abb. 9 A, B)

C 849 Dentale (rechts) (Taf. 2 A)

D 506 Maxilla (rechts) (Taf. 1 A)

Halswirbel:

Inveﬁtarnummer L&nge (mm) Breite (mm) Héhe (mm)
ventral posterior posterior

D 605 85 105 -

Cc710* 80 95 92

Rickenwirbel:

D 198 810 125 135
(Abb.11,12)

D 545* 800 105 100

Schwanzwirbel:

K910a 86 120 120
B 231 80 105 100
80/187 85 98 94
D 616 80 91 75
D 154 82 82 ~ 92
D 639 ~ 77 ~ 65 66
B 236 85 73 72
C 183 87 72 74
D 599 65 51 51
80/189 66 51 47
(S) 766 ~ 66 - -
D 569 64 55 47
c 171 72 55 43
D 630 66 52 41
80/173 61 48 37
80/12 68 46 39
B 107 64 45 44
E 814 62 - -
(S) 784 70 - -
F 797 60 40 35
B 728 60 - -
D 607 64 41 34
C 751 58 40 37

c731* 56 42 40



Schultergurtel und Vorderextremitéten:

Inv.-Nr.

80/245
B 100
80/178
A1l
80/44
C 822
B 356
A 235

D 560*
80/235
D 596
D 430

D 365
(S) 867

Bestimmung Lange (mm) Breite (mm)
proximal
Scapula - 270
Humerus 520 130
Humerus - 180*
Humerus - -
Radius - 95
Radius - 80
Ulna - 80
Carpale- - -
Fragment
Metacarpale Il
(Abb.15 A) 107 36
Metacarpale lll
(Abb.15B) 170 44
Metacarpale IV
(Abb. 15C) 164 52
Metacarpale IV 155 46
Metacarpale IV - -
Metacarpale V
(Abb. 15 D) 81 62

Beckengiirtel und Hinterextremitéten:

D 448

S 769

E 191

D 203*

C 521

D 594

C 826

D 540 a,J 887,
B 295, D 609

C 142
A7

C 140
D 325
(S) 866
D 156
80/188

Weitere fragmentarische Femora: D 550, D 204, (S) 370, C 608, F 851, (S) 772, 80/137, C 420, 80/246,C 519,

einzelner vorderer llium-Fortsatz
vorderer llium-Fortsatz (Fragment)

Hium (mittelgroB, aber gut erhalten). (Abb. 16)

Pubis (Abb. 17) 430 -
Pubis - -
Ischium - 24
Ischium - 190
Ischium-

Fragmente - -
Femur 860 230
Femur ~810 170
Femur 620 165
Femur 800 210
Femur 700 145
Femur 665 ~140
Femur 600 170

(S) 773, (S) 815,J 905,C 721, C 746.

C 188
80/188
D 405
D 377

B 281
80/230
A 43

J 858
c 271

s8
A4

68

Tibia 590 200
Tibia 600 210
Tibia 610 ~210
Fibula

(Proximinalende) - -
Fibula

(Fragment) - -
Fibula

(Fragment) - -
Metatarsale lll 275 80
Metatarsale IV 195 ~ 70
Phalange llli 95 115
Phalange IVi 85 85
Phalange Vi 75 90

Breite (mm)

mitten distal
140 -

~ 57 100
58 95
55* -

~ 50 -
22 ~ 37
33 46
31 ~ 46
26 35
31 35
44 55
75 130

~ 50 ~ 90
130 240

~100 170

~100 160
110 190

~ 90 140
90 145
920 165

80 170
~ 75 170
~ 80 175
65 105
50 -

Breite (mm)



B. l. bernissartensis: 2-3 Meter GroBe

Schadel:

Inventarnummer Bestimmung

D 573 Endocranium-Teil (Abb. 19)

B 281 Jugale (rechts) (Abb. 20 B)

80/51 Exoccipitale-Fragment

80/132 Préfrontale (Abb. 20 A)

D 356 Quadratum (Gelenkende)

D 573 Surangulare (Glenoid-Teil)

Halswirbel:

Inventarnummer L&ange (mm) Breite (mm)
ventral posterior

80/98 35 -

B113 - -

C174 33 ~40

B 331 - -

C 287 ~32 37

Rickenwirbel:

A75 Neuralbogen (neuraler Dornfortsatz fehlt)

80/139 Neuralbogen-Pedikel

Cc185 Neuralbogen (ohne Dornfortsatz)

80/444 hinteres Dorsalcentrum und Neuralbogen

A 60 hinteres Dorsalcentrum

80/147 Neuralbogen und Dornfortsatz

D 366 Neuralbogen und Dornfortsatz

B 101 zerdriicktes Centrum

C 510 Neuralbogen und Dornfortsatz

A 184 Centrum (unbedeutend groBer)

A 20 post-dorsales Centrum

Sacralwirbel:

(S) 901,D 611, 80/241, 80/509

Schwanzwirbel:

Inv.-Nr. L&nge (mm) Breite (mm)
posterior
B79a vordere Caudalia 38 57
B 81 vordere Caudalia 37 57
B 82 vordere Caudalia 37 48
B 118 vordere Caudalia 36 47
B 83 vordere Caudalia 37 45
C 345 vordere Caudalia 37 43
A 34 vordere Caudalia 39 34
isolierte Neuralbégen: H 839,B80,C 178,B 104,B 84
A58 mittlere Caudalia 42 39
D 367 mittlere Caudalia 35 ~30
A73 mittlere Caudalia 39 ~34
C 176 mittlere Caudalia 37 32
B 370 mittlere Caudalia 35 ~33
D 402 mittlere Caudalia - -
80/105 mittlere Caudalia ~32 -
B 130 hintere Caudalia - -
B118 hintere Caudalia 33 29
80/91 hintere Caudalia 33 22

C 158 isolierter Hamalbogen - -



Schultergurtel und Vorderextremitaten:

Inv.-Nr.: Bestimmung Lénge (mm) Breite (mm) Breite (mm) Breite (mm)
proximal mitten distal
C 822 Scapula (re.) - 88 30 -
D 570 Scapula (li.) - - 33 -
D 559 Scapula (li.) - 98 33 -
(Abb. 25 A)
C 385 Coracoid (li.) 61 - - -
A29 Humerus (Ii.) 245 67 ~24 Z42
(Abb. 25 D)
D 307 Humerus (re.) - - 23 41

Beckengtirtel und Hinterextremitaten:

A18 llium (Postace-

tabular-Teil) - - - -
(S) 777 llium

(fragmentarisch) - - - _
D 594 Ischium (sehr

schlecht

erhalten) - - - —
80/35 Femur (nur Pro-

ximalende) - - - -
C 201 Tibia (distales

Fragment, re.) - - - -
D 575 Tibia (zerdrickt

links) - - - -
B 85 Fibula (relativ

groB) - - - -
B 108 Metatarsale IlI 1565 35 - 47
A26 Metatarsale Il - - - -

(Distalende)

C. lguanodon atherfieldensis: 4-5 Meter GréBe
Halswirbel:

Inventarnummer Bestimmung

80/64 Proatlas
J 864 Atlas-Neuralbogen (unvollstandig)
D 403 Processus odontoideus
B 230 Atlas-Intercentrum
Lange (mm) Breite (mm) Breite (mm)
ventral posterior posterior

c172 Axis (= Epistro-

pheus) 37 45 36
A71 vorderer

Halswirbel 36 43 34
B 222 vorderer

Halswirbel 33 50 38
D 556 (i) vorderer

Halswirbel 46 55 36
D 556 (ii) vorderer

Halswirbel - 55 40
J 898 vorderer

Halswirbel 45 63 37
C 807 vorderer

Halswirbel 50 73 ~55
80/180 (i) vorderer

Halswirbel 60 - -
80180 (ii) vorderer

. Halswirbel ~65 71 53

80/107 Neuralbogen
D 315 Neuralbogen 46 58 37
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Ruckenwirbel:

80/185 52 ~58 ~49
C 824 - - ~60
D 357 Neuralbogen - - -
D354 a 60 53 55
C 384 Neuralbogen - - -
C 518 65 57 59
80/228 71 61 58
D 642 77 ~65 ~62
K 905 Neuralbogen - - -
C 531 52 ~66 60
D 204 Neuralbogen - - -
B 237 55 ~82 67
D 303 Neuralbogen - - -

Schwanzwirbel:

D 544 57 63 72
80/115 70 60 62
B 125 72 56 64
(8) 778 65 52 59
K 900 65 55 62
F 852 ~60 - -
(8) 865 ~65 - -
C 503 57 57 67
D 632 60 ~50 68
B 133 71 ~53 60
H 839 Neuralbogen - - -
80/95 55 55 50
C 531 53 50 45
B 213 53 ~49 45
A30a ~b2 - -
80/174 56 45 ~40
C193 ~49 ~50 ~48
C 290 50 49 40
80/173 ~51 33 28
80/127 54 35 30
D 316 53 31 27
80/172 52 30 35
D 439 ~53 - -
80/109 48 ~32 ~28
80/103 ~52 - -
J 909 46 22 22

Schultergiirtel und Vorderextremitaten:

Inv.-Nr. Bestimmung L&nge (mm) Breite (mm) Breite (mm) Breite (mm)
proximal mitten distal

E 812 Scapula (schlecht erhalten)
A 16 Humerus

(Abb. 40 A,B) 290 ~85 37 64
A 15 Ulna

(Abb. 40 C,D) 275 ~45 30 32
C735 Ulna 265 ~45 - 33
80/224 Ulna 290 43 25 30
80/177 Ulna - - - 30
D 605* Ulna 300 45 27 40
F 882 Ulna 325 60 27 37
D 601 (sehr schlecht erhalten)
80/229 Pollex-Sporn

(Abb.15E{,Ep) 67 - - -
E 795 Metacarpale llI

(Abb. 15 G) 109 20 13 21
B 268 Metacarpale i

Abb.15F) 96 26 - 29
K 914 Metacarpale IV

(Abb. 15 H) 89 17 ~10 15



Beckenguirtel und Hinterextremitéten:

llia: C 191,79/117,C 209, 552, C 823

Pubis: D 411,C 387

Ischia: D 360,C 756

Inv.-Nr. Bestimmung Lénge (mm) Breite (mm) Breite (mm) Breite (mm)
proximal mitten distal

D 500 Femur 520 135 68 125

C 517 Femur 550 ~120 77 125

K 915* Femur ~500 100 62 110

B 265 Femur 505 120 63 125

D 338¢c Femur ~530 115 - -

D 398 Tibia 475 165 55 125

C 139 Tibia 515 185 ~60 ~140

D 317 Tibia 505 170 ~60 130

A 25 Metatarsale Il ~190 105 - 45

B 86 Metatarsale 145 90 - 40

A 30 Metatarsale Il 180 ~100 - 45

C 261 Metatarsale 165 115 - 45

C 273 Metatarsale llI 205 60 - 65

80/182 Metatarsale 220 75 - 80

C 135 Metatarsale 215 75 - 75

J 885 Metatarsale IV 180 75 - 45

C 202 Phalange lli 95 45

D 633 Phalange lli 100 52

80/169 Phalange llli 95 85

80/234 Phalange Vi 65 52

D. Iguanodon sp.: Verzeichnis des brigen Materials
Schéadel:
D 571 -Jugale; D 586 - Jugale; D 396 - Jugale; S 831 — Maxilla (schiecht erhalten); A 8 - Dentale; S 155 — Dentale; E

788 —Dentale; 80/18 —Dentale; A 76 - Dentale (Fragment); C 357 — Frontale (Fragment); Y 318 — ? Nasale (Fragment);
80/219 - ? Nasale (Fragment)

Halswirbel:

D 580,80/190,80/246,79/193,80/199,C 243,C 155a,80/186,C 530,J 894, (S) 130,B300,C 726,G 807,C 343,D 315,
D 556, F 809, 659, B 95*, S 780"

Ruckenwirbel:

80/191,C 726,80/227,C 514,D 600, 80/41,80/19,K9106,80/182,B 83,C 183,0204,C 277,S 3,5 2,C 284, (H) D 845,
K 909, 80/47,G 514,80/197,J 890, B 130, B 253, 80/41, 80/23, 80/135, 80/99, D 393, E 794, 80/198,80/81,C 753,C
626, C 750, 80/87,C 515,B 225,D 302,K 917, C 522, 80/53, 80/119, 80/23, D 836, 80/242, 80/47,C 277

Sacralwirbel und Rippen:

B129,C172a,C 170,A36,S 3,D 320,8 4-80/3,54-80/1,C 747,5876,S771,53-80/196,D 395,D 611,80/22,G
235, 80/112, 80/25, D 440, C 727,80/34,B 213, C 737,D 650, A 20, A 26 (artikuliert, Sacrum, Tibia), D 611, 80/241

Schwanzwirbel und Hamalbdgen:

D 353,D 572,58 2,B297,D 599,B 231,D 446, 80/124,80/84,S 865,K 913,D 299,F 798,K 900,C 503,F 853,S 775,C
340,B728,A39,D 441,C 623,80/115,F 852,5S778,H839,80/116,53,C 217,C 157,B125,D 544,S 774,C 345,C 634,
C 409,D 397,B 296,80/183,E 796,H 845, S 3,B234,D 561,C 509,C 144, S 3,80/95,B 213,C 537,80/101,C 290,C
722,J4 909, D 439, 80/109, 80/103, 80/20, 80/89, D 370, 80/105, 80/91, E 814, 80/50, 80/201, A 30, D 607,C 517, 80/
150,C 548,C 511,D 316,79/192 (zusammenh&ngende Serie von sieben Schwanzwirbeln),A 73,C 176,A 58,C 193,C
164*,80/250*, D 638 a,D 441, C 409,D 397,C 345,A 58

72



Hamalboégen:

D 376, C 622,C 729, F 802, 80/56, 80/97,B 714, C 520, 80/37, C 158, 80/200

Schultergiirtel und Vorderextremitéten:

Scapula:
Coracoid:
Sternalknochen:
Humerus:

Ulna:

Radius:
Metacarpalia:
Phalangen:

E 812,D 537,D 321,D 568, A 1,C 526, 79/1, D 505, (S) 901, 80/77, 80/75

D 585,S 4 - 80/4,D 445, 80/27, (S) 892, A 35a

C739,5785

D 602,D 307,J 830,D 554, H 846,A 29, A 33,A 16,B 225, 80/106, C 821, D 359, 80/33,
B 100, C 523*

D 308, C 735, 80/144,F 882,D 605, B 356, 80/38,B 239,D 601,A 15,S 3 (2)

B 212,C 732,B 258, C 822, 80/44

H 841,80/104,B 268

80/52, 80/93, C 381, 80/24,D 373, 79/194

Beckengurtel und Hinterextremitéten:

llium:
Pubis:
Ischium:
Femur:
Tibia:
Fibula:
Astragalus/
Calcaneus:

Metatarsalia:

Phalangen:

A18,C 424,C 825,79/117,C 552,B 259, C 2094, (S) 777, C 849

S 2.80/2,D 546,C 387,D 414, C 620

Y 887,D 540 a,K 911, B 295, C 286, A 35,D 609, C 756, D 360, D 594

(S) 860, D 351, C 848, 80/35, 80/14

C 279, A 19 (Tibia im Block mit Metatarsalia Il und lll}, S 2.1980 (zusammenh&ngende
Tibia und Fibula Fragmente), H 845, C 749, D 558, C 720,H 833,B 715,D 375

D 377,B 281, C 386"

B 339, F 810 (zusammenhé&ngendes Tibia-Fragment), D 371 (isolierter Calcaneus).
Distale Tarsalia: 80/121, 80/57

Il -D 80/17,D 80/42,80/43,C 516, 80/140

Il-B 176,D 444,D 433,K 908, 80/86, A 43 a, C 391, C 507*

IV-C542,S 66, 80/78,D 306, 80/126,Y 865,D 584,C 519,D 203,C 146,J 3

(S) 782,80/19,Y 862,B 749, 80/82,B 114, 80/169, 80/195, C 147, C 202, (S) 776, D 534,
H 838,522,C712,C 286,S 767,80/108,C 729,D 314,D 512,80/88,B 91, S 3, D 330,
C 341, 80/85, 80/83,C 512,K 906, E 787,80/171,Y 856, C 285,80/11,D 447,155, S 3,
80/170,D 199

Zwei teilweise zusammenhéangende FuBskelette: D 540*

Zusétzliche Fragmente: meist unbestimmbare Knochenscherben, die Rippen oder Wirbeln zuzuschreiben sind.
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Tafel1
A) - Maxilla (GPI - G 506): Stereoaufnahmen in Seitenansicht: /. cf. bernissartensis

B) ~Dentale (GPI - S 155): Stereoaufnahmen eines kieinen Dentale in medialer Ansicht: Iguanodon: sp.
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Tafel 2

A) -
B) -
C) -
D) -

E) -

76

Dentale (GP! — C 849): Mediale Ansicht wie erhalten. /guanodon sp.
Bezahnung (GPI — C 849) in Stereoaufnahme
AusschnittsvergréBerung von B) oben, in Stereoaufnahme

Stereoaufnahmen einer isolierten Sacralrippe (GPI - A 36) inDorsalansicht: Grundkanten bilden das
Sacraljoch; Unterkante des dorsalen Fligelschaftes gegen dasllium; oberer Teil des Fliigels trifft den
Neuralbogen und das Sacralcentrum.

Stereoaufnahmen der Dorsalansicht von vorderen Schwanzwirbeln eines juvenilen /. bernissartensis
(GPI - B 92); Suturflache fir Neuralbogenfortsatze (n) und Caudal-Rippe (c).
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