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Ostrakoden aus silurischen Geschieben V
ROGER SCHALLREUTER*

Zusammenfassung

Aus silurischen Geschieben des Minsterlander Hauptkiessandzuges werden weitere Ostrakoden-Arten
und -Unterarten beschrieben und stereoskopisch abgebildet, darunter 6 neue. Drei Gattungen und eine
Untergattung sind neu. Besonderes Augenmerk gilt den Primitiopsiomorpha, deren wichtigsten Merkmale
insbesondere hinsichtlich ihrer taxonomischen Bedeutung analysiert, und deren baltoskandischen siluri-
schen Vertreter tabellarisch erfal3t werden.
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1. Vorwort

In Fortfihrung der Darstellung der silurischen Geschiebe-Ostrakoden des Minsterlandes (SCHALL-
REUTER 2000) werden weitere, z.T. neue Taxa beschrieben.

2. Geschiebekundlicher Teil

1. Geschiebe Gra-99-49 . Alter: G3 (Raikkula), Mittel-Llandovery

AuBer Resten von Trilobiten und Brachiopoden, Tentakuliten und Crinoidenstielgliedern fuhrte das
Geschiebe vor allem Ostrakoden, und zwar u.a.:

Arten

N Taf.:Fig. G1/2 G3/6c H

Leperditia ? sp. X

Craspedobolbina (Odoniobolbina) permira SARV

1968 [= C. (O.) cruminastriata SCHALLREUTER &

SCHAFER,1987] 1 X
Slependia lanseri SCHALLREUTER & SCHAFER,1987 X

Aitilia senecta SARV,1968 4 X X
Lilitia bipunctata (HENNINGSMOEN,1954) C 1A:3-4 X
Lapidivadum estonicum (NECKAJA,1966) 1 1B:3 X X
Ochescapha ? rijssensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999 1 o.c.1:1

Ordovizona burgsteinfurtensis SCHALLR. & SCHAFER, 1999 1 o.c.1:2
Bythocyproidea ? humeralis ( KUMMEROW,1924) CCC 1B:1-2 cf. X

Nach der Ostrakodenfauna entspricht das Geschiebe altersmafig dem Raikkila (G3). Die Heimat liegt
vermutlich im Ostseeraum W’ Estland.



2. Geschiebe Gra-98-51 Alter: J1 (Jaani), Unter-Wenlock

Ostrakodenfauna (u.a.):

Arten N Taf:Fig. J1 J2 K1 Kja Ksb K4

Craspedobolbina sp.

Beyrichia sp.

Kiltsiella cometica SCHALLREUTER, 1995

Bructeria tornquisti (SCHALLREUTER,1995) ‘95: 12B:1

Venzavella germana SARV,1968 19A:2 X
Klonkina ? similis (HANSCH,1994) 19B:2

Ullehmannia spicata HANSCH,1994 19A:3-4

Aechmina (Fovaechmina) fovea SCHALLR.,1995

Opisthoplax sp.

3. Geschiebe Ahl-87-105  Alter: ob.J2 (Jaani) oder K1(Rootsikila = Kaarma), Wenlock

Ostrakodenfauna (u.a.):

Arten Taf.:Fig. J2 K1 K2 Kja Ksb K4
Beyrichia sp. 10A;10B:3
Signetopsis semicircularis (KRAUSE,1891) 10B:1 0 X cf.
Leiocyamus brevidolon sp.n. 11
Amygdalella sp. 10B:2
4. Geschiebe Ahl-2 Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow

Lit.: SCHALLREUTER 1984: 136; SCHALLREUTER 1995: 20.

Ostrakodenfauna (u.a.):

Arten Taf.:Fig. K1 K2 Ksa Kb K4
Kiaeritia erichteri (SCHALLREUTER, 1984) SCH. 1984: 3:3-4
Temmysa paadlaensis (SARV,1968) 14B:2 X
Clavofabella heterosa SARV,1968 14A:3 X X
5. Geschiebe Ahl-87-138 Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow

Ostrakodenfauna (u.a.):

Arten Taf.:Fig. K1 K2 Ksa Kib K4
Temmysa paadlaensis (SARV,1968) 2;3 X

Chamavia bollii (STEUSLOFF,1895) 17A;19A:1

Eokloedenia cribrosa (KUMMEROW,1924) 17B:1-3

6. Geschiebe Gra-96-24 Alter: K1 (Rootsikila), Ober-Wenlock oder K2 (Paadla), Unter-Ludlow
Das Geschiebe flihrte vor allem Brachiopoden, Conocardium, einige Trilobiten- und Echinodermenreste

sowie wenige Bryozoen, Cornulitiden, Scolecodonten, Chitinozoen, Problematika und u.a. folgende Ostra-
koden:
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Arten

Teil Taf. Fig. J1 J2 K1

K2 Kia Kb Ky

Leperditia ? sp.

Hemsiella cf. hians (BOLL,1856)

Nodibeyrichia sp.

Neobeyrichia ? sp.

Plicibeyrichia sp.

Gongylostonyx minodus SCHALLR.,2000

IV11A1

Chamavia substriatula (KUMMEROW,1924)

4B:1-3

Macuwemuna micreta SCHALLREUTER,2000

4A:1-2

Allertemmysa prenaiensis (NECKAJA,1973)

IviiB1-2 X X X

Temmysa paadlaensis (SARV,1968)

4A3,4B4 X

Brevidorsa sp.

Scipionis sp.

Nosuwemuna ? sp.

Poloniella ? ansericomma SCHALLR.,1986

4A:4

Aniluciter perplexus (KUMMEROW,1924)

N
5
X
X
8
X
X
Ochesaarina lunaris SARV,1980 C
X
X
X
X
1
1
1
1
9
X

Scaldianella simplex (KRAUSE,1891)

Gotlandella sp.

Usedomia tectumiformis (NECK. in AB.,1960) 3
Podocopa L

7. Geschiebe Gra-96-19

K3b (Kaugatuma) oder K4 (Ohesaare), Pridoli.

AuBer Brachiopoden, Tentakuliten, Ichthyolithen und Acritarchen fanden sich in dem Geschiebe vor allem

Ostrakoden, u.a. folgende:

Arten

pzd

Taf.: Fig. K2 Kja Kib Ky

Lebabolbina sp.n.

9B:1

Triemilomatella ? sp.

9B:2

Hemsiella sp.

Sleia inermis MARTINSSON, 1964

Gongylostonynx sp.

WIX|N| ==
x
x

Nodibeyrichia protuberans (BOLL,1856)

Kloedenia sp.

x

Venzavella loriei (BONNEMA,1910)

Signetopsis quadica sp.n.

9B:5

Ullehmannia ? parva (GAILITE in GAILITE & al.,1967)

9A:2 X X

Jupiterella ? liegekerkensis SCHALL. & SCHAFER,’99

Poloniella ansericomma SCHALLREUTER, 1986

9B:3

Luciter regiopuncta SCHALLREUTER, 1999

9B:4

Hebellum andopressum SCHALLREUTER, 1999

Aniluciter perplexus (KUMMEROW,1924)

X =|=low

8. KUMMEROWSs Geschiebe Nr. 8

Aus dem Geschiebe mit dem Holotypus von Temmysa inaequalis - nach HANSCH (1987: 192) KUM-
MEROWSs Geschiebe Nr. 8 - erwahnt KUMMEROW (1924: 418) folgende Ostrakodenarten:

Arten Estland Beyr.-Ass.
K2 K3a K3b K4 A B CD

Lebabolbina bifurcata (KUMMEROW,1924)

(= Parabolbina baltica MARTINSSON,1964) X

Halliella ? ornata (JONES & HOLL,1886)

Neobeyrichia nodulosa (BOLL,1862)

Sleia kochii (BOLL,1862)
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Hemsiella maccoyiana (JONES,1855)
Retisacculus ? minimus (KUMMEROW,1924)
1Bollia" tricollina KUMMEROW, 1924
Scipionis limbatus (KUMMEROW,1924)

(= Polenovula profundigenus MARTINSSON,1964) X X X X X
Undulirete auricularis (KUMMEROW,1924)
(= U. balticum MARTINSSON,1964) ob. X unt. X ?

Temmysa inaequalis (KUMMEROW,1924)
Aniluciter perplexus (KUMMEROW,1924)
Hebellum tetragonum (KRAUSE,1891)
Cytherellina siliqua (JONES,1855)

x>

KUMMEROW (l.c.) bezeichnet das Geschiebe als eine ,Varietat des Beyrichienkalkes". HANSCH (1987:
177) stellt es zu seiner Ostrakodenassoziation A. Nach der obigen Auflistung ist das K3a-Alter am wahr-
scheinlichsten.

3. Paldontologischer Teil

VNIGRI = ehem. Vsesojuznyj neftjanyj nau¢no-issledovatel’skij geologorazvedoényj institut Leningrad
(Sankt Peterburg)

o+ = Weibchen

o’ = Mannchen

RK = rechte Klappe

LK = linke Klappe

FR = freier Rand

PAN = Praadduktornodus

L Lange

H Hoéhe [bis SchloB- bzw. (bei epiclinem Dorsum) Dorsalrand]

H’ maximale Hohe (einschl. der den SchloB- bzw. Dorsalrand Uberragenden Skulpturen). Angabe der
MafBe in mm.

Ordnung Beyrichiocopa POKORNY,1954 emend. SCHALLREUTER, 1980
Unterordnung Palaeocopa HENNINGSMOEN, 1953 emend. MARTINSSON, 1956
Infraordnung Beyrichiomorpha HENNINGSMOEN, 1965 [SCHALLREUTER,1986]

Division Hollinomorpha HENNINGSMOEN, 1965 [SCHALLREUTER,1986]

Uberfamilie Hollinacea SWARTZ,1936 [JAANUSSON,1957]
Familie Hollinidae SWARTZ,1936
Unterfamilie Hollininae SWARTZ,1936 [SCHMIDT,1941]

Lebabolbina SCHALLREUTER, 1974

Arten: Beyrichiella bifurcata KUMMEROW,1924
Parabolbina baltica MARTINSSON, 1964 (Typusart)
Parabolbina ventica GAILITE in GAILITE & al.,1967
Lebabolbina grafensteinensis SCHALLREUTER & SCHAFER, 1999
Lebabolbina sp.n. A

Definition:S2 als groBe, tiefe, dorsal offene, dreiéstige Grube, deren kraftiger, nach hinten gerichte-
ter Ast einen flachen, nicht sehr deutlichen L3 ventral begrenzt, der den Dorsalrand nicht Uberragt und kei-
nen Bulb bildet. Flacher, als Sulcus begrenzter PAN. Dolon mit 5 dolonaten Loculi.

Beziehunge n: Lebabolbina unterscheidet sich von Parabolbina deutlich durch den dreiéstigen Sul-
cus.
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Auch die silurische Triemilomatella JAANUSSON & MARTINSSON,1956 besitzt einen dreidstigen S2,
jedoch ist der nach hinten gerichtete Ast nur angedeutet. Triemilomatella unterscheidet sich von Lebabolbi-
na auBBerdem durch den schwach bulb-bdrmigen L3 und vor allem das andeutungsweise in Loculi unterteilte
admarginale Antrum (JAANUSSON & MARTINSSON 1956: Taf.1; SCHALLREUTER 2000: Taf.1A).

Bei Triemilomatella besitzen die o” ventral eine Velarrippe (SCHALLREUTER 1999: Taf.1A, Fig.2-3).
Eine zweite, von der Ventralrippe abgesetzte, kurze Rippe kommt bei den typischen Exemplaren antero-
ventral hinzu, die Larven weisen bei diesen nur zwei Sporne auf (JAANUSSON & MARTINSSON 1956:
Taf.1, Fig.3-4,6-8). Die 0" weisen bei den typischen Vertretern der Gattung Lebabolbina - wie die Larven von
Triemilomatella - nur zwei Sporne in der antero- und posteroventralen Region auf (MARTINSSON 1964
Abb.14, Fig.E-F). Méglicherweise hat sich Lebabolbina aus Triemilomatella entwickelt, und es liegt ein Fall
von Proterogenese vor. Wie Lebabolbina sp.n. A zeigt, scheint es jedoch auch Vertreter zu geben, bei denen
das Velum bei den tecnomorphen Klappen rippenartig ausgebildet ist.

Lebabolbina wurde urspringlich als Untergattung von Parabolbina errichtet fur Formen mit einem sepa-
raten Dorn hinter dem Dolon (SCHALLREUTER 1974: 165). Nach dem gleichen Merkmal lassen sich aber
auch innerhalb der jetzt als eigene Gattung betrachteten Lebabolbina zwei Untergattungen unterscheiden.
Bei der Typusart und L. ventica ist hinter dem Dolon ein Dorn entwickelt, wahrend er bei der unten beschrie-
benen L. radiata fehlt. Beim Lectotypus von Lebabolbina bifurcata ist die maBgebliche Region fortgebro-
chen. HANSCH (1987: 190) betrachtet die Art jedoch auf Grund des direkten Vergleiches der Typen als
Synonym von L. baltica, so dal3 auch L. bifurcata subgenerisch eingeordnet werden kann.

Bemerkunge n: Lebabolbina gehért neben Triemilomatella und Diceratobolbina SETHI, 1979 zu den
wenigen locular-antraldimorphen Gattungen des baltoskandischen Silurs.

V orkomm e n: Ludlow, Baltoskandien.

Lebabolbina (Pseudoparabolbina) sg.n.

Derivatio nominis:Nach der Ahnlichleit mit Parabolbina.

Typusart Lebabolbina (Pseudoparabolbina) raineri SCHALLREUTER, 1999

Definition: Ohne Dorn hinter dem Dolon.

B e ziehun ge n: Die Nominatuntergattung unterscheidet sich von der neuen Untergattung durch die
Entwicklung eines Dorns hinter dem Dolon (MARTINSSON 1964: Abb.14C-D; GAILITE in GAILITE & al.
1967: Taf.12, Fig.13a-b).

Lebabolbina (sg. inc.) sp.n. A
9B:1

Bei einer rechten Klappe aus dem Geschiebe Gra-96-19, bei der es sich auf Grund der geringen GréB3e
(L 0,54 mm) vermutlich um eine tecnomorphe Klappe handelt, ist vorn ein rippenartiges Velum vorhanden,
durch welches sich die Art von L. baltica und L. ventica unterscheidet, bei denen das Velum vorn selbst bei
den adulten o” (L 0,94 bzw. 0,85 mm) nur als kurzer Sporn ausgebildet ist. Sollte es sich bei der Klappe
jedoch um ein o+ handeln, unterscheidet sich die Art von den genannten Arten durch die geringe GroBe. L.
radiata besitzt eine andersartige Oberflachenskulptur.
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Division Cruminata SCHALLREUTER, 1986
Uberfamilie Craspedobolbinacea MARTINSSON, 1962 [SCHALLREUTER,1986 non ABUSHIK in ABUS-
HIK, GUSEVA & al.,1990]
Familie Amphitoxotididae MARTINSSON, 1962 [ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.,1990]

Ahlibeyrichia SCHALLREUTER & SCHAFER,1988

? Synonym: Noviterria ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al., 1990
At e n: Ahlibeyrichia ahlintelensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1988 (Typusart)

Ahlibeyrichia steinfurtensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999
Definition: Mitelgro. L3 (Syllobium) von allen Loben am kréftigsten, jedoch relativ schmal. L2 am
schwéchsten, ziemlich schmal, reicht bis an den Dorsalrand. L1 und L3 tUberragen den Dorsalrand bulbar-
tig. Sehr kraftige Crumina, inkorporiert fast den ganzen L1.
B eziehunge n: Sehr dhnlich und wahrscheinlich kongenerisch ist die von ABUSHIK als o+ von Novi-
terria mira (ABUSHIK,1981) (recte: 1982) abgebildete Klappe (ABUSHIK in NEKHOROSHEVA & al. 1982:
Taf.40, Fig.9; ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: Taf.29, Fig.4). Der Holotypus dieser Ant, der
Typusart von Noviterria ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.,1990, ist eine tecnomorphe Klappe, bei der
der L2 besonders kraftig ausgebildet ist, auch dorsal (ABUSHIK in NEKHOROSHEVA & al. 1982: Taf.40,
Fig.8; ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: Taf.29, Fig.3). Bei der abgebildeten o+ Klappe ist der
L2 jedoch nur klein und Uberragt nicht den Dorsalrand - wie bei Ahlibeyrichia. AuBerdem scheint bei ihr das
hinter dem Syllobium gelegene Feld schmaler zu sein und die Velarrippe hinten weniger kréftig zu sein (vgl.
o.c.: Taf.29, Fig.3 und 4a). Daher ist fraglich, ob die o+ Klappe wirklich zu dieser Art gehort. Wenn sie
tatsachlich kongenerisch mit dem Holotypus ist, ware die Gattung wahrscheinlich ein Synonym von Ahli-
beyrichia.
V orkom m e n: Obersilur von Baltoskandien und Nowaja Semlja.

Ahlibeyrichia steinfurtensis SCHALLREUTER & SCHAFER, 1999
12A:1-2

1999 Ahlibeyrichia steinfurtensis sp.n. - SCHALLREUTER & SCHAFER: 71,73; Taf.1, Fig.1-2; Abb.1

Holotypus: Linke o+ Klappe, WMN 22-59 - Taf. 12A, Fig.1 (= SCHALLREUTER & SCHAFER 1999:
Taf.1, Fig.1).

Locus typicus: Grafenstein.

Stratum typicum: Geschiebe Gra-98-7. Alter: K3 (SCHALLREUTER & SCHAFER 1999: 71).
Definition:o+um 1,07 - 1,22 mm. Mittlerer Lobus (L2) relativ lang, Uberragt etwas den SchloBrand,
reicht ventral fast bis zur Mitte, wo direkt hinter dem Lobus ein kurzes, sehr schmales Fissum vorhanden
ist. Crumina sehr breit, fingerabdruckartig retikuliert. Syliobium ohne begrenzende Kanten.
Beziehunge n: Von der Typusart unterscheidet sich die Art durch den langeren L2, die weniger weit
dorsal reichende, daflr etwas breitere Crumina und das mit abgerundeten Kanten versehene Syllobium. Bei
A. ahlintelensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1988 wird das Syllobium vorn und hinten durch abgerun-
dete Kanten begrenzt, und das sichelférmige Feld vor der Crumina reicht weiter ventral (o.c.: Abb.2, Fig.2).
V orkomm e n: Bisher nur aus einem Geschiebe (Gra-98-7).

Bingeriidae ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al., 1990
Bingeria MARTINSSON, 1962

Arte n:Craspedobolbina expansinodata HENNINGSMOEN, 1954
B. zygophora MARTINSSON, 1962 (Typusart)
B. pristina SARV,1968
B. vesikuensis SARV,1968
B. bella ABUSHIK,1970
B. supinata ABUSHIK,1971
B. infrequens ZENKOVA,1975
B. foveolata ZENKOVA,1975
B. arctica ABUSHIK in NEKHOROSHEVA & al., 1982
B. bispina ABUSHIK,1982
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B. microrete ABUSHIK in MATUCHIN & al.,1982
B. punctulata ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA,19971
B. indistincta ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA,1997

B. cyamoides MARTINSSON, 1962 wird aus der Gattung ausgeschlossen. Die Zugehdorigkeit von B. acant-
hophora STOLTIDIS,1971 zur Gattung wurde schon von GROOS-UFFENORDE (1982: 212) angezweifelt.

V orkomm e n: Silur - Baltoskandien (Oslo-Region, Gotland, Estland, Geschiebe), Podolien, Ural, Wai-
gatsch, Nowaja Semlja, Nordland.

Bingeria expansinodata HENNINGSMOEN, 1954
13A:1,3-4; 13B:4

1954 Craspedobolbina expansinodata sp.n. - HENNINGSMOEN: 17,49-50; Tab.S.67; Taf.4, Fig.9-17;
Taf.8, Fig.12-13

1956 Craspedobolbina expansinodata Henningsmoen, 1954c¢ - LEVINSON: 84

1962 Bingeria expansinodata (HENNINGSMOEN 1954) - MARTINSSON: 263,346,349

1963 Kloedenia expansinodata (Henningsmoen), 1954 - KRANDIJEVSKY: 43-45(p.) [non 43-
45(p.),136,158,160; Tab.2(S.135); Taf.5, Fig.3-4; Taf.6, Fig.10 = Welleriella prostrata ABUS-
HIK,1971 (ABUSHIK 1971: 82)]

1968 Bingeria vesikuensis sp. n. - SARV: 57-58,90; Tab.1(S.88); Taf.20, Fig.1-3

1968 Bingeria expansinodata (Henningsmoen) - SARV: 58

1971 Bingeria expansinodata (Henningsmoen) - ABUSHIK: 80

1980 Bingeria vesikuensis Sarv - SARV: 91,93; Abb.S.90(Log)

1986a BINGERIA EXPANSINODATA HENNINGSMO.1955A)MARTINSSON,1962A; BINGERIA VESI-
KUENSIS SARV ,1968 A; CRASPEDOBOLBINA EXPANSINODATA HENNINGSMOEN ,1955
A; KLOEDENIA EXPANSINODATA (HENNINGS.1955A) KRANDIJEVSKY,1963 A - KEMPF:
122,190,436

1986b - dto. - KEMPF: 213,638

1987 - dto. - KEMPF: 391,507,297,414

Holotypus: Linke o+ Klappe, P.M.O. no. 48710f - HENNINGSMOEN 1954: Taf.4, Fig.13.

Locus typicus: Utay, Ringerike, Oslo-Region.

Stratum typicum: 9c (nach HENNINGSMOEN 1954: Tab.S.67: unterstes Ludlow; nach ABUSHIK
in ABUSHIK, GUSEVA & al.1990: 237: Wenlock).

Holotypus von B. vesikuensis:Linke o+ Klappe, ETAGIM Os 5682 - SARV 1968: Taf.20,
Fig.1.

Locus typicus: Bohrung Vesiku, Teufe 18,95-19,07, Insel Osel, Estland. Stratum typicum: Jaagaru
(J2) (SARV 1968: 57); nach SARV 1980: 90: K1 (Oberwenlock).

Original-Diagnose (HENNINGSMOEN 1954: 49): A Craspedobolbina species with distinct sul-
cus, velate ridge, and rather expanded, round presuical node.

Original-Diagnosevon B. vesikuensis (SARV 1968: 57): Bingeria mit relativ groBem Mittelnodus
und deutlicher Zygalcrista. Vorderer Sulcus nicht entwickelt, diinne Rippe auf dem vorderen Lobus verbun-
den mit der Dorsalrippe des Syllobiums. Oberflache glatt.

Dimensionen (nach HENNINGSMOEN 1954: 49): o+ 1,20 -1,75 mm [Holotypus (nach Taf.4, Fig.13
und der angegebenen VergréBerung): ~ 1,56 mm)]. Holotypus von B. vesikuensis: L 1,33 mm.

B e merkunge n: Die auf Taf.13A, Fig. 1 und Taf.13B, Fig.4 abgebildeten Klappen (o+ und tecnomor-
phe Klappe) stimmen hinsichtlich GréBe und bestimmter Merkmale (breite Velarrippe, deutliche Plica u.a.)
gut mit den von SARV (1968: Taf.20, Fig.1-2) als B. vesikuensis abgebildeten Stlicken Uberein. Andere
Exemplare besitzen gréBere Ahnlichkeit mit B. expansinodata. Nach SARV soll B. vesikuensis eine glatte

1B punctulata wird von ABUSHIK (ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA 1997: 25; ABUSHIK in ABUSHIK,
GUSEVA & al. 1990: 243) mit 1983 als Publikationsjahr zitiert. In den genannten Arbeiten wird die folgende Arbeit
zitiert: ABUSHIK A.F. Ostrakody stratotipa gerd'juskogo gorizonta silura Urala - 64 S., Dep. (= ? Depositum) 1918-83
VSEGEI Leningrad (ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA 1997: 150) bzw. VINITI Moskva (ABUSHIK,
GUSEVA & al. 1990: 213). Da fraglich ist, ob diese Arbeit als Publikation im Sinne der IRZN gewertet werden kann,
wird hier 1997 als Publikationsdatum gewabhit.
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Oberflache besitzen. Die vorliegenden Stiicke sind alle + deutlich retikuliert, und ob die SARVschen Stlicke
wirklich alle glatt sind, mlBte erst durch REM-Aufnahmen gezeigt werden. Von B. zygophora und B. expan-
sinodata soll sich B. vesikuensis nach SARV (1968: 58) auBerdem durch die lange Rippe des L1 (vorderer
Teil der Plica) unterscheiden, das Merkmal scheint jedoch der Variation zu unterliegen (vgl. Taf.13A, Fig.1
und 13B, Fig.4). Eine Trennung der beiden Arten an Hand des vorliegenden Materials ist daher problema-
tisch, und beiden Arten werden bis auf weiteres als synonym betrachtet, zumal das stratigraphische Vor-
kommen bei beiden Arten gleich ist.

Vorkomm e n: Oslo-Gebiet: 9¢c. Estland: K1 (und nicht J2, wie von SARV 1968 angegeben). Geschie-
be Gra-98-1.

Bingeria indistincta ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA,1997
13A:2, 13B:1-3

1997 Bingeria indistincta Abushik, 1983 - ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA:
26-27; Tab.1,2(S.12: Nr.14); Taf.4, Fig.13-16

Holotypus: Tecnomorphes Gehause VSEGE! No. 66/12059 - ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALE-
VSKAYA 1997: Taf.4, Fig.13. [Allotypus: 67/12059, linke o+ Klappe - |.c.: Fig.14.

Locus typicus: FluB Schugor, Lok. 6-104, N-Ural.

Stratum typicum: Unterer Teil des Stratotyps des Gerd’jusker Oberhorizontes (Ludlow), eobicardi-
nata-parva-Zone.

Material: > 50 Gehduse und Klappen (davon > 10 o+).

Dimensionen:Holotypus: L 1,083 mm, H 0,68 mm; Allotypus: L 1,00 mm, H 0,77 mm.

o+ Klappe aus dem Geschiebe Gra-98-1 (WMN 22-111): L 1,01 mm, H 0,73 mm.

Definition: o+ 1,01-1,15mm, 0" mindestens - 1,31 mm. Gestalt relativ hoch, Umri3 halbkreisférmig.
Domicilium relativ stark konvex. S2 schmal, fissumartig. Plica relativ schwach (besonders vorn). Tecno-
morphes Velum als Rippe.

Beziehungen: Von B. expansinodata, mit der die Art zusammen vorkommen kann (wie im Geschie-
be Gra-98-1), unterscheidet sich die Art vor allem durch die geringere GréB3e der o+ Klappen, das starker
konvexe Domicilium, den halbkreisférmigen UmriB3, die i.allg. schwéchere Plica und das schmalere Velum.

In den Dimensionen, der Lobation und in der Ausbildung einer deutlichen, aber schmalen Velarrippe
ahnelt die Art Bingeria punctulata, unterscheidet sich jedoch vor allem durch die i. allg. langlichere Gestalt,
die schwéachere lobale Aufgliederung, das Fehlen von Cusps und die glatte Oberfliche (ABUSHIK, KOS-
SOVAYA & MODZALEVSKAYA 1997: 26-27, Taf.4, Fig.8-12; ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990:
Taf.29, Fig.8-9 (= ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA 1997: Taf.4, Fig.8-9)]

Vorkomm e n: N-Ural: Ludlow. - Geschiebe Gra-98-1.

Infraordnung Primitiopsiomorpha SCHALLREUTER, 1986

Die Primitiopsiomorpha sind gekennzeichnet durch + stark ungleichklappige Gehause mit i.d.R. R/L-
Ubergreifen und einer hinten gelegenen, + stark geschlossenen Bruttasche. Der Antraldimorphismus kann
(bei jungeren Formen) reduziert sein oder véliig fehlen. Die Marginalskulptur ist meist als Dornenreihe aus-
gebildet.

Wie bereits betont (SCHALLREUTER 2000: 20), ist die Systematik dieses Taxons noch stark im Fiuf3, da
die taxonomische Wertigkeit der einzelnen Merkmale der Arten noch unzureichend bekannt ist, vor allem
weil phylogenetische Entwicklungslinien noch nicht erkannt worden sind. Dies zeigen auf der einen Seite
die vielen monotypischen oder artarmen Gattungen und die wenigen Sammelgattungen auf der anderen
Seite (vgl. SCHALLREUTER 1995: 70; 1996: 9). Die Variation der Merkmale ist z.T. sehr groB3, und zwi-
schen vielen Arten - auch verschiedener ,Gattungen” - bestehen Ubergange (vgl. z.B. SCHALLREUTER
1986: 205), wie aus den folgenden Ausfilhrungen hervorgeht.
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Bewertung der taxonomischen Bedeutung der einzelnen Merkmale der Primitiopsiomorpha

Die Taxonomie der P. bereitet noch Schwierigkeiten, da die taxonomische Bedeutung der einzelnen
Merkmale auf Grund ihrer starken Variation noch schwer einzuschéatzen ist.‘

GrofBe und GrofBenverhéltnisse

Die GroBe adulter silurischer Primitiopsiomorpha ist gem. der GréBenklassifikation des Autors (HINZ-
SCHALLREUTER & SCHALLREUTER 1998: 18) klein bis mittelgro3, GréBen > 1,50 mm sind selten (z.B.
Amygdalella subclusa: 1,90 mm; Suvalkiella pashaltuonensis SIDARAVICIENE,1986: 1,80 mm). Die o” sind
oft gréBer als die o+ oder etwa ebenso grof3 wie die o+ einschlieBlich des Dolons, d.h. das Domicilium der
o’ ist deutlich gréBer als das der o+, wie z.B. bei Clavofabella heterosa (Taf.15). Nur in diesen Féllen kon-
nen die 0" eindeutig als solche angesprochen werden.

Ubergreifen

Die meisten Primitiopsiomorpha sind + stark ungleichklappig. Dabei sind nicht nur die Klappen unter-
schiedlich groB3, sondern auch bestimmte Skulpturen kénnen unterschiedlich ausgebildet sind, z.B. das
Velum. Das Ubergreifen scheint unter allen Merkmalen das konstanteste zu sein und fiir die Infraordnung
charakteristisch zu sein. Meist ist die RK deutlich gréBer als die LK, es tritt jedoch auch L/R-Ubergreifen auf,
und zwar innerhalb von Gattungen. Inversion innerhalb einer Art scheint noch nicht beschrieben worden zu
sein. Gattungen wurden auf Grund dieses Merkmales noch nicht errichtet.

L/R-Ubergreifen tritt z.B. innerhalb der Gattung Leiocyamus auf, und zwar bei Leiocyamus circularis
(ABUSHIK in ABUSHIK & al. 1960: Taf.62, Fig.4), L. paulus (ZENKOVA 1975: 86; Taf.2, Fig.2), L. variabilis
(ABUSHIK 1980: 122; Taf.2, Fig.11,13; ABUSHIK in ABUSHIK & al. 1997: Taf.1, Fig.12-13: Geh&use mit
Ansichten der rechten Klappen und nicht - wie auf S.97 angegeben, der linken!), L. clausus (ABUSHIK in
ABUSHIK & al. 1997: Taf.2, Fig.1-4) und L. enucleatus (ABUSHIK in ABUSHIK & al. 1997: Taf.2, Fig.6a,8-
9).

Sulcus

Haufig ist ein S2 ausgebildet, meist als Grube. Die Starke der Ausbildung kann allerdings innerhalb einer
Art stark variieren. Beim Holotypus von Orcofabella obscura ist sie z.B. sehr deutlich (SARV 1968: Taf.26,
Fig.11), wahrend sie bei den hier abgebildeten Stucken nur schwach ist (Taf.5B, Fig.1-2).

Das Auftreten bzw. Fehlen eines deutlichen Sulcus’ (S2) wurde von MARTINSSON (1956b: 26,29) zur
Unterscheidung zweier Unterfamilien genutzt, der Primitiopsinae - mit den beiden Gattungen Primitiopsis
und Clavofabella - mit deutlicher SM-Grube, und der Leiocyaminae - mit den beiden Gattungen Leiocya-
mus und Amygdalella - ohne SM-Grube und Praadduktornodus (PAN).

Inwzischen wurden auch Arten von Leiocyamus beschrieben, bei denen auch ein S2 vorhanden ist, wie
z.B. Leiocyamus enucleatus, bei der nach ABUSHIK (in ABUSHIK & al. 1997: 20) im anderodorsalen Vier-
tel zwei kurze Sulci mit einem kleinen PAN zwischen diesen entwickelt sind, von denen der hintere Sulcus
(82) deutlicher ist (ABUSHIK in ABUSHIK & al. 1997: Taf.2, Fig.10).

SIDARAVICIENE 1986 definiert innerhalb der Unterfamilie Polenovulinae (Formen mit geschlossener
Brutkammer) ihre Gattung Suvalkiella u.a. durch das Fehlen einer Adduktor“struktur®, wahrend bei der
Typusart ihrer gleichzeitig errichteten Gattung Nemuniella eine solche ausgebildet ist. Allerdings stellt sie zu
letzterer auch Arten, bei denen eine solche fehlt.

Muskelnarben

Wahrend die Lage des SchlieBmuskels (SM) haufig + deutlich zu erkennen ist, sind Muskelnarben nor-
malerweise - vermutlich erhaltungsbedingt - nicht zu erkennen. Nur gelegentlich sind sie bei mit FluBs&ure
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aus dem Gestein herausgeatzten Klappen sichtbar, wie z.B. bei Temmysa asylon auf der Innenseite
(SCHALLREUTER 1986: Taf.5, Fig.3a), oder bei aus dem Gestein mechanisch herausgeschlagenen
Stiicken. Bei diesen sind Muskelnarben auf der AuBBenseite zu erkennen, z.B. Amygdalella solida und einer
hier noch nicht beschriebenen Art. Bei der genannten Art betragt der AMI (= ,adductor muscle index” von
ADAMCZAK 1968: 306) 9,6, d.h. er entspricht etwa dem der devonischen primitiopsiomorphen Arten, von
denen ADAMCZAK (1968: Tab.2) den Faktor angibt. Die Anzahl der Narben betragt schatzungsweise 20 -
40.

Plica

Eine Plica ist fast immer vorhanden, meist ist sie kraftig entwickelt, sie kann aber auch nur schwach ent-
wickelt sein, nur selten fehlt sie véllig (z.B. bei Scipionis varor, SCHALLREUTER 1996: Taf.3B). Sie kann
als isolierte Rippe ausgebildet oder Teil einer volistdndigen oder unvollstdndigen Zirkularrippe sein, einer
die Lateralflache umringenden Rippe.

Wahrend einerseits Gattungen u.a. durch die fehlende oder nur schwache Plica definiert wurden, z.B.
Scipionis (GAILITE 1966: 114,115) oder Binodiopsis (SCHALLREUTER 1995: 67), wurden innerhalb ande-
rer Gattungen sowohl Arten mit deutlicher Plica beschrieben, als auch Arten, bei denen eine solche nur
schwach entwickelt ist, z.B. innerhalb der Gattung Leiocyamus (kréftig: L. apicatus, relativ schwach: L.
enucleatus).

Konvexitidt des Dolons

Auf Grund der Konvexitédt des Dolons unterschied z.B. MARTINSSON 1956 (1956a,b) die beiden Gat-
tungen Primitiopsis und Clavofabella sowie Amygdalella und Leiocyamus. Primitiopsis und Amygdalella
sollten durch eine volistandig oder fast vollstédndig geschlossene Bruttasche (chamber) gekennzeichnet
sein, die Ubrigen durch nur schwach konvexe Dolones. Wie bereits friher bemerkt (SCHALLREUTER 1986:
205), ist ein stark konvexes Dolon aber eher die Ausnahme als die Regel, wie die zahlreichen, in der Fol-
gezeit beschriebenen Clavofabella-Arten zeigen, wahrend von Primitiopsis nur eine weitere sichere Art
beschrieben wurde (P. ezerensis GAILITE,1966) und eine fragliche Art, die ein in der Konvexitat variables
Dolon aufweist (P. ? suavis GAILITE in GAILITE & al.,1967). Mdglicherweise ist ein stark konvexes Dolon
an bestimmte 6kologische Bedingungen geknpft, an Bedingungen, unter denen ein vollstédndiger Schutz
der Brut notwendig war (grabenden Formen?).

Innerhalb der Gattung Amygdalella wurden in der Folgezeit auch Arten beschrieben, die ein nur schwach
konvexes Dolon aufweisen - wie Leiocyamus, so daf3 die Grenzen zu dieser Gattung verwaschen wurden.
SIDARAVICIENE (1986: 62) beschrankt entsprechend die Gattung fast nur noch auf solche Formen.

Die unterschiedliche Bewertung des Merkmals zeigt sich z.B. in der systematischen Zuweisung von
Polenovula profundigena MARTINSSON, 1964, die eine geschlossene Brutkammer besitzt (0.c.: Abb.11C).
GAILITE (in GAILITE & al. 1967: 110) und HANSCH (1987: 189) stellen die Art - HANSCH als jlingeres
Synonym von Primitia limbata KUMMEROW,1924 - dagegen zu Scipionis, deren Typusart jedoch nur ein
schmales Dolon aufweist (GAILITE 1966: Taf.2, Fig.5b; SCHALLREUTER 1995: Taf.23B, Fig.2-3). Darauf
hinweisend, stellte SIDARAVICIENE (1986: 62) die Art (mit ?) wieder zu Polenovula. Hier wird sie zu Nemu-
niella gestellt (s.u.).

Léange des Dolons

Die Primitiopsiomorpha sind gekennzeichnet durch ein hinten gelegenes Dolon. Darin &hneln sie mehr
den rezenten Brutpflege treibenden Ostrakoden als ihren néchsten Verwandten, den Beyrichiomorpha mit
i.d.R. vorn und/oder ventral gelegenem Antrum. Die Lé&nge des Dolons ist bei den Beyrichiomorpha inner-
halb einer Art in gewissen engen Grenzen konstant, zwischen einzelnen Arten einer Gattung kann sie
jedoch sehr verschieden sein und unterschiedliche Regionen einnehmen. Auch bei den Primitiopsiomorpha
ist die Lange des Dolons an einer Art ziemlich konstant, zwischen verschiedenen Arten einer Gattung vari-
iert sie nur in geringen Grenzen, stérker jedoch zwischen Arten verschiedener Gattungen.
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Wegen der nur hinten entwickelten Brutkammer zweifelte z.B. GAILITE (1966: 99) die urspriingliche
Zuweisung von Venzavella costata zu Limbinaria an, deren Dolon auch ventral ausgebildet ist, und meinte,
daB3 nach der Art des Dimorphismus die Art Clavofabella naher steht.

Peridolonalrippe

Bei manchen o+ teilt sich der Rand des Dolons posteroventral am Ende des Antrums auf: Der obere
Rand geht in die tecnomorphe Velarrippe Gber, wahrend sich der untere Rand zunéchst rasch dem FR
nahert und dann etwas etwa parallell zu diesem in Richtung nach vorn verlauft (Taf.2A, Fig.1v; Taf.2B,
Fig.1v; Taf.14A, Fig.1v). Wie bei dem auf Taf.14A, Fig.1v abgebildeten Exemplar zu erkennen, bilden die
beiden Rippen die obere und untere Begrenzung der dort sehr dicken Velarrippe. Die untere Rippe stellt die
Verlangerung eines ,outer antral fence” dar und wird hier als Peridolonalrippe bezeichnet - in Analogie zur
Perimarginalrippe, die einen inner antral fence" reprasentiert.

Perimarginalrippe

Eine Rippe neben der eigentlichen Marginalskulptur, die meist als Dornenreihe ausgebildet ist, wurde
erstmals von MARTINSSON bei Undulirete erwahnt und abgebildet (MARTINSSON 1964: 144, Abb.10F-
G). Er bezeichnete sie als ,toric ridge®, ein Begriff, den er 1962 einflhrte fur eine ,ridge-like swelling along
the velum or the subvelar field (MARTINSSON 1962: 79). ADAMCZAK (1968: 19) nannte sie ,perimargi-
nal structure®, die nur bei den o+ als Rippe oder drei Tuberkeln auftritt. Sie entspricht dem ,inner antral
fence" des Antrums sensu HENNINGSMOEN 1965 (ADAMCZAK (1968: 32).

Allgemein ist bei den Palaeocopa ein spezieller ,inner antral fence” nicht immer ausgebildet. Bei vielen
Formen mit einem stark konvexem Dolon, d.h. beim dolonaten Antraldimorphismus, bildet die Domicilium-
wand die innere Begrenzung des Antrums. Bei Formen mit einem admarginalen Antrum kann dagegen ein
spezieller ,inner antral fence* ausgebildet sein. Dieser kann durch die (in diesem Falle dimorphe) Mar-
ginalskulptur selbst gebildet werden (wie z.B. Collibolbina) oder aber eine separate Skulptur neben der
eigentlichen Marginalskulptur, der Perimarginalskulptur. Dies ist bei vielen Primitiopsiomorpha der Fall.

Marginalskulptur

Eine Marginalskulptur ist hdufig als Dornenreihe entwickelt, wobei allerdings die Dornen sehr fein und
kaum zu erkennen sein kénnen. Die Marginalskulptur kann an den beiden Klappen unterschiedlich ausge-
bildet sein. Bei Clavofabella heterosa z.B. sind die Dornen an der kleineren linken Klappe gréber als an der
rechten Klappe (Taf.15B, Fig.2-3). An der rechten Klappe ist die Marginalskulptur auBerdem centroventral
an einer besonderen Skulptur beteiligt, die hier als Reditus (lat. - Riickzug) bezeichnet wird (l.c.). Sie ent-
spricht dem charakteristischen Vorsprung von Allertemmysa (SCHALLREUTER 2000: Taf.6A, Fig.1-2). Ob
es sich bei der besonderen centroventralen Skulptur von Eokloedenia cribrosa um einen besonderen Redi-
tus handelt, ist noch unsicher, da Klappen mit einem Dolon noch nicht beobachtet wurden und o+ norma-
lerweise haufiger sind als adulte o”.

Oberflachenskulptur

Die Oberflachenskulptur ist besonders variabel, nicht nur innerhalb einer Art, sondern auch zwischen
Arten sogar verschiedener Gattungen. Wie stark z.B. die Retikulation innerhalb einer Art variieren kann,
zeigt z.B. Scipionis varor (SCHALLREUTER 1996: Taf.3B). Ob diese Variation primér ist oder nur ver-
schiedene Erhaltungszusténde reprasentiert, ist noch ungeklart.

Wie stark die Oberflachenskulptur zwischen verschiedenen Arten einer Gattung und verschiedener Gat-
tungen variiert, zeigen z.B. die Gattungen Orcofabella und Venzavella. Orcofabella ist durch eine grobe
Retikulation gekennzeichnet, Venzavella durch eine horizontale bis diagonale Berippung. Letztere kann
sehr grob sein, wie z.B. bei V. costata oder V. germana (Taf.6B, Fig.1-3; Taf.19A, Fig.2), oder sehr fein, wie
z.B. bei V. loriei (SCHALLREUTER 1986: Taf.4, Fig.1-2). Bei letzgenannter kann sie so fein sein kann, daB3
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die Oberflache glatt erscheint (Taf.6B, Fig.4). Solche Stlcke sind dann morphologisch kaum noch von typi-
schen Clavofabella-Arten zu trennen.

Andererseits gibt es bei Orcofabella Arten, deren Retikulation sich der Berippung von Venzavella nahert,
z.B. bei O. obscura (Taf.5B, Fig.1-2), so daB eine Trennung dieser beiden Gattungen schwierig wird. Eine
Trennung der beiden Gattungen auf Familienniveau (ABUSHIK 1987, in ABUSHIK, GUSEVA & al.1990: 80-
81) ist daher nicht gerechtfertigt.

Kontaktrand

Bei hoch entwickelten, aber duBerlich morphologisch sehr einfachen Formen, wie bei Amygdalella sub-
clusa, tritt auf der AuBenseite der hohen Kontaktleiste der linken Klappe eine Bezahnung auf (Taf.20A,
Fig.1). Eine solche wurde auch bei Leiocyamus brevidolon sp.n. beobachtet (Taf.5B, Fig.2). Damit erhebt
sich die Frage, ob nicht vielleicht dieses Merkmal héhere taxonomische Bedeutung besitzt als die Konve-
xitat des Dolons, die derzeit zur Unterscheidung der beiden Gattungen verwendet wird. Da aber gerade die
Skulpturen am Kontaktrand bisher nur sporadisch bekannt sind, kann diese Frage noch nicht hinreichend
genau beantwortet werden.

Das Auftreten einer Bezahnung auf der AuB3enseite der Kontaktleiste der kleineren linken Klappe war
sicherlich mit ein Grund fur BONNEMA (1938: 104) anzunehmen, daB3 Primitiopsis oblonga: KUMMEROW
und BONNEMA (= Amygdalella subclusa) mit Leperditia verwandt ist, da auch bei dieser an der kleineren,
ebenfalls linken Klappe derartige Skulpturen auftreten kénnen (SCHALLREUTER 2000: Taf.4B, Fig.1).
KUMMEROW nahm eine nahere Verwandtschaft mit Primitiopsis an. In diesem Punkt war er der Wahrheit
naher als BONNEMA, nicht jedoch in seiner Ansicht Uber die Orientierung der (beyrichiomorphen) paldo-
zoischen Ostrakoden.

Ontogenese

Untersuchungen zur Ontogenese der Pr|m|t|op3|omorpha sind noch rar. Von besonderer Bedeutung sind
diesbeziiglich die Arbeiten von MARTINSSON 1956a, b2 und 1964. Bei Primitiopsis planifrons beobachtete
MARTINSSON (1956b: Abb.8) 5 Larvenstadien, und die gleichen Anzahl scheint nach MARTINSSON
(1964: Abb.12) auch bei Amygdalella nasuta vorzukommen. Zu den wichtigsten morphologischen Veran-
derungen wéahrend der Ontogenese gehért nach MARTINSSON (1956a: 21; 1956b: 26) bei der erstge-
nannten Art die Ausbildung eines schwachen Sulcus’ oberhalb der SM-Grube bei den kleinsten Larven, der
im Laufe der weiteren Ontogenese verschwindet, verbunden mit einer Migration der Grube nach vorn. Bei
Amygdalella nasuta ist nach (MARTINSSON 1964: 151) das Erscheinen der Plica die wichtigste morpholo-
gische Veranderung. Von besonderer Bedeutung scheint aber bei dieser und vielen anderen Arten die Ver-
anderung des Domicilium zu sein: Bei den Larven ist es haufig im hinteren ventralen Viertel am breitesten
und starksten konvex, und erst wahrend der weiteren Ontogenese wird das Gehause gleichmaBiger kon-
vex. Gerade durch dieses Merkmal - in Verbindung mit dem R/L-Ubergreifen - kénnen viele Larven als pri-
mitiopsiomorphe Formen erkannt werden. Bei manchen Formen allerdings, wie z.B. Celascatia, bleibt diese
Form der Konvexitat auch bei den Adulten - z.T. im abgeschwéachter Form - erhalten.

Bemerkungen zur Systematik der Primitiopsiomorpha

Mit der Systematik der Gruppe haben sich schon verschiedene Autoren auseinandergesetzt, und zwar
vor allem MARTINSSON 1960, GRUNDEL 1977, WANG 1979, SCHALLREUTER 1979 (ordovizische Ver-
treter) und ABUSHIK 1987. Es scheint jedoch, daB durch die vorgelegten Systeme die natiirlichen Ver-

2 Als Publikationsdatum des Part 1 des Bulletins 36 ist der 10.3.1956 angegeben, als Verdffentlichungsdatum der Publi-
cations 4 Dezember 1955. Wie auf S.33 angegeben wurde die Arbeit am 29.12.1955 gedruckt. Das Druckdatum ist
jedoch nicht das Publikationsdatum, so daf3 nicht klar ist, wann die No. 4 der Publications tatsachlich veréffentlicht
wurde. Ob sie noch im gleichen Jahr gebunden und erstmals verschickt wurde, was nach Sohn 1968 als Verdffentli-
chungsdatum gilt, darf angezweifelt werden.

Als Publikationsdatum des Bulletins Part 1/2 37 ist der 7. 2.1957 angegeben, der entsprechenden No.14 der Publica-
tions Dezember 1956, wann die Arbeit gedruckt wurde, ist nicht verzeichnet, so daf3 davon ausgegangen werden kann,
daB diese Arbeit tatséchlich 1956 veréffentlicht vorlag.
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wandtschaftsbeziehungen kaum widergespiegelt werden. Bei den meisten handelt es sich um einfache
Klassifikationen, bei denen nur untergeordnet phylogenetische Gesichtspunkte beriicksichtigt wurden.
Dabei kam es es zu einer starken Diversifikation der Taxa in der Familienkategorie, die in der extremen Auf-
splitterung durch ABUSHIK gipfelte (60 Gattungen verteilt auf 26 Familien/Unterfamilien!), die z.T. die wah-
ren Verwandtschaftsbeziehungen verwischten.

Ein Merkmal scheint nach GRUNDEL (1977: 1223) und WANG 1979 jedoch besondere Bedeutung zu
haben: Die Ausbildung bzw. das Fehlen (oder nur sehr schwache Ausbildung) einer Perimarginalrippe.
Nach diesem Merkmal lassen sich zwei Uberfamilien innerhalb der Primitiopsiomorpha unterscheiden: die
Primitiopsacea und die Graviacea. Die mitteldevonische Typusart von Gravia POLENOVA,1952, G. volga-
ensis POLENOVA,19523, ist aber leider gerade hinsichtlich dieser Skulpturen nur unzureichend bekannt.
Besser dokumentiert wurde sie z.B. von BECKER 1970 bei G. schallreuteri. Diese Art weist auf3er der aus
drei Dornen an jeder Klappe bestehenden Perimarginalskulptur auch Domiciliardimorphismus auf
(BECKER 1970: 51; ABUSHIK, IVANOVA & SIDARAVICHIENE in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: Abb.11I;
HINZ-SCHALLREUTER & SCHALLREUTER 1998: Abb.64).

Die typische Perimarginalskulptur ist als Rippe ausgebildet - entsprechend ihrer Funktion als ,inner antral
fence“, besonders deutlich dokumentiert durch ADAMCZAK, sowohl bei Formen mit breitem Dolon und
deutlichem Antrum (ADAMCZAK 1968: Taf.1, Fig.4b-c; Taf.3, Fig.3d-e;Taf.5, Fig.2), Arten mit schmalem
Dolon und weniger deutlichem oder schon fehlendem Antrum (o.c.: Taf.6, Fig.1d,3; Taf.10, Fig.2b, Taf.11,
Fig.4d-e; Taf.12, Fig.4e. Taf.13, Fig.1b,4c) und Arten, bei denen das eigentliche Velum fehlt und auch kein
deutliches Antrum mehr ausgebildet ist (0.c.:Taf.14, Fig. 1e). Die Marginalskulptur ist bei allen Formen als
Dornenreihe ausgebildet. Durch die aus drei Dornen bestehende Perimarginalskulptur unterscheidet sich
Gravia von den von ADAMCZAK beschriebenen Formen, die einer eigenen Familie neben den Graviidae
angehoren (Lysogorellidae).

Eine sehr schwache Perimarginalrippe kann auch bei den Primitiopsacea vorkommen (z.B. Taf.8B,
Fig.1p; SCHALLREUTER 1995: Taf.6A, Fig.1P), bei diesen hat sie jedoch keine erhebliche taxonomische
Bedeutung.

Die Unterscheidung weiterer Familien und Unterfamilien innerhalb dieser Uberfamilien bereitet jedoch
noch Schwierigkeiten, und die extreme Aufsplitterung der Systematik, wie sie besonders ABUSHIK (1987;
in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990) vorgenommen hat, ist zum gegenwartigen Zeitpunkt als Augenwésche-
rei abzulehnen.

Wegen der bestehenden Ubergénge konnte z.B. Undulirete binodosum SARV,1968 - da keine eigene
Gattung fir die Art errichtet wurde - generisch noch nicht zufriedenstellend systematisch eingeordnet wer-
den. Bei Undulirete konnte die Art nicht verbleiben, da sie durch eine Reihe von Merkmalen stark von der
Typusart abwich (SCHALLREUTER 1995: 70); vor allem unterscheidet sich letztere von U. binodosum
durch die Ausbildung einer deutlichen Perimarginalrippe (MARTINSSON 1964: Abb.10F-G), d.h. Undulire-
te gehért zu den Graviacea. U. binodosum wurde daher unter Vorbehalt zu Neooctonaria gestellt (SCHALL-
REUTER 1995: 69). Da sie sich aber auch von deren Typusart betrachtlich unterscheidet, wird sie hier zu
der neuen Gattung Chamavia gestellt, jedoch ist auch diese Zuweisung noch mit Zweifeln behaftet.

Uberfamilie Primitiopsacea SWARTZ,1936 [HESSLAND in BENSON & al.,1961]
Familie Primitiopsidae SWARTZ,1936

Clavofabella MARTINSSON,1956
Angaben zur Gattung: siehe Teil lll (SCHALLREUTER 1996): 8-9.

Clavofabella heterosa SARV,1968
14A:3; 15; 16B:1-2

3 Typusart durch Monotypie [ICZN Article 68.3 (RIDE & al. 1999: 71; KRAUS 1962: 34)]. Die von POLENOVA (1952:
83,84) als Typusart bestimmte und als solche von KEMPF (1986a: 372; 1995a: 111) zitierte G. aculeata wurde erst
1953 beschrieben (POLENOVA 1953: 28), die von POLENOVA (1952: 86) genannten Arten "G. rara und G. polenovae
Gleb. et Zasp." erst 1959, erstere von ZAPELOVA (1959: 17), letztere von SHISHKINSKAJA (1959: 15). BECKER
(1964: 62) betrachtet Gravia als Untergattung von Pribylites POKORNY,1951.
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1968 Clavofabella heterosa sp. n. - SARV: 68-69,94; Tab.2(S.92), Taf.24, Fig.7-12
1970 Clavofabella heterosa Sarv - SARV in KALJO & al.: 168; Tab.18(S.159)
1971  Clavofabella heterosa - SARV: 352; Abb.2(Log)

1974 Clavofabella heterosa - NESTOR: 80

1975a Clavofabella heterosa Sarv - PRANSKEVICHIUS: 43; Tab.2(S.44)

1977 Clavofabella heterosa - SARV: Abb.1(Log)

1984 Clavofabella heterosa Sarv 1968 - SCHALLREUTER: 136

1986 Clavofabella cf. heterosa - SIDARAVICIENE: Tab.1

1986a CLAVOFABELLA HETEROSA SARV ,1968 A - KEMPF: 171

1986b - dto. - KEMPF: 266

1987 - dto. - KEMPF: 507

1987 Clavofabella heterosa SARV,1968 - SCHALLREUTER & SCHAFER: 32
1990 Clavofabella heterosa Sarv, 1968 - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 237; Taf.15, Fig.14-15
1995 Clavofabella heterosa SARV, 1968 - SCHALLREUTER: 20,21

1996 Clavofabella heterosa SARV,1968 (? 1969) - SCHALLREUTER: 8

2000 Clavofabella heterosa SARV,1968 - SCHALLREUTER: 7

Holotypus: Linke Klappe, ETAGIM Os 5953 - SARV 1968: Taf.24, Fig.7-8.

Locus typicus:Unimjae, Estland.

Stratum typicum: Paadla (K2).

Definition:-0,82mm. Plica schmal, vor allem centro- und posterodorsal entwickelt. Dorsal der SM-
Grube - durch eine Rippe getrennt - eine zweite, flachere, etwas breitere Grube. Dolon schmal. Lateral-
flache glatt bis deutlich unregelmaBig punktiert, randlich fein parallelgerieft, besonders anterodorsal/-cen-
tral.

Bemerkunge n: Das aus dem Geschiebe Ahl-85-300 abgebildete Stlick &hnelt besonders dem von
SARV 1968: Taf.14, Fig.11 abgebildeten 0" Gehause.

Vorkomm e n: Estland: Insel Osel: Unimjae, Uduvere, Bohrung Ohesaare (110,75 m): K2 (SARV
1968,1971); Bohrung Kolka (54): K3a (SARV 1977). Litauen: ? Minija-Form. (SIDARAVICIENE 1986). Bol’-
sezemel’skaja Tundra, Bohrung Vozej-52 (3586-3601,3 m): Gerd’jusker Horizont (ABUSHIK in ABUSHIK,
GUSEVA & al. 1990). - Geschiebe: Ahl-2 (SCHALLREUTER 1984), Ahl-B167 (SCHALLREUTER & SCHA-
FER 1987), Ahl-85-300.

Clavofabella borghorstensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999
12A:3

1999 Clavofabella borghorstensis sp.n. - SCHALLREUTER & SCHAFER: 73; Taf.1, Fig.3a-c

Holotypus: o+ Gehduse, WMN 22-61 - Taf.12, Fig. 3 (= SCHALLREUTER & SCHAFER 1999: taf.1,
Fig.3).

Locus typicus: Grafenstein.

Stratum typicum: Geschiebe Gra-98-46. Alter: unteres Kaugatuma (K3b), unt. Pridoli.
Definition:o+umo,76 mm. Posteroventral mit einer kurzen Rippe.

B e ziehunge n: Die Art unterscheidet sich von allen bekannten Arten durch die charakteristische kurze
posteroventrale Rippe.

V ork o m m e n: Bisher nur aus einem Geschiebe (Gra-98-46).

Venzavellidae GAILITE in GAILITE & al.,1967 [ABUSHIK,1987]
= Orcofabellidae ABUSHIK,1987

Orcofabella GAILITE,1967
= Orcus GAILITE, 1966 non MULSANT, 1850

At e n:Clavofabella araneosa GAILITE, 1966 [GAILITE in GAILITE & al.,1967]
Orcus testatus GAILITE,1966 (Typusart)
Orcus argutus GAILITE, 1966
Orcus testatus GAILITE,1966.
Orcofabella obscura SARV,1968
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Orcofabella levireticulata SCHALLREUTER, 1986

Definition: Wenig oberhalb und vor der Mitte eine deutliche SM-Grube. Dorsal der Grube ein cha-
rakteristisches langliches, grubenartiges Lumen in der ansonsten grob retikulierten Lateralflache; ein zwei-
tes, = deutliches, derartiges Lumen kann in der anterodorsalen Region vorkommen. Rand der Lateraiflache
bildet eine der Zirkularskulptur entsprechende Kante oder Rippe.

B emerkun ge n: Orcofabella ist vor allem gekennzeichnet durch die grobe Retikulation, die SM-Grube
und das langliche Lumen oberhalb von dieser, Venzavella dagegen durch die Langsberippung. Zwischen
letzterer und der groben Retikulation von Orcofabella bestehen jedoch Ubergénge, auch hinsichtlich der fiir
Orcofabella charakteristischen dorsalen Lumina (Taf.5B, Fig.1-2; Taf.6B, Fig.1-3). Daher kann eine Tren-
nung der beiden Gattungen schwierig sein. Eine Zuweisung der beiden Gattungen zu unterschiedlichen
Familien ist schon gar nicht gerechtfertigt.

Orcofabella obscura SARV,1968
5B: 1-2

1968 Orcofabella obscura sp.n. - SARV: 77,94,95; Tab.2(S.49); Taf.26, Fig.11-17

1970 Orcofabella obscura Sarv - SARV in KALJO & al.: 168,169; Tab.18(S.159)

1970 Orcofabella obscura - KLAAMANN in KALJO & al.; 288/290Abb.77(Log); Tab.46-49(S.
281,289,294,299)

1971 Orcofabella obscura Sarv - SARV: 352; Abb.2-3(Logs)

1974 Orcus obscurus - NESTOR: 81

1975a Orcofabella obscura Sarv - PRANSKEVICHIUS: 45; Tab.2(S.44)

1975b Orcofabella obscura Sarv - PRANSKEVICHIUS: 53; Tab.3(S.52)

1977 Orcofabella obscura - SARV: Abb.1,3,5-6(Logs)

1979 Orcofabella obscura Sarv, 1968 - SCHALLREUTER: 740

1986 Orcofabella obscura - GAILITE: 113

1986 Orcofabelia obscura - SIDARAVICIENE: Tab.1(S.119)

1986a ORCOFABELLA OBSCURA SARV ,1968 A - KEMPF: 544

1986b - dto. - KEMPF: 408

1987 - dto. - KEMPF: 508

1987 Orcofabella obscura Sarv - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:6a

1990 Orcofabella obscura - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1995 Orcofabella obscura - HANSCH: Tab.3

1996 Orcofabella obscura - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184),4

2000 Orcofabella obscura SARV,1968 (? 1969) - SCHALLREUTER: 21

Holotypus: o+ Gehduse, ETAGIM Os 5521 - SARV 1968: Taf.26, Fig.11-12.

Locus typicus: Unimée, Estland.

Stratum typicum: Paadla (Ko), Ludiow.

Definition:o+0,78 - 0,85 mm. Retikulation mittelmé&Big grob mit vorwiegender Ausrichtung der schma-
len Lumina in Langsrichtung. Hinten in Fortsetzung der Plica als Teil der unvollstdndigen Zirkularrippe eine
Rippe, die von der retikulierten Lateralflache durch eine retikulationsfreie Rinne getrennt ist.

B e ziehunge n: Die Art ist charakterisiert durch die retikulationsfreie Rinne im hinteren Teil der Klap-
pe, die allerdings nicht immer deutlich zu sein scheint, besonders bei Larven (s. SARV 1968: Taf.26,
Fig.13,17).

Vorkomme n: Estland: Ko-K4 (SARV 1968), nach HANSCH (1995: Tab.3) nur Kgb und auch in Podo-
lien. NW Moldavien: Krivskaja svita (ABUSHIK, BUKATCUK & al.: 1987). - Geschiebe: Gra-98-16.

Venzavella GAILITE in GAILITE & al.,1967

Arte n:Kirkbyella loriei BONNEMA,1910
Limbinaria costata NECKAJA in ABUSHIK, NECKAJA & al.,1960 (Typusart)
Clavofabella ? multicostata NECKAJA in ABUSHIK, NECKAJA & al., 1960
V. subcostata GAILITE in GAILITE & al.,1967
V. germana SARV,1968
V. pulvensis MOISEEVA,1978 (nomen nudumy)
V. dorsocostata sp.n.
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V. ventrocarinata sp.n.
V. multicostata ist ein Synonym von V. loriei (SCHALLREUTER 1986).

Definition:Klein - mittelgro3. R/L. Mit einer + deutlichen SM-Grube, einer deutlichen Plica, die in eine
Zirkularrippe Ubergehen kann und zahlreichen horizontal bis diagonal gerichteten Langsrippen oder einem
Rippengeflecht.

Beziehunge n: Durch eine Grube ist auch Clavofabella charakterisiert. Diese Gattung weist jedoch
keine Rippen auf.

V. loriei weist sehr viele feine Rippen auf und keine Zirkularrippe und weicht dadurch etwas stérker von den
typischen Vertretern ab. Moglicherweise repréasentiert sie eine eigene Gattung oder Untergattung.

V orkomm e n: Silur - Baltoskandien (J2 - K4).

Venzavella costata (NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960)
6B:1-3

1960 Limbinaria costata Neckaja sp. nov. - NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.: 316,500; Taf.61,
Fig.7-8

1964 Limbinaria costata (Neck.) - GAILITE: 70

1966 Limbinaria costata Neck. - GAILITE: 99,100; Abb.2(Log)

1966 Limbinaria costata Neck. - KALJO & SARV: Tab.1(S.279)

1967 Venzavella costata (Neckaja), 1960 - GAILITE in GAILITE & al.: 25,102,103; Abb.2(Log);
Tab.3(S.162/163); Taf.2, Fig.6a-b

1968 Venzavella costata (Neckaja) - SARV: 78-79,80,95; Tab.2(S.93),3(S.97); Taf.28, Fig.3-14

1969 Venzavella costata (Neck.) - ULST: 233,246

1970 Venzavella costata Neck. - PRANSKEVICHUS: 1338

1971 Venzavella costata - SARV: Abb.3(Log)

1974 Venzavella costata - GAILITE & ULST: Abb.1(Log)

1975 Venzavella costata Neckaja - PRANSKEVICHIUS: Tab.3(S.52)

1977 Venzavella costata - SARV: Abb.3(Log)

1978 Venzavella costata (Neck.) - GAILITE: 18,19,20; Tab.2(S.15)

1986 Venzavella costata - GAILITE: 115

1986 Venzavella costata - SIDARAVICIENE: Tab.1(S.120)

1986a LIMBINARIA COSTATA NECKAJA ,1960 A; VENZAVELLA COSTATA (NECKAJA,1960A)GAILI-
TE ,1967 A - KEMPF: 466,746

1986b - dto. - KEMPF: 150,151

1987 - dto. - KEMPF: 367,481

1990 Venzavella costata (Neckaja, 1960) - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 81,239; Taf.18,
Fig.6-7

1990 Venzavella costata - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1996 Venzavella costata - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184),4

2000 Venzavella costata (NECKAJA in ABUSHIK & al.,1960) - SCHALLREUTER: 7

Holotyp us: Linke Klappe, VNIGRI 60/157 - NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.: 316,500; Taf.61,
Fig.7; ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.:Taf.18, Fig.7.

Locus typicus: Kaugatuma, Insel Osel (Saarema).

Stratum typicum: Kaugatuma (K3b).

Definition: o+ mindestens 0,87 - 0,93, 0" - 0,97 mm (Holotypus). Etwa 6 - 10 meist voneinander iso-
lierte Rippen verlaufen unregelmaBig diagonal bis parallel zum freien Rand. Zwischen den Rippen kann
eine feine Punktation vorkommen.

Bemerkunge n: Besonders die Exemplare aus dem Geschiebe Gra-98-25 erinnern an Orcofabella
und zeigen die Verwandtschaft.

V orkomm e n: Estiand: Insel Osel: K3 - K4 (SARV 1968: 799) bzw. K3b+K4 (MEIDLA & SARV in ARU
& al. 1990: Tab.11); Bg. Ochesaare: K4 (SARV 1977: Abb.3). Lettland (Bg. Piltene 1, Piltene 32) und Litau-
en (Bg.Virbalis; Bg.108,96,89,98,2): Minija Fm. bzw. K4 (GAILITE & al. 1967: 102; SARV 1977: Abb.3;
SIDARAVICIENE 1986: Tab.1).

Geschiebe: Gra-98-3.

Venzavella germana SARV,1968
19A:2

1968 Venzavella germana sp. n. - SARV: 80; Tab.1(S.87); Taf.28, Fig.1-2
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1970 Venzavella germana Sarv - SARV in KALJO & al.: Tab.18 (S.159)
1970 Venzavella germana - AALOE in KALJO & al.: Tab.37(S.249)
1974 Venzavella germana - NESTOR: 81

1979 Venzavella germana Sarv - SETHI: 143; Abb.141(Log)

1986a VENZAVELLA GERMANA SARV ,1968 A - KEMPF: 746
1986b - dto. - KEMPF: 238

1987 - dto. - KEMPF: 508

1990 Venzavella germana - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11
1994  Venzavella germana Sarv 1968 - HANSCH: 124; Abb.4B-C

1996 Venzavella germana - RUBEL & SARV: Tab.4

Holotypus: o Gehduse, ETAGIM Os 5728 - Sarv 1968: Taf.28, Fig.1.

Locus typicus: Suuriku, Insel Osel, Estland.

Stratum typicum: Jaani(J1), Unter-Wenlock.

Definition:Mindestens - 1,08 mm. 6 - 8 diagnonal verlaufende Rippen auf der Lateralflache, die von
einer posterodorsal unterbrochenen Zirkularrippe eingerahmt wird. Dorsale Rippe hinten parallel zum Dor-
salrand.

Beziehungen:Von V. costata unterscheidet sich V. germana durch die im Durchschnitt geringere
Anzahl der Rippen. AuBerdem wird V. germana groBer.

Vorkomm e n: Insel Osel (Suuriku, Undva, Bohrung Karja-Pjarsamaa): Jaani (J1) (SARV 1968). Insel
Gotland: obere Visby- bis obere Hégklint-Formation (SETHI 1979). - Geschiebe: Wenlock-Geschiebe von
Pritzier bei Wolgast, Pommern (HANSCH 1994) und Grafenstein, Westfalen (Geschiebe Gra-98-51).

Venzavella loriei (BONNEMA,1910)
6B:4

1954  Kirkbya ? loriei Bonnema, 1910 (,surface with ridges like Glyptopleura®) - SOHN: 10

1964 Clavofabella? multicostata (Neck.) - GAILITE: 70

1966 Clavofabella ? multicostata Neck. - KALJO & SARV: Tab.1(S.279)

1974 Clavofabella multicostata - GAILITE & ULST: Abb.1(Log)

1975 Venzavella multicostata (Neckaja) - PRANSKEVICHIUS: Tab.3(S.52)

1978 Venzavella multicostata (Neck.) - GAILITE: 20,21; Tab.2(S.16); Abb.4(Log)

1982 Clavofabella multicostata - PA_KEVICIUS: 44

1983 Venzavella cf. multicostata Neck. - TSEGELNYUK & al.: Tab.54(S.206)

1986 Venzavella multicostata - SIDARAVICIENE: 125; Tab.1 (S.120)

1986 Venzavella loriei (BONNEMA,1910) - SCHALLREUTER: 192,193,194,195,206-207,226; Taf.4, Fig.1-
2 (altere Synonymie)

1986a CLAVOFABELLA ? MULTICOSTATA NECKAJA ,1960 A; GLYPTOPLEURA ? LORIEI (BONNE-
MA,1910A)SOHN ,1954 A; KIRKBY ? LORIEI BONNEMA ,1910 A; VENZAVELLA MULTI-
COSTATA (NECKAJA,1960A)SARV ,1968 A - KEMPF: 171,368,430,746

1986b - dto. - KEMPF: 385,343

1987 - dto. - KEMPF: 366,293,133,508

? 1987 Venzavella cf. multicostata Neck. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:6a

1990 Venzavella multicostata - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11 ‘

1990 Venzavella lorieif (BONNEMA, 1910) (= Clavofabella ? multicostata NECKAJA in ABUSHIK et al.,
1960) - SCHALLREUTER: 244,248; Taf.2, Fig.2 (= SCHALLREUTER 1986: 4, Fig.2li)

1995a VENZAVELLA LORIElI (BONNEMA,1910A)SCHALLREUTER ,1986 C - KEMPF: 235

1995b - dto. - KEMPF: 106

1995¢ - dto. - KEMPF: 108

1996 Venzavella multicostata - RUBEL & SARV: Tab.4

1999b Venzavella loriei (BONNEMA,1909) (= Clavofabella multicostata NECKAJA in ABUSHIK & al. 1960) -
SCHALLREUTER & SCHAFER: 121

Angaben zur Art s. SCHALLREUTER 1986.
Weitere Vorkommen® Geschiebe: Gra-98-3, Gra-98-25.
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Chamavia gen.n.

Derivatio nominis:Nach dem germanischen Volksstamm der Chamaven (lat. Chamavi) am Nie-
derrhein zwischen Lippe und ljssel, die sich 9 n. Chr. zusammen mit den Cheruskern gegen Rom erhoben.
'

Arte n:Kirkbya fibula JONES & HOLL,1869
Octonaria bollii STEUSLOFF,1895 (Typusart)
Barychilina substriatula KUMMEROW, 1924
? Undulirete binodosum SARV,1968

Definition: Klein. RK deutlich > LK. SM-Grube meist deutlich, bei den Larven dorsal offen und durch
sulcale Depression fortgesetzt. Davor breiter, flacher, undeutlicher PAN. Isolierte Mittelrippe, vorn unterbro-
chene (oder nur sehr schwache) Zirkularrippe. Velum als Rippe, vorn nur als undeutliche, abgerundete
Kante, an der die Zirkularrippe verschwindet. Marginalskulptur an beiden Klappen als Dornenreihe. Ober-
flache retikuliert.

Beziehunge n: Neooctonaria besitzt eine ununterbrochene Zirkularrippe und keine SM-Grube
(SCHALLREUTER 1995: Taf. 5A, Fig.4).

Bemerkungen:Bei C.? binodosa fehit die SM-Grube und die Plica geht hinten in das Velum Uber
wéhrend die Zirkularrippe ventral von diesem deutlich getrennt ist. Dadurch unterscheidet sich die Art von
den Ubrigen Arten. Allerdings kann bei C. bollii die Grube auch nur undeutlich ausgebildet zu sein (s.u.).

V orkomm e n: Malvern: Upper Ludlow. Geschiebe Norddeutschlands.

Chamavia bollii (STEUSLOFF,1895)
17A; 19A:1

1895 Octonaria Bollii n.sp. - STEUSLOFF: 786,787; Taf.58, Fig.30a-b

1934  Octonaria bollii Steusloff - BASSLER & KELLETT: 70,417

1968 Neooctonaria bollii (Steusl.) - KRANDIJEVSKY: 75

1986a NEOOCTONARIA BOLLIlI (STEUSLOFF,1894 A)JKRANDIJEVSKY,1968 A; OCTONARIA BOLLII
STEUSLOFF ,1894 A - KEMPF: 529,538

1986b - dto. - KEMPF: 97

1987 - dto. - KEMPF: 502,109

1991  Undulirete ? bollii (STEUSLOFF,1895) comb.n. - HANSCH: 83-84; Tab.1; Taf.2, Fig.3-4

1995a UNDULIRETE ? BOLLIl (STEUSLOFF,1894 A)JHANSCH ,1991 A - KEMPF: 231

1995b - dto. - KEMPF: 44

1995¢ - dto. - KEMPF: 181

1995  Undulirete bolli (STeusLOFF,1895) - HANSCH: Tab.1(S.141)

1995 Neooctonaria bollii STEUSLOFF,1895 - SCHALLREUTER: 69

Lectotypus (festgelegt durch HANSCH 1991: 84): Rechte Klappe, Institut flir Geologische Wissen-
schaften der Universitat Greifswald, Nr. 114/55 - STEUSLOFF 1895: Taf.58, Fig.30b; HANSCH 1991: Taf.2,
Fig.4).

Locus typicus: Neubrandenburg.

Stratum typicum:,oolithischer Kalksandstein vom Alter des obersilurischen Beyrichien-Kalkes".
Dimensionen & Proportionen (L, H, L:H): Lectotypus: 0.82, 0.53, 1.55; Paralectotypus: 0.71,
0.43, 1.65 (nach HanscH 1991: 84).

Definition:Mindestens - 0.82 mm. Deutliche Plica als Teil einer Circularrippe, die vorn nicht deutlich
ausgebildet ist. Deutliche SM-Grube mit dorsaler Fortsetzung hinter breitem, flachem PAN. Unterhalb der
Grube eine lange zentrale longitudinale Rippe. Ventral (und hinten?) mit Velarrippe, vorn Velum nur als
undeutliche, abgerundete Kante. Marginalskulptur an beiden Klappen als Dornenreihe. Oberflache fein reti-
kuliert.

Bemerkunge n:Bei den Larven sind die ornamentalen Skulpturen je nach Stadium entsprechend
schwéacher und entsprechend undeutlicher ausgebildet oder fehlen.

Beziehunge n: Sehrahnlich ist Venzavella ? dicostata (Tiver, Jura; Lettland), die ventrale Rippe ist
bei dieser jedoch isoliert und liegt dichter an der direkt unterhalb der SM-Grube gelegenen, mittleren Rippe
(GAILITE 1966: Taf.1, Fig.4; GAILITE & al. 1967: Taf.3, Fig.1; SCHALLREUTER 1986: Taf.7, Fig.6). Bei V.
bolliiist die ventrale Rippe Teil der vorn nicht deutlich ausgebildeten Circularrippe, wo sie ventral an der Vel-
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arrippe einsetzt.

Die Zuweisung zu Neooctonaria scheint nicht gerechtfertigt zu sein, da deren Typusart keine SM-Grube
und eine durchgehende Circularrippe besitzt (SCHALLREUTER 1995. Taf.5A, Fig.4).
V orkomm e n: Bisher nur aus Geschieben bekannt.

Chamavia substriatula (KUMMEROW,1924)
4A:1-3; 6A:1-3

1924  Barychilina substriatula n.sp. - KUMMEROW: 438,439; Tab.S.442; Taf.21, Fig.24

1934  Barychilina substriatula Kummerow - BASSLER & KELLETT: 69-70,183

1986a BARYCHILINA SUBSTRIATULA KUMMEROW ,1924 A - KEMPF: 103

1986b - dto. - KEMPF: 576

1987 - dto. - KEMPF: 150

1987 Undulirete ? substriatula (KUMMEROW 1924) - HANSCH: 188,199; Tab.1; Taf.4, Fig.8

1989 Octonaria bollii STEUSLOFF 1894 - HERRIG & NESTLER: 19

1991  Undulirete (?) substriatulum (KUMMEROW,1924) - HANSCH: 84 [= ? U. ? bollii; 83,84]

1995a UNDULIRETE ? SUBSTRIATULUM (KUMMEROW,1924A)HANSCH ,1987 A - KEMPF: 232

1995b - dto. - KEMPF: 168

1995¢ - dto. - KEMPF: 115

1995  Barychilina substriatulum KuMMEROW,1924 = Undulirete ? bolli (STeusLOFF,1895) - HANSCH:
Tab.1(S.141)

Holotypus: Rechte Klappe, MB. ..... - KUMMEROW 1924: Taf.21, Fig.24; HANSCH 1987: Taf.4, Fig.8.
Locus typicus: Unbekannt; Geschiebe.

Stratum typicum: Beyrichienkalk.

Material: 13 Klappen und Gehduse (o', o+ und Larven).

Definition:-0,89 mm. Mittelrippe meist nicht sehr deutlich, erhebt sich kaum Uber die nach allen Sei-
ten hin flach abfallende Lateralflache. Plica deutlich, Gbrige Zirkularrippe weniger deutlich, bildet Kante, die
ventral sehr dicht am Velum liegt und hinten und dorsal am deutlichsten ist. Lateralflache mit sehr feiner
Berippung, die retikulationsartig sein kann.

B e merkunge n: Die adulten Exemplare weisen eine deutliche, punktférmige Grube auf. Bei den Lar-
ven bildet sie das ventrale Ende eines dorsal offenen, kurzen Grabens.

Beziehungen: HANSCH (1991: 84) halt C. substriatula fur ein mogliches Synonym von C. bollii. C.
substriatula ist zwar C. bollii sehr &hnlich, unterscheidet sich jedoch durch die i.allg. schwéchere Mittelrip-
pe und die mehr schlierenartige Retikulation.

V o rk o m m e n: Bisher nur aus Geschieben bekannt. Geschiebe Gra-96-24, Gra-98-25.

Warnia gen.n.

Derivatio nominis: Nach dem germanischen Stamm der Warnen, die 600 - 50 v. Chr. in Meck-
lenburg lebten.

Art e n: Warnia bicarinata sp.n. (Typusart)

Definition:Klein. RK deutlich > LK. Deutliche SM-Grube. Oberhalb der Grube, unterhalb der Plica eine
Dorsalrippe, unterhalb der Grube eine Mittelrippe. Plica Teil der vollstandigen Zirkularrippe.

B eziehunge n: Nur Cerawemuna besitzt auch eine Dorsalrippe, jedoch keine Zirkularrippe.

Warnia bicarinata sp.n.
11A

Derivatio nominis: Nach den beiden Rippen dorsal und ventral der SM-Grube.

Holotypus: Tecnomorphes Gehduse, WMN 22-54 - Taf.11A

Locus typicus:Anhlintel

Stratum typicum: Geschiebe Ahl-85-300.

Material: Holotypus. )

Definition:-0,76 mm. Lateralflaiche mit je einer deutlichen isolierten Langsrippe dorsal und ventral der
Grube. Lateralflache von Zirkularrippe eingerahmt.
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Beziehungen: Bei Venzavella ? dicostata fehlt die dorsale Rippe. Daflr sind unterhalb der Grube zwei
Rippen entwickelt.
V orkomm e n: Geschiebe Ahl-85-300.

Cerawemuna SCHALLREUTER,2000

Typusart: Kirkbyella? simplex KUMMEROW,1943 (= Semilimbinaria spinosa NECKAJA, 1973).
Definition:R/L. Deutliche SM-Grube. Deutliche Plica. Dorsal der Grube eine meist deutliche isolierte
Rippe etwa parallel zum Dorsalrand, ventral der Grube eine weitere Rippe oder hinten stachelartig enden-
der Lobus.

Cerawemuna acera sp.n.
16A:2

Derivatio nominis:Nach der hinten nicht als Dorn endenden Ventralrippe.

Holotypus: Rechte o+ Klappe, WMN 22-83 - Taf.16A, Fig.2.

Locus typicus: Grafenstein.

Stratum typicum: Geschiebe Gra-99-9.

Definition:o+um 0,85 mm. Plica gebogen. Rippen auch in der vorderen Klappenhalfte deutlich, ven-
trale Rippe endet hinten nicht stachelartig.

Beziehunge n: Bei der Typusart, C. simplex (KUMMEROW,1943), sind die Rippen in der vorderen
Klappenhalfte nicht oder kaum entwickelt, und die ventrale Rippe endet hinten mit einem kurzen Stachel.

Signetopsinae ABUSHIK,1987
Signetopsis HENNINGSMOEN, 1954

Arten:s. SCHALLREUTER 1996: 12-13.
Signetopsis parva SARV,1971 (Abb.2) aus dem KoH der Bohrung Ochesaare scheint ein nomen nudum zu
sein.

Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954

1954  Signetopsis quadrilobata sp.n. - HENNINGSMOEN: 61,62-63,64; Tab.S.67; Taf.7, Fig.1-9; Taf.8,
Fig.25

1956  Signetopsis quadrilobata Henningsmoen, 1954c - LEVINSON: 87

1961 Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954 - HESSLAND in BENSON & al.: Q197; Abb.136A,
Fig.5 (= HENNINGSMOEN 1954: Taf.7, Fig.1)

1982 Signetopsis bzw. Siguetopsis quadrilobata Henn. - MATUCHIN, ABUSHIK & al.: 82; Taf.1, Fig.6-7

1986a SIGNETOPSIS QUADRILOBATA HENNINGSMOEN ,1955 A - KEMPF: 695

1986b - dto. - KEMPF: 486

1987 - dto. - KEMPF: 297

1988 Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN,1954 - SCHALLREUTER & SCHAFER: 44

1990 Signetopsis quadrilobata Henningsmoen, 1953 - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 76,237,
Taf.14, Fig.7-8 (= HENNINGSMOEN 1954: Taf.7, Fig.1,3)

1995 Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954 - SCHALLREUTER: 20 [SCHALLREUTER
2000: 41]

1996 Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954 - SCHALLREUTER: 12

? 1997 Signetopsis aff. quadrilobata (Henn.) - ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA:
Tab.5(S.16)

Holoty pus: Linke Klappe, PMO no. S2791d - HENNINGSMOEN: Taf.7, Fig.1; HESSLAND in BENSON

& al.: Abb.136A, Fig.5.
Locus typicus: Langeya, Holmestrand, Oslo-Region.
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Stratum typicum:9cB (nach HENNINGSMOEN 1954: 67 = Unter-Ludlow; nach ABUSHIK in ABUS-
HIK, GUSEVA & al. 1990: 237 = Wenlock). Nordland: Krasnobuchtinskaja svita, Pridoli (MATUCHIN, ABUS-
HIK & al. 1982). ? Wenlock N-Ural (ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA 1997). - Geschiebe Ahl-
1166 (SCHALLREUTER & SCHAFER 1988: 44; SCHALLREUTER 1995: 20).

Signetopsis quadrilobata decorata (NECKAJA in ABUSHIK & al.,1960)
18A

1954 probably Signetopsis semicircularis (KRAUSE 1891) - HENNINGSMOEN: Taf.7, Fig.16

1960 Limbinaria decorata Neckaja sp. nov. - NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.: 315-316,500;
Taf.61, Fig.1

1970 Signetopsis decorata - KLAAMANN in KALJO & al.: Tab.48 (S.294)

1971 Signetopsis decorata - SARV: Abb.3(Log)

1971  Signetopsis decorata (Neckaja) - ABUSHIK: 59 [nach 29.10.1971]

1986a LIMBINARIA DECORATA NECKAJA ,1960 A - KEMPF: 466

1986b - dto. - KEMPF: 171

1987 - dto. - KEMPF: 367

1990 Signetopsis decorata - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1991 Limbinaria decorata (NECKAJA in ABUSHIK et al.,1960) - HANSCH: 86,87

1996 Signetopsis decorata - RUBEL & SARV: Tab.4

1996 Signetopsis decorata NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960 (ABUSHIK 1971: 59) -
SCHALLREUTER: 12

1999a Signetopsis quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954 - SCHALLREUTER & SCHAFER: 73

Holoty p us: Rechte Klappe, VNIGRI St. Petersburg No. 34/128 - NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA &
al.: Taf.61, Fig.1.

NECKAJA (in ABUSHIK, IVANOVA & al. 1960: 500) hatte offensichtlich Schwierigkeiten bei der Orientie-
rung der Klappe. Verglichen mit dem vorliegenden Material, stellt der Holotypus eine rechte Klappe dar,
wenn man die kurze hakenférmige Rippe bei diesem als ,L4“ ansieht, und der Umrif3 bei der Art der Varia-
bilitdt unterliegt, denn beim Holotypus von decorata ist er leicht praplet, wahrend er bei den vorliegenden
Sticken und den abgebildeten Exemplaren der Typusserie der Nominatunterart i.d.R. postplet ist.
Locus typicus: Kaugatuma, Insel Osel (Saarema), Estland.

Stratum typicum:Kaugatuma (Kgb), unt. Pridoli.

Definition:Mindestens - 0,75 mm. Rippen z.T. sehr breit. Hinterste Rippe (,4“) kurz.

B e merkunge n: Signetopsis decorata wird hier als Synonym von S. quadrilobata angesehen, aber
weiterhin als Unterart aufrechterhalten, da sie von den typischen Exemplaren unterscheiden lait, vor allem
die nur kurze hakenférmige hinterste Rippe (vgl. Taf.18A und HENNINGSMOEN 1954: Taf.7, Fig.1-9).

S. arborea ABUSHIK, 1971 ist sehr ahnlich und mdglicherweise auch nur eine Unterart der gleichen Ant. Sie
wird etwas gréBer (0,90 mm) und weist unterhalb vom hakenférmigen ,L.4“ einen durch Rippen begrenzten,
kleinen Quadranten auf (o.c.: Taf.7, Fig.8).

Vorkomm e n: Insel Osel (Saarema), Estland: Kgb - unt. K4 (NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.
1960; KLAAMANN in KALJO & al. 1970; SARV 1971). Nach MEIDLA & SARV (in ARU & al. 1990: Tab.11)
Zonenfossil fir das untere Kaugatuma (unt. K3b). Oslo-Region: 9g.

Geschiebe Gra-98-46.

Signetopsis semicircularis (KRAUSE,1891)
10B:1

1980 Signetopsis semicircularis (Krause); Signetopsis semicirculatus (Krause) - PATRUNOV & al.: 22;
Abb.2(Log)

2000 Signetopsis semicircularis (KRAUSE,1891) - SCHALLREUTER: 20-21,58; Taf.8A, Fig.1 (weitere
Synonymie)

Angaben zur Artlc.
V orkomm e n: Geschiebe Ahl-87-105.

29



Signetopsis semicircularis podolica ssp.n.

1969 Signetopsis semicircularis (Krause) - ABUSHIK: 309,310
1971  Signetopsis semicircularis (Krause, 1891) - ABUSHIK: 26,58,230; Tab.1(S.16); Taf.7, Fig.6-7

Holotyp us: Linke o+ Klappe, Central’nyj naucno-issledovatel’skij geologorazvedocnyj musej im.
F.N.Cernysev. (CNIGR) Nr.63/9855 - ABUSHIK 1971: Taf.7, Fig.7.

Locus typicus:Linkes Ufer des Smotrich, Schlucht oberhalb von Kiselevk.

Stratum typicum: Unt Malinoveckij (Konovskij) [~ unt. Paadla (Ko); ABUSHIK 1971: Tab.2].
Definition:omindestens - 0.68 mm. Abstand Crista-Velum gering.

Dimensionen und Proportionen (L, H, L:H; nach ABUSHIK 1971: 58): CNIGR Nr.63/9855
(lo): 0.68, 0.45, 1.51; Nr.64/9855 (lo"): 0.60, 0.38, 1.58.

Beziehunge n: Von der Nominatunterart unterscheidet sich die neue Unterart durch den geringen
Abstand zwischen Crista und Velum.

V orkomm e n: Podolien (ABUSHIK 1971): locus typicus - stratum typicum.

Signetopsis malornata HENNINGSMOEN, 1954
1A:1

1980 Signetopsis malornata (Henningsmoen, 1954) - SARV: 91,93; Abb.S.90(Log)

1983 Signetopsis malornata Henn. - TSEGELNJUK & al.: Tab.48

1986a SIGNETOPSIS MALORNATA HENNINGSMOEN ,1955 A - KEMPF: 695

1986b - dto. - KEMPF: 353

1987 - dto. - KEMPF: 297

1990 Signetopsis malornata - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11(S.71)

1996 Signetopsis malornata HENNINGSMOEN, 1954 - SCHALLREUTER: 7,12,13(dort weitere Synony-
mie),14,24; Taf.4B, Fig.3

2000 Signetopsis malornata HENNINGSMOEN, 1954 - SCHALLREUTER: 6

Angaben zur Art: SCHALLREUTER 1996: 13.

B e merkun ge n: Die abgebildete o+ Klappe aus dem Geschiebe Gra-98-1, die mit 0,81 mm im von
Henningsmoen (1954: 65) angegebenen GréBenbereich (0.75 - 0.95 mm) liegt. &hnelt weniger dem Holo-
typus (o.c.: Taf.7, Fig.18) als vielmehr der rechten o+ Klappe mit ,unusually well developed lobation” (I.c.
Fig.22).

Weitere Vorkomm e n:Estland (Bohrungen Kingisepp und Vesiku; Insel Osel): JoS-K¢ (SARV
1980); Rootsikila (K{) (MEIDLA & SARV in ARU & al. 1990). - Geschiebe: Gra-98-1.

Signetopsis quadica sp.n.
9B:5

Derivatio nominis: Nach dem germanischen Volksstamm der Quaden.

Holotyp us: Linke tecnomorphe Klappe, WMN 22-53 - Taf.9B, Fig.5.

Locus typicus: Grafenstein.

Stratum typicum: Geschiebe Gra-96-19. Alter: Kgb oder Ky.

Definition: Mindestens - 0,68 mm. C2 und C3 bilden eine deutliche u-férmige Rippe, C2 senkrecht
zum Dorsalrand, C3 etwas zum Dorsalrand geneigt. C1 und C4 nur andeutungsweise vorhanden, verlau-
fen ausgehend von der Verldngerung der ventralen Querverbindung von C2/C3 steil zum DR. Lateralflache
retikuliert.

Beziehungen: S quadicaéhnelt S. malornata und besonders S. semicircularis. Bei S. semicircularis
verlduft auch die C3 senkrecht zum DR und der S2 ist ventral und hinten von einer niedrigen, kurzen,
hakenférmigen Zygalcrista umringt (Taf.10B, Fig.1; HENNINGSMOEN 1954: Taf.7, Fig.10-16). Bei S. malor-
nata wird C2 durch die direkt am S2 gelegene Zygalcrista fortgesetzt, die in der Mitte der dorsalen Klap-
penhalfte endet und nicht bis zur Plica reicht. Die etwas langere und kraftigere C3 veriduft - isoliert von der
Zygalcrista - parallel zum hinteren Ast der Zygalcrista ebenso weit oder bis in die Nahe der Plica (Taf.1A,
Fig.1; SCHALLREUTER 1996: Taf.4B, Fig.3; HENNINGSMOEN 1954: Taf.7, Fig.17-22).
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Leiocyamidae MARTINSSON,1957
Wemuna SCHALLREUTER,1995

Wemuna pseudobscura sp.n.
5B: 3-4

Derivatio nominis: pseudo- + obscura; nach der Ahnlichkeit mit Orcofabella obscura, mit der die
Art zusammen vorkommen kann (z.B. im Geschiebe Gra-98-16).

Holotypus: o+ Gehduse, WMN 22-57 - Taf.5B, Fig.3.

Locus typicus: Grafenstein, Kreis Steinfurt, Westfalen.

Stratum typicum: Geschiebe Gra-98-16; Alter: Obersilur.

Definition: o+ mindestens - 0,95 mm. Plica schmal. Dolon lateral nicht deutlich abgesetzt. Retikulati-
on mittelmafig fein mit in Lé&ngsrichtung gestreckten Luminae.

B e zie hun gen: Wemuna muensterensis besitzt eine breitere Plica und eine schwachere, dafiir aber
grobere Retikulation (SCHALLREUTER 1995: Taf.6). Wemuna maxima wird gré3er (- 1,05 mm) und besitzt
eine feinere Retikulation mit nicht in LAngsrichtung gestreckten Luminae (SARV 1968: Taf.23, Fig.8-12).

V orkomm e n: Obersilur. Geschiebe Gra-98-16.

Pliciwemuna SCHALLREUTER, 1996

Be merkun ge n:In der Definition (SCHALLREUTER 1996: 11) muf3 - zur Unterscheidung von Temn-
mysa - ergdnzend hinzugefligt werden, daf sich das Dolon an den rechten Klappen ventral ohne Aufteilung
des Randes in der Velarrippe nach vorn fortsetzt (Taf.7A, Fig.1v; Taf.7B, Fig.5v).

Amygdalella hamata SCHALLREUTER,1996 wird hier Pliciwemuna zugewiesen, weil bei dieser an der
rechten Klappe ventral keine Aufteilung des Dolonrandes erfolgt (Taf.19B, Fig.1V).

Pliciwemuna limpidus monasterium SCHALLREUTER,1996
7A, 7B5

1996 Pliciwemuna monasterium sp.n. - SCHALLREUTER: 7,11,12, 24,25; Taf 4A, Fig.1-3; Taf.4B, Fig.2
2000 Pliciwemuna monasterium SCHALLREUTER,1996 - SCHALLREUTER: 6

B e merkunge n: Pliciwemuna monasterium ist P. limpidus so &hnlich, daB sie besser als Unterart von
dieser betrachtet werden sollte. Sie ist etwas kleiner (P. limpidus monasterium: 0,67 - 0,78 mm; P, limpidus
limpidus: 1,00 mm) und kommt in etwas &lteren Schichten vor [P. |. monastrium: K1; P. limpidus I.: K2 - K4
(RUBEL & SARV 1996: Tab.3), Holotypus: Pageiai (~ ob. K2 + K3a)]. AuBerdem ist das Velum ventral bei
P. limpidus monasterium an beiden Klappen ventral ungleicher entwickelt: an den linken Klappen ver-
schwindet es bei den o+ bereits centroventral (Taf.7A, Fig.1v; Taf.7B, Fig.5v). und auch bei den o” ist es
dort nur schwach entwickelt (Taf.7A, Fig.2v,3v) - im Gegensatz zu P, limpidus I. (GAILITE 1966: Taf.1,
Fig.7a-b; in GAILITE & al. 1967: Taf.5, Fig.3b). Vermutlich hat sich P. limpidus I. aus P. . monasterium ent-
wickelt.

Macuwemuna SCHALLREUTER,1996

Macuwemuna maculata SCHALLREUTER, 1996
1A:2

1996 Macuwemuna maculata bzw. macula sp.n. - SCHALLREUTER: 5,7,10,22; Taf.3A, Fig.1-3
2000 Macuwemuna maculata SCHALLREUTER,1996 - SCHALLREUTER: 6

B emerkunge n: Die hier aus dem Geschiebe Gra-96-24 abgebildeten Stlicke unterscheiden sich von
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den typischen Exemplaren aus dem Geschiebe Ahl-87-99 durch den etwas kleineren Muskelfleck und die
striate Oberflachenskulptur.

Leiocyamus MARTINSSON,1957

Definition: Nonsulcat, selten mit SM-Grube. Dolon nur schwach konvex, Bruttasche daher offen; keine
oder nur eine sehr flache laterodolonate Rinne. o” Velum kann fehlen. Plica rippen- oder flanschartig.

Arten (* baltische Arten):

* Leiocyamus apicatus MARTINSSON,1957 (Typusart)
Leiocyamus circularis ABUSHIK,1960

* Clavofabella vicina SARV,1968
Leiocyamus punctatus BERDAN,1972
Leiocyamus moldavicus NECKAJA,1973

?*  Leiocyamus semirotundus NECKAJA,1973

Leiocyamus paulus ZENKOVA,1975
Leiocyamus complanatus ABUSHIK,1977
Leiocyamus variabilis ABUSHIK,1980
Leiocyamus clausus ABUSHIK,1997
Leiocyamus enucleatus ABUSHIK in ABUSHIK & al.,1997

* Leiocyamus brevidolon sp.n.

Leiocyamus limpidus GAILITE,1966 wurde Pliciwemuna zugewiesen, mit ? auch Leiocyamus consimilis
PRANSKEVICHIUS,1973 (SCHALLREUTER 1996: 11). Die Zugehdrigkeit von Leiocyamus semirotundus
NECKAJA,1973 ist fraglich, da o+ unbekannt sind.

B emerkun ge n: Meist ist keine sulcale Skulptur entwickelt, es wurden jedoch auch Arten mit einem +
deutlichen S2 zu der Gattung gestellt, z.B. L. enucleatus (ABUSHIK in ABUSHIK & al. 1997: Taf.2, Fig.10).
Beziehungen MARTINSSON (1956: 30) unterschied die beide Gattungen Leiocyamus und Amyg-
dalella innerhalb der Unterfamilie Leiocyaminae durch die Konvexitat des Dolons: Letztere bildet eine bei
Amygdalella eine nahezu geschlossene Bruttasche, wéhrend die Dolones bei Leiocyamus nur sehr
schwach konvex sind. Da jedoch - wie in der Folgezeit gefundene Arten zeigten - die Konvexitat des Dolons
zwischen einzelnen Arten und sogar innerhalb einer Art variieren kann, ist die Unterscheidung auf Grund
dieses Merkmales problematisch. Bei Amygdalella kann die Bruttasche vollstandig geschlossen sein, bei
der Typusart ist dies jedoch nicht der Fall: zwischen den beiden Dolones bleibt ein schmaler Spalt offen. Bei
anderen zu Amygdalella gestellten Arten ist das Dolon nur schwach konvex, d.h. die Arten hatten daher
eigentlich zu Leiocyamus gestellt werden missen, wie z.B. die unten der neuen Gattung Temmysa zuge-
wiesene A. paadiaensis (SARV: Taf.30, Fig.2). Letztere ist jedoch A. subclusa so ahnlich (vgl. SARV: Taf.30,
Fig.1-12), daB eine generische Abgrenzung zu willkirlich gewesen wére.

Es scheint jedoch, daB man die beiden Gattungen mit Hilfe anderer Merkmale trennen kann, vor allem
durch die Ausbildung der Plica: Diese ist bei Amygdalella mehr wulstartig (SCHALLREUTER 1986: Taf.5;
1987: Taf.1A; 1995: Taf.5B, Fig.1-2; 1996: Taf.2B), wéhrend sie bei Leiocyamus mehr rippen- bis flansch-
artig ist (Taf.11). Auf alle Falle sind die Unterschiede nur gering, und es ware vielleicht besser, Amygdalel-
la nur als Untergattung von Leiocyamus zu betrachten, wenn die beiden Taxa Uberhaupt unterschieden wer-
den sollen.

Bei den Typusarten der beiden Gattungen fehlt bei den o” das Velum (MARTINSSON 1957: 30, 32). Es
ist jedoch sehr wahrscheinlich, daf3 das Fehlen des o” Velum bei den typischen Arten der Gattungen Amyg-
dalella und Leiocyamus die Folge eines phylogenetischen Reduktionsprozesses ist, d.h. daB diese aus
Arten mit einer noch deutlichen o” Velarrippe hervorgegangen sind, und daB graduelle, aliméhliche Uber-
génge bestehen. Leiocyamus brevidolon und Amygdalella oblonga sind Beispiele flr Arten mit einer noch
relativ deutlichen o” Velarrippe (Taf.11; Taf.8A, Fig.2-3). Im Vergleich mit Pliciwemuna scheint daher die
Konvexitat des Domiciliums und des Dolons, d.h. die Starke der Ausbildung einer laterodolonaten Rinne ein
wesentliches diagnostisches Merkmal zu sein. Formen, wie A. hamata, die bei den o” eine deutliche Velar-
rippe aufweisen (SCHALLREUTER 1996: Taf.2B, Fig.1), die auch bei den o+ vorhanden ist (Taf.19B, Fig.1),
werden daher besser zu dieser Gattung gestellt.

Typische Formen von Leiocyamus ohne o” Velum treten bereits im Wenlock (Mulde) auf, zu einer Zeit,
zu der auch noch Arten mit deutlicher o” Velarrippe vorkommen (L. brevidolon).
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Leiocyamus brevidolon sp.n.
11

Derivatio nominis:nach dem relativ kurzen Dolon.

Holoty p us: Vorn unvolistandige rechte o+ Klappe, WMN 22-22 - Taf.11A.

Definition:o+um 1,10 mm. Dolon nur hinten. 0'RK ventral mit Velarrippe.
Beschreibung:Dolon pd bis cv, flaches Antrum aber nur pc und pv, Dolon verschmaélert sich bereits
ab der pv Region. 0'RK cv mit kielartiger Velarrippe, 0’LK ohne Velarskulptur. Marginalskuiptur als Dor-
nenreihe oder admarginale Rippe (RK), bei den o+ im Bereich des Dolons nur sehr fein (?). Kontaktrand
der kleineren LK mit besonders ventral sehr breiter Kontaktleiste, die auf ihrer AuBenseite mit feinen verti-
kalen Zdhnchen (ahnlich wie bei A. subclusa) besetzt ist.

Beziehungen: L apicatus (Mulde, J2) besitzt bei den o+ ein langeres Dolon, welches erst ab der cv
Region verschwindet (MARTINSSON 1956: Taf.4, Fig.38i, 39i), und bei den o” kein Velum (o.c.: 30).

Amygdalella MARTINSSON,1956
= Amygalella MARTINSSON,1956: 31 (lapsus calami)

Definition:MittelgroB. Nonsuicat. Plica + deutlich. Velum fehit bei den Tecnomorpha. Dolon bei den
typischen Arten + stark konvex eine =+ stark geschlossene Bruttasche bildend.

At e n: Primitia oblonga JONES & HOLL,1865
?  Bairdia tumida KUMMEROW,1927
Amygdalella subclusa MARTINSSON,1956 (Typusart)
Amygdalella nasuta MARTINSSON, 1964
Polenovula solida GAILITE,1966 (SARV,1968)
Polenovula recta GAILITE,1966

Bemerkunge n: Nach SIDARAVICIENE (1986: 62) weisen alle zu Amygdalella gestellten Arten, mit
Ausnahme sehr seltener Exemplare von Amygdalella subclusa, offene Bruttaschen auf. Flr die Arten mit
geschlossener Bruttasche errichtete sie daher die neue Gattung Nemuniella. Von der A. subclusa sehr ahn-
lichen (synonymen?) A. nasuta schreibt MARTINSSON (1964: 150): , The right dolonal flange overlaps the
left one, forming a closed pouch®. Auf seiner Abb.13D-E ist dies jedoch nicht auszumachen - dort ist ein
schmaler Spalt zu erkennen, allerdings mit ausgefransten Réndern - das stark konvexe Dolon ist aber deut-
lich. Auch bei A. subclusa selbst scheint das Dolon meist (und nicht, wie SIDARAVICIENE vermutet, sehr
selten) stark konvex zu sein, strittig ist nur, ob die Rander der Dolones aufeinandersto3en oder ob sie einen
schmalen Spalt freilassen. Nach KUMMEROW (1924: Taf.20, Fig.24; 1933: Abb.4; 1937: Taf.21, Fig.2) ist
hinten ein vollstdndig abgeschlossener Brutraum vorhanden, nach BONNEMA (1933a: Abb.31; 1933b: 151
bzw.2; 1935: Abb.1; 1938: Taf., Fig.15,18) bleibt hinten ein schmaler Spalt offen. Von fundamentaler taxo-
nomischer Bedeutung dirfte dieser Spalt jedoch nicht sein, d.h. A. subclusa und A. nasuta gehdren auch
zu Nemuniella, und diese ist a priori ein jingeres Synonym von Amygdalella. Wegen des auftretenden sul-
calen Skulptur bei deren Typusart wird Nemuniella jedoch als eigene Gattung aufrechterhalten, zu der auch
Polenovula profundigera MARTINSSON,1964 (= Primitia limbata KUMMEROW,1924) und Primitiopsis
rotundus NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960 gestellt werden.

Die zu Amygdalella gestellten Arten mit offenen Bruttaschen (Amygdalella sensu SIDARAVICIENE 1986)
muBten einer eigenen Gattung oder Leiocyamus zugewiesen werden, zu der definitionsgeman Arten mit
schwach konvexen Dolones gehéren.

Beziehungen: Sehrahnlich ist Suvalkiella SIDARAVICIENE,1986. Diese Gattung wurde innerhalb der
Polenovulinae errichtet, die u.a. durch eine vollstdndig geschlossene Brutkammer charakterisiert sein sol-
len (o.c.: 61), und wurde wie folgt definiert:

~External margin of the dolonal pouch compressed. Adductorial structure lacking. Shell lenticular convex.
Valves almost equal in size. Marginal structure consiting of a number of smali tubercles®.

Ob die Unterschiede eine eigene Gattung - sogar innerhalb einer anderen Familie - rechtfertigen, sei
dahingestellt. Die Konvexitat des Dolons ist bei den zu Amygdalella gestellten Arten unterschiedlich stark,
meist ziemlich schwach, bei der Typusart jedoch relativ stark, so daf3 die Brutkammer fast vollstdndig
geschlossen ist (SIDARAVICIENE 1986: 62). Bei A. subclusa Uberragt die RK deutlich die LK (BONNEMA
1938: Taf., Fig.2; SCHALLREUTER & KAPALLA 1987: Abb.2B), die RK Uberragt aber auch bei Suvalkiella
vorn und hinten die LK, wenn auch nicht ganz so stark (SIDARAVICIENE 1986:Taf.2, Fig.7). Eine margina-
le Dornenreihe ist auch bei A.subclusa vorhanden (SCHALLREUTER & KAPALLA 1987: Abb.2B), und eine
Adduktor“struktur” fehlt ebenfalls. Die Unterschiede sind daher méglicherweise gradueller Art und nur Art-
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merkmale. Da die Gattung Suvalkiella monotypisch ist, wére der Gattungscharakter der unterscheidenden
Merkmale fiir diesen Fall erst noch nachzuweisen.
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1894
1896

1916
1924

1932
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1941
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1963
1964
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1965a
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1966
1966
1967
1967

1967
1968
1969
1969
1969
1970
1970
1970
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Amygdalella subclusa MARTINSSON, 1956
20

Primitia oblonga JONES et HoOLL.; ? Primitia obsoleta JONES et HoLL. - KRAUSE: 37; Tab.S.45
Primitia oblonga - ROEMER: 356(109)

Aparchites (?) oblonga Jones et Holl.; KRAUSE: 9; ? Aparchites (?) obsoleta Jones et Holl. - KRAU-
SE: 8

Aparchites oblongus JONEs et HoLL.; Aparchites (?) oblongus JONES et HoLL - KrAUSE: 493; Tab.
S.514/515; Taf.30, Fig.2a-c; ? (partim ?) Aparchites obsoletus JONEs et HoLL.; Aparchites (?) obso-
letus JONEs et HoLL - KRAUSE: 492-493; Tab. S.514/515; Taf.30, Fig.1a-c

Schmidtella oblonga (: Krausg,1891); ? Schmidtella obsoletus (: Krausg,1891) - ULRICH: 640
Aparchites oblongus Jones und Holl.; ? (partim ?) Aparchites obsoletus Jones und Holl. - KOKEN:
431

Aparchites oblonga JONES et HoLL - BOTKE: 26

Primitiopsis oblonga J. et H. sp. - KUMMEROW: 424-425; Tab. S.441; Taf.20 (numeriert: 21), Fig.23-
24; ? (partim ?) Primitiopsis obsoleta J. et H. sp. - 425-426; Tab. S.441

Primitiopsis oblonga Jones and Hall - BONNEMA: 293

Primitiopsis ? oblonga (J. & H.) - KUMMEROW: 46-47; Abb.4; ? (partim ?) P? obsoleta (J. & H.) -
46

Primitiopsis sp. - BONNEMA: Abb.30-31

Primitiopsis oblonga J. & H. - BONNEMA: 151,152,153 (bzw. 2,3,4)

Primitiopsis oblonga J. & H. - BONNEMA: 87 (bzw. 8)

Primitiopsis oblonga (J. & H.) - KUMMEROW: 503-504

Primitiopsis oblongus (Jones and Holl); ? P. obsoletus (Jones and Holl) - BASSLER & KELLETT:
71, 465(partim)

Primitiopsis oblonga J. & H. - BONNEMA: 82-85; Abb.1; ? Primitiopsis obsoleta J. & H.: 83
Primitiopsis oblonga (Jones and Holl) - SWARTZ: 555; Taf.83C, Fig.3a-f (= BONNEMA 1937: Taf.,
Fig.11,15,12,13,18,9)

Primitiopsis oblonga (J. & H.) - KUMMEROW: 465-466; Taf.21, Fig.1-2 (Fig.1 = BONNEMA 1935:
Abb.1; Fig.2 = KUMMEROW 1924: Taf.20, Fig.23-24)

Primitiopsis oblonga J. & H. - BONNEMA: 104-107; Taf., Fig.1-19

Primitiopsis oblonga - TRIEBEL: 357-358

Primitiopsis oblongus - KUMMEROW: 256

Amygdalella subclusa n. sp. - MARTINSSON: 1,2,31-32

Primitiopsis oblonga (= Amygdalella subclusa MARTINSSON,1956b) - JAANUSSON: 192,198
Amygdalella subclusa MARTINSSON 1956 - MARTINSSON: 149

Amygdalella subclusa MARTINSSON, 1956 - HESSLAND in BENSON & al.: Q177; Abb.114, Fig.3a-j
(= BONNEMA 1938: Taf., Fig.19,18,10-11,13-14,1-2,4-5)

Amygdalella subclusa - MARTINSSON: 3

Amygdalella subclusa - MARTINSSON: 129,151

Amygdalella subclusa Mart. - GAILITE: 67,68,69

Amygdalella subclusa - MARTINSSON: 123

Amygdalella subclusa - MARTINSSON: 333

Amygdalella subclusa Mart. - KALJO & SARV: Tab.1(S.279)

Amygdalella subclusa Mart. - GAILITE: 99,100; Abb.2(Log)

Amygdalella subclusa - MARTINSSON: 377

Amygdalella subclusa Martinsson, 1956 - GAILITE & al.: 23,25,107,285; Tab.3(S.162/163);
Abb.2(Log); Taf.4, Fig.4a-f

Amygdalella subclusa Martinsson1956 - WITWICKA: 44,52; Abb.1-3(Logs); Taf.3, Fig.11a-h
Amygdalella subclusa Martinsson - SARV: 82,83,84,94,95; Tab.2(S.92), 3(S.97); Taf.30, Fig.6-12
Amygdalella subclusa Mart. - ULST: 231

Amygdalella subclusa Mart. - PA_KEVICIUS: 266

Amygdalella subclusa - TOMCZYK: 294,302

Amygdalella subclusa Mart. - PRANSKEVICHUS: 1337,1338

Amygdalella subclusa Martinsson - SARV in KALJO & al.: 168,169; Tab.18(S.159)

Amygdalella subclusa - KLAAMANN in KALJO & al.: 285,290,292,300; Abb.77(Log); Tab.46-



49(S.281,289,294,299)

1971  Amygdalella subclusa Martinsson - SARV: 352,353; Abb.2,3

1971 Amygdalella subclusa Martinsson - ABUSHIK: 59

1972 Amygdalella subclusa Mart. - PRANSKEVICHIUS: 439,441

1972 Amygdalella subclusa Martinsson - PRANSKEVICIUS: 21,34,35,71,72; Tab.1(S.23); 2(26); Taf.6,
Fig.3-4

1972 Amygdalella subclusa Mart. - TOMCZYKOWA & WITWICKA: Tab.1

1973  Amygdalella subclusa Martinsson - PRANSKEVICHIUS: 40

1973 Amygdalella subclusa Martinsson - ZBIKOWSKA: 613,619-620,641; Tab.2; Taf.2, Fig.8

1974 Amygdalella subclusa Martinsson - ZBIKOWSKA: 47; Tab.

1974 Amygdalella subclusa Martinsson - TOMCZYKOWA & WITWICKA: 57-58,59,60,61(3-4,5,6,7);
Abb.2(sep.),3[S.65(11)](Logs)

1974 Amygdalella subclusa Mart. bzw. Jones - GAILITE & ULST: 40,42; Abb.1(Log)

1975a Amygdalella subclusa Martinsson - PRANSKEVICHIUS: 43; Tab.2(S.44)

1975b Amygdalella subclusa Martinsson - PRANSKEVICHIUS: Tab.3(S.52)

1977 Amygdalella subclusa Martinsson - SARV: 163; Abb.1-7(Logs)

1978 Amygdalella subclusa Mart. - MOISEEVA in GOLYBCOV & al.: Tab.7(S.177)

1978 Amygdalella subclusa Mart. - GAILITE: 18,19,20,21; Tab.2(S.16); Abb.2-5(Logs)

1979 Amygdalella subclusa - SARV: 90

1982 Amygdalella subclusa - PA_KEVICIUS: 40,45

1983 Amygdalella subclusa Mart. - TSEGELNJUK & al.: Tab.50

1985 Amygdalella subclusa Martinsson - HANSCH: Tab.1

1986 Amygdalella subclusa MARTINSSON, 1956; Amygdalella cf. subclusa MARTINSSON, 1956 - SCHALL-
REUTER: 208

1986 Amygdalella subclusa - GAILITE: 113,114

1986 Amygdalella subclusa - SIDARAVICIENE: 122; Tab.1(S.119),2

1986 Amygdalella subclusa Martinsson, 1956 - SIDARAVICIENE: 62

1986a AMYGDALELLA SUBCLUSA MARTINSSON ,1957 A - KEMPF: 52

1986b - dto. - KEMPF: 568

1987 - dto. - KEMPF: 326

1987 Amygdalelia subclusa Martinsson,1956 - GRAMM: 52, 53, 57; Taf. 6, Fig. 1

1987 Amygdalella subclusa MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER & KAPALLA: Abb.2

1990 Amygdalella subclusa - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1990 Amygdalella subclusa - ARU & al.: Abb.53(Log)

1995 Amygdalella subclusa MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER: 17,27,65

1995 Primitiopsis ? oblonga JONES & HOLL, 1865 - SCHALLREUTER: 26

1995 Amygdalella cf. subclusa MARTINSSON, 1956 - SCHALLREUTER: 24,65; Taf.23A, Fig.4

1996 Amygdalella subclusa - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184),4

1996 Amygdalella subclusa - SCHALLREUTER: 12

Holotypus: Linke o+ Klappe, ETAGIM Os 2805 - BONNEMA 1938: Abb.19.

Locus typicus: Vollenhove, Niederlande; Geschiebe.

Stratum typicum: Beyrichienkalk, Obersilur.

Dimensionen & Proportionen]lL, H(in mm), L:H]: KRAUSE (1891: 493) gibt als maximale
GroBe 1,8 mm an. KUMMEROW (1924: 424) nennt folgende MaBe: 0" 1,9-1,45-1,31; 0+ 1,9-1,3-1,46.
Definition: o+ meist 1,60 - 1,90 mm. Gestalt rundlich - oval. Umri3 schwach postplet. Plica deutlich,
bogenférmig, lateral symmetrisch. GréBter Teil des Domiciliums bildet eine allgemeine, rundliche, nicht sehr
deutlich abgegrenzte, flache Aufblahung; Abgrenzung hinten relativ deutlich, liegt deutlich vor der undeutli-
chen, abgerundeten Kante, die Domicilium und Dolon bilden. Tecnomorpha ohne Velum oder mit nur sehr
undeulicher, schwacher Kante (bes. hinten). Dolones stark konvex, lassen méglicherweise einen schmalen
Spalt frei. Marginalskulptur an beiden Klappen als &uBBerst feine Dornenreihe. Kontaktrand der kleineren lin-
ken Klappe mit feinen Zédhnchen. Oberflache glatt.

Bemerkunge n: Die Art gehort zu den gréBten primitiopsiomorphen Ostrakoden des baltoskandischen
Silurs. Sie ist eine der haufigsten Arten des typischen Beyrichienkalkes. Ein typisches Exemplar, ein o+
Gehause, wurde schon 1891 von KRAUSE als Aparchites (?) oblongus JONES & HOLL abgebildet (1891b:
Taf.30, Fig.2), eine Geschiebe-Art, die MARTINSSON (1956: 19) - nach der Abbildung (JONES & HOLL
1865: Taf.13, Fig.14) - jedoch nicht flr identisch halt.

Vorkomm e n: Ludlow und Pridoli des Baltikums. Estland: Paadla (K2) - Ohesaare (K4) (SARV 1968).
Lettland: Minija - Jura (GAILITE & al. 1967). Litauen, OstpreuBen: Minija - Jura (PRANSKEVICHIUS
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1975b). Hinterpommern (Leba): Nodibeyrichia tuberculata-Zone (ZBIKOWSKA 1974). WeiBruBland (Bre-
ster Becken): Bed V - VI (PRANSKEVICHIUS 1975b). Podolien: Rashkov - Dzwinogorod (PRANSKEVI-
CHIUS 1975b). - Geschiebe: haufig im typischen Beyrichienkalk (KUMMEROW 1924: 424 425).

Amygdalella nasuta MARTINSSON, 1964

1964 Amygdalella nasuta - MARTINSSON: 129,150-151; Abb.12-13,15(Log)

1966 Amygdalella nasuta Mart. - GAILITE: 99,100; Abb.2(Log)

1967 Amygdalella nasuta - MARTINSSON: 375,376

1967 Amygdalella nasuta Martinsson, 1964 - GAILITE & al.: 25,107,285; Tab.3(S.162/163); Abb.2(Log);
Taf.5, Fig.2

1967 Amygdalella nasuta Martinsson1964 - WITWICKA: 44,46,52; Abb.1,3(Logs); Taf.2, Fig.12a-d

1968 Amygdalella nasuta MARTINSSON (1964) - ADAMCZAK: 33

1968 Amygdalella nasuta Martinsson - SARV: 83-84,95; Tab.2(S.93), 3(S.97); Taf.30, Fig.13-14

1969 Amygdalella nasuta Mart. - ULST: 233

1969 Amygdalella nasuta Mart. - ABUSHIK: 311,312

1970 Amygdalella nasuta Mart. - PRANSKEVICHUS: 1337,1338

1970 Amygdalella nasuta Martinsson - SARV in KALJO & al.: 169,170; Tab.18(S.159)

1970 Amygdalella nasuta - KALJO in KALJO & al.: 200

1970 Amygdalella nasuta - KLAAMANN in KALJO & al.: 297; Abb.77(Log); Tab.48(S.294), 49(299)

1971 Amygdalella nasuta - SARV: Abb.2-3

1971 Amygdalella nasuta Martinsson, 1964 - ABUSHIK: 59(partim) [non 28,59(partim)-60; Tab.1(S.18);
Taf.5, Fig.1-5 = Temmysa paadlaensis ssp.n.A 7]

1972 Amygdalella nasuta Mart. - PRANSKEVICHIUS: 439,440,441

1972 Amygdalella nasuta Martinsson - PRANSKEVICIUS: 20,21,34,35,70-71; Abb.9(Log); Tab.1(S.23);
2(26); Taf.7, Fig.2-4

1972 Amygdalella nasuta Martinsson - TOMCZYKOWA & WITWICKA: Tab.1

1973 Amygdalella nasuta Mart. - PRANSKEVICHIUS: 40

1973 Amygdalella nasuta Martinsson - ZBIKOWSKA: 609,610,611,619,620,641; Tab.2; Taf.2, Fig.4a-c

1974 Amygdalella nasuta Martinsson - TOMCZYKOWA & WITWICKA: 57,59,60,61,63(3,5,6,7,9);
Abb.2(sep.),3[S.65(11)](Logs)

1975a Amygdalella nasuta Martinsson - PRANSKEVICHIUS: 43; Tab.2(S.44)

1975b Amygdalella nasuta Martinsson - PRANSKEVICHIUS: Tab.3(S.52)

1977 Amygdalella subclusa - SARV: Abb.3-5,7 (Logs)

1978 Amygdalella nasuta Mart. - MOISEEVA in GOLYBCOV & al.: Tab.7(S.177)

1978 Amygdalella nasuta Mart. - GAILITE: 18; Tab.2(S.15)

1982 Amygdalella nassuta - PASKEVICIUS: 38,44

1983 Amygdalella nasuta Mart. - TSEGELNJUK & al.: Tab.54

1985 Amygdalella nasuta Martinsson - HANSCH: 274; Tab.1

1986 Amygdalella nasuta MARTINSSON,1964 - SCHALLREUTER: 208

1986 Amygdalella nasuta - SIDARAVICIENE: Tab.1(S.119),2

1986a AMYGDALELLA NASUTA MARTINSSON ,1964 A - KEMPF: 52

1986b - dto. - KEMPF: 391

1987 - dto. - KEMPF: 436

1990 Amygdalella nasuta Martinsson, 1964 - WITWICKA & ZBIKOWSKA: 282; Tab.22 (S.281); Taf.152,
Fig.1

1991 Amygdalella nasuta Martinsson - TOMCZYKOWA in WITWICKA & ZBIKOWSKA: Tab.22(S.281)

1991 Amygdalella nasuta Martinsson, 1964 - WITWICKA & ZBIKOWSKA: 282; Taf.152, Fig.1

1995 Amygdalella nasuta MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER: 65

1996 Amygdalella nasuta - SCHALLREUTER: 12

1996 Amygdalella nasuta - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184)

1997 Amygdalella nasuta Martinsson - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 105

Holotypus: o+ Gehduse, MB. - MARTINSSON 1964: Abb.13B-E.

Locus typicus:Leba, Hinterpommern.

Stratum typicum: Bohrung Leba 1, Teufe 692,9 m.

Definition: o+ mindestens 1,47 -1,54 mm. Vorderende der rechten Klappe nasenartig zugespitzt.
Beziehunge n: Durch das zugespitzte Vorderende der rechten Klappe unterscheidet sich dieses Taxon
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von A. subclusa. Méglicherweise reprasentiert es nur eine Unterart von dieser.
V o rk omm e n: Obersilur von Baltoskandien.

Amygdalella solida (GAILITE,1966)
9A:1

1966  Polenovula solida Gailite, sp. nov. - GAILITE: 100,118-119; Abb.2(Log); Taf.2, Fig.6a-b

1967  Polenovula solida Gailite, 1966 - GAILITE in GAILITE & al.: 108,285; Tab.3(S.164/165);
Abb.2(Log); Taf.6, Fig.4a-d

1968  Amygdalella solida GAILITE - SARV: 84,95,98; Tab.2(S.93), 3(S.97); Taf.29, Fig.10-15

1969  Polenovula solida Gail. - ULST: 233; Tab.8

1970  Amygdalella solida Gailite - SARV in KALJO & al.: 169; Tab.18(S.159)

1970  Amygdalella solida - KLAAMANN in KALJO & al.: Tab.47-49(S.289,294,299)

1970  Polenovula solida Gail. - PRANSKEVICHUS: 1338

1971 Amygdalella solida - SARV: 353; Abb.2-3

1971 Polenovula solida Gailite - ABUSHIK: 62

1972 Amygdalella solida (Gail.) - PRANSKEVICHIUS: 439,440

1972  Amygdalella solida (Gailite) - PRANSKEVICIUS: 20,35,72; Tab.1(S.23); 2(26); Taf.6, Fig.5-6

1973  Amygdalella solida (Gail.) - PRANSKEVICHIUS: 40

1975  Amygdalella solida (Gailite) - PRANSKEVICHIUS: 53; Tab.3(S.52)

1977  Amygdalella solida - SARV: 169; Abb.1,3,5-6

1978  Amygdalella solida (Galil.) - GAILITE: 18,20; Abb.3-4(Logs); Tab.2(S.15)

1986  Polenovula solida; Polenovula solida subsp. n. - SIDARAVICIENE: 122; Tab.2(cf.)

1986  Nemuniella solida (Gailite, 1966) - SIDARAVICIENE: 61,62,63,67; Taf.1, Fig.1; Taf.2, Fig.9-11

1986a AMYGDALELLA SOLIDA (GAILITE,1966A)SARV ,1968 A; POLENOVULA SOLIDA GAILITE
1966 A - KEMPF: 52,600

1986b - dto. - KEMPF: 551

1987 - dto. - KEMPF: 466,507

1987  Polenovula solida Gail. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:5a

1990  Nemuniella solida - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1995  Amygdalella solida GAILITE,1966 (SARV,1968) - SCHALLREUTER: 65

1996  Amygdalella solida - SCHALLREUTER: 12

1996  Nemuniella solida - RUBEL & SARV: Tab.4

Holotypus: o+ Gehduse, Museum des Geologischen Institutes Riga Os 31/137 - GAILITE 1966: Taf.2,
Fig.6a-b; GAILITE in GAILITE & al. 1967: Taf.6, Fig.4a-b.

Locus typicus: Piltene, Lettland; Bohrung Piltene (Teufe 537 m).

Stratum typicum: Minia Fm., unt. Pridoli, Obersilur.

Definition:o+1,25-1.40 mm (Holotypus). Deutliche, asymmetrische Plica, in ihrer hinteren Hélfte am
breitesten. Muskelfleck etwas vor und dorsal der Klappenmitte. Domicilium lateral ziemlich gleichméBig kon-
vex. Bruttasche ziemlich breit, d.h. setzt ziemlich hoch am Domicilium an, geht kontinuierlich in die Lateral-
flache Uber, und ist in ihrer Lange deutlich kiirzer als die gréBte Hohe, die etwa in der Mitte liegt. Bruttasche
geschlossen. Marginalskulptur vor der Bruttasche als Dornenreihe. Oberflache besonders in den Randbe-
reichen striat-retikuliert.

Bemerkungen: Am abgebildeten Geh&use ist deutlich ein langlich-ovaler Muskelfleck mit einzelnen Mus-
kelnarben zu erkennen. In seiner Langserstreckung streicht er vertikal und erreicht eine Lénge von ca. 0,12
mm und eine Breite von etwa 0,09 mm. Der AMI betragt 9,6.

GAILITE (in GAILITE & al. 1967: 108) gibt an, daB die RK betrachtlich gréBer ist als die LK. Taf.6, Fig.4c
zeigt, daB sich die Plica in der hinteren Domiciliumhalfte befindet, entsprechend ist in Fig.4d nicht - wie
angegeben (S.285) - die rechte Klappe eines tecnomorphen Geh&uses dargestellt, sondern die linke, dann
ist auch - wie S.108 angegeben - die RK > LK. Beim Holotypus Uberragt dagegen - nach der Fig.4a zu urtei-
len - die LK ventral die RK. Es scheint also innerhalb dieser Art Inversion vorzukommen. Bei dem von SARV
(1968: Taf.29, Fig.12) abgebildeten o+ Geh&use ist die RK > LK, wie auch bei dem hier abgebildeten
Gehéause.

Beziehungen: SIDARAVICIENE (1986: 62) plaziert die Art innerhalb ihrer neuen Gattung Nemuniel-
la. Da deren Typusart jedoch einen deutlichen S2 aufweist (o.c.: Taf.1, Fig.2,7,8), wird die Art hier bei Amyg-
dalella belassen.
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A. subclusa unterscheidet sich stark von A. solida durch die anndhrend symmetrische Plica, das zentral
starker aufgewdlbte Domicilium, die flachere, nicht volistdndig geschlossene Bruttasche u.a. Merkmale.

Amygdalella oblonga (JONES & HOLL,1865)
8A; 8B:2

1865 Primitia oblonga, nov. - JONES & HOLL: 423; Tab. S.416; Taf.13, Fig.14a-c

1889 (Aparchites oblongus) - JONES: 384 (Binomen in dieser Form nicht erwéahnt, Abb. des Typus aber
der Gattung zugewiesen)

1891  Aparchites oblongus JoNEes et HoLL. - KRAUSE: 493 (p.) [493 (p.), Taf.30, Fig.2 = Amygdalelia
Subclusa; s.0.]

1894 Schmidtella oblonga - ULRICH: 640

1918 Aparchites oblongus Jones et Holl - KRUIZINGA: 167,168,170,171

1924  Primitiopsis oblonga J. et H. sp. - KUMMEROW: 424(p.) [424(p.)-425; Tab.S.441; Taf.20, Fig.23-
24 = Amygdalella subclusa, s.0.]

1934  Primitiopsis oblongus (Jones and Holl) - BASSLER & KELLETT: 71(p.),465(p.)

1949  Primitiopsis oblonga (JONES and HoLL) - HESSLAND: 240

1955  Primitia oblonga JONES & HoLL (1865, p.423, PL.XI1I1:14) - MARTINSSON: 19

1956  Primitia oblonga JONES & HoLL 1865 - MARTINSSON: 32

1986a APARCHITES ? OBLONGUS (JONES&HOLL,1865A)KRAUSE ,1891 A; APARCHITES
OBLONGUS (JONES&HOLL,1865A)KRAUSE ,1891 A; NEOAPARCHITES OBLONGUS
(JONES&HOLL,1865A)TEICHERT ,1937 B; PRIMITIA OBLONGA JONES&HOLL ,1865 A;
PRIMITIOPSIS OBLONGA (JONES&HOLL,1865A)KUMMEROW ,1924 A; PRIMITIOPSIS ?
OBLONGA (JONES&HOLL,1865A)KUMMEROW ,1933 A; SCHMIDTELLA OBLONGA
(JONES&HOLL,1865A)ULRICH ,1894 A - KEMPF: 58,522,616,621,677

1986b - dto. - KEMPF: 407

1987 - dto. - KEMPF: 98,208,48,151,176,111

1995  Primitiopsis ? [Primitia] oblonga (J. & H.) KUMMEROW, 1924 - SCHALLREUTER: 13

1995 Amygdalella sp. - SCHALLREUTER: 25

Holo- oder Lectotypus: Vermutlich linke - anscheinend o+ (KUMMEROW 1924: 424) - Klappe
- JONES & HOLL 1865: Taf.13, Fig.14a-c.

Locus typicus:Norddeutschiand (ohne ndhere Fundortangabe), Geschiebe.

Stratum typicum:Silur (ohne ndhere Angabe).

Definition: o+ mindestens 1,62 - 1,69 mm. Gestalt I&nglich, o+ abgerundet-rechteckig mit breit gerun-
deten Enden; Vorderende etwas enger gerundet als Hinterende. Keine deutliche Plica. Domicilium und
Dolon bilden eine flache Rinne. Dolon stark konvex, nimmt fast die ganze hintere Breite ein. 0" mit kielarti-
ger Velarrippe. Manchmal mit vereinzelten Puncta.

B eziehunge n: Die hier abgebildete o+ Klappe stimmt so weitgehend mit der von JONES & HOLL
1865 als Primitia oblonga abgebildeten Klappe Uberein, daB eine Zuweisung zur Art berechtigt erscheint.
Das charakteristische Fehlen der Plica bei dieser Art war schon MARTINSSON (1955: 19) aufgefallen und
Grund fur die Aufstellung von Amygdalella subclusa (MARTINSSON 1956: 31-32). Im Vergleich mit der hier
abgebildeten Klappe ist auch die von JONES & HOLL dargestellte Klappe eine rechte o+ Klappe, d.h. sie
steht in der Abbildung (JONES & HOLL 1865: Taf.13, Fig.14a) auf dem Kopf (Vorderende enger gerundet
als Hinterende, gréBte Breite etwas hinter der Mitte, Abfall der Lateralflache hinten flach, vorn leicht konvex,
anteroventral schwach vorgewdlbte Velarrippe, posteroventral durch den Beginn des Dolons bedingte leich-
te Einziehung).

Amygdalella subclusa weist eine mehr rundliche bis elliptische (0+) Gestalt auf und weist eine breite, den
groBten Teil des Domiciliums einnehmende, allgemeine, rundliche, nicht sehr deutlich abgesetzte zentrale
Aufblahung auf, die hinten etwas deutlicher abgegrenzt ist als vorn. Diese Abgrenzung liegt etwas vor dem
Dolon, und Dolon und Domicilium bilden eine abgerundete, undeutliche Kante. Vor allem aber unterschei-
det sich A. subclusa von A. oblonga durch die deutliche Plica. Dies Merkmal dirfte nicht fiir eine generische
Abtrennung ausreichen, so daB3 die Art - wenn sie wirklich mit der hier abgebildeten identisch ist - nach
Zuweisung zu verschiedenen Gattungen (Primitia, Aparchites, Schmidtella, Primitiopsis, Neoaparchites)
jetzt hoffentlich endlich ihre Heimstatt gefunden hat.

In GroBe, UmriB und Gestalt ahnlich ist Nemuniella rotundus (NECKAJA in ABUSHIK & al.,1960) aus
dem Ludlow von Tilsit (jing. Syn.: Sovetsk; Ostpreu3en), die auch keine Plica und ein &hnlich relativ lan-
ges Dolon aufweist, jedoch einen schwachen Sulcus, wie die Typusart von Nemuniella
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SIDARAVICIENE, 1986, N. pseudosolida SIDARAVICIENE, 1986, die eine deutliche Plica besitzt (NECKA-
JA in ABUSHIK & al. 1960: Taf.64, Fig.11; SIDARAVICIENE 1986: Taf.1, Fig.2-10).
V orkomm e n: Westfalen: Geschiebe Ahl-86-110, Ahl-87-60.

Da die Art aus dem Baltikum, insbesonders Estland, bisher noch nicht gemeldet wurde, dréngt sich die
Vermutung auf, daf3 sie mit der von dort oft erwdhnten A. subclusa vereinigt wurde, die dort im gesamten
Obersilur auftreten soll (RUBEL & SARV 1996: Tab.4). Die Art ist zwar durch das Fehlen einer deutlichen
Plica und das Auftreten eines ventralen Velarwulstes deutlich von A. subclusa unterschieden, eine Ver-
wechselung ist jedoch leicht mdglich, wenn oben und unten vertauscht werden. Dann fehlt bei dieser Art
ebenfalls das Velum, und eine Plica ist ebenfails vorhanden, und besondere Skulpturen, die auf die richti-
ge Orientierung weisen, fehlen. Die kleineren linken Klappen weisen ventral zwar die charakteristische
Zahnelung der Kontaktleiste auf, jedoch keinen Velarwulst.

Temmysa gen.n.

Derivatio nominis: Abgeleitet aus dem Gattungsnamen Allertemmysa.
Ty pusartAmygdalella paadlaensis SARV,1968 (sensu hic).
Weitere Arten:  Amygdalella asylon SCHALLREUTER,1986

? Amygdalella comma SCHALLREUTER,1987

Amygdalella centromaculata SCHALLREUTER, 1995
? Aparchites inaequalis KUMMEROW, 1924

Temmysa paadlaensis ssp. n. A?
Definitio n:Klein - mittelgro3. Nonsulcat. Deutliche Plica. Rechte Klappe bei den 0" und o+ ventral mit
Velarrippe. Bruttasche offen. An der ventralen Velarrippe gabelt sich der Rand des Dolons der rechten Klap-
pe auf.
B emerkunge n: Bei der Typusart ist die ventrale Aufgabelung des Dolonrandes der rechten Klappe
deutlich (Taf.2A, Fig.1v; Taf.2B, Fig.1v; SARV 1968: Taf.30, Fig.2), bei T. asylon ist sie dagegen nur andeu-
tungsweise vorhanden (SCHALLREUTER 1986: Taf.5, Fig.3b). Bei T.? comma ist sie noch nicht nachge-
wiesen; die Art kénnte daher auch zu Pliciwemuna gehéren - wie A. hamata (s.u.). Von A. centromaculata
sind o+ noch nicht bekannt, die Art &hnelt jedoch sehr stark der Typusart und ist vielleicht mit dieser syno-
nym.

Die Aufgabelung scheint auch bei Amygdalella nasuta: ABUSHIK,1971 vorzukommen (o.c.: Taf.5,
Fig.1b). Diese Art scheint nicht zur genannten Art zu gehéren. Dafir spricht auch das anscheinend nur
schwach konvexe Dolon (l.c.) und die Punktation. Die Art &hnelt der Typusart, ist jedoch gréBer (mindestens
- 1,47 mm, o.c.: 59) und reprasentiert vielleicht eine eigene Unterart (T. paadlaensis ssp. A).
Beziehungen: Von Amygdalella unterscheidet sich die neue Gattung nicht nur durch das nur schwach
konvexe Dolon, sondern vor allem auch durch die deutliche ventrale, auch bei den o” auftretende Velarrip-
pe der rechten Klappe. Darin &hnelt die Gattung Pliciwemuna, bei der sich Jedoch der Rand des Dolons ven-
tral nicht aufteilt (Taf.7A, Fig.1v; Taf.7B, Fig.5v).

Temmysa paadlaensis (SARV,1968)
2-3; 4A:4; 4B:3;14B:2

1968 Amygdalella paadlaensis sp.n. - SARV: 82-83,94; Tab.2(S.92); Taf.30, Fig.1-5
1970 Amygdalella paadlaensis Sarv - SARV in KALJO & al.: 168; Tab.18(S.159)
1971 Amygdalella paadlaensis Sarv - SARV: 352,355; Abb.2

1975a Amygdalella paadlaensis (Sarv) - PRANSKEVICHIUS: 43; Tab.2(S.44)
1979a Amygdalella paadlaensis Sarv: 90
1979b Amygdalella paadlaensis Sarv: 68

1984 Amygdalella paadlaensis SArv 1968 - SCHALLREUTER: 136

1986a AMYGDALELLA PAADLAENSIS SARV ,1968 A - KEMPF: 52

1986b - dto. - KEMPF: 425

1987 - dto. - KEMPF: 507

1987 Amygdalella paadlaensis Sarv - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:4a,6a

1990 Amygdalella paadlaensis - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1990 Amygdalella paadlaensis Sarv, 1968 - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 237; Taf.15,
Fig.9-10 (= SARV 1968: Taf.30, Fig.1-4)

1995 Amygdalella paadlaensis SARV, 1968 - SCHALLREUTER: 20
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1995 Amygdalella centromaculata sp.n. - SCHALLREUTER: 23,65; Taf.5B, Fig.1-2
1995a AMYGDALELLA CENTROMACULATA SCHALLREUTER ,1995 C - KEMPF: 34

1995b - dto. - KEMPF: 50

1995¢ - dto. - KEMPF: 228

1996 Amygdalella paadiaensis - SCHALLREUTER: 12

1996 Amygdalella paadiaensis - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184),4

1997 Amygdalella paadiaensis Sarv - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 103

2000 Amygdalella paadlaensis SARV,1968 - SCHALLREUTER: 7,25; Taf.9A, Fig.2-4; Taf.9B,
Fig.1-3

Holotypus: o+ Gehduse, ETAGIM Os 5969 - SARV 1968: Taf.30, Fig.1-2; ABUSHIK in ABUSHIK,
GUSEVA & al.: Taf.15, Fig.9a-b.

Locus typicus:Kipi, Estland.

Stratum typicum: Paadla (K2).

Bemerkungen: Die Klappen des Gehauses sind sehr unterschiedlich gro3 und auch morphologisch
stark unsymmetrisch. Das Domicilium der LK ist deutlich kleiner als das der RK, das geringste Uberragen
ist hinten (Taf., Fig.1l). Morphologisch bestehen v.a. Unterschiede in den ornamentalen Skulpturen: Die
Plica ist an der LK schwéacher als an der RK ausgebildet und das Velum fehlt ventral an der LK véllig. An
der RK ist cv eine wulstartige Velarrippe vorhanden (Taf., Fig.1v), an dessen Unterseite sich bei den o+ der
Rand des Flansches, der das Dolon bildet, als dichter am FR gelegene Rippe fortsetzt (Taf., Fig.1v). Bei
den o” wird sie hinten durch eine Kante fortgesetzt; eine solche ist auch an der LK vorhanden (Taf., Fig.1p;
Taf., Fig.1v,p). Bei den gréBten Larven ist die Velarrippe schwécher, die Velarkanten hinten und auch vorn
sind besonders deutlich, die Plica ist etwas schwacher ausgebildet. Bei kleineren Larven fehlen Plica und
Velarskulpturen vollig. Die Dorsalwinkel sind bei ihnen etwas kleiner, und gegeniber den gréBeren Larven
und adulten Klappen ist das Domicilium ungleichmaBiger konvex, dadurch daB das Domicilium pv aufge-
blaht ist, so daf3 das Domicilium dort am breitesten und starksten konvex ist.

Bei A. centromaculata handelt es sich wohl um gréBere Larven von A. paadlaensis (vgl. Taf.3A, Fig.1 und
SCHALLREUTER 1995: Taf.5B, Fig.1-2).

Vorkommen: Estland: Insel Osel: K2 (SARV 1968). E-Podolien: Sokol'skaja svita, ob. Teil (= Bernovskaja
podsvita) und Grincuskaja svita (ABUSHIK, BUKATCUK & al.: 1987). - Geschiebe: Ahl-2, Ahl-1126, Ahl-
87-138

Temmysa inaequalis  KUMMEROW,1924)

1924 Aparchites inaequalis n. sp. - KUMMEROW: 417-418; Tab.S.440; Taf.20, Fig.8a-b
1934 Aparchites inaequalis -.... - BASSLER & KELLETT: ..,158
1986a APARCHITES INAEQUALIS KUMMEROW ,1924 A - KEMPF: 57
1986b- dto. - KEMPF: 280
1987 - dto. - KEMPF: 150
1987 Aparchites inaequalis KumMeRrow 1924 - HANSCH: 192(p.) [non 176,192(p.),199; Tab.1;
Taf.6, Fig.1-4 = ? Saccelatia modesta NECKAJA,1973; HANSCH 1991: 88; 1995: Tab.1]
non 1991 Aparchites inaequalis KUMMEROW (1924) = ? Saccelatia modesta NECKAJA,1973 -
HANSCH: 88-89
non 1995 Saccelatia ? inaequalis (KUMMEROW,1924) = ? Saccelatia modesta NEckAJA, 1973 - HANSCH:
Tab.1(S.141)

Holotypus: Gehduse - KUMMEROW 1924: Taf.20, Fig.8a-b.

Aus den Angaben von KUMMEROW geht nicht hervor, wieviele weitere typische Exemplare ihm auBer
dem abgebildeten Gehduse vorlagen. Er erwahnt nur einige weitere, wahrscheinlich zu dieser Art gehéren-
de Klappen. Zu diesen gehéren wohl die von HANSCH (1987: 192) erwahnten beiden Gehause, unter
denen er einen Lectotypus auswaéhlte.

Locus typicus: Graningen bei Rathenow, Geschiebe (Nr.8 von KUMMEROW)

Stratum typicum: ,Varietdt des Beyrichienkalkes®, Ostrakodenassoziation A: HANSCH 1985
(HANSCH 1987: 177), Obersilur (vermutlich K3a; S. 9).

Dimensionen des Holotypus’ (nachKUMMEROW1924 147): L 0,97 mm, H 0,71 mm, B
0,55 mm; L:H 1,37.

B e merkun gen: ImRahmen seiner Revision KUMMEROW’scher Ostrakoden-Arten lieferte HANSCH
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(1987: Taf.6, Fig.1-4) Abbildungen des von ihm bestimmten Lectotypus’ und Paralectotypus’. Diese beiden
Stiicke zeigen jedoch wenig Ubereinstimmung mit dem von KUMMEROW (1924: Taf.20, Fig.8a-b) darge-
stellten typischen Exemplar. Letzteres weist nach KUMMEROW (1924: 417) eine L&nge von 0,97 mm auf
und besitzt eine sehr hohe Gestalt (L:H 1,37). Die beiden von HANSCH abgebildeten Typen sind nach
HANSCH (1987: 192) nur 0,84 bzw. 0,70 mm lang, und ihre Gestalt ist nur ziemlich hoch (L:H 1,62). Auch
morphologisch ergeben sich Unterschiede. Das typische Exemplar weist an der deutlich gréeren rechten
Klappe (Name!) ventral eine Velarrippe auf, wie sie fiir viele Primitiopsiomorpha charakteristisch ist (vgl.
KUMMEROW 1924: Taf.20, Fig.8b mit Taf.7A, Fig.1v,2v). Dieses ist bei den von HANSCH abgebildeten
Typen, die nur eine geringe Ungleichklappigkeit zeigen, nicht zu erkennen (HANSCH: Taf.6, Fig.1-4). Sie
sind vermutlich nicht mit der eigentlichen 7. ? inaequalis konspezifisch. Sie gehéren vermutlich zu den
Exemplaren, von denen KUMMEROW (1924: 417) schreibt: ,Wahrscheinlich gehéren zu dieser Art auch
einzelne Klappen mit kurzen Randstrahlen am Ventralrande®. Ihre Zuweisung zur Art erfolgte also urspriing-
lich nur unter Vorbehalt, und die Lectotypus-Festlegung von HANSCH kann daher nicht anerkannt werden.
Da anscheinend das Original-Exemplar zur Abbbildung verloren gegangen ist, mii3te ein Neotypus festge-
legt werden.

Der falschen Lectotypus-Festlegung entsprechend wurde dann auch die Art mit einer Art aus einer ande-
ren Gattung verglichen, und zwar ,Saccelatia“ modesta NECKAJA,1973 (HANSCH 1995: Tab.1).

Da die o+ noch unbekannt sind, kann die Art der Gattung Temmysa nur unter Vorbehalt zugewiesen wer-
den. Sie konnte auch zu Pliciwemuna gehéren. P. limpidus hat etwa die gleiche Gré3e und méglicherwei-
se gleiches Alter, weist aber bei den Tecnomorpha an beiden Klappen ventral eine Velarrippe auf (GAILITE
1966: Taf.1, Fig.7a).

Moorea JONES & HOLL,1869
= Schmidtellina KRANDIJEVSKY, 1963

At e n: Cytheropsis bisulcata KOLMODIN,1869
Moorea silurica JONES & HOLL,1869 (Typusart)
Paraschmidtella dorsocostata KRANDIJEVSKY,1963
Undulirete simplex SARV,1968 (PRANSKEVICHIUS (1975: 49)

Bemerkunge n: KRANDIJEVSKY (1963: 24) wies seine Art urspriinglich (1958, 1961) der Gattung
Schmidtellina NECKAJA, in litt. zu und erwdhnt die Kombination Schmidtellina dorsocostata (KRANDIJE-
VSKY 1963: 24) sowie den Namen von NECKAJA (1953) Schmidtellina dorsocarinata gen. et sp. nov. (o.c.:
23). Da nur die eine Art innerhalb der Gattung aufgestellt wurde, kénnte man die Definition der Art als Gat-
tungsdefinition anerkennen, Schmidtellina ist jedoch offensichtlich ein jingeres Synonym von Moorea. Die
Gattung wurde bereits 1957 von ABUSHIK in der Kombination Schmidtellina circularis (nomen nudum)
erwadhnt (MARTINSSON 1960: 148), eine Art, die spéter als Leiocyamus circularis beschrieben wurde
(ABUSHIK in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960).

Vorkomm e n: Ludlow von Malvern und Podolien; Geschiebe Norddeutschlands.

Moorea dorsocostata (KRANDIJEVSKY,1963)
8B:1; 12B

1963 Paraschmidtella dorsocostata (Neckaja), in litt., Schmidtellina dorsocarinata gen. et sp. nov. bzw.
Schmidtellina dorsocostata Neck. - KRANDIJEVSKY: 22-24,129; Tab.2(S.132/ 133); Taf.3, Fig.7

1966 Paraschmidtella dorsocostata (Neck.) - KRANDIEVSKIJ: Tab.2(S.151)

1969 Amygdalella? silurica (Jones et Holl), Amygdalella? silurica Jones - ABUSHIK: 309

1971 Amygdalella dorsocostata (Neckaja in Krandijevsky,1963) - ABUSHIK: 26,27,60-61; Tab.1 (S.17);
Taf.6, Fig.1-7 [S.61: mdglicherweise zu Moorea gehorig und evtl. ein Synonym von M. silurica
JONES & HoLL,1869]

1986a AMYGDALELLA DORSOCOSTATA (NECKAJA,1963A)ABUSHIK ,1971 A; PARASCHMIDTELLA
DORSOCOSTATA NECKAJA ,1963 A; - KEMPF: 52,579

1986b - dto. - KEMPF: 189 ’

1987 - dto. - KEMPF: 541,420

1987  Undulirete dorsocostatum (KRANDIJEVSKY,1963) - SCHALLREUTER: 43,44 (partim),51 [non 44
(partim); Taf.1B, Fig.1a-¢ = Neooctonaria ? binodosa (SArv,1968); SCHALLREUTER 1995: 69-70]

1987 Amygdalella dorsocostata’(Neck.) bzw. (Krand.) - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:4a

1995 Neooctonaria ? dorsocostata (KRANDIJEVSKY, 1963); Moorea dorsocostata (KRANDIJEVSKY,
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1963) - SCHALLREUTER: 21,65,70
1995a MOOREA DORSOCOSTATA (NECKAJA,1963A)SCHALLREUTER ,1995 C; UNDULIRETE
DORSOCOSTATUM (NECKAJA,1963A)SCHALLREUTER ,1987 C - KEMPF: 154,232
1995b - dto. - KEMPF: 65
1995¢ - dto. - KEMPF: 228,121

Holoty pus: Institut geologi¢nich nauk, Akademija nauk Ukrain. Nr. 21/8, tecnomorphes Gehduse - KRAN-
DIJEVSKY 1963: Taf.3, Fig.7.

Locus typicus:Podolien: linkes Ufer des Zbruca bei Sataniv.

Stratum typicum: Malinoveckij [nach KRANDIWEVSKY 1963: Ober-Wenlock; nach AsusHik 1971: Tab.2
(S.22): Unter-Ludlow bzw. ~ unt.+ mittl. K2].

Dimensionen][L, H (H), L:H]: Holotypus: IK: 0.80, 0.60, 1.33 [nach der Abb. (Taf.3, Fig.7): 1.03, 0.80
(H 0.70), 1.28 (L:H 1.46); rK: 0.90, 0.70, 1.29 (nach KRANDIJEVSKY 1963: 23).

Nach ABusHIk (1971: 60): L o: 0.95-1.03 (der angegebene Wert von 1,33 basiert auf einem Druckfehler,
wie aus dem H/L-Verhaltnis hervorgeht); o”: 0.88-1.00; L:H’ 0: 1.36-1.37; 0": 1.33-1.35.
Definition:o+0.95-1.03 mm. Plica kraftig. Zentrale Aufwélbung nicht oder nur schwach punktiert.
Bemerkunge n: Die Art ist der Typusart sehr ahnlich und , wie bereits ABUSHIK vermutet (s.0.), mog-
licherweise ein jungeres Synonym. Als einziger Unterschied ergibt sich nach der publizierten Abbildung
(JONES & HOLL 1869: Taf.15, Fig.8) die bei M. dorsocostata nicht oder nur schwach punktierte zentrale
Aufwdlbung. Vielleicht reprasentiert die podolisch-baltische Art nur eine Unterart von Moorea silurica.

Bei M. simplex ist die zentrale Aufwdlbung mehr als breite, wulstartige Rippe ausgebildet (SARV 1968:
Taf.25, Fig.18).

SARV (in KALJO & al.1970: Tab.18; 1971: 352,355; Abb.2) weist Cytheropsis bisulcata der Gattung
Moorea zu und erwéhnt das Vorkommen im K2. Es scheint keine Abbildung der Art aus Estland zu existie-
ren, und auf der von KOLMODIN (1869: Taf., Fig.14) sind nur drei Langsrippen mit zwei dazwischen lie-
genden, geraden, horizontalen Rinnen dargestellt. Bei der dorsalen Rippe handelt es sich sicherlich um die
Plica, die ventrale Rippe kdnnte eine Velarrippe sein, wenn es sich um eine rechte tecnomorphe Klappe
handelt. Die Mittelrippe, die bei dem KOLMODINschen Exemplar wesentlich langer ist, kdnnte dann der
zentralen Aufwélbung von M. entsprechen. KOLMODINs Art stammt von Ostergarn auf Gotland, wo die
Hemse-Schichten ausstreichen, und wo zahlreiche Lokalitadten von MARTINSSON (1962: 55-56) liegen.

V orkomm e n: Podolien: Konovskie und Sokol'skie (= unteres und mittleres Malinoveckij; Ludlow)
(ABUSHIK 1971) (~ unt.+mittl. K2). - Geschiebe: Ahl-87-25 (SCHALLREUTER 1987: 51; 1995: 21).

Infraordo inc.
Eokloedenia ABUSHIK,1980

Eokloedenia cribrosa (KUMMEROW,1924)
16B:3; 17B

1995 Eokloedenia cribrosa KUMMEROW 1924 (= ? E. subbacata ABUSIK 1980) - HANSCH: 157-158;
Tab.1(S.141)

2000 Eokloedenia cribrosa (KUMMEROW,1924) - SCHALLREUTER: 7,24-25; Taf.8A, Fig.1-3, Taf.12A,
Fig.2 (weitere Synonymie)

B emerkunge n: Wie bereits erwéhnt (SCHALLREUTER 2000: 24), spricht die starke Asymmetrie der
Klappen fir die Zugehérigkeit der Art zu den Primitiopsiomorpha. Die Stellung innerhalb dieser Gruppe ist
jedoch noch ungeklart. Die hangaréhnliche Skulptur in der centroventralen Region der gréBeren, als rech-
te Klappe angesehenen Klappe (Taf.16B, Fig.3) wurde bisher nur bei dieser Art beobachtet. Die Funktion
dieser Skulptur und ihre mégliche Geschlechtsbezogenheit sind noch unbekannt. Solange Klappen mit
einem hinten gelegenen Dolon noch nicht gefunden wurden, besteht die Mdglichkeit, dai3 es sich bei die-
sen Exemplaren um die o+ handelt. Dann wére dies eine ganz besondere Form von Dimorphismus bei den
Primitiopsiomorpha (centroventrale Lage, Vorkommen nur an einer Klappe).

Eine Besonderheit bilden auch die einzelnen kréftigen admarginalen Dornen im ventralen Teil der Klap-
pe (Taf.17B, Fig.1). Diese erinnern stark an E. bacatiformis ABUSHIK,1982 (Prd, Nordland), die sich durch
das Vorhandensein einer Crumina eindeutig als beyrichiomorphe Form zu erkennen gibt. Die Dornen liegen
allerdings bei E. cribrosa auf der Unterseite der verkirzten, abgerundeten Randrippe (Taf.16B, Fig.3;
SCHALLREUTER 2000: Taf.14B, Fig.2), wahrend sie bei E. bacatiformis von der Lateralseite der schma-
len, unverkirzten Randrippe ausgehen (MATUCHIN, ABUSHIK & al. 1982: Taf.1, Fig.11-12; ABUSHIK in
ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: Taf.29, Fig.13-14).
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Die systematische Stellung von E. cribrosa bleibt also problematisch und kann erst durch den eindeuti-
gen Nachweis des weiblichen Geschlechts geklart werden. Wegen der starken Ungleichklappigkeit ist beim
gegenwartigen Kenntnisstand eine Zugehorigkeit zu den Primitiopsiomorpha wahrscheinlicher. Unter der
Annahme, daf die groBere Klappe - wie bei den meisten Primitiopsiomorpha - die rechte Klappe ist, ergibt
sich damit ein deutlich postpleter Umri3 - im Gegensatz zu E. bacatiformis, bei der er ausgesprochen préa-
plet ist.

Unterordnung Binodicopa SCHALLREUTER,1972
Familie Bollidae BOUCEK,1936 [SCOTT & WAINWRIGHT in BENSON & al.,1961]
Ullehmannia SCHALLREUTER, 1986

Ullehmannia ? parva (GAILITE in GAILITE & al.,1967)
9A:2

1967 Bollia parva Gailite sp. nov. - GAILITE in GAILITE & al.: 145,288; Abb.2(Log); Tab.3(S. 166/167);
Taf.12, Fig.10

1969 Bollia parva Gail. - ULST: Tab.7

1971 Bollia parva - SARV: Abb.3(Log)

1973 Bollia saarameisaiensis Neckaja sp.n. - NECKAJA: 38-39; Taf.2, Fig.1-10

1975a Bollia parva Gailite - PRANSKEVICHIUS: 43; Tab.2(S.44)

1975b Bollia parva Gailite - PRANSKEVICHIUS: 53; Tab.3(S.52)

1976 Bollia parva Gailite - MOISSEEVA: 42

1977 Bollia parva - SARV: Abb.5,7(Logs)

1978 Bollia parva Gail. - GAILITE: Tab.2(S.15)

1978 Bollia parva Gail. - MOISEEVA in GOLUBCOV & al.: Tab.7(S.178)

1982 Bollia parva - PA_KEVICIUS: 43

1986 Ullehmannia ? saarameisaiensis (NECKAJA,1973) - SCHALLREUTER: 209,210

1986 Bollia parva - SIDARAVICIENE: Tab.1(S.119),2

1986a BOLLIA SAARAMEISAIENSIS NECKAJA ,1973 A - KEMPF: 127

1986b - dto. - KEMPF: 519

1987 - dto. - KEMPF: 589

1990 Bollia parva Gailite, 1967 - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 248; Taf.42, Fig.1

1995a ULLEHMANNIA SAARAMEISAIENSIS (NECKAJA,1973A)SCHALLREUTER ,1986 C - KEMPF:
231

1995b - dto. - KEMPF: 153

1995¢ - dto. - KEMPF: 108

1999b Ullehmannia ? parva (GAILITE in GAILITE & al.,1967) (= Bollia saarameisaiensis NECKAJA,1973) -
SCHALLREUTER & SCHAFER: 121

Holotypus: Rechte Klappe, Museum des Geologischen Institutes Riga Nr. Os31/82 - GAILITE in GAILITE &
al.: Taf.12, Fig.10.

Locus typicus: Lettland, Bohrung nicht angegeben (Teufe 455 m).

Stratum typicum: Jura Fm. (~ ob.K3b+Kjy).

Holotypus von U. saaramaisaiensis: Gehause, VNIGRI Nr. 128-93 - NECKAJA 1973: Taf.9-10. Locus typi-
cus: Insel Osel (Sarema), Kaugatuma. Stratum typicum: Kaugatuma, Kgb.

Vorkommen: Estland: Insel Osel: Kaugatuma: Kgb (NECKAJA 1973); Bohrung Ochesaare 2, Kiliff Oche-
saare: K4 (SARV 1971). Lettland: Bohrung Kunkoiai: Minija/Jura (GAILITE in GAILITE & al. 1967); Bohrung
Stonishkiai: Kgb (SARV 1977). Brest. Obl., WeiBruBland: Muchavezker Schicht, Pridoli (ABUSHIK in ABUS-
HIK, GUSEVA & al. 1990). Geschiebe Gra-96-19.

Ordnung Platycopa SARS,1866
Unterordnung Cytherelliformes SKOGSBERG,1920
Familie Kloedenellidae ULRICH & BASSLER, 1908 [ULRICH & BASSLER,1923]

Poloniella GURICH,1896
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Bemerkungen: Innerhalb der Gattung Poloniella wurden mehrere Untergattungen unterschieden (SCHALL-
REUTER 1986: 210-211), die von ABUSHIK (in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: 129) alle als selbstandige
Gattungen gefuhrt werden. BERDAN (1972: 31) betrachtet Dizygopleura als selbstédndige Gattung neben
Poloniella, weil sie sich durch das Stragulum von letzterer unterscheidet. Ein solches konnte bei der fol-
genden Art noch nicht beobachtet werden. Die typischen Vertreter von Poloniella weichen durch den sepa-
raten, L1 und L4 verbindenden Ventrallobus stark von P. ? ansericomma ab (ADAMCZAK 1961: Taf. 1-6),
die vermutlich eine eigene Gattung représentiert.

Poloniella ? ansericomma SCHALLREUTER, 1986
4B:4; 9B:3

1986 Poloniella (Dizygopleura) ? ansericomma sp.n. - SCHALLREUTER: 212; Taf.6, Fig.7

1990 Poloniella (Dizygopleura) ? ansericomma SCHALLREUTER, 1986 - SCHALLREUTER: 246; Taf.1,
Fig.12 (= SCHALLREUTER 1986: Taf.6, Fig.7li)

1995 Poloniella (Dizygopleura) ? ansericomma - SCHALLREUTER: 17

1995a POLONIELLA(DIZYGOPLE ANSERICOMMA SCHALLREUTER ,1986 C - KEMPF: 186

1995b - dto. - KEMPF: 32

1995¢ - dto. - KEMPF: 107

1999b Poloniella ansericomma SCHALLREUTER,1986 - SCHALLREUTER & SCHAFER: 121

Holotypus: Unvollstindiges o+ Gehause, AGH 3461 - SCHALLREUTER 1986: Taf.6, Fig.7; SCHALL-
REUTER 1990: Taf.1, Fig.12.

Locus typicus:Sandgruben in der Keitumer Heide zwischen Braderup und Munkmarsch, Insel Sylt
(Nordsee), Kaolinsand der Braderuper Serie: VON HACHT 1979 (Altpleistozan) (MTB 1016 Kampen, 54°
56’ N, 8° 21’ E).

Stratum typicum: Geschiebe Sy 314; Alter: wahrscheinlich Ohesaare-Stufe (K4); Heimat: vermut-
lich bottnisch-finnischer Raum (SCHALLREUTER 1986: 196).

Definition: Mindestens - 0,64 mm. S1 und S2 kurz, nur in der dorsalen Klappenhélfte entwickelt, S2
etwas langer als S1. S3 als Semisulcus, bei den o nur als schmaler Sulcus in der ventralen Klappenhélfte.
Loben nicht besonders aufgewdlbt. Hinterende abgeflacht, bei den o aufgeblaht und dadurch ebenso breit
wie die vorderen Loben. Lateralflache retikuliert.

Bemerkunge n: Das Stlick aus dem Geschiebe Gra-96-24, eine rechte Klappe, besitzt etwa die glei-
che GroBe wie der Holotypus, von dem es sich durch das abgeflachte Hinterende und den schmalen, nicht
retikulierten, abgeflachten Randstreifen unterscheidet (Taf.4B, Fig.4). Das weniger aufgeblahte Hinterende
kénnte auf Geschlechtsdimorphismus zurtickzufiihren sein, d.h. das vorliegende Exemplar ist eine o” Klap-
pe. Das Fehlen des Randstreifens beim Holotypus (SCHALLREUTER 1986: Taf.6, Fig.7) ist wahrscheinlich
erhaltungsbedingt.

V or komm e n: Bisher nur aus Geschieben von Sylt (Geschiebe Sy314; Alter K4) und Grafenstein
(Geschiebe Gra-96-19, Gra-96-24, Gra-98-17).

Lichviniidae Egorov,1950
Lichwinellina NECKAJA,1973

Lichwinellina cf. silurica (NECKAJA,1966)
18B

1966 Lichwinia? silurica Neckaja sp.n. - NECKAJA: 41; Tab.4; Taf.7, Fig.9a-b

1970 Lichwinia ? silurica Neckaja - SARV in KALJO & al.: 167; Tab.18(S.160)

1970 Lichwinia? silurica - AALOE in KALJO & al.: Tab.40(S.257)

1970 Lichwinia? silurica - EINASTO in KALJO & al.: Tab.43(S.270)

1971 Lichwinia ? silurica Neckaja - SARV: 351; Abb.1(Log)

1973 LICHWINELLINA silurica Neckaja, 1966 - NECKAJA: 59-60

1979a Lichwinia? silurica - SARV: 89

1980 Lichwinia? silurica Neckaja - SARV: 89,91,92,93,97; Abb.S.90(Log); Taf.1, Fig.16

1986a LICHWINELLINA SILURICA (NECKAJA,1966A)NECKAJA ,1973 A; LICHWINIA ? SILURICA
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NECKAJA ,1966 A - KEMPF: 465

1986b - dto. - KEMPF: 543

1987 - dto. - KEMPF: 589,473

1987 Lichwinellina silurica (NECKAJA,1966) - SCHALLREUTER: 46-47; Abb.1

1987 ,Lichwinia“ silurica Neck. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: 66; Schema 4:4b,6b; 5:1b(aff.)

1990 Lichwinellina bzw. Lichvinellina silurica (Neckaja, 1966) - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.:
135,255; Taf.53. Fig.14 (= NECKAJA 1966: Taf.7, Fig.9a)

1995 Lichwinellina silurica (NECKAJA, 1966) - SCHALLREUTER: 17,20

1999b Lichwinellina cf. silurica (NECKAJA,1966) - SCHALLREUTER & SCHAFER: 121

Holotypus: Gehduse VNIGRI No. 128-55 - NECKAJA 1966: Taf.7, Fig.9a-b; ABUSHIK in ABUSHIK,
GUSEVA & al. 1990: Taf.53. Fig.14.

Locus typicus: Chimiste, Insel Osel, Estland.

Stratum typicum: Kaarma (K1), Ober-Wenlock.

B emerkunge n: Die Umgrenzung der Art ist noch problematisch, da die Variabilitat innerhalb einzel-
ner ,Populationen“ und zwischen solchen noch weitgehend unbekannt ist. Der Holotypus weist dicht
gedrangt Langsrippen auf und keine deutliche Retikulation zwischen diesen, das von SARV (1968: Taf.1,
Fig.16) abgebildete Exemplar besitzt nur wenige Rippen, daflr aber eine stérkere Retikulation, und bei der
von SCHALLREUTER (1987: Abb.1) abgebildeten Klappe sind Rippen vorhanden, die beiderseits von Pun-
ctareihen begleitet werden.

Die hier abgebildeten Exemplare aus dem Geschiebe Gra-98-10 weisen nicht die typische enge Langs-
berippung auf, daflir aber - &hnlich wie bei dem von SARV abgebildeten Geh&use, aber nicht an einem
Stuck - eine grobe netzartige Berippung und/oder eine feinere, unregelmafige Retikulation, die beide stark
variieren (Taf.18B). Mdglicherweise reprasentieren sie ein eigenes Taxon (Unterart ?), jedoch kann dies erst
nach Untersuchung weiterer ,Populationen” entschieden werden.

fam. inc.
Lapidivadum SCHALLREUTER & SCHAFER,1999

Arten: Polyzygia estonica NECKAJA,1966 i
Lapidivadum burgsteinfurtensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999 (Typusart)

Die Typusart ist ein Synonym der erstgenannten Art.

Definition: Klein. Gestalt langlich, abgerundet- rechteckig. Mit langem geradem SchloBrand. Domici-
lium ziemlich flach. Hinterer dorsaler Nodus geteilt. Zentroventrale Rippe endet vor dem vorderen dorsalen
Nodus als l&nglicher Nodus, und auch hinten unterhalb der Rinne zwischen den beiden dorsalen Teilnoden
als kleiner Nodus. Vorderer Nodus mit zentroventraler Rippe verbunden. Unverkiirzte dicke, wulstartige
Randrippe zwischen flacher Lateral- und schmaler Randflache.

Beziehungen: Polyzygia GURricH,1896, zu der L. estonicum urspriinglich gestellt wurde, unterschei-
det sich grundlegend von Lapidivadum durch den konvexen Dorsalrand mit dem relativ kurzen Schlof3 und
dem vorderen ,fril* (ADAMCZAK 1956: Taf.2, Fig.9; MICHEL 1972: Taf.13, Fig.6) sowie den UmriB, die
Lobation/Ornamentation u.a. Merkmale.

Am &hnlichsten ist die oberordovizische Scanipisthia SCHALLREUTER & KRUTA,1990, die mit ? den
Lomatopisthiidae zugewiesen wurde. Lomatopisthiider oder ein andersartiger Dimorphismus wurde bei die-
ser jedoch noch nicht nachgewiesen, auch nicht bei Lapidivadum.

Die systematische Stellung ist noch ungewi3. Die unterschiedlichen Zuweisungen von Polyzygia wurde
Ubersichtlich von MICHEL (1972: Abb.1) dargestellt, der die Gattung zu den Thlipsuridae (Metacopa) stell-
te. ABUSHIK (in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: 146) plaziert die Gattung innerhalb der Octonariinae
KRANDIJEVSKY,1968, Thlipsuridae ULRICH,1894. Ob Lapidivadum auch zu dieser Familie gehért oder
den Lomatopisthiidae GUBER & JAANUSSON,1964, den Bassleratiidae SCHMIDT,1941, zu denen JAA-
NUSSON (1957: 336) Polyzygia und andere, spater den Lomatopisthiidae zugewiesene Gattungen stellte
(GUBER & JAANUSSON 1964: 22), oder einer anderen Familie, ist noch ungeklart.
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Lapidivadum estonicum (NECKAJA,1966)
1B:3

1966 Polyzygia estonica Neckaja, sp. n. - NECKAJA: 36; Tab.4; Taf.6, Fig.7

1968 Polyzygia estonica Neckaja - SARV: 88; Tab.1(S.87)

1969 Polyzygia estonica Neck. - KALJO & VINGISAAR: Abb.2(Log)

1969 Polyzygia estonica Neck. - NESTOR & KALA: 210

1970 Polyzygia estonica Neckaja - SARV in KALJO & al.: 163; Abb.51(Log); Tab.18(S.160)

1970 Polyzygia estonica - NESTOR in KALJO & al.: Tab.27(S.212)

1970 Polyzygia estonica - KALJO in KALJO & al.: Tab.31(S.227)

1971 Polyzygia estonica Neckaja - SARV: 350; Abb.1(Log)

1973 Polyzigia estonica Neckaja - NECKAJA: 74

1986a POLYZYGIA ESTONICA NECKAJA ,1966 A - KEMPF: 605

1986b - dto. - KEMPF: 209

1987 - dto. - KEMPF: 473

1990 Polyzygia estonica - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1996 Polyzygia estonica - RUBEL & SARV: Tab.3(S.183),4

1999a Lapidovadum burgsteinfurtensis gen. & sp.n. [bzw. grafensteinensis (lapsus calami)] - SCHALL-
REUTER & SCHAFER: 73,74; Taf.1, Fig.4

1999b Lapidivadum estonicum (NECKAJA,1966) (= L. burgsteinfurtensis bzw. grafensteinensis SCHALLREU-
TER & SCHAFER,1999) - SCHALLREUTER & SCHAFER: 119

Holotypus: Rechte Klappe, VNIGRI Nr. 953-20 - NEckaJa 1966: Taf.6, Fig.7a-b.
Locus typicus: Palamuse, Bohrung P-1, Teufe: 80,0 m; Estland.

Stratum typicum: Raikil’'sche Schicht (Raikkiie, G3), Mittel-Llandovery, Untersilur.
Vorkommen: G1-G3 (KALJO & al. 1970). Geschiebe Gra-99-49.

Spinigeritidae SCHALLREUTER, 1980
? Lilitia ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.,1990

Synony me: Paraprimitia GAILITE in GAILITE & al.,1967 non SHI, 1964
Bipunctoprimitia GAILITE,1991

Typusart (einzige Art): Primitiella ? bipunctata HENNINGSMOEN,1954.

Definition:Mittelgro3 - groB. Gestalt langlich. Umri3 amplet bis schwach praplet. Etwas vor und dor-
sal der Mitte kleine SM-Grube. Dorsal von der SM-Grube kann - durch eine kurze Rippe getrennt - eine
zweite Grube vorkommen. Grenze zwischen Lateral- und randflache als abgerundete Kante oder wulstarti-
ge Rippe. Schale der Lateralflache retikuliert. Marginalskulptur als Rippe.

Beziehungen: GAILITE (in GAILITE & al. 1967: 94) errichtete die Gattung innerhalb der Unterfamilie
Primitiinae, ABUSHIK (in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990: 118) stellte die neu benannte Gattung zu denm
Primitiidae. Beide Namen mussen jedoch mangels einer Revision der Typusgattung als nomina dubia
betrachtet werden. In Gestalt und Umri3 dhnelt die Gattung verschiedenen Spinigeritidae. Die Gattung wird
daher dieser Familie vorlaufig zugewiesen.

V or ko mm e n: Untersilur von Baltoskandien.

Lilitia bipunctata (HENNINGSMOEN,1954)
1A:3-4

1954  Primitiella? bipunctata sp.n. - HENNINGSMOEN: 56-57; Tab.S.67; Taf.6, Fig.7-8,11; Taf.8, Fig.19

1967  Paraprimitia bipunctata (Henningsmoen), 1954 - GAILITE in GAILITE & al.: 15,29,94,95, 283;
Abb.2(Log); Tab.3(S.162/163); Taf.1, Fig.6

1969 Paraprimitia bipunctata (Henn.) - ULST: 222,243

?1971 Paraprimitia aff. bipunctata (Henningsmoen) - PRANSKEVICHIUS: Tab.1

1986a PARAPRIMITIA BIPUNCTATA (HENNINGSMOEN,1955A)GAILITE ,1967 A; PRIMITIELLA ?
BIPUNCTATA HENNINGSMOEN ,1955 A - KEMPF: 578,619
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1986b - dto. - KEMPF: 91

1987 - dto. - KEMPF: 480,297

1990 Paraprimitia bipunctata - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1990 Lilitia bipunctata (Henningsmoen, 1954) - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: 118; Taf.38,
Fig.10 (= GAILITE in GAILITE & al. 1967: Taf.1, Fig.6)

1991  Bipunctoprimitia (new name) bipunctata - GAILITE: 173

1995a BIPUNCTOPRIMITIA BIPUNCTATA (HENNINGSMOEN,1955A)GAILITE ,1991 A; LILITIA
BIPUNCTATA (HENNINGSMOEN,1955A)ABUSHIK ,1990 B - KEMPF: 55,138

1995b - dto. - KEMPF: 42

1995¢ - dto. - KEMPF: 181,161

1996 Paraprimitia bipunctata - RUBEL & SARV: Tab.4

1999  Lilitia bipunctata (HENNINGSMOEN,1954) - SCHALLREUTER & SCHAFER: 74; Abb.2

Holoty p us: Rechte Klappe, PMO no. 53300b - HENNINGSMOEN 1954: Taf.6, Fig.7.

Locus typicus: Slependen, Asker, Oslo-Gebiet.

Stratum typicum:6¢cB, Llandovery.

B e merkun ge n: Die Gré3e scheint bei der Art sehr stark zu variieren: HENNINGSMOEN (1954: 56)
gibt fir sein Material GréBen von 1,70 - 1,90 mm an, das von GAILITE (in GAILITE & al. 1967: Taf.1, Fig.6)
abgebildete Stick ist nach der angegebenen Vergré3erung (S.283) 2,35 mm lang, wahrend die Exemplare
aus dem Geschiebe Gra-99-49 nur GrdéBen bis 1,37 mm erreichen. Moglicherweise ist die Gro3e faziesab-
hangig und kann eventuell fiir Faziesuntersuchungen Bedeutung haben - ahnlich wie es auch RODDER &
ZIEGLER 1999 fur Nodibeyrichia tuberculata vermuten.

Vo rkomm e n: Oslo-Gebiet: 6¢83, Llandovery (HENNINGSMOEN 1954); Lettland: mittl. Llandovery (GAI-
LITE in GAILITE & al. 1967: 283; Tab.2; S. 95: unt. Llandovery). Geschiebe Gra-99-49 (SCHALLREUTER
& SCHAFER 1999).

Healdiidae Harlton,1933
Bythocyproidea STEWART & HENDRIX, 1945

Bythocyproidea ? humeralis ( KUMMEROW,1924)
1B:1-2

1924  Bythocypris humeralis n. sp. - KUMMEROW: 437; Tab.S.442; Taf.21(numeriert: 20), Fig.21a-b

1934  Bythocypris humeralis Kummerow - BASSLER & KELLETT: 70,228

1966 Bythocyproidea sarvi Neckaja, sp. n. - NECKAJA: 51; Taf.9, Fig.1-2

1968 Bythocyproidea sarvi Neckaja - SARV: 88; Tab.1(S.87)

1969 Bythocyproidea sarvi Neck. - KALJO & VINGISAAR: Abb.2(Log)

1970 Bythocyproidea sarvi Neckaja - SARV in KALJO & al.: 163; Abb.51(Log); Tab.18(S.160)

1970 Bythocyproidea sarvi - KALJO in KALJO & al.: 223,228; Tab.31(S.227)

1971  Bythocyproidea sarvi Neckaja - SARV: 350; Abb.1(Log)

1979a Bythocyproidea sarvi - SARV: 89

1979b Bythocyproidea sarvi - SARV: 67

1986a BYTHOCYPRIS HUMERALIS KUMMEROW ,1924 A; BYTHOCYPROIDEA SARVI NECKAJA,
1966 A - KEMPF: 146,150

1986b - dto. - KEMPF: 274,524

1987 - dto. - KEMPF: 150,472

1987 Healdia ? humeralis (KuMMeROW 1924) - HANSCH: 178-179,195,197; Tab.1; Taf.1, Fig.3-4

1987 Bythocypris sarvi NECKAJA 1966 - HANSCH: 179

1987 Bythocyproidea sarvi Neck. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:1b

1990 Bythocyproidea sarvi - MEIDLA & SARV in ARU & al.: Tab.11

1995a HEALDIA ? HUMERALIS (KUMMEROW,1924A)HANSCH ,1987 A - KEMPF: 114

1995b - dto. - KEMPF: 87

1995¢c - dto. - KEMPF: 115

1995 Healdia ? humeralis (KuMmerow 1924) - HANSCH: Tab.1(S.141)

1996 Bythocyproidea sarvi - RUBEL & SARV: Tab.3(S.183),4

1997  Bythrocyproidea sarvi Neckaja - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 95; Tab.8

1999a Bythocyproidea ? sarvi NEckaJa,1966 - SCHALLREUTER & SCHAFER: 74

1999b Healdia ? humeralis Kummerow,1924 (= Bythocyproidea ? sarvi NECKaJA,1966) - SCHALLREU-
TER & SCHAFER: 119 :
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Holotypus: Gehduse, MB. - KUMMEROW 1924: Taf.21, Fig.21a-b; HANSCH 1987: Taf.1, Fig.3-4.
Locus typicus: Brandenburg; Geschiebe.

Stratum typicum:Silur (= Obersilur: KUMMEROW).

Holoty p usvon Bythocyproidea ? sarvi: Gehduse, VNIGRI Nr. 953-22 - NECKAJA 1966: Taf.9, Fig.1a-
b. Locus typicus: Palamuse, Bohrung P-1, Teufe: 68,0 m; Estland.

Stratum typicum: Raikill'sche Schicht (Raikkile, G3), Mittel-Llandovery, Untersilur.
Bemerkungen: HANSCH (1987: 178-179) weist die Art unter Vorbehalt der Gattung Healdia ROUN-
DY,1926 zu, deren Typusart aus dem Oberkarbon von Texas stammt. Die Zuweisung zu Bythocyproidea,
deren Typusart aus dem Mitteldevon von Ohio beschrieben wurde, scheint wahrscheinlicher.
Vorkomm e n: Estland: G3 (NECKAJA 1966; SARV, KALJO in KALJO & al. 1970), nach MEIDLA &
SARV (in ARU & al. 1990: Tab.11) Zonenfossil fur Raikkila. ? G1/2 (KALJO in KALJO & al. 1970). Geschie-
be von Brandenburg (KUMMEROW 1924) und Westfalen (SCHALLREUTER & SCHAFER 1999; Geschie-
be Gra-99-49).

4, Literatur
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5. Erganzungen und Korrekturen
zu Teil IV

Platybolbina (Ventriculobolbina) ventroreticulata

2000 Platybolbina (Ventriculobolbina) ventroreticulata sp.n. - SCHALLREUTER: 9-10; Taf.7A, Fig.3;
Taf.12A, Fig.2
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Bemerkunge n: Platybolbina (Ventriculobolbina) angustimarginata ABUSHIK in MATUCHIN, ABUS-
HIK & al.,1982 [Krasnobuchtinskaja svita (Prd); Samoilowitsch-Insel (Insel der Oktoberrevolution), Nordland
(Sewernaja Semlja)] ist sehr ahnlich, besitzt jedoch nur eine schmale tecnomorphe Velarrippe und scheint
eine etwas feinere Retikulation zu besitzen. Bei P, (V.) ventroreticulata ist das tecnomorphe Velum breiter
(SCHALLREUTER 2000: Taf.12. Fig.2). Eine ahnliche Art kommt nach ABUSHIK (o.c.: 89) im Skalskij-Hori-
zont (Prd) in Podolien vor.

1970
1970
1996
1999
2000

1964
1969
1969

1970

1970
1972b
1974
1975a
1980
1983
1986
1986
1986
1996
2000

1970

1970
1970
1980
1982
1996
2000

1969
1970
1970
1970
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Triemilomatella prisca

Triemilomatella prisca Jaanusson et Martinsson - SARV in KALJO & al.: 165,166; Tab.18(S.160)
Triemilomatella prisca - AALOE in KALJO & al.: Tab.40(S.257)

Triemilomatella prisca - RUBEL & SARV: Tab.4

Triemilomatella prisca JAANUSSON & MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER: 123

Triemilomatella prisca JAANUSSON & MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER: 5,8-9; Taf.1A

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens

Craspedobolbina percurrens Mart. - GAILITE, RYNIKOVA & ULST: Tab.2-3 (cf.: 36; Tab.3)
Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens Gail. - ULST: Tab.6

Craspedobolbina (Mitrobeirichia) [bzw. (Mitrobeyrichia)] cf. percurrens Mart. -PASKEVICIUS.:
259,262

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens Martinsson - SARV in KALJO & al.: 164,165;
Tab.18(S.158)

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens - AALOE in KALJO & al.: Tab.37(S.249), 40(257)
Craspedobolbina percurrens Mart. - PRANSKEVICHIUS: 439,440

Craspedobolbina percurrens - GAILITE & ULST: Abb.1(Log)

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens Martinsson - PRANSKEVICHIUS: 43,45; Tab.2(S.44)
Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens - SIVETER: 23,27

Craspedobolbina percurrens - KALJO, VIIRA & al.: 54

Craspedobolbina percurrens - SCHALLREUTER: 197

Craspedobolbina percurrens - PASKEVICIUS & al.: Tab.S.58

Craspedobolbina percurrens - GAILITE: 111-112,112,113

Craspedobolbina percurrens - RUBEL & SARV: Tab.3(S.183),4

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) percurrens MARTINSSON,1962 - SCHALLREUTER: 5,10-11;
Taf.2A, Fig.1

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) cuspidulata

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) cuspidulata Martinsson - SARV in KALJO & al.: 164,165;
Tab.18(S.158)

Craspedobolbina cuspidulata - KALJO in KALJO & al.: 195; Abb.52(Log)

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) cuspidulata - AALOE in KALJO & al.: Tab.37(S.249), 40(257)
Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) cuspidulata Martinsson, 1962 - SIVETER: 23

Craspedobolbina cuspidulata - KLAAMANN in KALJO, KLAAMANN & al.: 36,37,126
Craspedobolbina cuspidulata - RUBEL & SARV: Tab.4

Craspedobolbina (Mitrobeyrichia) cuspidulata MARTINSSON,1962 - SCHALLREUTER: 5,11-12;
Taf.2A, Fig.2; Taf.2B

Leptobolbina quadricuspidata

Leptobolbina quadricuspidata Mart. - ABUSHIK: 306

Leptobolbina quadricuspidata Martinsson - SARV in KALJO & al.: 165,166; Tab.18(S.158)
Leptobolbina quadricuspidata - KALJO in KALJO & al.: 195,196; Abb.52(Log)
Leptobolbina quadricuspidata - AALOE in KALJO & al.: Tab.37(S.249)



1970 Leptobolbina quadricuspidata - SARV: 89

1979 Leptobolbina quadricuspidata - SARV: 89

1979a LEPTOBOLBINA QUADRICUSPIDATA - SARV: 89

1980 Leptobolbina quadricuspidata Martinsson, 1962 - SIVETER: 44

1982 Leptobolbina quadricuspidata - KLAAMANN in KALJO, KLAAMANN & al.: 36,37,126

1987 Leptobolbina quadricuspidata Mart. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: 64; Schema 4:1b,2b,3b,4b,6b
1996 Leptobolbina quadricuspidata - RUBEL & SARV: Tab.4

1997 Leptobolbina quadricuspidata Martinsson - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 100; Tab.8
2000 Leptobolbina quadricuspidata MARTINSSON,1962 - SCHALLREUTER: 5,12-13; Taf.1B, Fig.1-2

Beyrichia (Lunulibeyrichia) tagalaensis
2000 Beyrichia (Beyrichia) tagalaensis SARV,1968 - SCHALLREUTER: 5,15; Taf.3A

SARV (1968: 36) stellte die Art zur Untergattung Beyrichia (Beyrichia) und verglich sie mit B. (B.) suborna-
ta. Ahnlicher und méglicherweise naher verwandt scheint jedoch die etwa gleichalte B. (Lunulibeyrichia)
birupta MARTINSSON,1962 (Slite, Gotland) zu sein. Die fur die Untergattung typische, durch die antero-
ventrale Depression und die dorsal von dieser gelegene Unterbrechung der Loben gebildete Einsenkung ist
auf der von SARV (1968: Taf.11, Fig.8) abgebildeten tecnomorphen Klappe nicht zu erkennen, jedoch auf
den Sticken aus dem Geschiebe Ahl-85-11 (SCHALLREUTER 2000: Taf.3A). Die Oberflachenskulptur ist
auf den von SARV abgebildeten Sticken (1968: Taf.11, Fig.7-8) nicht zu erkennen; sie erscheint glatt. Die
bei den Geschiebe-Exemplaren deutliche Tuberkulierung ist gréber und sparlicher verteilt als bei B. (L.)
birupta (MARTINSSON 1962: Abb.175).

Beyrichia (Beyrichia) hellviensis

1969 Beyrichia (Beyrichia) hellviensis Mart. - ABUSHIK: 307 v

1970 Beyrichia (Beyrichia) hellviensis Martinsson - SARV in KALJO & al.: 165,166; Tab.18(S.158)
1970 Beyrichia hellviensis - KALJO in KALJO & al.: 195

1970 Beyrichia (Beyrichia) hellviensis - AALOE in KALJO & al.: Tab.40(S.257)

1971  Beyrichia hellviensis Martinsson - SARV: 351; Abb.1(Log)

1979a Beyrichia hellviensis - SARV: 89

1987 Beyrichia hellviensis Mart. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:1b,2b,4b,6b

1996 Beyrichia hellviensis - RUBEL & SARV: Tab.4

2000 Beyrichia (Beyrichia) hellviensis MARTINSSON,1962 - SCHALLREUTER: 15; Taf.3B, Fig.2

Beyrichia (Beyrichia) subornata

1966 Beyrichia subornata Martinsson - KALJO & SARV: 278

1969 Beyrichia (Beyrichia) subornata Mart. - ABUSHIK: 307

1970 Beyrichia (Beyrichia) subornata Martinsson - SARV in KALJO & al.: 165,166; Tab.18(S.158)

1970 Beyrichia (Beyrichia) subornata - KALJO in KALJO & al.: 196; Abb.52(Log)

1970 Beyrichia (Beyrichia) subornata - AALOE in KALJO & al.: Tab.40(S.257),43(270)

1970 Beyrichia (Beyrichia) subornata - EINASTO in KALJO & al.: 265; Tab.43(S.270)

1979a B. subornata - SARV: 89,90

1980 Beyrichia subornata Martinsson - SARV: 89,92,93,97; Abb.S.90(Log)

1983 Beyrichia subornata - KALJO, VIIRA & al.: 54

1986 B. subornata - PASKEVICIUS & al.: Tab.S.58

1987 Beyrichia subornata Mart. - ABUSHIK, BUKATCUK & al.; 66,74; Schema 4:1b,2b,3b,4b,6b

1997  Beirichia subornata Martinsson - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 101; Tab.8 (B. cubor-
nata)

1996 Beyrichia subornata - RUBEL & SARV: 187; Tab.3(S.183),4

1997 Beyrichia (Beyrichia) subornata Mart. - ABUSHIK in ABUSHIK & al.: 24

2000 Beyrichia (Beyrichia) subornata MARTINSSON,1956 - SCHALLREUTER: 6,15-16; Taf.4A, Fig.2-4

V orkomm e n: Estland J2/Unt. K1 (SARV 1980).
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1970
1970
1975a
1975b
1979a
1979b
1982
1983
1986
1987
1995
1996
1997
2000

1987
2000

1970

1970
1990
1996
2000

Plicibeyrichia numerosa

Plicibeyrichia numerosa Sarv - SARV in KALJO & al.: Tab.18(S.159)

Plicibeyrichia numerosa - KLAAMANN in KALJO & al.: 277; Abb.77(Log); Tab.47(S.289),48(294)
Plicibeyrichia numerosa Sarv - PRANSKEVICHIUS: Tab.2(S.44)

Plicibeyrichia numerosa Sarv - PRANSKEVICHIUS: 53; Tab.3(S.52)

Plicibeyrichia numerosa SARV: 90

Plicibeyrichia numerosa SARV: 68

Plicibeyrichia numerosa - PASKEVICIUS: 40

Plicibeyrichia numerosa - KALJO, VIIRA & al.: 54

Plicibeyrichia numerosa - GAILITE: 113; Tab.S.111,271

Plicibeyrichia numerosa Sarv - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: 66; Schema 4:1a,2a
Plicibeyrichia numerosa - HANSCH: 145; Tab.3

Plicibeyrichia numerosa - RUBEL & SARV: 187; Tab.3(S.184),4

Plicibeirichia numerosa Sarv - NESTOR in RAUKAS, TEEDUMAE & al.: 104; Tab.8
Plicibeyrichia numerosa SARV,1968 - SCHALLREUTER: 7,16-17; Taf.12A, Fig.1

Ochesaarina lunaris

Ochesaarina lunaris Sarv - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:6b
Ochesaarina lunaris SARV,1980 - SCHALLREUTER: 6,19,20; Taf.4B, Fig.2-3

Signetopsis semicircularis

Signetopsis semicircularis (Krause) bzw. S. semicularis - SARV in KALJO & al.: 165,167;
Tab.18(S.159)

Signetopsis semicircularis - AALOE in KALJO & al.: Tab.40(S.257),43(270)

Signetopsis semicircularis (Krause, 1891) - ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al.: Taf.14, Fig.6
Signetopsis semicircularis - RUBEL & SARV: Tab.3

Signetopsis semicircularis (KRAUSE,1891) - SCHALLREUTER: 7,20-21; Taf.8A, Fig.1

Vorkomm e n: Gerd’jusk. Hor. (Ludlow), Pripoljarnyj Ural (ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al. 1990:

237).

1970
1970

1974
1975a
1986
?1987
1996
2000
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Limbinariella macroreticulata

Limbinariella macroreticulata Sarv - SARV in KALJO & al.: 168; Tab.18(S.159)
Limbinariella macroreticulata - KLAAMANN in KALJO & al.: 285; Abb.77(Log);
Tab.46(S.281),47(289)

Limbinariella macroreticulata - GAILITE & ULST: Abb.1(Log)

Limbinariella macroreticulata Sarv - PRANSKEVICHIUS: Tab.2(S.44)

Limbinariella macroreticulata - GAILITE: 115

Limbinariella cf. macroreticulata Sarv - ABUSHIK, BUKATCUK & al.: Schema 4:4a,6a
Limbinariella macroreticulata - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184),4

Limbinariella macroreticulata SARV,1968 - SCHALLREUTER: 7,22; Taf.8B, Fig.3



Asymmetrella prenaiensis

1986 Asymmetrella prenaiensis - SIDARAVICIENE: 122; Tab.1(S.119)
2000 Allertemmysa prenaiensis (NECKAJA,1973) - SCHALLREUTER: 26; Taf.11B, Fig.1-2

V orkomm e n: Litauen: Bohrungen No. 94,108,112,110,89: Minija Fm. (SIDARAVICIENE 1986).

Aniluciter perplexus

1966 «Octonaria» perplexa Kumm. - KALJO & SARV: 284

1970 «Octonaria» perplexa Kummerow - SARV in KALJO & al.: Tab.18(S.160)

1974  Octonaria perplexa - GAILITE & ULST: Abb.1(Log)

1978 Octonaria-? perplexa (Kumm.) - GAILITE: Tab.2 (S.15)

1986 Alveolella perplexa - GAILITE: 113

1986b «Octonaria» perplexa - SIDARAVICIENE: 122,125; Tab.1(S.119)

1996 Alveolella perplexa - RUBEL & SARV: Tab.3(S.184)

1999b  Aniluciter perplexus (KUMMEROW,1924) - SCHALLREUTER & SCHAFER: 121
2000 Aniluciter perplexus (KUMMEROW,1924) - SCHALLREUTER: 7,35; Taf.10B, Fig.1-2

Die Exemplare aus den Geschieben Ahl-1166 (SCHALLREUTER & SCHAFER 1988: 44) und Ahl-85-113
(SCHALLREUTER 1987: Taf.2B, Fig.2) scheinen sich durch die breitere vordere Plattform und entspre-
chend schmalere vordere Furche vom Holotypus (KUMMEROW 1924: Taf.21, Fig.14; HANSCH 1987: Taf.3,
Fig.6) und den Stiicken aus jungeren Vorkommen (MARTINSSON 1964: Abb.14l; GAILITE in GAILITE &
al. 1967: Taf.12, Fig.16; ZBIKOWSKA 1973: Taf.7, Fig.7; SCHALLREUTER 2000: Taf.10B, Fig.1-2) zu
unterscheiden und reprasentieren moglicherweise eine eigene neue Unterart.

Alveolella perplexa: ABUSHIK in ABUSHIK, GUSEVA & al. (1990: Taf.48, Fig.17; Lesnjaskij, Ludlow,
Brest) gehért nicht zu Aniluciter perplexa, sondern ist eine Art von Alveolella.

Korrekturen

Seite Zeile statt richtig
6 22/23 als weitere Zeile einfligen: Omegawemuna ahlintelensis sp.n. 13A:1-2
7 20 SARV,, SARV,

21 8A:1-3 8A:1-3; 12A:2

30 anterodeopressum andopressum
8 42 Arten: Bollia auricularis Einzige Art:

JONES, 1887

16 40 (Jo). (Jo) bzw. (Js)/unt. Ko (SARV 1980).
20 41 (HANSCH 1991: 86) (HANSCH 1991: 86,87)
22 28 1974 macroreticalata NESTOR nach links einrlicken macroreticulata - NESTOR
24 33 zu sein. sein.
29 26,29 AhL- Ahl-
34 9 wul- wulst-

10 startige artige
39 21 (Forammini- (Foramini-
58 5,6,7 streiche Holotypus bzw. Paratypus
62 5,16,17 streiche Holotypus bzw. Paratypus
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6. Tafeln

o+ = Weibchen, 0" = Mannchen. L = Lange, H = Hohe. Wenn Ansicht nicht angegeben: Lateralansicht. WMN
= Westfalisches Museum fiir Naturkunde Munster.

Tafel 1
A (oben bzw. rechts)

1 Signetopsis malornata HENNINGSMOEN, 1954. Rechte o+ Klappe (WMN 22-40), L 0,81 mm.

2 Macuwemuna maculata SCHALLREUTER,1996. o+ Geh&use (WMN 22-41), L 0,84 mm.

3-4 Lilitia bipunctata (HENNINGSMOEN, 1954), linke (3; WMN 22-42) und rechte Klappe (4; WMN 22-43),
L 1,37 bzw. 1,32 mm.

1-2: Geschiebe Gra-98-1.
3-4: Geschiebe Gra-99-49. Alter: Raikkula (G3), Mittel-Llandovery, Untersilur.

B (unten bzw. links)

1-2 Healdia ? humeralis  KUMMEROW,1924).
1 Gehéuse (WMN 22-44), dorsal (d), von rechts (r) und ventral (v) L 1,10 mm.
2 Gehause (WMN 22-45) von links, L 1,07 mm.

3 Lapidivadum estonicum (NECKAJA,1966). Rechte Klappe (WMN 22-46), L 0,56 mm. (= Holotypus von
Lapidivadum burgsteinfurtensis SCHALLREUTER & SCHAFER, 1999).

Geschiebe Gra-99-49. Alter: Raikkila (G3), Mittel-Llandovery, Untersilur.
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Tafel 2
Temmysa paadlaensis (SARV,1968)
A (oben bzw. rechts)

1 o+ Gehduse (WMN 22-6) von links (I), ventral (v) und hinten (p), L 0,95 mm.
2 Juveniles Gehause (WMN 22-7) von links, L 0,59 mm.

B (unten bzw. links)

1 o+ Gehause (WMN 22-8) von rechts (r), ventral (v) und hinten (p), L 0,85 mm.
2 Larvales Gehause (WMN 22-9) von links, L 0,76 mm.

Geschiebe Ahl-87-138. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
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Tafel 3
Temmysa paadlaensis (SARV,1968)
A (oben bzw. rechts)

1 Larvales Gehaduse (WMN 22-10) von links, ventral (v) und hinten (p), L 0,76 mm.
2 Juveniles Gehause (WMN 22-11) von rechts, L 0,62 mm.
3 o+ Gehause (WMN 22-12), dorsal, L 1,00 mm.

B (unten bzw. links)

1 Larvales Gehduse (WMN 22-13) von rechts, ventral (v) und hinten (p), L 0,77 mm.
2 Larvales Gehause (WMN 22-14) von rechts, L 0,77 mm.

Geschiebe Ahl-87-138. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
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Tafel 4
A (oben bzw. rechts)

1-2 Macuwemuna micreta SCHALLREUTER,2000.
1 Vorn und posterodorsal unvollstdndige rechte o+ Klappe (WMN 22-18), L 0,86 mm.
2 Tecnomorphes Geh&duse (WMN 22-19) von links, L 0,86 mm.
3 Temmysa paadiaensis (SARV,1968). 0" Gehause (WMN 22-20) von links, L 0,99 m
4 Poloniella ? ansericomma SCHALLREUTER,1986. Rechte Klappe (WMN 22-21), L 0,61 mm.

B (unten bzw. links)

1-3 Chamavia substriatula (KUMMEROW,1924).
1 o+ Gehause (WMN 22-15) von rechts (r), L 0,83 mm.
2 Tecnomorphes Gehduse (WMN 22-16) von links, L 0,75 mm.
3 Juveniles Gehause (WMN 22-17) von links, L 0,71 mm.
4 Temmysa paadlaensis (SARV,1968). Rechte o+ Klappe (WMN 22-85), L 0,93 mm.

Geschiebe Gra-96-24. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
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Tafel 5
A (oben bzw. rechts)

Warnia bicarinata sp.n. Holotypus (WMN 22-54), Gehause, dorsal (d), von links (I}, rechts (r) und ventral (v),
L 0,76 mm.

Geschiebe Ahl-85-300. Alter: Kga.
B (unten bzw. links)

1-2 Orcofabella obscura SARV,1968
1 0+ Gehause (WMN 22-55) von links, L 0,84 mm.
2 Linke o+ Klappe (WMN 22-56), L 0,83 mm.
3-4 Wemuna pseudobscura sp.n.
3 Holotypus, o+ Gehause (WMN 22-57) von rechts, L 0,95 mm.
4 Paratypus, Tecnomorphes Gehduse (WMN 22-58) von links, L 0,81 mm.

Geschiebe Gra-98-16. Alter: Obersilur.
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Tafel 6
A (oben bzw. rechts)

1-3 Chamavia substriatula (KUMMEROW,1924).

1 Linke o+ Klappe (WMN 22-26), L 0,83 mm.

2 Tecnomorphes Gehause (WMN 22-27) von links, L 0,71 mm.

3 Tecnomorphes Gehause (WMN 22-28) von rechts, L 0,78 mm.
4  Amygdalella sp. o+ Gehduse (WMN 22-29) von links, L 0,83 mm.

B (unten bzw. links)

1-3 Venzavella costata (NECKAJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960).
1 Rechte o+ Klappe (WMN 22-30), L 0,93 mm.
2 Tecnomorphes Gehause (WMN 22-31) von links, L 0,74 mm.
3 Tecnomorphes Gehduse (WMN 22-32) von rechts, L 0,79 mm.
4  Venzavella loriei (BONNEMA,1910). Tecnomorphes Geh&duse (WMN 22-33) mit AuBerst feiner Rippen-
skulptur von links, L 0,89 mm.

Geschiebe Gra-98-25.
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Tafel 7
A (oben bzw. rechts)
Pliciwemuna limpidus monasterium SCHALLREUTER,1996

1 Holotypus, o+ Gehduse (WMN 19-24), ventral (v) und von hinten (p), L 0,76 mm.
(Lateralansicht: SCHALLREUTER 1996: Taf.4B, Fig.4).

2 Paratypus, 0" Gehduse (WMN 19-22), ventral (v) und von hinten (p), L 0,78 mm.
(Lateralansicht: SCHALLREUTER 1996: Taf.4A, Fig.3).

3 Paratypus, 0" Gehduse (WMN 19-21), ventral (v) und von hinten (p), L 0,76 mm.
(Lateralansicht: SCHALLREUTER 1996: Taf.4A, Fig.2).

B (unten bzw. links)

Celascatia ? sp.n. Linke Klappe (WMN 22-34), lateral (I) und ventral (v), L 0,66 mm.

Celascatia ? sp.n. Gehduse (WMN 22-35), posteroventral, L 81 mm.

3 Celascatia biserrata SCHALLREUTER,1999. Paratypus (WMN 21-29), tecnomorphes Geh&use von
hinten, H 0,39 mm.
(Lateral- und Ventralansicht: SCHALLREUTER 1999: Taf.5A, Fig.2).

4 Omegawemuna ahlintelensis SCHALLREUTER,1999. Paratypus (WMN 21-84), o+ Gehé&use von hin-
ten, H 0,58 mm.
(Lateral- und Ventralansicht: SCHALLREUTER 1996: Taf.13B, Fig.2).

5 Pliciwemuna limpidus monasterium SCHALLREUTER,1996. Paratypus, o+ Gehause (WMN 19-20),

ventral (v) und von hinten (p), L 0,67 mm.

(Lateralansicht: SCHALLREUTER 1996: Taf.4A, Fig.1).

N =

Geschiebe Ahl-87-99. Alter: K.
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Tafel 8
A (oben bzw. rechts)
Amygdalella oblonga (JONES & HOLL,1865)

1 Rechte o+ Klappe (WMN 22-36), dorsal (d), laterai {-) und ventral (v), L 1,69 mm.
2 Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-37), laterai {r) und ventral (v), L 1,57 mm.
3 Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-38), ventral, L 1,22 mm.

(Dorsal- und Lateralansicht: Taf.5B, Fig.2).

Geschiebe Ahl-87-60.
B (unten bzw. links)

1 Moorea dorsocostata (KRANDIJEVSKY,1963). Ar:teroventral unvollstdndiges o+ Gehause (WMN 22-
39) von rechts (r) und hinten (p), L 0,97 mm.

2 Amygdalella oblonga (JONES & HOLL,1865), rect.'e tecnomorphe Klappe (WMN 22-38) in Dorsal- (d)
und Lateralansicht (r), L 1,22 mm. (Ventralansicht: faf.5A, Fig.3).

1: Geschiebe Ahl-87-25.
2: Geschiebe Ahl-87-60.
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Tafel 9
A (oben bzw. rechts)

1 Amygdalella solida (GAILITE,1966). o+ Gehduse (WMN 22-47), dorsal (d), von rechts (r), ventral (v)
und von hinten (p), L 1,25 mm.
2 Ullehmannia ? parva (GAILITE in GAILITE & al.,1967). Linke Kiappe (WMN 22-48), L 0,42 mm.

1: Geschiebe Gra-99-12.
2: Geschiebe Gra-96-19. K3b (Kaugatuma) oder K4 (Ohesaare), Pridoli.

B (unten bzw. links)

Lebabolbina (sg. inc.) sp.n. A. Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-49), L 0,54 mm.
Triemilomatella ? sp. Linke tecnmorphe Klappe (WMN 22-50), L 0,56 mm.

Poloniella ? ansericomma SCHALLREUTER,1986. Rechte o+ Klappe (WMN 22-51), L 0,67 mm.
Luciter regiopuncta SCHALLREUTER,1999. Rechte Klappe (WMN 22-52), L 0,49 mm.
Signetopsis quadica sp.n. Holotypus (WMN 22-53), linke tecnomorphe Klappe, L 0,68 mm.

O HWN =

Geschiebe Gra-96-19. K8b (Kaugatuma) oder K4 (Ohesaare), Pridoli.
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Tafel 10
A (oben bzw. rechts)
1-3 Beyrichia sp.
1 Linke o+ Klappe (WMN 22-1), Lateral- (L) und Ventralansicht (V), L 1,76 mm.

2 Linke o+ Klappe (WMN 22-2), Ventral- (V) und Lateralansicht (L), L 1,66 mm.
3 Linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-3), L 1,71 mm.

B (unten bzw. links)

1  Signetopsis semicircularis (KRAUSE,1891). Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-4a), L 0,57 mm.

2 Amygdalella sp. Linke o+ Klappe mit anhaftender, in Fig. 1 dargestellter Klappe (WMN 22-4), Lateral-
(L) und Ventralansicht (V), L 0,85 mm.

3  Beyrichia sp. Linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-5), L 1,37 mm.

Geschiebe Ahl-87-105. Alter: ob.J2 (Jaani) oder K1(Rootsikila = Kaarma), Wenlock.
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Tafel 11
Leiocyamus brevidolon sp.n.
A (oben bzw. rechts)

1 Vorn unvollstandige rechte o+ Klappe (Holotypus, WMN 22-22) in Dorsal- (D), Lateral- (L), Ventral-
(V) und Innenansicht (IN), L 1,06 mm.

2 Dorsal und hinten nicht ganz vollstandige linke o+ Klappe (Paratypus, WMN 22-23) in Ventralansicht,
L 1,10 mm. (Lateralansicht: Taf.5B, Fig.2).

B (unten bzw. links)

1 Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-24) in Lateral- (L) und Ventralansicht (V), L 1,05 mm.
Dorsal und hinten unvolistandige linke o+ Klappe (Paratypus, WMN 22-23), L 1,10 mm. (Ventralan-
sicht: Taf.5A, Fig.2).

3 Linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-25) in Dorsal- (D) und Lateralansicht (L), L 1,07 mm.

Geschiebe Ahl-87-105. Alter: ob.J2 (Jaani) oder K1(Rootsiklla = Kaarma), Wenlock.
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Tafel 12
A (oben bzw. rechts)

1-2 Ahlibeyrichia steinfurtensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999.
1 Holotypus (WMN 22-59), linke o+ Klappe, L 1,22 mm.
2 Paratypus (WMN 22-60), rechte o+ Klappe, L 1,07 mm.
(= SCHALLREUTER & SCHAFER 1999: Taf.1, Fig.1-2).
3 Clavofabella borghorstensis SCHALLREUTER & SCHAFER,1999.
Holotypus (WMN 22-61), o+ Geh&use von rechts (r), in Ventralansicht (V) und von hinten (p), L 0,76
mm. (= SCHALLREUTER & SCHAFER 1999: Taf.1, Fig.3).

1-2: Geschiebe Gra-98-7. Alter: Kureaare (K3a), Ober-Ludlow, oder Kaugatuma (K3b), Unter-Pridoli.
3: Geschiebe Gra-98-46. Alter: unteres Kaugatuma (K3b), unt. Pridoli.

B (unten bzw. links)

Moorea dorsocostata (KRANDIJEVSKY,1963). Tecnomorphes Gehduse (WMN 22-62) von rechts (rd, dor-
sal leicht angehoben), dorsal (d) und von rechts (r), L 0,88 mm.

Geschiebe Ahl-87-25.
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Tafel 13
A (oben bzw. rechts)
Bingeria expansinodata (HENNINGSMOEN,1954)

1,3-4  Bingeria expansinodata (HENNINGSMOEN,1954).
1 Linke o+ Klappe (WMN 22-63), L 1,34 mm.
3 Linke o+ Klappe (WMN 22-65), L 1,59 mm.
4 Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-66), L. 1,46 mm.
2 Bingeria indistincta ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA, 1997. Linke o+ Klap-
pe (WMN 22-64), L 1,15 mm.

B (unten bzw. links)

1-3 Bingeria indjstincta ABUSHIK in ABUSHIK, KOSSOVAYA & MODZALEVSKAYA, 1997.
1 Paratypus, linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-67), L 1,18 mm.
2 Paratypus, linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-68), L. 1,18 mm.
3 Paratypus, rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-69), L 1,17 mm.
4 Bingeria expansinodata (HENNINGSMOEN,1954).
Linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-70), L. 1,10 mm.

Geschiebe Gra-98-1.
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Tafel 14
A (oben bzw. rechts)

1-2 Chamavia ? cf. binodosa (Sarv,1968).
1 Rechte o+ Klappe (WMN 22-71), lateral (r), ventral (v) und von hinten (p), L 0,91 mm.
2 Linke tecnomorphe Klappe (WMN 22-72), L 0,81 mm.
3 Clavofabella heterosa SARV,1968. Rechte tecnomorphe Klappe (WMN 22-73), L 0,76 mm.

1-2: Geschiebe Gra-96-15.
3: Geschiebe Ahl-2. Alter: K2 (Paadla) Unter-Ludlow.

B (unten bzw. links)

1 Amygdalella sp. o+ Gehduse (WMN 22-74) dorsal- (d), von rechts (r), ventral (v) und hinten (p), L
0,92 mm.
2 Temmysa paadlaensis (SARV,1968). Linke o+ Klappe (WMN 22-75), L 0,88 mm.

1: Geschiebe Gra-96-15.
2: Geschiebe Ahl-2. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
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Tafel 15
Clavofabella heterosa SARV,1968
A (oben bzw. rechts)

1 o+ Gehause (WMN 22-76) von rechts (r) und ventral (v), L 0,80 mm.
(Ansicht von hinten: Taf.12B, Fig.2).

2 0  Gehause (WMN 22-77) von rechts, L 0,80 mm.
(Ventralansicht: Taf.15B, Fig.3).

3 0o Gehause (WMN 22-78) von rechts, L 0,81 mm.

B (unten bzw. links)

1 o+ Gehause (WMN 22-79) von links (1), ventral (v) und hinten (p), L 0,79 mm.
2 0o Gehause (WMN 22-80) in Ventralansicht, L 0,76 mm. (Lateralansicht: Taf.16B, Fig.1).
3 0o’ Gehause (WMN 22-81) in Ventralansicht, L 0,80 mm.

(Lateralansicht: Taf.15A, Fig.2).

Geschiebe Ahl-85-300. Alter: Kza.
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Tafel 16
A (oben bzw. rechts)

1 Beyrichia ? sp. Rechte o+ Klappe (WMN 22-82), L 1,63 mm.

2 Cerawemuna acera sp.n.Rechte Klappe (WMN 22-83) in Lateral- (L), Hinter- (P) und Ventralansicht
(V), L 0,85 mm.

3 Gravensia gravensteinensis SCHALLREUTER, 1999, posterodorsal unvollstdndige Klappe (WMN 22-
84), L 0,57 mm.

Geschiebe Gra-99-9.
B (unten bzw. links)

1-2 Clavofabella heterosa SARV,1968.
1 0" Geh&use (WMN 22-80) von links, L 0,76 mm. (Ventralansicht: Taf.15B, Fig.2).
2 o+ Gehause (WMN 22-86) von hinten, H 0,61 mm.
(Lateral- und Ventralansicht: Taf.15A, Fig.1).
3 Eokloedenia cribrosa (KUMMEROW,1924). Vorn unvolistdndiges Gehduse (WMN 21-45) von links (I;
dorsal: links) und in Ventralansicht (V; hinten: oben), H 1,10 mm.
(Frontalansicht: SCHALLREUTER 1999: Taf.8A, Fig.3).

Geschiebe Ahl-85-300. Alter: Kga.
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Tafel 17
A (oben bzw. rechts)
Chamavia bollii (STEUSLOFF,1995)

1 Linke Klappe (WMN 22-87), L 0,71 mm.

2 Juvenile rechte Klappe (WMN 22-88), L 0,46 mm.

3 Hinten unvollstdndiges Gehause (WMN 22-89) in Posteroventralansicht (PV), von links (1) und von
rechts (r; ventral: oben!), H 0,52 mm.

B (unten bzw. links)
Eokloedenia cribrosa (KUMMEROW,1924)

Posteroventral unvollstandige rechte Klappe (WMN 22-90), L 1,19 mm.

Hinten unvollstéandige rechte Klappe (WMN 22-91), L 1,11 mm.

Vorn und posterodorsal unvollstandige rechte Klappe (WMN 22-92), Hy 5% 0,85 mm.
Posterodorsal unvollstéandige linke Klappe (WMN 22-93), L 1,13 mm.

WO N =

Taf.1A:1-3 Taf.1B: 1-3: Geschiebe Ahl-87-138. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
Taf.1B: 4: Geschiebe Ahl-1166.
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Tafel 18
A (oben bzw. rechts)
Signetopsis quadrilobata decorata (NECKAJA in ABUSHIK & al.,1960)

1 Linke Klappe (WMN 22-94), L 0,61 mm.
2 Rechte Klappe (WMN 22-95), L 0,68 mm.
3 Rechte Klappe (WMN 22-96), L 0,60 mm.
4 Linke Klappe (WMN 22-97), L 0,69 mm.

Geschiebe Gra-98-46. Alter: unteres Kaugatuma (K3b), unt. Pridoli.
B (unten bzw. links)
Lichwinellina cf. silurica (NECKAJA,1966)

Gehause (WMN 22-98) von links, L 0,57 mm.

Gehduse (WMN 22-99) von rechts, L 0,58 mm.

Gehause (WMN 22-100) von rechts (r) und in Ventralansicht (V), L 0,60 mm.
Gehause (WMN 22-101) von links, L 0,71 mm.

2ON =

Geschiebe Gra-98-10.
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Tafel 19
A (oben bzw. rechts)

1 Chamavia bollii (STEUSLOFF,1895). Rechte Klappe (WMN 22-102), L 0,76 mm.
2 Venzavella germana SARV,1968. o+ Gehause (WMN 22-103) von links, L 0,95 mm.
3-4 Ullehmannia spicata HANSCH,1994.

3 Rechte Klappe (WMN 22-104), L 0,46 mm.

4 Rechte Klappe (WMN 22-105), L 0,43 mm.

B (unten bzw. links)

1 Amygdalella hamata SCHALLREUTER,1996. Holotypus (A19-12), o+ Gehause von links (I), dorsal
(d; vorn: rechts)), hinten (p) und in Ventralansicht (V; vorn: links). L 0,81 mm.
2 Kilonkina ? similis (HANSCH,1994). Linke Klappe (WMN 22-106), Noden abgebrochen, L 0,42 mm.

19A: 1: Geschiebe Ahl-87-138. Alter: K2 (Paadla), Unter-Ludlow.
19A: 2-4; 19B:2: Geschiebe Gra-98-51. Alter: J1 (Jaani, Unter-Wenlock)
19B: 1: Geschiebe Ahl-85-11. Alter: Wenlock (Jo).
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Tafel 20
Amygdalella subclusa MARTINSSON, 1956
A (oben bzw. rechts)

1 Rechte o+ Klappe (WMN 22-107), L 1,81 mm.
2 0’ Gehause (AGH G22-2) von links (I}, ventral (v), vorn (a) und hinten (p), L 1,56 mm.

B (unten bzw. links)

1 Rechte o+ Klappe (WMN 22-108) von innen, Domicilium ausgefulit mit Teilabdruck von Nodibeyrichia
tuberculata KLODEN, 1834, L 1,44 mm.

2 o  Gehause von rechts (WMN 22-109), L 1,58 mm.

3 0o’ Gehause von links (WMN 22-110), L 1,59 mm.

4 o’ Gehé&use (AGH G22-2) in Dorsalansicht (vorn: rechts), L 1,56 mm (andere Ansichten: Taf.20A)

Beyrichienkalkgeschiebe (Bey3), Hummelsbuttel, Hamburg. Alter: ob. Obersilur (Pridoli).
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Tab.1: Silurische Primitiopsiomorpha Baltoskandiens

* = Typusart, G = Geschiebe (+ Vorkommen in Geschieben, X = Holotypus aus einem Geschiebe)
Lly = Llandocery, Wen = Wenlock, Lud = Ludlow, Prd = Pridoli, Skand. = Skandinavien, Balt. = Baltikum (ein-
schl. Peribaltikum), Pod. = Podolien, SCH = SCHALLREUTERL. semiplicata SCHALLREUTER, 1986

Arten Skand. Balt. G  Teil/Taf./Fig.

*Allertemmysa prenaiensis
(NECKAJA,1973) SCHALLREUTER,1974 Wen
A. aplicata SCHALLREUTER,2000

IV 11B1-2
IV 6A

x|+

Amygdalella oblonga (JONES & HOLL,1865) X V 8A; 8B2
A. ? tumida (KUMMEROW,1927) SCH,1995 X

*A. subclusa MARTINSSON, 1956 Ko -Kg
A. nasuta MARTINSSON, 1964 Kg-Kg
A. [Polenovula) solida (GAILITE,1966) SARV,1968 Minija + V 9A1
A. recta (GAILITE,1966) Jura

x

V 20

x

*Binodiopsis posteroreticulata SCHALLREUTER,1995 11 9B

*Borussulus reticulifer MARTINSSON, 1964 Minija
B. squamosus GAILITE,1966 Pageiai

Celascatia [Leioprimitia] graptolithophila

(KUMMEROW,1943) SCHALLREUTER,2000 X
C. [Saccelatia bimarginata) latwiensis

(NECKAJA, 1973) SCHALLREUTER,2000 Lud
*C. biserrata SCHALLREUTER,2000

5B1

C. brecosa SCHALLREUTER,2000 X IV 3B3

x

IV 4B4; 5A1-2;

*Cerawemuna [Kirkbyella) simplex KUMMEROW,1943)

SCHALLREUTER,2000 X IV 11A2;
11B3-4

C. [Semilimbinaria)] spinosa (NECKAJA,1973)

SCHALLREUTER, 2000 Lud

C. acera sp.n. X V 16A2

*Chamavia [Octonaria) bollii (STEUSLOFF,1895) X V17A; 19A1
C. [Barychilina) substriatula KUMMEROW, 1924 V 4A1-3; 6A1-
3

C. ? [Undulirete] binodosum (SARV,1968) Ko + 1 1B; Il 15A

x

Clavofabella reticristata (JONES,1887)

MARTINSSON, 1956 Mulde Ji1-Jdo
C. borussica (KUMMEROW,1924)

MARTINSSON, 1956 X
*C. incurvata MARTINSSON, 1956 Mulde Jo
C. multidentata MARTINSSON, 1956 Mulde

C. diffusa NECKAJA,1960 Ky -Ko
C. pomeranica MARTINSSON, 1964 Prd
C. reliqua GAILITE,1966 Minija
C. attrita GAILITE, 1966 Pageiai
C. ? dubia GAILITE in GAILITE & al.,1967 Pageiai
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C. ? abrasa GAILITE in GAILITE & al.,1967 Pageiai

C. juvenca SARV,1968 Jq

C. extenta SARV,1968 Jo + I 2A

C. nodosa SARV,1968 Ko - Kgq

C. heterosa SARV,1968 Ko + V 14A3; 15;
161-2

C. contracta SARV,1968 Ko

C. ? lativelata SARV,1968 Ka

C. multialveolata ABUSHIK,1971 Pod.: Wen + ‘86:3,3

C. acupunctata SCHALLREUTER,1996 Ks - Kg X I 1A3

C. borghorstensis SCH & SCHAFER, 1999 X V 12A3

Clavofabellina sila SCHALLREUTER,1995 X Il 5A3;5B4

*Cristiopsis nibelheimensis SCHALLREUTER, 1995 X Il 5A

Eokloedenia [Kloedenia) cribrosa

(KUMMEROW,1924) HANSCH, 1987 X IV 8A1-3;

V 16B3; 17B

*Leiocyamus apicatus MARTINSSON,1956 Mulde Jo

L. [Clavofabella] vicina (SARV,1968) ob. Jo

L. semirotundus NECKAJA,1973 Lud

L. brevidolon sp.n. X V11

*Limbinariella macroreticulata SARV, 1968 Ko - Kg + IV 8B3

L. malornata SARV,1968 Kq +4

L. semiplicata SCHALLREUTER, 1986 X

*Macuwemuna maculata SCHALLREUTER, 1996 X Il 3A1-3;
V 1A2

M. micreta SCHALLREUTER,2000 X IV 8B2; 9A1

Moorea [Cytheropsis] bisulcata (KOLMODIN,1869)

SARV in KALJO & al.,1970 Hemse?

Ko

M. dorsocostata (KRANDIJEVSKY,1963) SCH,1995 Pod.: Lud + V 8B1; 12B

M. simplex (SARV,1968) PRANSKEVICHIUS,1975 Ka

*Nosuwemuna nodata SCHALLREUTER,2000 X 1V 13B

*Nemuniella pseudosolida SIDARAVICIENE, 1986 Silale

N. [Primitiopsis] rotundus (NECKAJA in ABUSHIK & al.,1960) Lud

*Neooctonaria [Octonaria] elliptica (KRAUSE,1891)

KRANDIJEVSKY,1968 X Il 5A

*Omegawemuna ahlintelensis SCHALLREUTER,2000 X IV 13A

*Orcofabella [Orcus] testata (GAILITE,1966) GAILITE,1967 Jura

Orcofabella [Orcus] arguta (GAILITE,1966) GAILITE,1967 Jura

4 Geschiebe Gra-96-1
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Orcofabella obscura SARV,1968

Ko - Ky

V 5B1-2

Orcofabella [Orcus] araneosa (GAILITE,1966) GAILITE
in GAILITE & al.,1967

Jura

Orcofabella levireticulata SCHALLREUTER, 1986

*Ortygia clivosa PRANSKEVICHIUS,1972

Birstonas

*Pliciwemuna limpidus monasterium
SCHALLREUTER, 1996

Il 4A, 4B2
V7A, 7B5

P[Primitiopsis] dorsoplicata (HENNINGSMOEN, 1954)
SCHALLREUTER, 1996 9g (Lud)

P, [Leiocymus] limpidus (GAILITE,1966) SCH,1996

Pagegiai

P[Semilimbinaria] piltenensis (NECKAJA,1973)
SCHALLREUTER,1996

Pagegiai

P._hamata (SCHALLREUTER,1996)

I 2B

P.? [Leiocyamus] consimilis (PRANSKEVICHIUS,1972)

Birstonas

* Primitiopsis planifrons JONES, 1887 Mulde

P. planifrons ventrosa JONES, 1887 Mulde

P, [Primitia] grandis (JONES,1887) MARTINSSON, 1956 Mulde

P. ezerensis GAILITE,1966

Minija

P. ? suavis GAILITE,1966

Pagegiai

P.? lineapuncta SCHALLREUTER, 1986

*Pseudopilla emsdettensis SCHALLREUTER,1996

i 1B1-3

Scipionis [Euprimitia] comptus (KUMMEROW,1924)
HANSCH,1987

Il 23B

*Scipionis amplus GAILITE,1966

Minija

S. [Primitia] praeruptus (STEUSLOFF,1895) HANSCH, 1991

S. [Primitia] limbatus (KUMMEROW,1924) HANSCH, 1985

S. profundigenus (MARTINSSON,1964)

Kg Jura

S. ? assuetus (GAILITE,1966)

Minija

S. vagus GAILITE, 1966

Jura

S. praeceps GAILITE in GAILITE & al., 1967

Pageiai

S. reputus SCHALLREUTER, 1996

I 1A4

S. varor SCHALLREUTER, 1996

Il 3B

S. onutus SCHALLREUTER,2000

IV 8A4

*Semilimbinaria tenuigranulosa (NECKAJA in ABUSHIK,
IVANOVA & al.,1960)

ob.Lly

Signetopsis [Bollia] semicircularis (KRAUSE,1891)
HENNINGSMOEN, 1954 9¢-g

V 10B1

S. [Bollia] rotundata (KRAUSE,1891)
HENNINGSMOEN, 1954

*S. quadrilobata HENNINGSMOEN, 1954 9cf3 (Lud)

S. malornata HENNINGSMOEN, 1954 9c¢f3 (Lud)

I114B3; V
1A1

S. [Limbinaria) quadrilobata decorata
(NECKAUJA in ABUSHIK, IVANOVA & al.,1960)
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KLAAMANN in KALJO & al.,1970

99 Kab

+

V 18A

S. serta SCHALLREUTER, 1996

x

Il 1B4

S. quadica sp.n.

x

V 9B5

*Suvalkiella pashaltuonensis SIDARAVICIENE, 1986

ob.Varniai

Temmysa inaequalis (KUMMEROW,1924)

*T. [Amygdalella] paadlaensis (SARV,1968)
3; V 2-3; 4A4; 4B3; 14B2

Ko

IV 9A2-4; 9B1-

T. asylon SCHALLREUTER, 1986

T. comma SCHALLREUTER,1987

T. centromaculata SCHALLREUTER,1995

Undulirete [Placentula) auriculare (KUMMEROW,1924)
HANSCH, 1987

*U. balticum MARTINSSON, 1964

Lud/Prd

V. [Kirkbya] loriei (BONNEMA,1910) SCH, 1986

V 6B4

*Venzavella [Limbinaria] costata (NECKAJA,1960)
GAILITE in GAILITE & al.,1967

Ks - Ky

V 6B1-3

V. [Clavofabella] multicostata (NECKAJA in ABUSHIK,
IVANOVA & al.,1960) SARV,1968

0b.Kq - K4

V. ? [Clavofabella) dicostata (GAILITE,1966)
GAILITE in GAILITE & al.,1967

Jura

V. subcostata GAILITE in GAILITE & al.,1967

Ka-Ky, Jura

V. germana SARV,1968

V 19A2

V. doroca SCHALLREUTER,2000

IV 12B2-3

*Warnia bicarinata gen. & sp.n.

V 5A

Wemuna [Clavofabella] maxima (SARV,1968)

Ko - Ka

*W. muensterensis SCHALLREUTER, 1995

e

W. pseudobscura sp.n.

Anisocyamus ? agmata SCHALLREUTER,1986

Saccelatia piltenensis NECKAJA,1973

Lud

Saccelatia bimarginata NECKAJA in ABUSHIK,
NECKAJA & al., 1958

Kab

Saccelatia laevis PRANSKEVICHIUS,1972

Minija
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Tab. 2: Synonyme (Art-Niveau)

alteres Synonym

jungere/s Synonym/e

nach

Primitiopsis planifrons
JONES, 1887

Primitia grandis JONES,1887
Primitiopsis planifrons ventrosa
JONES, 1887

MARTINSSON 1956: 22,23

Venzavella loriei (BONNEMA,1910)

Clavofabella multicostata
NEC-KAJA in ABUSHIK,
IVANOVA & al.,1960

SCHALLREUTER 1986: 207

Scipionis limbatus

Polenovula profundigena

HANSCH 1987: 189

(KUMMEROW,1924) MARTINSSON, 1964

Undulirete auriculare Undulirete balticum HANSCH 1987: 187
(KUMMEROW,1924) MARTINSSON, 1964

Scipionis comptus Scipionis amplus GAILITE,1966 SCHALLREUTER 1995: 66,67
(KUMMEROW,1924)

Celascatia graptolithophila ? Saccelatia bimarginata latwiensis HANSCH 1991: 88
(KUMMEROW,1943) NECKAJA,1973

Cerawemuna [Kirkbyella] simplex Semilimbinaria spinosa HANSCH 1991: 86; 1995: 141;
(KUMMEROW, 1943) NECKAJA,1973 SCHALLREUTER 2000: 23

Signetopsis quadrilobata
HENNINGSMOEN, 1954

Limbinaria decorata
NECKAJA in ABUSHIK,
IVANOVA & al., 1960

S. 27
(valid als Unterart)

Pliciwemuna limpidus
(GAILITE,1966)

Semilimbinaria piltenensis
NECKAJA,1973

SCHALLREUTER 1996: 11

Pliciwemuna monasterium S.29
SCHALLREUTER, 1996 (valid als Unterart)
Temmysa paadlaensis ? Amygdalella centromaculata S. 37.

(SARV,1968)

SCHALLREUTER, 1995
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Kloedenia saalensis n. sp., eine neue obersilurische Ostrakodenart
aus einem Beyrichienkalk-Geschiebe des
Munsterlander Hauptkiessandzuges

GERHARD RODDER und FRED-KARSTEN ZIEGLER*

Zusammenfassung

Auf der Grundlage von Fossilmaterial aus einem Beyrichienkalk-Geschiebe des saaleeiszeitlichen Mun-
sterlander Hauptkiessandzuges wird die neue beyrichiide Ostrakodenart Kloedenia saalensis n. sp.
beschrieben. lhre relative phylogenetische Stellung innerhalb der Gattung Kloedenia wird diskutiert.

Einleitung

Vertreter der obersilurischen Ostrakodengattung Kloedenia JONES & HOLL, 1886 wurden bislang
hauptséchlich aus eiszeitlichen Geschieben des sogenannten Beyrichienkalks dokumentiert, die einst im
slidlichen Vorland des Fennoskandischen Schildes abgelagert wurden (zur Definition des Begriffs ,Beyri-
chienkalk® s. KADE 1885; MARTINSSON 1963; 1965; 1967; TOMCZYKOWA & WITWICKA 1974,
HANSCH 1985; 1995). Wie z.B. MARTINSSON (1965: 11) vermerkt, wurde das Genus urspriinglich von
JONES & HOLL (1886: 347, 362) fir eine Reihe von Arten errichtet, die ehedem in die Gruppe der ,,Beyri-
chiae corrugatae" gestellt wurden - ein Formenkreis der ganz verschiedenartige Ostrakoden umfafBte. Im
Jahre 1855 hatte JONES die neue Art Beyrichia wilckensiana fur ein Fundstick aus einem Breslauer
Geschiebe aufgestellt. Diese wahlte dann MILLER (1892: 708) als Genotyp der Gattung Kloedenia. Eine
zweite Art, Kloedenia leptosoma, wurde erst 1965 von MARTINSSON (S. 41) anlaBlich seiner Revision des
Genus beschrieben. Das Typusmaterial entstammte einem Geschiebe, das in der Gegend von Jaroslawiec
in Pommern gefunden wurde. Fast dreiBig Jahre spéter folgten die beiden Arten Kloedenia perfecta
HANSCH, 1986 (S. 17) und Kloedenia kaerleini SCHALLREUTER & SCHAFER, 1986 (S. 51). Erstere ent-
stammte einem Geschiebe aus Kolobrzeg in Polen, letztere einem solchen aus einer Kiesgrube bei Ems-
detten im Minsterland. Diese Kiesgrube liegt im Bereich des sogenannten Minsterlander Hauptkiessand-
zuges - einer Glazialablagerung des spaten Drenthe-Stadiums der Saale-Vereisung (s. dazu SCHALL-
REUTER 1987a und SKUPIN et al. 1993). Dank der jahrelangen intensiven Sammlungstatigkeit des Ama-
teurpaldontologen R. SCHAFER konnte die Ostrakodenfauna der Geschiebe des Miinsterlander Haupt-
kiessandzuges in den spaten 80er und frilhen 90er Jahren erstmals weitergehend studiert werden (s.
SCHALLREUTER 1987b; 1993; 1995; SCHALLREUTER & SCHAFER 1987a, b; 1988). Angesichts der
Menge des zusammengetragenen Materials stellen diese Studien trotz ihrer Umféanglichkeit jedoch erst
einen Anfang dar. So entstammt denn auch die flinfte bislang bekannte Kloedenienan, Kloedenia oeken-
torpi n. sp., die von den Verfassem kiirzlich aufgestellt wurde (s. RODDER & ZIEGLER 1999), einem Bey-
richienkalk-Block, der im Geologisch-Paldontologischen Museum der Universitdt Miinster gelagerten
SCHAFERschen Geschiebekollektion. Aus dem selben Block, der nach physikalischer und chemischer Zer-
mirbung eine Vielzahl von beyrichiiden Ostrakoden geliefert hat, wird in der vorliegenden Arbeit mit Kloe-
denia saalensis n. sp. nun die sechste Art des Genus beschrieben. Ihr pridolisches Alter ist durch die Ver-
gesellschaftung mit Neobeyrichia buchiana (JONES, 1855) und der massenhaft auftretenden Nodibeyrichia
tuberculata (KLODEN, 1834) belegt (s. MEIDLA & SARV 1990; HANSCH & SIVETER 1994; HANSCH
1995; RUBEL & SARYV 1996).

* Anschriften der Verfasser:
Gerhard Rodder, Gertrudenstr. 40, D-48149 Minster, Germany; Dr. Fred-Karsten Ziegler, Bonhoefferstr. 12, D-48151
Munster, Germany.
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Paldontologische Beschreibung

Klasse Crustacea PENNANT, 1777
Unterklasse Ostracoda LATREILLE, 1806
Ordnung Beyrichiocopa POKORNY, 1954

Unterordnung Palaeocopa HENNINGSMOEN, 1953
Infraordnung Beyrichiomorpha HENNINGSMOEN, 1965
Division Cruminata SCHALLREUTER, 1986
Oberfamilie Kloedeniacea ULRICH & BASSLER, 1923
Familie Kloedeniidae ULRICH & BASSLER, 1923
Gattung Kloedenia JONES & HOLL, 1886
Typusart Beyrichia wilckensiana JONES, 1885

Kloedenia saalensis n. sp.
Taf. 1: 1-2

Derivatio nominis: Nach dem saaleeiszeitlichen Ablagerungsalter des Geschiebes, in dem die
neue Art gefunden wurde.

Holotypus: Linke Klappe eines Adultus, Taf. 1, Fig. 1-2, hinterlegt im Geologisch-Paldontologischen
Museum der Westfalischen Wilhelms-Universitat Mlnster (Probe Nr.: B7 B-3.1).

Paratypen: 23 Klappen (B7B-3.2-B7B-3.24), ebenda hinterlegt.

Locus typicus: Offlumer See bei Neuenkirchen im Minsterland (Nordwestdeutschland).
Stratum typicum: Silurisches Beyrichienkalk-Geschiebe (Fundstiick OFF-1).

D iagnose: Eine gedrungene Art des Genus Kloedenia mit einem gut ausgebildeten prdadduktorialen
Lobus, der kaum Uber die SchloBlinie hinausragt und keine markante cristale Schleife aufweist. Der praad-
duktoriale Lobus erscheint in lateraler Ansicht subzirkular. Er liegt ein wenig vor der Mitte der Schale und
ist ventral durch eine flache Furche begrenzt, die etwas nach hinten abféllt. Diese Furche verlauft etwas
Uber der halben Schalenhdhe. Auf der Unterseite der Crumina sind zwischen einem nicht weiter differen-
zierten Velarband und der admarginalen Kante zwei Leisten ausgebildet, von denen die innere deutlich
gerieft ist. Das Velarband und die beiden Leisten konvergieren zum vorderen und hinteren Schalenrand.

Abb. 1: Kloedenia saalensis n. sp. Linke adulte Klappe in Lateralansicht, L= 2.5 mm.
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Beschreibung: Inder Seitenansicht ist der Carapax deutlich praplet. Die SchloBlinie ist gerade. Der
schiefe Vorderrand geht breit gerundet in den Ventralrand Gber, der in der hinteren Schalenhéfte relativ steil
zum posterioren Ende des Carapax ansteigt. Letzteres liegt bei etwa 4/5 der Schalenhéhe.

Der vertikale praadduktoriale Lobus ist relativ gro3 und ragt kaum Uber die SchloBlinie hinaus. Er
erscheint in lateraler Ansicht subzirkular und liegt ein wenig vor der Mittel der Schale. Eine markante cri-
stale Schleife, die Teile seiner Kontur hervorheben wiirde, ist nicht ausgebildet. Demgegeniiber ist an sei-
nem oberen Rand haufig eine lunulare Grube erkennbar. Weitere cuspidale Loben sind nicht entwickelt.

Ventral ist der praadduktoriale Lobus durch eine flache Furche begrenzt, die etwas nach hinten abfallt.
Sie verlauft etwas lber der halben Schalenhéhe und setzt den Lobus deutlich von der Crumina ab. lhre
nach unten gerichteten Fortsdtze sind zum Bauchrand hin gespreizt. Der hintere bildet eine markante
Depression, die das Syllobium von der Crumina abgrenzt. Der vordere ist weniger ausgepragt, grenzt aber
den anterioren Lobus dennoch ebenso erkennbar ab. Demgegenlber ist der posteriore Lobulus nur relativ
schwach vom Syllobium abgesetzt. Er ersteckt sich bis unter die velare Umbiegungskante. Der adduktoria-
le Sulcus laBt sowohl den praadduktorialen Lobus als auch das Syllobium deutlich als eingenstindige
Strukturen hervortreten. Entsprechend betont auch der prédnodale Sulcus den anterioren Lobus. Der gréB-
te Teil der Schale ist mit kleinen, relativ dicht stehenden Punctae besetzt.

Von unten betrachtet zeigt das Geh&use eine subovale Form. Der Hinterrand ist vom Ubrigen Teil abge-
setzt. Auf der Unterseite der Crumina sind zwischen einem nicht weiter differenzierten Velarband und der
admarginalen Kante zwei Leisten ausgebildet, von denen die innere deutlich gerieft ist. Das Velarband und
die beiden Leisten konvergieren zum vorderen und hinteren Schalenrand.

Ab me ssunge n: Maximale Ladnge und maximale Hohe (Abstand von der Spitze des prdadduktorialen
Lobus bis zur starksten Ausbuchtung der Crumina) in mm, gemessen an drei adulten Klappen: 2,59-1,77;
2,49-1,51; 2,45-1,38. Vgl. Taf.1, Fig. 1, 4, 5.

B e merkun ge n: Kloedenia saalensis unterscheidet sich von den beiden ahnlichen Arten K. leptosoma
und K. wilckensiana durch die Position des prdadduktorialen Lobus, der etwas Uber der halben Schalen-
héhe ansetzt und kaum Uber die SchloBlinie hinausragt. Bei den beiden anderen Arten setzt der praadduk-
toriale Lobus deutlich héher an und Uberschreitet merklich den SchloBrand. Von K. leptosoma ist K. saa-
lensis daruber hinaus durch das Fehlen einer markanten cristalen Schleife sowie durch das nicht weiter dif-
ferenzierte Velarband getrennt. Beides trennt K. saalensis ebenso von K. perfecta. Letztere ist desweiteren
durch ihren schmalen subovalen prdadduktorialen Lobus abgegrenzt, der leicht nach vorne ansteigt. K.
wilckensiana unterscheidet sich von K. saalensis speziell durch den etwas nach hinten gerichteten praad-
duktorialen Lobus sowie die fehlende anteriore Konvergenz der ventralen Strukturelemente. K. kaerleini ist
durch die Existenz von drei ventralen Leisten, die gerundet trapezoidale Form des prdadduktorialen Lobus
und dessen cuspidale Leiste charakterisiert. Von K. saalensis trennt K. oekentorpi der in Seitenansicht
schwach praplete Umri3 sowie die in Bauchansicht mittige Ausstllpung der Schale, welche durch das star-
ke Hervortreten des praadduktorialen Lobus bedingt ist. Letzterer ist bei K. oekentorpi subquadratisch aus-
gebildet und seine ventrale Frurche fallt starker nach hinten ab als bei K. saalensis. Hinzu kommt, daf3 die
ventral gerichteten Fortzsatze dieser Furche bei K. saalensis sehr viel starker gespreizt sind. Letztlich weist
K. oekentorpiim Gegensatz zu K. saalensis auf der Unterseite der Crumina zwischem dem Velarband und
der admarginalen Kante lediglich eine einzige Rippe auf.

Wie SCHALLREUTER (1995: 58) bemerkte, ist es méglich, daBB K. wilckensiana und K. leptosoma ,nur
Unterarten einer Art reprasentieren“. Als Hinweis darauf fiihrt er die Beobachtungen von MARTINSSON
(1965: 51) ins Feld, der die beiden ,Spezies” in den von ihm untersuchten ca. 100 Beyrichienkalk-Geschie-
ben niemals zusammen vorgefunden hat. In dieser Vorstellung wére K. wilckensiana eine polytypische Art,
und die heute als K. wilckensiana und K. leptosoma bezeichneten Formen wirden einen allopatrischen
Rassenkreis bilden, der dann sicherlich auch K. saalensis einschlieBen dirfte. Ebensogut kénnten die drei
Formen aber auch eine Superspezies bzw. einen allopatrischen Artenkreis reprasentieren. Erst der Nach-
weis von Bastardierungszonen wiirde die zweite Interpretation ausschlieBen. Da das in praxi jedoch oft sehr
schwierig ist, sind viele biologische Autoren WILSON & BROWN (1953) gefolgt und haben das Subspezies-
Konzept aufgrund seiner Willkirlichkeit aufgegeben (s. FUTUYMA 1986: 109).

Die neue Art wurde in erster Linie wegen ihrer, das allgemeine Erscheinungsbild bestimmenden extrem
reduzierten Lobation dem Genus Kloedenia zugeordnet. Der gleiche Grund veranlaBte urspringlich
HANSCH (1986), K. perfecta in das Genus zu stellen. Sein zweites Kriterium war die charakteristische ven-
trale Ornamentation der Crumina, die der bei K. leptosoma und K. wilckensiana entspricht. Da jedoch auf
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dem préadduktorialen Lobus von K. perfecta eine geschlossene cristale Schieife ausgebildet ist, was nicht
im Einklang mit der Gattungsdiagnose steht, zog HANSCH (1986: 17) den Schiuf3: ,Damit muf3 das von
MARTINSSON (1963) [1965!] erwahnte Gattungsmerkmal einer offenen cristalen Schleife aufgegeben wer-
den.“ DaB diese Forderung berechtigt ist, wird auch durch die Existenz von K. oekentorpiindiziert, die keine
markante cristale Schleife aufweist und darliber hinaus auf der Unterseite der Crumina nur eine einzige
Rippe besitzt, was ebenfalls nicht im Einklang mit der auf K. leptosoma und K. wilckensiana basierenden
Gattungsdefinition steht. Letzteres, wie auch das Fehlen einer deutlichen cristalen Schleife bei K. saalen-
sis, weist auf die Notwendigkeit einer Neu-Definition der Gattung hin.
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Tafel 1

Fig. 1-6: Kloedenia saalensis n. sp. 1: Holotyp (B7B-3.1), linke adulte Klappe in Lateralansicht, L=2,45 mm,
H=1,38 mm. 2: Holotyp, Unterseite der Crumina. 3: Paratypus (B7B-3.2), rechte adulte Klappe in schiefer
Dorsalansicht. 4: Paratypus (B7B-3.2) in Lateralansicht, L=2,49 mm, H=1,51 mm. 5: Paratypus (B7B-3.3),
linke adulte Klappe in Ventralansicht, L=2,59 mm, H=1,77 mm. 6: Paratypus, linke teknomorphe Klappe in
Lateralansicht, L=1,62 mm, H=0,86 mm. Fig. 7: Nodibeyrichia tuberculata (KLODEN, 1834). Linke mannli-
che Klappe, L=2,82 mm, H=1,64 mm. Beyrichienkalk-Geschiebe OFF-1, Offlumer See bei Neuenkirchen im
Munsterland (Nordwestdeutschland).
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Westf. 55 109-117 S. 2 Taf. November 2000

Strukturbietend erhaltene Achsen von Bilignea aus Kieselschiefern des
Unter-Karbons bei Wuppertal (Bergisches Land, Deutschland)

Anatomically preserved specimens of Bilignea from Lower Carboniferous
radiolarian cherts near Wuppertal (Bergisches Land, Germany)

Andreas Braun & Olaf Gosny*

Zusammenfassung

Aus schwarzen Kieselschiefern des Unter-Karbons (Mittleres bis Oberes Tournaisium) eines temporéren
Aufschlusses nahe Wuppertal-Aprath (Bergisches Land, Deutschland) werden gut erhaltene Achsenbruch-
stlicke von Bilignea solida SCOTT, 1924 (Gymnospermopsida incertae sedis) beschrieben. Bilignea, bisher
nur aus lakustrinen und vulkanoklastischen Sedimenten des schottischen Ober-Viseums bekannt, wird hier-
mit erstmals in Sedimenten des “ozeanischen Faziesregimes“ sensu SCOTT et al., 1984 nachgewiesen.
Der Fund reprasentiert den bislang stratigraphisch altesten Nachweis der Gattung Bilignea.

Abstract

Well preserved specimens of Bilignea solida SCOTT, 1924 (Gymnospermopsida incertae sedis) are
described from black radiolarian cherts of Lower Carboniferous (Upper Tournaisian) age from a temporary
outcrop near Wuppertal-Aprath (Bergisches Land, Germany). Bilignea, hitherto only known from Lower Car-
boniferous lacustrine clastic and volcanoclastic sediments of Scotland is for the first time described here
from sediments of the oceanic realm sensu SCOTT et al., 1984. It represents the oldest evidence of this
genus up to now. :

Einleitung

Die kieseligen und phosphatischen Sedimentgesteine des Europdischen Unterkarbons sind, obgleich
héufig als “fossilleer bezeichnet, seit langem fur ihren Gehalt an marinen Mikro- (Radiolarien, Foraminife-
ren, Conodonten) und Makro-Fossilien bekannt (vgl. die Darstellung in BRAUN, 1994, hier weitere Litera-
tur). Auch Pflanzen, erhalten als Abdriicke, kohlige Filme oder in strukturbietenden Teilen werden verbreitet
gefunden (vgl. z. B. die umfassende Darstellung in GALTIER, 1970). Gesteine dieses Typs bilden sogar,
obgleich rein marine Bildungen, eine der Hauptquellen pflanzlicher Fossilien dieser Zeit und lieferten einen
groBBen Teil unserer heutigen Kenntnis der Achsen-Anatomie baumartiger und buschiger Pflanzen aus der
Zeit der frihen Gymnospermen-Radiation. Da Fortpflanzungsorgane in solchen Gesteinen auBerst selten
sind, ist man zur Rekonstruktion der systematischen Zugehérigkeit und Verbindungen alierdings meist auf
Kriterien der Anatomie der vegetativen Pflanzenteile angewiesen.

* Anschriften der Verfasser:
PD Dr. Andreas Braun und Dipl.-Geol. Olaf Gosny, Institut fir Paldontologie, Nussallee 8, 53115 Bonn
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Unter den in solchen Gesteinen gefundenen Pflanzenteilen sind Bruchstlicke von Stdmmen mit einem
verhéltnisméBig groBen Durchmesser (gréBer als 10 cm; GALTIER, 1992, bis zu mindestens 20 cm;
ROWE, 1994) und mit einem dick und dicht entwickelten Sekundarholz (ROWE, 1994) értlich recht haufig.
In Merkmalen der Sekundéarholz-Anatomie erinnern solche Reste an die zu den Progymnospermen gestell-
te Gattung Callixylon (ARNOLD, 1930, BECK, 1960). Da aber oft keine sicheren Aussagen tber die zu den
verholzten Achsen gehdérige Morphologie der Blatter, ber den Bau der Fortpflanzungsorgane oder (iber
weitere Details der Achsenanatomie mdglich sind, bleibt die systematische Zugehérigkeit soicher Reste
meist offen (?Progymnospermen, BECK, 1960; ?Pteridospermen, LONG, 1963, GALTIER & SCOTT, 1990,
GALTIER et al. 1993, 1998). Reste, deren Erhaltungszustand eine genauere Bestimmung erlaubt, sind sel-
ten (ROWE 1994). Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, ein Stammstiick zu beschreiben, bei dem die Voll-
sténdigkeit und gute Qualitat der Erhaltung eine genauere Bestimmung erlaubt und vergleichende strati-
graphische und pflanzengeographische Aussagen zulaft.

1. Fundort, Lithologie, Alter

Die Reste wurden in einer Baugrube im nérdlichen Teil des Ortes Kirchenfeld, 3 km nérdlich von Wup-
pertal-Vohwinkel gefunden (TK 4708 Wuppertal-Elberfeld, r: 25 74 300, h: 56 81 200). Die Baugrube
erschloB flr kurze Zeit hauptsachlich schwarze, radiolarienreiche Kieselgesteine (“Lydite”) des Unter-Kar-
bons. Gut erhaltene Pflanzenreste waren generell selten, traten aber anscheinend in einem bestimmten
Horizont gehauft auf. Es wurden ausschlieBlich Reste des dichten Sekundarholz-Anteils der Achsen gefun-
den; bedingt durch die auBerliche Ahnlichkeit der Pflanzenreste mit dem Fundgestein in Farbe und Struk-
tur waren frische Stammstiicke im AufschiuBB nur schwer zu finden. Erst eine oberflachliche Verwitterung
fhrt zu einer helleren Farbung des Phosphats der diagenetischen Zellfillungen, wodurch die Reste dann,
auBerlich an verkieselte Holzer erinnernd, leichter zu entdecken sind.

Die Stlcke stammen aus der lithologischen Einheit der “Schwarzen Kieselschiefer®. Obwohl keine Radio-
larien aus Gesteinen dieses Horizonts gewonnen werden konnten, kann eine stratigraphische Einstufung in
das Mittlere bis Obere Tournaisium aufgrund der Stellung der lithologischen Einheit insgesamt vorgenom-
men werden (vgl. Tabelle und Korrelation in BRAUN & GURSKY ,1991; BRAUN & SCHMIDT-EFFING,
1993). Das Pflanzenmaterial von ROWE (1994), auf das in dieser Arbeit mehrere Male Bezug genommen
wird, stammt aus einem lithologisch und stratigraphisch gleichen Horizont der nahegelegenen Lokalitat
“Autobahnbaustelle Aprath“ (Lage 010 in THOMAS, 1994) und hat daher sicher hdheres Alter als das im
Titel von ROWE (1994) angegebene Ober-Viseum. Da Bilignea bislang nur als Haupt-Florenbestandteil vul-
kanogen/kontinentaler Serien des schottischen Ober-Viseums bekannt geworden ist, ist der gegenwartige
Fund aufgrund seines hdéheren Alters und seines Vorkommens im “ozeanischen Fazies-Regime® sensu
SCOTT et al. ,1994 stratigraphisch und phytogeographisch bedeutsam.

2. Material und Methoden

Fur die vorliegende Untersuchung lag ein Exemplar vor, bei dem das Mark der Achse zusammen mit dem
Sekundérholz Uberliefert war. Die meisten der folgenden Beobachtungen basieren auf diesem Stlick, das
einen Durchmesser von 2,8 cm und eine Lange von 2,5 cm hat. Mehrere isolierte Stlicke dichten Sekun-
darholzes, die zusatzlich aufgesammelt werden konnten, sind maximal 15 mm dick (parallel zu den Trachei-
den-Reihen gemessen). Stiicke und Schliffe werden am Institut fur Palaontologie der Universitat Bonn auf-
bewahrt.

Die GréBe der Fragmente erlaubte die Anfertigung transversaler, radialer und tangentialer Schliffe durch
alle erhaltenen Achsenregionen. Obwohl gute Dunnschliffe hergestellt werden konnten, erlaubte deren
Untersuchung im einfachen Durchlicht keine ausreichenden Aussagen uber die Details des Zellwandbaus.
Die Mikroskopie im gemischen Auf- und Durchlicht oder im reinen Auflicht-Dunkelfeld (siehe auch GALTIER,
1970: 11) erlaubte es dagegen, die Umrisse der Zellen, primare und sekundére Zellwand-Lagen und spa-
tere phosphatische und kieselige Zementgenerationen klar zu erkennen.
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Erhaltung

Wie erwéhnt wiesen oberflachlich angewitterte Stiicke im Gelande starke Ahnlichkeit mit verkieseltem
Nadelholz auf. Die Dinnschliff-Befunde belegen den guten Erhaltungszustand der Reste. lhre geringe
Harte wahrend der Anfertigung der Duannschliffe und die polarisationsoptische Untersuchung der
Dunnschliffe selbst zeigten indessen, dass die Sticke nur untergeordneten diagenetischen SiOn-Gehalt
besitzen und Uberwiegend intern phosphatisch inkrustiert sind. Die in frischem Zustand schwarzen Stiicke
werden heller, wenn sie anwittern, wobei bei der Anwitterung die diagenetische (Phosphat-)Fullung der Zel-
len hell-weiBlich wird. Die Tracheiden des Sekundarholzes sind in unterschiedlichem MaBe mit Phosphat
geflillt. Der Grad der Phosphatfillung reicht vom schmalen Saum auf der Innenseite der Zellwénde bis zur
kompletten Flllung des gesamten Zell-Lumens. In kleinen, unregelmaBig verteilten Bereichen sind die Zell-
wéande von einer dunklen Substanz unbekannter Zusammensetzung (?Kohlenstoff) impragniert. Diese
Erhaltung erméglicht es, anatomische Details wie Tlpfelung und Bau der Markstrahlen besonders deutlich
zu erkennen. Diejenigen Zellen, deren Lumina nicht vollstédndig durch Phosphat erflllt sind, werden oft
durch schmale, sich verzweigende und Uberkreuzende phosphatische Faden durchquert (Schliff Nummer
8385/1; Taf. 1, Fig. 2). Diese Faden reprasentieren wahrscheinlich phosphatisierte Pilzhyphen (vgl. die Dis-
kussion solcher Strukturen in BRAUN & WILDE, im Druck). Einige Dunnschliffe enthalten eine groBe Anzahl
diagenetischer Dolomit-Kristalle, die auch sonst in der Matrix der radiolarienreichen Kieselgesteine stellen-
weise haufig vorkommen (CORRENS, 1924). Sie alle wachsen im Lumen der Tracheiden, keiner der Dolo-
mit-Kristalle durchdrang die Zellwénde. Einige radiale und tangentiale Schiliffe zeigen zudem radialstrahlig-
rosettenartige Aggregate kleiner farbloser und transparenter Kristalle. Sie durchdringen und zerstéren Zell-
wéande und andere anatomische Strukturen. Nach der Morphologie und dem Kristallhabitus kénnte es sich
um Gips handeln.

Systematik

Gymnospermopsida incertae sedis
Bilignea KIDSTON

Bilignea solida KIDSTON in SCOTT 1923
(Taf. 1, Fig. 1-9, Taf. 2, Fig. 1-8)

Beschreibun g:Alle Reste liegen ohne erhaltene Rinde vor, so dass nur die Merkmale des Marks und
des Sekundérholzes beschrieben werden kdénnen.

Bei den 2,8 cm des gemessenen Durchmessers betragt die Dicke des Sekundarholzes 1 cm und der
Durchmesser des Marks 8 mm.

Sekundérholz und vermutliches Primé&rxylem:

Die Reihen der Tracheiden des Sekundarholzes sind im Transversalschliff (Schliff Nummer 8385/3; Taf.
2, Fig. 7, 8) 18 bis 22 mm breit, die Tracheiden selbst, in radialer Richtung gemessen, sind 55 bis 72 mm
groB3. Die Markstrahlen weisen im Tangentialschliff (Schliff Nummer 8385/2; Taf. 2, Fig. 3, 4, 6) nur eine bis
maximal zwei Zellreihen auf. Ihre Héhe ist sehr variabel und reicht von 3 bis Uber 20 Zellen. Radialschliffe
(Schliffe Nummer 8386/5, 8385/1) zeigen eine dichte, araucarioide Tlpfelung der Radialwénde (Taf. 1, Fig.
1, Taf. 2, Fig. 2, 5). Eine Kreuzungsfeld-Tlpfelung ist nicht erhalten. Alle LeitgefdB3-Bindel, die hier als
Primarxylem interpretiert werden, befinden sich im Kontakt mit dem Sekundéarholz (Taf. 1, Fig. 3, 9), keines
ist in den Bereich des Marks eingesenkt.

Mark:

Verglichen mit den kleinen und gleichartigen Tracheiden des Sekundérxylems besitzt das Mark relativ
groBe Zellen mit unregelmanigeren AusmaBen (Schliff Nummer 8386/4; Taf. 1, Fig. 5, 7). Insgesamt ist der
Erhaltungszustand des Markbereiches gut, wenn auch in kleinen begrenzten Bereichen Zellwande aufge-
I6st sind (Taf. 1, Fig. 7). Nester sklerotisierter Zellen sind weder in Transversal- noch in Longitudinal-Schlif-
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fen zu erkennen. Die Markzellen sind isodiametrisch und besitzen verdickte Zellwande mit araucarioider
Tlpfelung. In den Tupfelmerkmalen und der Wanddicke sind sie den Tracheiden des sekundéren Xylems
gleich (Taf. 1, Fig. 8). Tlpfelung und Verholzung ist an allen Seiten der Markzellen gleichmaBig und nicht
auf bestimmte Zellwénde beschrénkt.

Vergleich und Diskussion:Alle hier untersuchten Pflanzenreste zeigen hinsichtlich ihres
Sekundéarholzes (dichte Reihen kleiner Tracheiden und schmale, in der Héhe sehr variable Markstrahlen)
die gleichen Merkmale. Die Elemente des vermutlichen Priméarxylems sind nicht gréBer als diejenigen des
Sekundarholzes. Hinsichtlich dieser Merkmale besitzen die Sekundarholz-Stiicke alle Merkmale eines pyc-
noxylischen Holzes mit “Gymnospermen-Affinitat* (sensu GALTIER, 1992), das, haufig im Unter-Karbon, in
die Gattungsgruppe Pitus-Eristophyton-Bilignea-Stanwoodia eingruppiert werden kann. Da 1) keine Ele-
mente des Primarxylems tief in den Bereich des Marks eingesenkt sind und 2) die Markstrahlen einheitlich
schmal verlaufen gehéren die Reste eher zu Eristophyton/Bilignea als zu Pitus. Die Merkmale des Marks
(ohne Nester sklerotisierter Zellen, kurze, nahezu isodiametrische Zellen mit dicht getiipfelten Wanden)
sprechen fur eine Zuordnung zu Bilignea. Da wir in unserem Material die groBen sekretorischen Elemente
nicht beobachten konnten, wie sie nach SCOTT (1924) und GALTIER (1992: 122) fur die Art Bilignea resi-
nosa SCOTT charakteristisch sind, stellen wir das hier beschriebene Material zu Bilignea solida KIDSTON
(in SCOTT, 1923), der anderen der beiden bekannten Bilignea-Arten, die durch das Fehlen parenchymati-
scher Elemente im Mark ausgezeichnet ist. Die fur die &hnliche Gattung Stanwoodia GALTIER & SCOTT,
1991 typischen Parenchym-Lagen zwischen Primar- und Sekundarxylem und zwischen den Mark-Trachei-
den sind bei unserem Material nicht vorhanden.

Hinsichtlich der supragenerischen Klassifikation behalten wir mangels neuer Erkenntnisse das bisherige
Vorgehen friherer Arbeiten bei und behandeln das Material als incertae sedis mit fraglicher Zuordnung zu
den Gymnospermen (vgl. die Behandlung in SCOTT, GALTIER & CLAYTON, 1984 sowie die Diskussionen
in GALTIER, 1992).

Biologische und geologische Implikationen:Wiein der Beschreibung erwéhnt,
sind die Zellen des Marks in ihrer GréBe und Gestalt von normalen parenchymatischen Zellen nicht unter-
scheidbar. Hinsichtlich der Entstehung der verholzten Markzellen neigen wir eher der Auffassung von
SCOTT (1924) zu, der eine Umwandlung normaler parenchymatischer Markzellen in solche mit verholzten
und getlpfelten Wanden fir wahrscheinlich hélt. Eine alternative Hypothese (in SCOTT, 1924 diskutiert und
far Bilignea nicht angenommen), leitet demgegentiber die verholzten Mark-Tracheiden von Bilignea durch
Verkirzung aus normalen prosenchymatischen Tracheiden des Xylems ab. Auch uns erscheint eine solche
Ableitung unter Berlcksichtigung von GréBe, Umriss und Gestalt der Markzellen bei unserem Bilignea-
Material weniger wahrscheinlich.

Reste von Bilignea sind bislang nur aus nichtmarinen und vulkanogenen Sedimenten des héheren Unter-
karbons von Schottland bekannt geworden (BATEMAN & ROTHWELL 1990, GALTIER & SCOTT 1990,
SCOTT 1924, SCOTT & REX 1987). Die gegenwartige Arbeit behandelt die ersten gut erhaltenen Reste
von Bilignea aus marinen ozeanischen Sedimenten (vgl. die zusammenfassende Darstellung in SCOTT,
GALTIER & CLAYTON 1984). Nach der Alterszuordnung ist unser Bilignea-Material Gberdies sicher &lter als
Ober-Visé und somit das &lteste bisher bekannt gewordene Vorkommen dieser Gattung. Der gegenwartige
Nachweis belegt zudem, dass Bilignea nicht ausschlieBliches Florenelement kontinentaler vulkanogener
Umgebungen des Ober-Viseums war, sondern dass die Gattung phytogeographisch weitere Verbreitung
besaB. Da die in den radiolarienreichen Sedimenten phosphatisiert erhaltenen Pflanzenreste nicht nur
kiistennahe Bestédnde gebildet haben mussen, sondern fluviatil aus weiter im Inland gelegenen Wuchsor-
ten herantransportiert sein kdnnen, ist allerdings nichts genaueres hinsichtlich der Wuchsorte von Bilignea
feststellbar.
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Tafel 1
Plate 1

Fig. 1-9:Bilignea solida SCOTT 1924, Unter-Karbon (Mittleres bis Oberes Tournaisium, Lydit-Formation);
Kirchenfeld bei Wuppertal (Bergisches Land, Deutschland).

Figs. 1-9: Bilignea solida SCOTT 1924, Lower Carboniferous (middle to upper Tournaisian, Lydite formati-
on), Kirchenfeld near Wuppertal-Aprath (Bergisches Land, Germany).

Fig. 1: Radialschliff. Tipfelung und Markstrahlen im dichten Sekundérholz. Schliif 8385/1. Lange des MaB-
stabsbalkens: 100mm.

Fig. 1: Radial section. Pitting and rays in the dense secondary xylem. Section 8385/1. Length of the scale
bar: 100 mm.

Fig. 2: Radialschliff. Elemente des Sekundérholzes mit innen auf der Zellwand liegender Phosphat-Kruste,
rhombischen Dolomit-Kristallen und Phosphat-Faden (?phosphatisierte Pilz-Hyphen), die die Zell-
Lumina durchkreuzen. Schliff 8385/1. Lédnge des Maf3stabsbalkens: 30 mm.

Fig. 2: Radial section. Secondary xylem elements displaying phosphate lining of the cell walls, rhombic
dolomite crystals and possible phosphatized fungal hyphae crossing the cell lumina. Section
8385/1. Length of the scale bar: 30 mm.

Fig. 3: Radialschiiff durch den randlichen Teil des Marks. Isodiametrische Zellen (Mark, rechts) und pro-
senchymatische Zellen (Xylem, Mitte) in der Ubergangszone vom Mark zum Sekundérholz. Schiliff
8385/1. Gemischtes Auf- und Durchlicht. Lange des MafBstabsbalkens: 100mm.

Fig. 3: Radial section through the marginal part of the pith. Isodiametric cells (pith, right) and prosenchy-
matic cells (xylem, middle) in the transition zone from pith to secondary wood. Section 8385/1.
Mixed illumination. Length of the scale bar: 100 mm.

Fig. 4: Tangentialschliff. Getlipfelte Tracheiden-Wénde des Sekundarholzes. Schliff 8386/2. Lange des
Mafstabsbalkens: 30 mm.

Fig. 4: Tangential section. Pitted tracheid walls of the secondary xylem. Section 8386/2. Length of the scale
bar: 30 mm.

Fig. 5: Transversalschliff. Mark und innere Teile des Holzteils. Ubersicht. Schliff 8386/4. Lange des MaB-
stabsbalkens: 0,5 cm.

Fig. 5: Transverse section. Pith and internal parts of xylem. Overview. Section 8386/4. Length of the scale
bar: 0,5 cm.

Fig. 6, 9: Mark-Holzteil-Ubergang in Transversalschliffen
Figs. 6, 9: Pith-xylem transition in transverse sections.

Fig. 6: Mark und Sekundarholz. Beachte die bogenartige Anordnung der Sekundarholz-Tracheiden und die
(?)Protoxylem-Zone (Pfeil). Schliff 8386/4. Gemischtes Auf- und Durchlicht.

Fig. 6: Pith and secondary xylem. Note arcuate arrangement of secondary xylem tracheids and probable
protoxylem zone (arrow). Section 8386/4. Mixed illumination.

Fig. 9: Schliff 8386/4.

Fig. 9: Section 8386/4.

Lange der MaBstabsbalken in Fig. 6 und 9: 100mm.
Length of the scale bars in figs. 6, 9: 100 mm.

Fig. 7: Transversalschliff. Markzellen, unregelméaBig in GroBe und Gestalt, mit diagenetischer Farbung und
Fullung. Schliff 8386/4. Lange des MaBstabsbalkens: 100 mm.

Fig. 7: Transverse section. Pith cells showing irregularity in size and shape as well as diagenetic colouring
and infill. Section 8386/4. Length of the scale bar: 100 mm.

Fig. 8: Tangentialschliff. Getlpfelte Wande der Mark-Zellen. Schiliff 8386/1. Gemischtes Auf- und Durch-
licht. Lange des MaBstabsbalkens: 30 mm.

Fig. 8: Tangential section. Pitted walls of the pith cells. Section 8386/1. Mixed illumination. Length of the
scale bar: 30 mm.

114






Tafel 2
Plate 2

Fig. 1-8: Bilignea solida SCOTT 1924, Unter-Karbon (Mittleres bis Oberes Tournaisium, Lydit-Formation);
Kirchenfeld bei Wuppertal (Bergisches Land, Deutschland).

Figs. 1-8: Bilignea solida SCOTT 1924, Lower Carboniferous (upper Tournaisian, Lydite formation, Kir-
chenfeld near Wuppertal-Aprath (Bergisches Land, Germany).

Fig. 1: Tangentialschliff. Beachte die dicke phosphatische Umkrustung sowie die Tlpfelung der Trachei-
den-Wéande des Sekundéarholzes. Schliff 8386/2. Lange des MaBstabsbalkens: 30 mm

Fig. 1: Tangential section. Note thick phosphatic encrusting as well as pitting of the tracheidal walls of the
secondary xylem. Section 8386/2. Length of the scale bar: 30 mm.

Fig. 2: Radialschliff. Araucarioide Tipfelung der dicht gepackten Tracheiden den Sekundérholzes. Schliff
8385/1. Lange des MaBstabsbalkens: 30 mm.

Fig. 2: Radial section. Polygonal araucarioid pitting of dense secondary xylem tracheids. Section 8385/1.
Length of the scale bar: 30 mm.

Fig. 3, 4, 6: Tangentialschliff-Bilder der Markstrahlen des Sekundéarholzes. Schliff 8385/2. Lange der MaB-
stabsbalken: 30 mm (Fig. 3, 4), 100 mm (Fig. 6)

Figs. 3, 4, 6: Tangential sections of the secondary xylem rays. Section 8385/2. Length of the scale bars: 30
mm (Figs. 3, 4), 100 mm (Fig. 6).

Fig. 5: Radialschliff. Tipfelung und Markstrahl-Zellen im Sekundarholz. Schliff 8385/1. Lange des MafR-
stabsbalkens: 100 mm.

Fig. 5: Radial section. Pitting and ray cells in secondary xylem. Section 8385/1. Length of the scale bar:
100 mm.

Fig. 7, 8: Transversalschliffe. Morphologie, Anordnung und diagenetische Flllung der Sekundarholz-
Tracheiden. Schliff 8386/3. Lange der MaBstabsbalken: 30 mm (Fig. 7), 100 mm (Fig. 8).

Figs. 7, 8: Transverse sections. Morphology, arrangement and diagenetic infill of secondary xylem tracheids.
Section 8386/3. Length of the scale bars: 30 mm (Fig. 7), 100 mm (Fig. 8).
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