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Platypterygius (Reptilia, Ichthyosauria) aus dem oberen Untercenoman
des Teutoburger Waldes (Oberkreide, Nordwestdeutschland)

Frank A. Wittler, Rosemarie Roth

Zusammenfassung
Der Fund von Teilen eines zerfallenen Schadels eines Ichthyosauriers wird beschrieben.

Er entstammt dem oberen Untercenoman, Zone der /noceramus virgatus/ Mantelliceras dixoni, des
Steinbruches der Firma Wallmeyer & Co. bei Ddrenthe /nordwestlicher Teutoburger Wald. Erhalten sind
Teile der mittleren und vorderen Maxillaria, der Dentalia und Praemaxillaria sowie zahlreiche Einzelzéhne.
Ferner liegen bislang nicht nédher zugeordnete weitere Schadelknochen vor. Es fehlen Elemente des Ske-
lettes wie Wirbel oder Flossenknochen.

Die GréBe der Kieferfragmente sowie die maximale Héhe der Zahnkronen (bis 21 mm) lassen auf ein
adultes und groBwiichsiges Exemplar schlieBen. Nach Vergleichen mit bekannten Funden von Platypte-
rygius aus dem Apt von Salzgitter und Australien ist eine urspriingliche Gesamtldnge von 4 - 6 m anneh-
men.

Das Fossil ist in schlechtem Zustande Uberliefert. Die Knochen des Schéadels sind aus ihrem Verband
getrennt und z.T. gegensinnig zu ihrer urspringlichen Position eingebettet. Die Einzelzéhne befinden sich
nahe dem jeweils angehdrigen Kieferbereich. Ein kurzes vorderes Dentalestlick zeigt noch mehrere Ein-
zelzahne im Verband sitzend.

Die Zahnkronen sind kegelférmig, leicht geneigt und maximal zwei mal so lang wie breit. Die Kronen sind
mit feinen, einfachen oder zur Basis hin gegabelten Riefen bedeckt. Die Spitze ist stumpfkegelig und frei
von Ornamentierung.

Nahe des Kronenkontaktbereiches ist die Wurzel im Querschnitt rund bis leicht oval. Zum distalen Ende
der Wurzel verandert sich die Querflache zu einer subquadratischen Form.

Diese typische subquadratische bis rechteckige Querschnittsflache begriindet die Stellung des Fundes
zur einzigen aus der mittleren Kreide bekannt gewordenen Ichthyosauriergattung Platypterygius v. HUENE
19283.

Key words: Ichthyosaurier, Platypterygius, Schédelteile, Untercenoman, Teutoburger Wald.
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1.1 Einleitung

Nach einem ersten Vorkommen in der unteren Trias Asiens (YOUNG & DONG 1972; SHIKANA et al.
1978; MAZIN 1981; MASSARE & CALLAWAY 1990; MOTANI 1999) sind Ichthyosaurier weltweit verbreitete
und nachgewiesene Bewohner der Meere des unteren und mittleren Mesozoikum. Im Obertrias und Unter-
jura erreichen sie ihre gréBte Mannigfaltigkeit und sind mit vielen gut erhaltenen Exemplaren von zahlrei-
chen Lokalitaten dokumentiert worden (siehe v. HUENE 1949; B. & R. B. HAUFF 1981; Mc GOWAN 1979).
Zu Beginn des mittleren Jura (Dogger) nimmt ihre Diversitat in der Zahl ihrer Gattungen und Arten rasch ab.
Bemerkenswertestes spétjurassisches Relikt ist der mittelgroBe Ophthalmosaurus, der bis in die hdhere
Unterkreide reicht und in verhaltnisméaBig groBer Individuenzahl bekannt wurde (BROILI 1909; KUHN 1946;
ROMER 1968; Mc GOWAN 1972). Mit einer verbleibenden Gattung, Platypterygius, erreichen die Ichthyo-
saurier die Wende von Unter- zu Oberkreide. Ihr letztes dokumentiertes Vorkommen in der mitteleuropai-
schen Kreide haben sie im franzésischen und englischen Cenoman (siche OWEN 1851; SMART et al.
1966; BARDET 1989). Postcenomane Funde aus dem Turon (POUECH 1866) oder dem Untersenon (V.
HUENE 1922) wurden zwar bekannt gemacht, sind aber in der neueren Literatur nicht weiter erwahnt oder
systematisch bzw. stratigraphisch revidiert worden.

Die meisten der bislang beschriebenen Nachweise von Platypterygius aus dem mitteleuropaischen
Raum entstammen englischen und nordwestdeutschen Fundstellen und dokumentieren seltene, in den mei-
sten Féllen in disartikuliertem Zustande vorliegende Einzelfunde. Bislang aus Deutschland erwéhnte Icht-
hyosaurierrelikte sind fast ausschlieBlich durch ein Vorkommen in der hdheren Unterkreide bekannt gewor-
den (MEYER 1856 (von KUHN 1974: 24 angezweifelt); MEYER 1862; KOKEN 1883; BROILI 1907, 1908,
1909; KUHN 1943a,b; KOLBE 1958; HARMS 1982). Aus der Oberkreide liegt nur ein gesicherter Nachweis
aus dem Cenoman Suddeutschlands vor (BARDET, WELLNHOFER & HERM 1994). Desweiteren ist den
Autoren durch D. GRZEGORCZYK (WMIN, Minster) ein bislang unpublizierter Fund von C. DIEDERICH
(Halle) aus dem Untercenoman von Ascheloh/ stiddstlicher Teutoburger Wald zuganglich gemacht worden.

Dementsprechend zu bewerten ist der in dieser Arbeit erstmals aus der oberen nordwestdeutschen Krei-
de (oberes Untercenoman, Zone des Mantelliceras dixoni/ Inoceramus virgatus des nordwestlichen Teuto-
burger Waldes) beschriebene, anhand der typischen Zahnwurzelgestalt zu Platypterygius gestellte Fund.

Nach Vergleichen mit unterkretazischen Funden ist eine Stellung zu Platypterygius campylodon (CAR-
TER) nicht auszuschlieBen. Allerdings ist das als Grundlage fir diese Bearbeitung vorliegende Material zu
sparlich, um eine artliche Zuordnung zu rechtfertigen. In dieser als kurze Fundbeschreibung zu verstehen-
den Arbeit wird fast ausschlieBlich Zahnmaterial publiziert und abgebildet sowie zwei Kieferfragmente.

1.2 Verbreitung von Ichthyosauriern seit der héchsten Unterkreide

Aus der Wende Unter- / Oberkreide sind weltweit nicht sehr viele Nachweise von Ichthyosauriern publi-
ziert worden. Besonders aus dem Cenoman liegen im Gegensatz zur Alb - Verbreitung relativ wenige Nach-
weise vor. Neben den schon in der Einleitung angegebenen Publikationen sind hier besonders flr die tiefe
Oberkreide folgende gesicherte Nachweise zu nennen.

1.2.1 Asien

Aus dem asiatischen Raum wurden eindeutige oder fragliche Ichthyosaurierreste aus Russland, Indien
und Japan bekannt. Von chinesischen Vorkommen wird erzahlt, es ist jedoch bislang keine diesbezlgliche
Publikation veréffentlicht worden.

In die hochste Unterkreide (Hauterive bis Apt) sowie das Cenoman gestellte Fundstiicke von der russi-
schen Plattform beschreiben KIPRIANOFF (1881) und ARKHANGELSKII (1998a,b). Ferner wurden meh-
rere Wirbel und Knochen bekannt aus der indischen Kreide (LYDEKKER 1879; UTATUR - GROUP, nach
RAO et al. 1964: 22f. Cenoman).

Problematisch verhélt es sich mit Knochen und Z&hnen, die aus Japan (besonders Hokkaido) beschrie-
ben wurden. Bislang erwiesen sich fast alle publizierten Funde als Fehlbestimmungen, so daB ein Vor-
kommen nur vermutet werden kann. (OBATA et al. (1972) beschreiben einen Reptilrest aus dem ?Unter -
Turon, der von BARDET (1992) als Plesiosaurier neu erwahnt wurde.



Ferner publizieren TOKUNAGA & SHIMIZU (1926) ein mitlerweile als Pliosaurierzahn identifiziertes
Fundstick aus dem Coniac und SHIKAMA (1973) einen stratigraphisch unklar gehaltenen Fund.

1.2.2 Australien

Aus Australien beschreibt WADE (1984) mehrere gut erhaltene Exemplare, von denen einige in das
Untercenoman gestellt werden, sowie (1990) Fundstiicke aus dem Grenzbereich Unter - Oberkreide. TEI-
CHERT & MATHERSON (1944) erwéhnen einen Fund aus Australien, den sie stratigraphisch in das San-
ton stellen. Dies wird durch Mc WHAE et al. (1958) angezweifelt, sie vermuten far den Fundhorizont ein
unterkretazisches (Alb oder Apt) Alter.

1.2.3 Sid- und Nordamerika

Aus Sudamerika (Argentinien, Kolumbien) werden neben zahlreichen Unterkreidefunden (v. HUENE
1925, 1927; RUSCONI 1948; HUERTAS 1971; Mc GOWAN 1972; de la FUENTE & GONI 1983; GAS-
PARINI & GONI 1983) auch Exemplare beschrieben, die stratigraphisch in die mittlere Oberkreide gestellt
werden. Allerdings sind diese von HERNANDEZ - CAMACHO & DE PORTA (1967) und HOEMPLER (1974)
beschriebenen Funde hinsichtlich ihres Alters und auch der systematischen Stellung revidiert worden (BAR-
DET (1992). Ferner beschreibt CASAMIQUELA (1978) einen Ichthyosaurier - Rest aus dem Maastricht von
Patagonien, der zwar von GASPARINI & GONI (1986) in Bezug auf seine systematische Stellung ange-
zweifelt wird, aber von diesen auch nicht naher bestimmt worden ist.

Ein aus Canada (Saskatchewan, Steward Valley) bekannt gewordene Ichthyosaurierrest, der in das
Maastricht gestellt wird (Mc GOWAN 1973), ist von BAIRD (1984) als Plesiosaurier identifiziert worden.

1.2.4 Weitere mitteleuropaische Vorkommen

Aus Mitteleuropa finden sich neben den in 1.1 Einleitung angegebenen Zitaten weitere Angaben. So liegt
ein italienisches Fundstiick vor, daB von CAPELLINI (1890a,b) publiziert wurde und eindeutig aus dem
Cenoman entstammt. Ferner finden sich in der Literatur neben vielen vagen Angaben Hinweise auf meh-
rere weitere Funde aus der franzésischen und englischen oberen Kreide. Die von SAUVAGE (1873), AME-
DRO (1985) und BARDET (1989, 1992) beschriebenen Exemplare sind eindeutig als Unter- und Mittelce-
noman identifiziert worden.

Vielen Angaben von Ichthyosaurierwirbeln und -z&hnen in Fossillisten konnte nicht ausreichend nach-
gegangen werden.

1.3 Dank

An dieser Stelle sei fiir ihre von verschiedener Seite angetragene Unterst(itzung folgenden Damen und
Herren gedankt: R. Dreyer, R. Graw , T. Lippner (alle Bochum) und M. Schiirbrock (Hannover) unterstiitzten
uns im Gelande und UberlieBen dabei geborgenes Fundmaterial. M. Duckstein (Minster) stellte das Ver-
gleichsexemplar aus der russischen Unterkreide zur Verfligung, E. Conow (Bernstedt), U. Frerichs (Han-
nover), Dr. J. Lehmann (TUbingen), U. Kaplan (Gutersloh), U. Scheer (Essen), Dr. W. Weitschat (Hamburg)
und Dr. D. Zawischa (Wunstorf) gaben Hinweise zu Meeresreptilresten aus dem nordwestdeutschen
Cenoman. Weiterfiilhrende Informationen und Literatur gaben Dr. F. J. Harms (Messel), Dr. M. Maisch
(Tubingen) und Dr. M. Sander (Bonn). Ein herzlicher Dank geht an dieser Stelle an Dr. D. Grzegorczyk und
Dr. L. Schélimann fir ihre besondere Unterstiitzung zum Gelingen des Manuskriptes. Besonders verbun-
den fuhlen sich die Autoren ferner dem uns namentlich leider unbekannten Steinfurter Mineraliensammiler,
der uns auf das Fossil aufmerksam machte und uns selbstlos sein Fundmaterial vor Ort Uberlief3.



2. Geologische und geographische Position des Aufschlusses

Der Steinbruch der Firma Wallmeyer & Co., vormals Steinbruch Breckweg, liegt am Stidrand des Teu-
toburger Waldes an der Bundesstr. 219 zwischen den Ortschaften Dérenthe und Ibbenbiren. In Ost - West
Richtung liegt er auf halber Strecke zwischen Brochterbeck und Riesenbeck (TK 25, Blatt 3712 Ibbenbiiren,
H: 5791000, R: 3410050). Der Steinbruch wird nach langerem Stillstand seit einigen Jahren wieder ange-
fahren, das abgebaute Gestein zur Zeit vordringlich zur Schottergewinnung genutzt. Das maximal 35 m
méchtige Profil erschlieBt Kalke und Kalkmergel des oberen Untercenoman (Mantelliceras dixoni - Zone)
bis unteren Obercenoman (Calycoceras guerangeri - Zone). Die Lokalitat ist in der Literatur nur in jlingster
Zeit erwéahnt worden (WITTLER 1996; LEHMANN 1998; KAPLAN et al. 1998); ein Profil wurde bislang nicht
publiziert.

Die Skelettreste wurden nach Sprengarbeiten im Bereich der submarinen Rutschungen des hdchsten
Untercenomanes (mittlere Cenoman - Pléaner, héhere Mesoturrilites boerssumensis - Subzone, obere Ma-
riella - Sequenz) gefunden. (Sequenz dritter Ordnung, sieche KAPLAN et al. 1998: 48f.). Die stratigraphische
Zuordnung des Haldenfundes in das Profil ist nach der aligemeinen Befundsituation sowie lithologischen
Vergleichen geschehen. Ferner konnten wenige Knochenreste abgestiirzten Blocken des Schichtkomple-
xes entnommen werden. Demnach entstammt der Fund ca. 1 - 2 m oberhalb des tiefsten angeschnittenen
Profilteiles (11/ 98) und steht stratigraphisch in der mittleren Mantelliceras dixoni bzw. der oberen Inocera-
mus virgatus - Zone.

3. Systematik

Ordnung Ichthyosauria DE BLAINVILLE 1835
Gattung Platypterygius v. HUENE 1923
Platypterygius sp.

Typusart: Platypterygius campylodon (CARTER})

Fur Diagnose, Synonymie und weitere Informationen zu kreidezeitlichen Ichthyosauria siehe KUHN
1934; v. HUENE 1956; MULLER 1987; CARROLL 1993; BENTON & SPENCER 1995.

Material: 9 Einzelzadhne sowie zahlreiche Kiefer- und weitere Schadelknochen, oberes Untercenoman,
Mantelliceras dixoni/ Inoceramus virgatus - Zone, Steinbruch Wallmeyer & Co., Gemeinde Dérenthe bei
Ibbenbiiren, nordwestlicher Teutoburger Wald.

Das Fundmaterial ist hinterlegt in der Slg. des Westfalischen Museum fir Naturkunde, Sammlungsnum-
mern WMIN P 28439 - P 28445.

3.1 Schéadeldiagnose

In seinem Gesamthabitus ist der Schadel von Platypterygius schlank und im Verhéltnis zum Kérperbau
kurz gebaut. Auf den AuBenseiten der Ober- und Unterkiefer verlaufen tiefe und ausgepragte Langsfurchen
mit annahernd regelmaBig stehenden und tief eingesenkten Gribchen. Bei Platypterygius campylodon
(CARTER) ist diese Furche sehr tief und markant. Die Zahnwurzel ist knollig durch die Umfassung mit einer
dicken Schicht Zahnzement. Die reine Wurzelgestalt ist im Schnitt unterhalb des Kronenrandes gerundet,
zum Bereich des tiefsten Wurzelbereiches subquadratisch bis rechteckig. Die Zahnkronen sind kompakt
und kurz. Sie erreichen eine Lange, die nur in Extremféllen 5 cm Uberschreitet. Die Gesamtzahnform ist
konisch mit dicht stehenden, fast bis zur Kronenspitze verlaufenden, glatten Langsriefen. Zur Kronenspitze
laufen diese aus und geben dem Apex eine glatte Oberflache. Eine Schneidekante fehlt bei Zédhnen von
Platypterygius. (siehe auch Abbildung 2: Zahnmorphologie)

3.2 Beschreibung

Vorliegend ist ein nur in Fragmenten erhaltener, vormals kleinrdumig verteilter Schadel. Von dem
urspunglich im Gestein noch vermutlich wesentlich vollstdndigeren Kopf sind durch Sprengung und Materi-
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3.3 Zahne

Aus dem gréBtenteils nur anpréparierten Fundmaterial wurden fiir diese erste Beschreibung mehrere
Z&hne freigelegt. Von diesen wurden hier drei als funktionale Z&hne interpretierte Exemplare sowie ein klei-
ner, nachrickender Sekundarzahn ausgewahlt, die samtliche notwendigen Charakteristika zeigen. Fir
einen Uberblick (iber das weitere Zahn- und Knochenmaterial sei auf die dieser Beschreibung zu einem
spéateren Zeitpunkte folgende Arbeit verwiesen.

3.3.1 Funktionale Zahne.

Die weiteren, hier nicht naher beschriebenen, vorliegenden Zahnkronen und wurzeltragenden Fundstiic-
ke weichen nur unwesentlich in ihren jeweiligen GréBen von den hier angegebenen Werten der drei be-
schriebenen Stlicke ab. In ihrer Morphologie sind sie deckungsgleich zum publizierten Material.

Zahn 1 (Tafel 1, Fig. 5)

Der Zahn ist mehrfach gebrochen und relativ zum weiteren Zahnmaterial einer der gréBten vorliegenden
Zahne. Erhalten ist die vollstandige, im Gegensatz zu einigen der im folgenden beschriebenen Stiicke, noch
an der Spitze geschlossene Zahnkrone, sowie der obere Bereich der Wurzel.

Die maximale Kronenlénge betrédgt 18 mm bei einer gréBten Kronenbreite von 9,5 mm. Der Querschnitt
am Kronenrand ist anndhernd kreisrund. In der Seitenansicht ist der Zahn leicht seitlich geneigt und be-
sonders im Bereich der Spitze deutlich gekrimmt. Umlaufend sind kréaftige, einfache Riefen, die bis wenige
Millimeter an die Kronenspitze heranreichen. Die Grde und Auspragung der Riefen ist unterschiedlich. Im
vorderen und hinteren Bereich der Krone ist der relative Abstand der Riefen weiter als jeweils an der Innen-
und AuBenseite.

Der Kronenrand ist geschlossen und anné&hernd gerade bis leicht gewelit. Die eingesenkten Rillen zwi-
schen den Riefen setzen sich auf dem kronennahen Randbereich fort und reichen bis max. 2 mm unter den
Kronenrand.

Von der Wurzelregion ist nur der kronennahe Bereich (berliefert. Die maximale Lange des erhaltenen
Wurzelbereiches betragt 13 mm. Oberflachlich ist die Wurzel glatt und zeigt nur wenige feine Risse, die dia-
genetisch bedingt sind. Auch im kronenfernsten Teil ist der Querschnitt der Wurzel noch anndhernd rund bis
schwach oval. Ein Ubergang zum subquadratischen Querschnitt des basisnahen Wurzelbereiches ist nicht
erkennbar.

Zahn 2 (Tafel 1, Fig. 2a,b)

Die Gesamthéhe des Zahnes betragt 61 (65) mm bei einer Kronenhéhe von 15 (19) mm. Die Wurzelhé-
he misst demnach gemittelt 46 mm; es handelt sich um den gréBten vorliegenden Zahn. Der Zahn hat am
Kronenrand (an der Basis der Krone) einen Durchmesser von 13 mm bei einer Kronenrandform, die ahn-
lich ist zu Zahn 1 (Tafel 1, Fig. 1). Die maximale Wurzelbreite betrdgt 22 mm bei einem runden Kro-
nenrandquerschnitt. Der Wurzelquerschnitt am kronennahen Bereich ist rund und wird zum distalen Ende
rechteckig bis subquadratisch. Zahn 2 zeigt eine Riefenform, die ebenso wie die Riefenanordnung &hnlich
ist zu Zahn 1.

Der Zahn zeigt eine leichte Kronenneigung, die &hnlich ist zur Neigung von Zahn 1. Als Besonderheit ist
bei dem hier beschreibenen Exemplar die Spitze nicht erhalten. Die Uberlieferung mit abgerundeter
Schmelzschicht belegt, daB diese nicht bei der Einbettung ausgebrochen ist, sondern durch Abnutzung
ihren Zustand erreichte. Auf die geschatzte Gesamthdhe des urspriinglichen Zahnes geschéatzt, fehlen 20
% der Krone.
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Zahn 3 (Tafel 2, Fig. 2)
Bei diesem Zahn ist nur die Krone ist erhalten, der Wurzelbereich fehlt.

Die Kronenhdhe betrégt 11 mm, die Kronenrandbreite 9 mm. Der Kronenrandquerschnitt ist leicht oval,
kann aber auch durch Verdrlickung aus der Kreisgestalt geformt sein. Hinsichtlich der Riefenform, Rie-
fenanordnung und Kronenneigung ist eine groBe Ubereinstimmung zu Zahn 1 festzustellen. Der Abnut-
zungsgrad ist verhaltnisméBig gering. So ist die Krone zwar mit vollsténdiger Spitze erhalten, sie zeigt aber
Nutzungsspuren. Die Spitze der Krone ist glatt und zeigt kein Fehlen der Schmelzschicht. Hinsichtlich der
GréBe und Morphologie hat Zahn 3 eine groBe Ubereinstimmung zu Zahn 1 (Tafel 1, Fig. 1).

Zahn 4 (Tafel 1, Fig. 1 a,b)

Bei diesem Exemplar handelt es sich um einen relativ vollstdndigen Zahn, der mit gut erhaltener Wurzel
Uberliefert ist. Der Zahn ist mit stumpfer, 15 mm langer Krone erhalten. Die Kronenspitze ist &hnlich der von
Zahn 2 stark abgenutzt und mit abgerundeter Dentinschicht erhalten. Die Wurzel ist in gutem Zustande
Uberliefert und zeigt in ihrer basisnahen Querschnittsfldche (Tafel 1, Fig. 1b) deutlich die rechteckige, fiir
Platypterygius typische Form.

3.3.2 Ersatzzédhne

Es liegen mehrere kleine und z.T. noch innerhalb der Wurzel eines gréBeren Zahnes liegende, dem
Hauptzahn bei Ausbruch nachwachsende Ersatzzéhne vor.

Diese Ersatzzéhne sind stumpfkegelig und auf der gesamten Kronenoberflache glatt. Im Streiflicht zu
erkennen sind feine, nur im Bereich des Kronenrandes gut sichtbare Langsriefen. Von den mehreren vor-
liegenden Stlicken sei an dieser Stelle wegen der groBen Ubereinstimmung nur ein Exemplar beschrieben.

Zahn s1 (Tafel 2, Fig. 3)

Die Kronenh&he des hier als Beispielstliickes ausgewdahlten Ersatzzahnes betrdgt 8 mm bei einer maxi-
malen Kronenrandbreite von 5,3 mm Der Kronenrandquerschnitt ist, soweit bei den hier nur erwahnten
Exemplaren erkennbar, rund bis schwach oval. Im Bereich des Kronenrandes sind leichte, nur im Streiflicht
erkennbare Léngsriefen zu erkennen.

Die Krone ist leicht geneigt und zeigt eine konisch zulaufende, matte Spitze. Dies lasst auf eine sehr
geringe oder gar nicht vorhandene Abnutzung schlieBen und unterstreicht die Deutung auch der freilie-
genden Zéhne als Ersatzzahn.

3.4 Skelettelemente (Abb. 1)

An dieser Stelle seien einige der vorliegenden Knochen beschrieben. Es handelt sich ausnahmslos um
Teile der Maxillarien als auch der Dentalia. Die rekonstruierte Position des Pramaxillarfragmentes (vorne,
mittig oder hinten) ist nach relativen Vergleichen geschehen. Hierzu wurde das gesamte Material vermes-
sen und in eine Reihenfolge gebrachte, die sich aus dem Verhaltnis der relativen GréBenmaBe ergibt. Eine
schematische Darstellung der Positionen der hier beschriebenen Knochen ist auf Abb. 1 geschehen. Die in
dieser Arbeit abgebildeten und einige sicher identifizierte Fundstlcke sind schwarz gehalten. Schraffierte
Flachen entsprechen den angenommenen Positionen des weiteren vorliegenden Knochenmateriales. Aus-
schlieBlich handelt es sch hierbei um Elemente des Kopfskelettes, ein kleinerer Knochen konnte dem
Schulterglirtel entstammen. Nicht im Fundmaterial sind Wirbekdrper oder Einzelteile der Flossen. So ist zu
vermuten, dafB es sich um einen isoliert eingebetteten Schadel handelt.
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Der Kieferknochen ist auf seiner Auf3enflache relativ glatt und zeigt eine ausgepragte, fast median gele-
gene, maBig tief eingesenkte Rinne. Diese ist durch in etwa regelméafig stehende, tief eingesenkte Grib-
chen unterbrochen.

Bemerkunge n: Es sind zwei unvollstindige Zahne vorhanden. Bei beiden sind die Kronenspitzen
abgebrochen, so daf3 der innenliegende Sekundérzahn freiliegt. Die noch fast vollstandig von knolligem
Dentin umhiillten Wurzeln zeigen im basisnahen Bereich die charakteristische, rechteckige Quer-
schnittsform.

Kieferfragment 2 (Tafel 1, Fig. 3)

Die Gesamtldnge des relativ groBen, dem zahntragenden Kieferbereich zugeordneten Fragmentes
betrdgt 210 mm bei einer maximalen Gesamthdhe von 105 mm. Die duBerste Breite des Knochens ist 48
mm. Es sind im Verlauf der wurzeltragenden Kieferrinne Einsenkungen zu erkennen, die jeweils die Posi-
tion eines Zahnes bzw. dessen Wurzel wiederspiegeln.

Diskussion: Offen bleibt die Frage, inwieweit eine systematische Zuordnung zu Platypterygius haltbar
erscheint oder ob nicht die Stellung zu einem weiteren Taxon moglich wére. Platypterygius ist die einzige
Gattung der Ichthyosaurier, die seit der mittleren Unterkreide durch Fossilbeleg dokumentiert ist. Sdmtliche
weitere in der Literatur als postjurassische Taxa angegebenen (Ophthalmosaurus, Myobradypterygius,
Macropterygius, Myopterygius) sind seit der mittleren bis oberen Unterkreide nicht mehr vorgefunden wor-
den oder wurden systematisch umgestellt zur hier beschriebenen Gattung Platypterygius. Russische Funde
belegen zwar weitere Gattungen (Baptanodon, Plutinosaurus, Paraophthalmosaurus, Brachypterygius;
siehe ARKHANGELSKII 1997, 1998a; EFIMOV 1997), allerdings sind die Gattungsdiagnosen nicht eindeu-
tig genug oder die Beschreibung basiert auf nur sehr wenig Material.

So ist unter diesen Aspekten eine Stellung des Fundes zu Platypterygius naheliegend.

Die typische subquadratische Wurzelquerschnittsflache ist ein zudem eindeutiges Merkmal, dafi eine
Stellung zu Platypterygius haltbar erscheinen lasst.

Hinsichtlich der artlichen Zuordnung kann keine weitere Aussage getroffen werden. Platypterygius ist aus
Australien, Nord- und Sud -Amerika, Indien, Japan (fraglich), Russland, England, Frankreich, Italien und
Deutschland bekannt geworden und von jedem der genannten Lander oder Kontinente mit mindestens
einer, aber meist zwei oder mehr Arten genannt worden. Inwieweit diese sich decken, ist fraglich. Viele der
bekannt gewordenen Funde basieren auf Wirbeln oder wenigen Knochen, so daf3 eine artliche Diagnose
oder die Aufstellung von Untergattungen fraglich ist. Auch werden sehr wahrscheinlich viele der bekannt
gewordenen Arten zu nur einer Art gehdren, eine umfassende Revision wére hier winschenswert.

Platypterygius ist aus der mitteleuropaischen Oberkreide bislang nur mit einer gesicherten Art, P. cam-
pylodon (CARTERY), beschreiben worden. Allerdings basieren die wenigen publizierten oberkretazischen
Funde nur auf Einzelknochen und Zahnen und (bis auf BROILI 1907) nicht auf mehr oder minder voll-
standigen Skeletten. Auf eine genauere Zuweisung sei deshalb verzichtet und das Fundstuck in offener
Nomenklatur gehalten.
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Tafel 1

Fig.. 1a,b: Zahn 4, erhaltene Kronenlange 15 mm. Ebenso wie bei Exemplar 2 ist auch bei diesem Zahn
die Kronenspitze fehlend. Der Zahnschmelzrand ist gerundet. Sehr gut in der Wurzelansicht zu erkennen
ist die anndhernd rechteckige Wurzelquerschnitisform, die ein charakteristisches Merkmal fir Pla-
typterygius ist.

Sammlung WMIN, Nr. P 28442

Fig.. 2a,b: Zahn 2, Kronenlange 15 mm. Der Zahn ist wenige Millimeter unterhalb seiner ehemaligen Spit-
ze vermutlich gebrochen und noch einige Zeit in Funktion geblieben. Hierfur spricht der abgerundete Zahn-
schmelzrand, der gleichmaBig um den Zahn verlauft(auf Fig. 2b gezeigt). Sammlung WMIN, Nr. P 28440

Fig. 3: GroBes, leicht disartikuliertes Kieferfragment. Lange: max. 210 mm, Héhe: max. 105 mm. Die leicht
konisch zulaufende Form des Kieferfragmentes lasst eine Position im Ubergang im hinteren Bereich des
Kiefers vermuten (auf Abbildung 1 mit Fragment 2 bezeichnet). Sammlung WMiN, Nr. P 28445

Fig.. 4: Funktionaler Zahn von Platypterygius ex. gr. campylodon, Apt, Kasachstan. Die Wurzel des gut
erhaltene Zahnes ist im Gegensatz zum in dieser Arbeit beschriebenen Material extrem verlangert. Dies
kann entweder durch innerartliche Variation oder durch eine extreme Gré3e des Tieres bedingt sein. Collec-
tion F. Wittler, Nr. FW 263.

Fig.. 5: Zahn 1, Kronenlédnge 18 mm, mehrfach gebrochen. Die Wurzelregion ist nur unvollstandig Uber-
liefert. Der Zahn ist an seiner Kronenspitze nur schwach abgenutzt, die Randriefelung des Zahnes |auft bis
fast an sie heran.

Sammlung WMfN, Nr. P 28439
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Tafel 2

Fig.. 1a - d: Kieferfragment, im Dentale vorne links positioniert (auf Abbildung 1 mit Fragment 1 bezeichnet).
Das mit zwei Zahnen Uberlieferte Kieferstlick zeigt deutlich die Positionierung der Einzelzéhne im Kiefer.
Die jeweiligen Z&hne stehen nicht, wie bei fast allen anderen zahntragenden Organismen, in einzelnen
Zahntaschen. Vieimehr hat sich um die eigentliche Wurzel eine knollige Wurzelregion ausgebildet, inner-
halb derer der jeweilige Zahn eingebettet ist und gestitzt wird.

1a: AuBenansicht mit deutlicher Gribchenreihe.

1b: Nahansicht der Rinne mit mehreren, tief eingesenkten Griibchen.

1c: Querschnittsfliche. Zu erkennen ist die Einfassung der Wurzel in das umgebende Dentin. Die Wurzel
ist deutlich gefaltet an der Nahe der Wurzelbasis.

1d: Innenansicht mit den zu erkennenden zwei knolligen Zahn “taschen”.

Sammlung WMIN, Nr. P 28444

Fig.. 2: Zahn 3, ohne Wurzel Uberliefert. Der mit einer Kronenlange von 11 mm kleine Zahn ist wegen sei-
ner GréRe und der nicht ausgebildeten Wurzel als Ersatzzahn gedeutet. Sammlung WM{N, Nr. P 28441

Fig.. 3: Ersatzzahn (Zahn s1), ohne Wurzel Uberliefert. Die Kronenlénge des kleinen Zahnes betragt 5 mm,
der Zahnschmelz zeigt keinerlei Abnutzungserscheinungen. In Gestalt und GréBe stimmt er eng mit den in
der Wurzel ausgewachsener Zahne vorgefundenen Exemplaren Uberein.

Sammiung WMIN, Nr. P 28443
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Geol. Paldont. Minster
Westf. 56 69 S. 7 Abb. November 2000

Ein Pliosauride (Sauropterygia: Plesiosauria) aus der
Oberkreide von Anréchte in Westfalen

Sven Sachs*

Zusammenfassung:

Es wird der Skelettrest eines Pliosauriden aus der Oberkreide (Mittel-Turon) von Anréchte in Westfalen
beschrieben. Die meisten Stlcke (Teile des Schadel, Zahne, Wirbel, Rippen und Extremitatenknochen) sind
nur fragmentarisch erhalten. Basierend auf der Form der Zahne und dem Alter der Fundstelle wurde das
Exemplar der Gattung Polyptichodon zugeordnet. Des Weiteren wird ein kurzer Uberblick der bekannten
Polyptichodon-Funde, sowie der kretazischen Plesiosaurier-Funde aus dem nérdlichen Deutschland gege-
ben.

Summary:

A partial skeleton of a pliosaur from the Upper Cretaceous (middle Turonian) of Anréchte in Westfalen is
described. Most of the remains (parts of the skull, teeth, vertebrae, ribs and limb-bones) are fragmentary.
Based on the shape of the teeth and the age of the locality, the specimen is refered to the genus Polyp-
tichodon. A short overview of the known Polyptichodon-remains and the remains of Cretaceous plesiosaurs
from northern Germany is provided.
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1. Einleitung

In der Sammlung des Geologisch-Pal&ontologischen Museums der Westfalischen Wilhelms Universitéat
in Minster wird der Skelettrest eines Plesiosauriers aufbewahrt, der aus dem mittleren Turon von Anréch-
te bei Lippstadt stammt. Uber den Fundort und die Fundgeschichte liegen keine niaheren Angaben vor. Der
einzige Hinweis ist ein altes Etikett, auf dem die Realschule fur Jungen und Madchen in Anréchte als
Eigentimer genannt ist. Der Fund besteht aus etwa 100 einzelnen Stiicken. Bei den meisten Knochen sind,
durch Witterungseinfliisse bedingt, keine Konturen mehr zu erkennen - ein Umstand, der eine Bestimmung
erschwert oder ganz verhindert hat. Die Knochen, die identifiziert werden konnten, weien darauf hin, daB
es sich hier um ein Tier von etwa 6 Meter KérpergréBe gehandelt hat (ermittelt durch die Lange des Hume-
rus im Vergleich zu dem von Liopleurodon ferox, nach ANDREWS, 1913). AuBerdem 1aBt sich begriinden,
daf3 es sich hier um einen Vertreter aus der Familie Pliosauridae handelt. Diese war besonders im Jura
artenreich vertreten, wartete aber auch in der Kreide noch mit einer gréBeren Gattungszahl auf, deren gréB-
ter Vertreter Kronosaurus aus dem Aptium von Kolumbien und dem Albium von Australien (HAMPE, 1992;
ROMER, 1959), eine Kdrperlange von 12 Metern erreichte.

2. Systematische Paldontologie

Ordnung Plesiosaurida DE BLAINVILLE, 1835
Superfamilie Pliosauridea (SEELEY, 1874) WELLES, 1943
Familie Pliosauridae SEELEY, 1874
Gattung Polyptichodon OWEN 1840
cf. Polyptichodon sp.

Fundort: Anréchte, Kreis Lippstadt in Westfalen (Abb. 1).

Fundschicht: Anréchter Griinsand, Oberkreide, Mittelturon

Material: Der Skelettrest A3G im Geologisch-Paldontologischen Museum der Westfélischen-Wilhelms-Uni-
versitat in Miinster/Westfalen besteht aus ?Maxillare, ?Postorbitale, Z&hnen, Humeri, ?Radius, Phalangen,
Cervical-, Dorsal- und Caudalwirbeln und Rippen.

% )

Hamm Lippstadt
& G o ANROCHTE
Soest
Unna
a
Arnsberg

Abb. 1: Deutschlandkarte und Umgebungskarte des Fundorts Anréchte.
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2.1.2 Extremitéten

Humerus

(Abb. 5) Es liegt ein relativ vollstandiger Humerus vor, dem das proximale Ende fehlt. Die anteriore Seite
des Schaftes ist gerade und mit einer Krimmung von etwa 5° nach hinten gerichtet. Die posteriore Seite
verlauft zunachst gerade und dann, etwa in der Mitte, geschwungen nach posteroventral. Die Facetten fiir
den Radius und die Ulna sind nur undeutlich zu erkennen. Die Facette des Radius miB3t etwa 11 cm und ist
leicht nach medioventral gerichtet, wodurch an deren medialen Ende eine Art Zipfel gebildet wird. Hier ist
die etwa 17 cm lange Facette der Ulna abgesetzt, die posteromediad verlauft und ein stark gerundetes
posteriores Ende besitzt. Der Gesamtdurchmesser der distalen Flache betrdgt 25 cm, die proximal-distale
Lange des Stlckes 42 cm.

Neben diesem Stiick ist ein weiterer, 38 cm langer oberer Extremitatenknochen erhalten, dem beide
Enden fehlen. Die Breite betragt distal 15 cm, mittig 12,5 cm und proximal 13 cm. Héchstwahrscheinlich
handelt es sich hier um den zweiten Humerus, da die Humeri bei den meisten Pliosauriern etwa um ein Drit-
tel karzer sind als die Femura. Beide Humeri werden im vollstandigen Zustand etwa 50 cm lang gewesen
sein.

Abb. 5: Humerus mit fehlendem proximalen Ende. L&nge 42 cm, vollstédndige Lange vermutlich 50 cm.

? Radius

(Abb. 6) Ein rundlicher Knochen, der aus fiinf etwa gleich langen Seiten besteht (da das Stiick am Rand
der Platte liegt, ist es vermutlich unvollstindig) ist das zentrale Element in einer Platte, die mehrere Kno-
chenfragmente enthalt. Der gréBte Durchmesser des Knochens betragt 9,5 cm. Verglichen mit den Extre-
mitatenknochen am Skelett von Liopleurodon ferox (GPIT 1754/2) im Institut und Museum fiir Geologie und
Paléontologie der Universitat Tiibingen, ist die gréBte Ubereinstimmung mit dem Radius gegeben. Daher
soll dieses Stiick hier mit Vorbehalt als Radius bestimmt werden.
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Phalangen

(Abb. 7) Auf einer Platte befinden sich zwei unvollstandige Phalangen (eine groBe und eine kleine), sowie
das Endstlck einer dritten. Die groBBe Phalange ist an den beiden Langsseiten leicht konkav und am Ende
schwach konvex geformt. Die kleinere Phalange besitzt eine gerade und eine leicht konkave Langsseite.
Das groéBere proximale Ende ist eben, wahrend die kleinere distale Endflache konvex geformt ist.

MafBe: Lange der kleineren Phalange 5,4 cm, proximale Breite 24 cm. L&nge der groBen Phalange 6,9
cm, proximale Breite 3,4 cm.

2.1.3. Wirbel

Cervicalwirbel

Es liegen vier Fragmente vor, die Wirbeln aus der posterioren Cervicalwirbelsdule zugeordnet werden kén-
nen. Sie sind platycoel und haben ein rundes Zentrum. Das Neuralkanal ist rundlich, aber etwas breiter als
hoch. Der Neuralfortsatz ist etwa 15° nach hinten gerichtet und die Cervicalrippen, deren proximale Berei-
che teilweise erhalten sind, stehen etwa 30° nach lateroventral.

Dorsalwirbel

Ein groBer Block enthalt zwei mehr oder weniger vollstandige Wirbel und den anterioren Teil eines dritten
Wirbels, bei denen es sich vermutlich um mittlere Dorsalwirbel handelt. Alle Stiicke sind lateral verwittert.
Ventral ist eine deutliche Einkerbung zu erkennen. Diese Einkerbung zeigt, daB der Wirbel hier stark zur
Wirbelmitte hin eingeschnitten war. Der zweite Wirbel ist leicht verdriickt und von beiden Seiten des Blockes
freigelegt. Der ihm vorangehende Wirbel ist quer durchschnitten und 1&3t die linke Prazygapophyse und das
distale Ende des Neuralfortsatzes erkennen. Der zweite Wirbel ist relativ gut erhalten. Es féllt auf, daB3 die
Postzygapophyse weit (ca. 2,8 cm) ber dem Zentrum sitzt. Auch befinden sich die Prézygapophysen etwa
1 cm tiefer als die Postzygapophysen. Der Neuralfortsatz fehlt fast vollstandig. Bei dem ersten Wirbel sind
die Post-, wie auch die Prazygapophysen nur fragmentar erhalten. Der dritte Wirbel besitzt eine gut erhal-
tene Prazygapophyse, die dorsalwérts im Winkel von etwa 50° gegen die Vertikale aufgerichtet ist und eine
Léange von etwa 3 cm besitzt. Alle Wirbel haben eine kreisrunde Form und sind leicht dorsoventral ver-
schoben.

Mafe: Wirbel 1, Breite anterior-posterior 5,8 cm, Hohe 8,7 cm, Wirbel 2, Breite anterior-posterior 5,8 cm,
Hohe 8,8 cm.

Caudalwirbel

Es liegen drei Caudalwirbel vor, die vermutlich aus dem mittieren Schwanzbereich stammen. Ein Wirbel ist
fast vollstandig erhalten, aber sagittal durchschnitten. Die Pré- und Postzygapophysen sind andeutungs-
weise zu sehen und befinden sich etwa 1,5 cm Gber dem Centrum. MaBe: Wirbel 1; Lange des Wirbelkér-
pers 6 cm, Lange des Wirbelaufsatzes 7,7 cm. Wirbel 2; Breite anterior-posterior 8,1 cm.

2.1.4. Rippen

Von den Rippen liegen nur einige, wenig diagnostische Fragmente vor, deren gréBtes Stiick 25 cm mift.

3. Diskussion

Aus der oberen Kreide sind derzeit 13 Pliosaurier-Gattungen bekannt (CARROLL, 1988, KLEPSCH, 1992).
Die am besten bekannten Vertreter, Brachauchenius, Plesiopleurodon, Polycotylus, Dolichorhynchops,
Trinacromerum stammen aus Nordamerika und wurden kirzlich von CARPENTER (1996, 1997) neu bear-
beitet (wobei erwahnt werden muB3, daB dieser zur Diskussion stellt, ob die Gattungen Trinacromerum,
Dolichorhynchops und Polycotylus nicht eventuell in die ndhere Verwandtschaft der Elasmosauriden zu stel-
len sind). Leider sind von diesen Gattungen nur selten auch Reste des postcranialen Skelettes beschrieben
worden.
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Aus Europa und Nordamerika liegt die Gattung Polyptichodon vor. Polyptichodon ist ein Pliosaurier mit
unsicherem nomenklatorischem Status, da meistens unvollstédndige Reste und nie ein komplettes Skelett
zum Vorschein kamen. OWEN gab 1851(-64) als diagnostisches Merkmal der Gattung Polyptichodon an,
daf die Zahne: ,distinguished by the more regular circular transverse section of the crown, the absence of
two opposite larger ridges, and the presence of numerous close-set, narrow, longitudinal ridges, continued,
in some specimens, of nearly equal length to within a short distance of the apex of the crown, but in more
specimens, of unequal length; a comparatively small number only of the ridges extending to near the apex:
a few of the largest specimens of the teeth presented fewer and more minute ridges, and a greater degree
of smoothness and polish of the enamel”. Eine &hnliche, fast identische, Zahnform ist allerdings auch bei
Brachauchenius und Kronosaurus zu finden (McHENRY, pers. Mitt.).

Die européischen Polyptichodon-Funde sind zumeist im vorigen oder dem Anfang diesen Jahrhunderts
beschrieben worden. Als deutsche Funde sind die von v.MEYER (1856) Polyptichodon zugewiesenen
Zihne aus der Kreide von Regensburg, Kelheim und Langelsheim im Harz zu erwahnen. Je einen weitere
Zahn aus Ellingersbrink bei Dellingsen (abgebildet bei ROEMER, 1836, Tafel 12) und Steinlah bei Salzgit-
ter beschrieb KOKEN 1883. Sowohl v.MEYER, als auch KOKEN ordneten die Zéhne der Art Polyptichodon
interruptus zu. KUHN (1974) halt diese Bestimmung fur nicht gesichert. Polyptichodon-Funde aus Tsche-
chien beschrieben BAYER (1897, 1915), FRITSCH (1878) und FRITSCH & BAYER (1905). Es handelt sich
hierbei um Z&hne, Kieferfragmente, Wirbel und Teile des Hirnschédels. Alle Funde stammen aus der
Gegend um Prag (Neu Benatek, WeiBer Berg) und sind ebenfalls unter Polyptichodon interruptus aufgefihrt
worden. Die englischen Funde wurden unter anderem von OWEN (1840, 1842, 1851-64 und 1861) und
SEELEY (1876) bearbeitet. Da hier verhélinismaBig viele Funde zu verzeichnen waren, konnte OWEN
(1840) eine Unterteilung in 2 Arten vornehmen, Polyptichodon interruptus und Polyptichodon continuus, die
auch spater von LYDEKKER (1889) ibernommen wurde.

An auBereuropéischen Funden liegt aus der Eagle Shale Formation (Turon) von Dallas (USA) ein Ske-
lettrest (Teile des Schadeldaches und des Unterkiefers, Zédhne und Wirbel) vor, den WELLES & SLAUG-
HER (1963) beschrieben haben. Da sich dieser Fund u.a. durch das fehlen des Parietale-Sqamosum-Kam-
mes von Polyptichodon interruptus unterscheidet, stellten sie eine neue Art, Polyptichodon hudsoni, auf.
Weiteres texanisches Material wurde von STORRS (1981) beschrieben, alterdings keiner Art zugewiesen.

Letztlich liegen als Polyptichodon bestimmte Reste auch aus der Kreide RuBlands vor (KIPRIJANOW,
1883).

Leider ist das Anrdchter Individuum flr einen detailierten Vergleich zu schlecht erhalten. Lediglich die
Zahne, die in das OWEN 'sche Schema passen und den bei OWEN (1851-64, Tafel XI, Fig. 1-8), vMEYER
(1856, Tafel 2, Abb. 5-8) und WELLES & SLAUGHTER (Plate 18, Fig. E-J) abgebildeten Exemplaren ent-
sprechen, lassen es gegeben erscheinen, den Anréchter Pliosaurier mit Vorbehalt der Gattung Polypticho-
don zuzuordnen.

4. Kretazische Plesiosaurier im nérdlichen Deutschland

Aus der Nordhalfte Deutschlands sind nur wenige Plesiosaurier-Funde bekannt. Einen Uberblick tiber das
alte Material gab KOKEN (1887, 1905). Viele der von ihm aufgefuhrten Arten sind heute als nomina dubia
zu betrachten und kénnen nur unter Plesiosauria indet. gefiihrt werden (MAISCH & SACHS, in Vorb.). Der
am besten bekannte kretazische Plesiosaurier dieser Region ist Brancasaurus brancai, den WEGNER
(1914) beschrieb. Brancasaurus stellt einen kurzhalsigen Elasmosauriden dar, der bisher nur durch wenige
disartikulierte Skelette bekannt ist, die sémtlich aus der Tongrube Gerdemann in Gronau/Westfalen, stam-
men. Im Geologisch-Paldontologischen Museum der Universitat Manster ist ein etwa 3 m langes Skelett
zusammengesetzt worden. Die Mlnsteraner Sammlung besitzt auBerdem einen zweiten Plesiosaurier aus
Gronau. Uber diesen Fund schreibt WEGNER (1914): ,1912 wurden dann weitere einem zweiten Individu-
um angehorende Wirbelreihen eines Plesiosauriden, die durchweg recht vollsténdig erhalten sind, neben
anderen Skeletteilen desselben Individuums gefunden. Sie gehéren einer anderen als der vorliegenden Art
an...“. Da WEGNER keine Unterscheidungskriterien zu Brancasaurus nennt und eine detailierte Untersu-
chung des Stiickes bisher nicht erfolgt ist, ist unklar welche Position diesem Tier zugewiesen werden kann.
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Aus der Oberkreide (Unter-Campan) der ehemaligen Ziegelei Bremer in Bottrop liegen Knochen und
Zahne vor, die ebenfalls einem Elasmosaurier zuzuordnen sind (SACHS, in Vorb.). Ein sehr stark korro-
dierter Extremitatenknochen mif3t ca. 30 cm. AuBerdem sind zwei Z&hne und ein distaler Caudalwirbel vor-
handen. Die Sticke werden im Museum Quadrat in Bottrop aufbewabhrt.

Aus dem Unter-Campan von Hover bei Hannover stammt ein Plesiosaurier-Fund, den FRERICHS &
FRERICHS (1978) beschrieben. Es handelt sich um beide Unterkieferaste und mehrere Zéhne. Die
Stucke, die sich in der Frerichs’schen Sammlung befinden, scheinen, der Form der Zahne nach zu urtei-
len, ebenfalls von einem Elasmosauriden herzurihren.

Von einem Pliosauriden stammen zwei Zahne aus dem Untercenoman von Wunstorf, die ZAWISCHA
(1982) vorstellte. Sie besitzen eine kegelige Form, einen runden Querschnitt und mehrere langlich verlau-
fende Riefen. lhre Lange betragt jeweils etwa 3 cm.

Als unterkretazischer Fund liegt aus dem oberen Hauterive der Ziegelei Moorberg in Sarstedt bei Han-
nover der Skelettrest eines Elasmosauriers vor. Er besteht aus dem gréBten Teil des ventralen Schadels,
Teilen der Mandibula, Z&hnen, Cervical- und Caudalwirbeln (MAISCH & SACHS, in Vorb.) und wird im
Niederséchsischen Landesmuseum in Hannover aufbewahrt.

Ebenfalls aus dem Hauterive (Unter-Hauterive) der Ziegeleitongrube Engelbostel stammen flnf Wirbel,
die ZAWISCHA (1987) vorstellte. Bei den beiden abgebildeten Stiicken handelt es sich um proximale Cer-
vicalwirbel. Da diese im wesentlichen den Cervicalwirbeln des Sarstedter Individuums entsprechen, ist zu
vermuten, daf auch diese Sticke von einem Elasmosaurier stammen.
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Mosasaurier-Reste aus der Oberkreide von
Nordrhein-Westfalen

Sven Sachs*

Zusammenfassung:

Reste von Mosasauriern aus der Oberkreide (Campanium) von Nordrhein-Westfalen werden beschrieben.
Bei diesem Material handelt es sich um ein Kieferfragment (Maxillare), Paddelelemente, Rippenfragmente
und Wirbel. Das Maxillare konnte der Gattung Leiodon zugeordnet werden und wird als Leiodon cf. L. mosa-
sauroides beschrieben.

Summary:

Remains of mosasaurs from the Upper Cretaceous (Campanian) of Nordrhein-Westfalen (western Ger-
many) are described. The material includes a jaw-fragment (a maxilla), paddle-elements, rib-fragments and
vertebrae. The maxilla could be identified as belonging to the genus Leiodon and is described as Leiodon
cf. L. mosasauroides.
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1. Einleitung

Die Squamaten-Familie der Mosasauridae ist in der nordrhein-westfalischen Oberkreide nur durch wenige
Fundstlicke belegt und auch innerhalb Deutschlands nur sparlich reprasentiert, da auBerhalb Nordrhein-
Westfalens nur noch einige schlecht erhaltene Knochen und Zahne aus der Oberkreide (Campanium / Maa-
strichtium) von Schleswig-Holstein bekannt sind (LADWIG, 1997). Vollstandige Skelette, wie sie etwa im
grenznahen Gebiet von Holland und Belgien (Limburg) zum Vorschein kamen, liegen nicht vor.

Die ersten Mosasaurier-Reste aus Nordrhein-Westfalen erwéhnte 1858 der Hammer Apotheker Wilhelm
von der MARCK. Es handelte sich hierbei um einen Gesteinsblock, der 4 Wirbel und 8 Rippen enthielt,
sowie um ein Unterkieferbruchstiick - beides aus dem Campanium des Schéppinger Berg bei Schdppingen
(zwischen Minster und Burgsteinfurt). Die Bestimmung der Stiicke, die sich z.T. in der von der Marckschen
Sammlung befanden, ibernahm Hermann von MEYER, der die Wirbel Mosasaurus camperi und das Unter-
kieferfragment Mosasaurus gracilis zuordnete. Bei dem einen beschriebenen Block handelt es sich ver-
mutlich um eine Gesteinsplatte (mit Gegenplatte), die sich noch heute in der Sammiung der Universitat
Minster befindet und als Mosasaurus camperi ausgezeichnet ist. In diesem Fall hat von der MARCK aller-
dings die Neuralfortsatze der Wirbel mit den Rippen verwechselt. Der erwahnte Unterkiefer konnte leider
nicht mehr aufgefunden werden.

®
Haldem

®
Schéppingen

e MS

Abb. 1: Nordrhein-Westfalen Karte mit den Fundorten. Abkiirzungen: D Diisseldorf, DO Dortmund, K KéIn, MS Miinster

Weitere, Mosasauriern zugeordnete Reste der Von der Marck'schen Sammlung aus dem turonischen
Scaphiten-Planer von Soest stellte RIEGRAF (1995) zur Gattung Aptychodon. Méglicherweise handelt es
sich hierbei um ein Stiick (einen Gesteinsblock, der Wirbel und Zéhne enthalt), das sich heute im Besitz des
Instituts flir Geologie und Paldontologie der Universitdt Bonn befindet, denn ein Teil der Marck’schen
Sammlung gelangte nach dessen Tod an den Naturhistorischen Verein in Bonn und dieses Stlick stammt
von der gleichen Lokalitat. Allerdings rihren diese Reste nicht von einem Mosasaurier, sondern von einem
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Neben den 10 vollentwickelten Zahnen sind im Kiefer, oberhalb des 5. und 6. Zahnes, zwei Ersatzzih-
ne vorhanden, die etwa 1 cm weit hervorstehen. Wéhrend der erste Ersatzzahn mit der Lingualseite nach
vorne steht, ist der 2. Ersatzzahn mit der mesialen Flache zur Seite gerichtet, wodurch die Schneidekante
gut zu erkennen ist, die bis zur Spitze reicht. Der Querschnitt der Zahne ist oval; eine langliche Maserung
ist nicht vorhanden. Die Spitze ist leicht abgestumpft. Die beiden Ersatzzéhne sind etwa im Winkel von 30°
zur Medianebene geneigt.

Von der Knochenleiste, die das Maxillare und den Vomer verband, ist nur ein etwa 20 cm langer Rest in
der Mitte des Stiickes erhalten. Dieses Knochenelement ist relativ dick (ca. 2,5 cm) und deutlich gerundet.
Oberhalb dieses Randes stellt der Knochen eine Platte dar, die weit noch innen reicht (ca. 5,5 cm an der
gréBten Stelle). Am Ende diese Platte ist eine senkrecht stehende Knochenwand ausgebildet. Im hinteren
Bereich ist diese Wand in ihrem ganzen Bereich (ca. 5 cm weit) dreieckig eingeschnitten. Hier lag dem
Maxillare das Préafrontale an. Die obere rickwartige Knochenleiste kénnte bereits zum Frontale gehoren,
allerdings ist keine Sutur zu sehen. Obwohl! die Knochenstruktur der “Wand” nicht vollstédndig ermittelt wer-
den kann, ist zu erkennen, daf3 sie sich nach anterior verjingt und hier auch eine schrage Position ein-
nimmt.

Oberhalb des Hinterendes des Maxillare befindet sich ein sockelartig hervorstehender Knochen, der nur
unvollstandig erhalten ist. Dieser wird von POMPECKUJ als Teil des Postfrontorbitale gedeutet, ist aber wahr-
scheinlich ein Teil des massigen Pterygoids. Die sockelartige Struktur ist nach medial gerichtet und im dor-
salen Abschnitt verbreitert, wobei dieser Teil dreiseitig ausgebildet ist. Der “Sockel” steht mit einem gréBe-
ren, leicht gebogenen Knochen in Verbindung, von dem nur der Umri3 durch die Knochensubstanz im
Gestein erhalten ist. Vermutlich handelt es sich hierbei um das Jugale.

Isoliert liegt auBBerdem noch ein einzelner, ca. 1 cm langer, leicht hakenférmig nach rickwarts geboge-
ner Zahn vor, bei dem es sich vermutlich um einen der beiden von POMPECKJ beschrieben Pterygoid-
zaéhne handelt.

Tab. 1: L&nge der im Kiefer sitzenden Z&hne in mm (Nummerierung nach der Position), Ubernommen aus
POMPECKJ (1910)

Zahn 1 2 4 5 6 7 8 9 11 12
Lange 46 57 65 70 64 64 65 57 38 26

Vergleich des Maxillare

Bereits POMPECKAJ stellte bei seiner Beschreibung des Stiickes fest, daB die groBte Ahnlichkeit zu Lei-
odon mosasauroides besteht, den GAUDRY (1892) aus der Oberkreide (Danien) von Cardesse in Frank-
reich beschrieb. Beide Stlcke stimmen in verschiedenen Merkmalen Uberein. So sind die Struktur und der
Querschnitt der Zahne ahnlich; es sind 13 Z&hne im Maxillare zu finden, die GroBe des Stickes (Schadel-
gesamtlange: ca. 1m) stimmt in etwa Uberein und der dreieckige Einschnitt in den posterioren Maxillarerand
ist vorhanden. Letzteres Merkmal ist allerdings auch bei einigen anderen Mosasaurier-Gattungen wie Pla-
tecarpus und Plioplatecarpus zu finden (vergl. LINGHAM-SOLIAR, 1994, Abb. 17), doch sind diese Gat-
tungen von geringerer GréBe (Schéadellédnge ca. 50 cm).

Zu dem SchluB, daB es sich bei dem Géttinger Stiick um die Gattung Leiodon handelt, kam auch LING-
HAM-SOLIAR, der 1993 eine Revision dieser Gattung vornahm. POMPECKJ'’s vorlaufige Benennung als
Vertreter der Gattung Mosasaurus beruht darauf, da nach der damals giltigen Berichtigung DOLLO’s
(1893) Leiodon ein Synonym von Mosasaurus darstellte. Dies wurde auch noch spéter von anderen Auto-
ren, z.B. v. HUENE (1956) (ibernommen.

Neben den franzésischen Funden ist die Gattung Leiodon in Europa u.a. in Holland (Limburg) mit der Art
Leiodon sectorius nachgewiesen worden, von der Zahne und ein ca. 55 cm langes Dentale im Natuurhi-
storisch Museum in Maastricht aufbewahrt werden (KUYPERS et al., 1998).
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wirbel stimmt mit denen von Plioplatecarpus jedoch weitgehend Uberein. So sind bei Plioplatecarpus (Plio-
platecarpus primaevus, nach HOLMES, 1996) die Neuralfortsatze im Verhaltnis zur Hohe relativ breit, diver-
gieren im Winkel von etwa 10-15° nach hinten, besitzen ein gerundetes Dorsalende, eine deutlich konkave
anteriore Wirbelkdrperendflache und weit vorne ansitzende und verhéltnismaBig schmale Neuralfortsétze
bei den Présacral- und Sacralwirbeln (vergleiche HoLmes, 1996, Abb. 10 und Abb. 11). Des weiteren stim-
men die LAngenangaben mit denen bei HOLMES (1995) angegebenen Werten in etwa Uberein. Dennoch
sind diese Merkmale nicht charakteristisch genug um den Fund sicher der Gattung Plioplatecarpus zuord-
nen zu kénnen.

Stiicke aus dem Besitz des Lébbecke-Museum + Aquazoo in Diisseldorf

Aus der Sammlung des Wuppertaler Pastors Karl HEINERSDORFF gelangten 1937 mehrere Mosasaurier-
Knochen aus Haldem (Lemfdrde) in den Besitz des Lobbecke-Museum + Aquazoo in Disseldorf. Der Fund
besteht aus einer groBBen Rippe, einem groBen Rippenfragment, zwei Rippenkdpfen, drei kleinen Rippen-
fragmenten, vier posterioren Caudalwirbeln und 2 Wirbelfragmenten und ist bisher nur bei ARNOLD (1968)
erwahnt worden. AuBerdem sind noch einige Fragmente vorhanden, die aufgrund der schlechten Erhaltung
nicht bestimmt werden konnten. Der GréBe der Rippen nach zu urteilen, wird es sich hier um ein Tier von
etwa 5-8 m L&nge gehandelt haben. Die Mosasaurier-Funde haben die Nummer LMA/PZ 1001335a-
x/Kre/0.

Neben diesem Material liegen von der gleichen Lokalitat diverse Krokodil- und Schildkrétenknochen vor
(LMA/PZ 1001336a-x/Kre/0); darunter ein fast vollstdndiger Wirbel aus dem vorderen Rumpfbereich, Cau-
dalwirbel und Rippenfragmente.

Rippen

Das Proximalende der vorderen linken Dorsalrippe (zusammengesetzt aus 3 Einzelfragmenten) besitzt ein
facherférmig verbreitertes oberes Ende. Dieses ist im Querschnitt abgeflacht, posterior rund und wird nach
anterior hin spitz. Die anteriore Seite ist nicht erhalten, stellte aber wahrscheinlich einen scharfen Kiel dar.
Die laterale Partie der Rippe ist eine beidseits verstarkte ebene Flache mit leicht konvexer Krimmung; sie
ist durch eine Einschnirrung auf beiden Seiten etwas hervorgehoben. Die mediane Seite der Rippe zeigt
einen starken gerundeten Kiel, dessen groBte H6he im proximalen Bereich des Stiickes 4 cm betragt. Der
ventrale Querschnitt der Rippe ist dreieckig. GroBte Lédnge entlang der lateralen Seite betragt 31 cm.

Die zweite, langere Rippe, die aus 9 Einzelfragmenten besteht ist, bis auf den Rippenkopf und das dista-
le Ende, vollsténdig erhalten und stammt vermutlich aus der rechten Kérperseite. Wahrend das proximale
Ende einen runden Querschnitt besitzt, ist dieser im distalen Endbereich oval. Die Rippe ist hier abgeflacht
und zeigt eine leicht rickwartige Ausrichtung. Die Lange betragt 65 cm.

Rippenkopfe

Es liegen zwei Rippenkdpfe vor, wovon der eine starke Korrosionsspuren besitzt. Das besser erhaltene
zweite Stlck zeigt, da3 die ovale Artikulationsflache leicht, im Winkel von ca. 20° nach median gerichtet ist.
Auf der posterioren Seite ist die Artikulationsflache vom Rippenkopf abgesetzt. Der Durchmesser der Arti-
kulationsflache betragt 4,5 cm x 3 cm.
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Ein neues Lias-Profil (Hettangium/Sinemurium) an der neuen
UmgehungsstraBe ostlich von Heepen bei Bielefeld

Siegfried Schubert und Ralf Metzdorf*

Kurzfassung

Beim Neubau einer UmgehungsstraBe (Ostring) ostlich von Bielefeld-Heepen wurde von Dezember 1995
bis September 1996 ein ziemlich komplettes Profil des Lias Alpha (Hettangium bis Unt. Sinemurium), von
der Keuper/Lias-Grenze bis hinauf zum Grenzbereich Unteres-/Oberes Sinemurium, aufgeschlossen. Damit
kann es als Vergleichsprofil zum OWD (Ostwestfalendamm)-Tunnelbau in Bielefeld-Mitte von 1992 bis 1993
herangezogen werden. Ein weiteres Profil, das von LANGE 1922 in der ehemaligen Tongrube der Ziegelei
Hagemann in Oldentrup beschrieben wurde, weist groBe Ahnlichkeiten mit dem Heepener Profil auf. Die fol-
genden Erkenntnisse stehen nunmehr fiir wissenschaftliche Vergleichsstudien zur Verfligung.
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1. Aligemeiner Uberblick

Seit der Aufnahme eines Lias-Profils (Hettangium bis Unt. Sinemurium) in Bielefeld-Zentrum von LOREY,
METZ und SCHUBERT 1993 (in Vorbereitung) konnte nun ein Profil am Stadirand von Bielefeld-Heepen
aufgenommen werden. Der Bau einer zweispurigen Fahrbahn, die dem Anschiu3 des OWD an die Auto-
bahn dient, machte dies méglich. Die Bauarbeiten begannen in geringer Entfernung von den ehemaligen
Ziegeleitongruben Topker in Bielefeld-Altenhagen (Carixium) und Hagemann in Oldentrup (Sinemurium -
Hettangium), in der ein fast identisches Profil von LANGE 1922 beschrieben wurde.

Wahrend der erste Abschnitt der Strecke an der Oberflache trassiert wurde, begann man ab der Salz-
ufler StraBe in Richtung Stiden die Fahrbahn abzusenken. Hierbei wurden zunéchst Ablagerungen der letz-
ten Eiszeit durchschnitten; deren Machtigkeit betrug etwa 2 Meter. Darunter folgte das Uberwiegend aus
leicht siltigem Tonstein bestehende Lias-Profil. Da die Schichten nur schwach geneigt waren, erstreckte sich
der aufgeschlossene Lias Uber eine Distanz von etwa 1000 Meter. Der Keuper war etwa 150 Meter hinter
der Uberfuhrenden Briicke des Bentruperheider Weges erreicht.

2. Lage

Der Aufschluss liegt 6stlich von Bielefeld-Heepen und verlauft in siidwestlicher Richtung parallel zur A 2.
Der nordlichste Punkt des Aufschlusses liegt bei re: 34 74 200, h.: 57 65 770, der sldlichste Punkt bei re:
34 74 220, h: 57 65 060; Topographische Karte 1 : 25 000, Blatt 3917 Bielefeld.

Abb. 1: Lage des Arbeitsgebietes und der Trassenflhrung
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Die rekultivierte Tongrube Topker in Altenhagen liegt etwa 1625 Meter nérdlich vom Heepener Auf-
schiuss. Folgende Koordinaten bei BUCHNER, HOFFMANN & JORDAN (1986); re: 34 74 400, h: 57 67
600.

Die ehemalige Ziegeleitongrube der Firma Hagemann in Bielefeld Oldentrup liegt etwa 2500 Meter west-
lich vom Heepener Aufschluss und ist verfiillt. Koordinaten bei BUCHNER (unverdffentlichtes Manuskript
Uber die Keuper/Lias Grenze), re: 34 71 750, h: 57 64 900.

3. Geologie

Der Aufschluss erstreckte sich vom Keuper bis nahe an den Grenzbereich Unteres/Oberes Sinemurium.
Die Lias-Tonsteine sind im gesamten Aufschlussbereich mit quartaren Kies- und Sandschittungen tber-
deckt, deren Machtigkeit zwischen 2 und 5 Metern schwankte. Die mancherorts machtige Uberdeckung
hatte zur Folge, dass die darunter liegenden Lias-Tonsteine nicht erkannt und kartiert worden sind. Die Abla-
gerungen des Hettangium und des unteren Sinemurium erreichten im Profil eine Machtigkeit von ca. 51
Metern. Leider konnte ein Teilstlick, das sich an die Coroniceras reynesi-Subzone anschloss, nicht sicher
vermessen werden. Auf einer Strecke von etwa 25 Metern wurde nur verwitterter Tonstein vorgefunden.
Deshalb mussten wir hier schatzen. Es gab keine Anhaltspunkte flir eine Geodenlage oder eine Kalkbank
in diesem Bereich. Eine Uberschiebung, wie sie im Bereich des Teutoburger Waldes oft angetroffen wird,
konnte hier nicht festgestellt werden. Im gesamten Profil 1&6sten sich sonst Tonsteine mit Kalkbanken und
Geodenlagen oder Schilllagen ab. Die Tonschichten fielen in einem Winkel von 7° nach Norden ein. Dieser
Wert deckt sich auch mit den Aufzeichnungen aus dem Oldentruper Profil von LANGE 1922.

4. Stratigraphie
4.1 Hettangium
4.1.1 Psiloceras planorbis-Zone

Die Psiloceras planorbis-Zone erstreckt sich in Heepen von Schicht 1 bis einschlieBlich Schicht 4 mit
einer Machtigkeit von rund 220 cm. Diese Méachtigkeit und die Schichtfolge decken sich weitgehend mit dem
Oldentruper Profil (LANGE 1922, Schicht 6 - 12). Bei den véllig flachgepressten Ammoniten in Bank 1
(LANGE 1922, Schicht 6 - 8) handelt es sich mit gréBter Wahrscheinlichkeit um Psiloceras psilonotum
(QUENSTEDT). In Schicht 3 und 4 (LANGE 1922, Schicht 9 - 12) konnte dagegen Psiloceras (Caloceras)
johnstoni (SOWERBY) sicher nachgewiesen werden.

4.1.2 Alsatites liasicus-Zone

Diese Zone wird im Heepener Profil durch eine Kalkbank (Schicht 5) (LANGE 1922, Schicht 13 - 15)
reprasentiert und als ,Proarietenbank” bezeichnet. Bis auf sehr kleine und unbestimmbare Schalenfrag-
mente konnte hier leider kein Ammonit nachgewiesen werden. Dieser Bereich wird der Alsatites liasicus-
Zone zugerechnet. LANGE (1922) hat aus dieser Bank von Oldentrup folgende Ammoniten aufgefiihrt (Gat-
tungen nach den Revisionen von 1924 und 1941):

Saxoceras costatum LANGE.

Saxoceras tapeinostoma LANGE.

Proarietites laqueus (QUENSTEDT)

Proarietites proaries (NEUM.)(=platysternus LANGE 1924)
Saxoceras praecursor LANGE.
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4.1.3 Schlotheimia angulata-Zone

Diese Zone beginnt in Heepen vermutlich mit Schicht 6. Die ersten Schlotheimien konnten allerdings in
diesem Profil erst in Schicht 8 gefunden werden. Im OWD-Tunnel-Profil (Bielefeld, 1992/93) traten die
ersten Schlotheimien direkt (iber der Proarieten-Bank auf. Ahnliche Beobachtungen konnte LANGE (1922)
bei der Schicht 16 in Oldentrup machen. Es ist moglich, daB in Heepen in den Schichten 6 und 7 auch
Schlotheimien vorhanden sind, diese aber aufgrund der schlechten Aufschlussverhaltnisse nicht festgestellt
werden konnten.

Das stratigraphisch hdchste Schlotheimien-Vorkommen ist in Heepen in Schicht 12. Am haufigsten sind
Schlotheimien in Schicht 10, in der sich auch die gréBte Artenvielfalt zeigt. Ahnliche Verhaltnisse wurden
von LANGE 1922 in Oldentrup in der Schicht 19 und in Bielefeld, Jollenbecker StraBBe, in der Schicht 4
(LANGE 1922) angetroffen. Allerdings beschreibt LANGE aus der Arieten-Basisbank noch Schiotheimia
greenoughi SOWERBY. Beim OWD-Tunnel-Profil (Bielefeld, 1992/93) wurden &hnliche Beobachtungen
gemacht. Obwohl Phragmotheutis sp. im gesamten Bielefelder Raum in Einzelstiicken nachgewiesen ist,
wurde er im Heepener Profil nicht gefunden.

In Heepen konnten folgende Schlotheimia-Arten bestimmt werden (Bestimmung G. BLOOS):

Schicht 10 Schiotheimia angulata (SCHLOTHEIM)
Schiotheimia angulata densicostata LANGE
Schiotheimia germanica LANGE
Schlotheimia oxygonia euryomphalus LANGE

Schicht 9 Schiotheimia angulata (SCHLOTHEIM)
Schlotheimia angulata densicostata LANGE

Schicht 8 Schlotheimia sp.
Schiotheimia polyeides LANGE

Lesefund  Schlotheimia cophoptycha LANGE

4.2 Unteres Sinemurium
4.2.1 Arietites bucklandi-Zone

Diese Zone beginnt mit Schicht 13, einer ca. 20 cm starken Kalksandsteinbank, der Arieten- Basisbank,
auch als “Grenzbank® bekannt (siehe LANGE 1922, Schicht 5 im Jbllenbecker Profil oder Schicht 20 im
Oldentruper Profil). Im Heepener Profil sind keine Ammoniten gefunden worden.

Von LANGE 1922 werden aus den oben genannten Profilen (Oldentrup und Jéllenbecker Str.) folgende
Ammoniten genannt (Gattungsnamen nach den Revisionen 1925 und 1951):

Coroniceras westfalicum LANGE (Oldentrup)
Charmasseiceras charmassei (D’ORBIGNY) (Oldentrup)
Charmasseiceras greenoughi (SOWERBY) (Oldentrup und Jéllenbecker Straf3e)

Im Hangenden der Grenzbank (Schicht 13) befindet sich ein ca. 450 cm méchtiger Tonstein (Schicht 14),
in dem haufig, jedoch meist schlecht erhalten, Coroniceras westfalicum LANGE vorkommt. Dazu wurde ein
Coroniceras pseudophioides LANGE nachgewiesen. Diese Schicht gehért zur Metophioceras conybeari-
Subzone. Die Schichten 15 und 16 in Heepen dirften zur gleichen Subzone gehdren, da LANGE 1922 aus
den Oldentruper Schichten 21 und 23 Arietites westfalicus LANGE (= Coroniceras westfalicum LANGE)
angegeben hat. Weiter wird von LANGE 1922 fur diese beiden Oldentruper Schichten (21 und 23) noch
Arietites cf. cordieri CANAV. (= Coroniceras pseudophioides LANGE) genannt.

Die Heepener Schichten 17 und 18 kdnnen aufgrund der Funde von Coroniceras rotiforme (SOWERBY)
zur Coroniceras rotiforme-Subzone gestellt werden. Wobei Schicht 18, eine markante Kalksandsteinbank,
die wir jetzt als “Rotiforme-Bank” bezeichnen, bislang als “Bielefelder Zementsteinbank” bekannt war. Diese
Bank wurde auch schon von MONKE (1889) erwéhnt als eine “ca. 70 cm méchtige blauschwarze, sandig-
kalkige Bank, welche in mehreren Brlichen in den Wiesengriinden 6stlich der Pauluskirche fiir die Zement-

50



Zone Subzone OWD

Oberes Asteroceras obtusum Asteroceras obtusum Cymbites globosus
Sinemurium Arioceras sp.

Unteres Caenisites turneri Microderoceras birchi keine Belege
Sinemurium

Caenisites brooki Caenisites pulchellus

Arnioceras semicostatum Eugassiceras resupinatum | keine Belege

Agassiceras scipionianum Agassiceras scipionianum
Amioceras miserabile
Arnioceras sp.

Cymbites sp.

Coroniceras lyra Arnioceras cf. oppeli
Amioceras speciosum
Amioceras sp
Arietites pinguis
Coroniceras lyra

Arietites buckiandi Arietites bucklandi Arietites bucklandi

Coroniceras rotiforme Coroniceras rotiforme

Coroniceras conybeari Coroniceras westfalicum
Coroniceras sp.

Oberes Schlotheimia depressa keine Belege
Hettangium

Schiotheimia angulata Schiotheimia complanata Schiotheimia angulata
Schlotheimia polyeides
Schl. oxygonia euryomphalus

Schlotheimia extranodosa Schiotheimia cophoptycha
Schlotheimia angulata
Schl. angulata densicostata
Schlotheimia germanica

Alsatites liasicus Alsatites laqueus keine Belege

Kammakarites portiocki keine Belege

Unteres Psiloceras planorbis Psiloceras johnstoni Caloceras johnstoni
Hettangium

Psiloceras planorbis Psiloceras planorbis
Psiloceras psilonotum

Tab. 1: Stratigrafische Ubersicht und Reichweite des aufgenommenen Profils von
Bielefeld/Heepen.

fabrik von Bruno abgebaut wird.” Aus dieser Bank beschriecb MONKE 1889 den Ammonites rotiformis
SOWERBY als ziemlich haufig, jedoch nur in groBen Windungsfragmenten. Spéter wurde diese Schicht von
LANDWEHR (1901) in einem anderen Aufschluss als sogenannte “Zementschicht” bezeichnet, da sie flr
diesen Zweck abgebaut wurde.

Diese Bezeichnung benutzte dann ALTHOFF (1914) in einem weiteren Aufschluss in Bielefeld (Ziegelei
Spilker) irrtimlich als Abschlussbank der Angulaten-Schichten. Auch LANGE (1922) beschreibt mit der
Schicht 24 von Oldentrup eine ahnliche, aber etwas geringermachtige Bank. Aus dieser Schicht nennt er
Arietites cf. bucklandi (SOWERBY). Da die Ammoniten, wie schon erwédhnt, in dieser Region in der Regel
flachgedruckt sind, ist es eventuell méglich, dass hier eine Fehlbestimmung vorliegt.

Mit Schicht 19 (Heepen) folgt nun ein recht fossilarmer Ton, aus dem (Schicht 25, Oldentrup) LANGE
1922 unbestimmte Arietites sp. erwéhnt hat.

51



Schicht 20 stellt eine sehr markante, bis 80 cm méchtige Kalksandsteinbank in der Arietites bucklandi-
Subzone dar. LANGE (1922, Oldentrup, Uber Schicht 25) bezeichnete diese Bank in seinem Profil falschli-
cherweise ebenfalls als ,Zementstein; er gibt daraus keine Ammoniten an.

Im Sommer 1979 wurde ca. 500 m westlich des Heepener Profils diese Kalksandsteinbank bei Erdbau-
arbeiten auf ca. 1 Kilometer Lénge aufgeschlossen. Dabei konnten zahlreiche GroBammoniten von Arieti-
tes bucklandi (SOWERBY) mit einem Durchmesser bis 80 cm geborgen werden. Dieser Umstand brachte
der Bank in ostwestfélischen Fossiliensammlerkreisen den Namen ,Heepener Bucklandi-Bank“ ein.

Bis 1997 war es nicht moglich, den “Zementstein“ Lange’s von Oldentrup (Lange 1922) als identisch mit
der “Heepener Bucklandi-Bank® zu erkennen. Dadurch kam es in den letzten Jahren immer wieder zu Ver-
wechslungen mit der eigentlichen Zementsteinbank, die stratigraphisch darunter liegt (= Rotiforme-Bank).

Bei der Heepener Bucklandi-Bank handelt es sich um eine eigenstandige, lokale Kalksandsteinbank, die
nach dem jetzigen Wissensstand nur im Heepener und Oldentruper Raum durch eine bis zu 3 m starke Ton-
folge von der Rotiforme-Bank (friiher Zementsteinbank) getrennt ist. Im Westen jedoch, im Bereich des Bie-
lefelder Bahnhofs, liegt die Bucklandi-Bank, nur in linsenférmigen Resten ausgebildet?, direkt auf der Roti-
forme-Bank.

Bei Schicht 21 liegt ein Bereich von ca. 1200 cm vor, der sich aufgrund der sehr seltenen und véllig flach-
gepressten, diinnen, wenige Millimeter starken GroBarieten nicht sicher einer Subzone zuordnen IaBt.

4.2.2 Arnioceras semicostatum-Zone

4.2.2.1 Coroniceras reynesi-Subzone

Diese Subzone beginnt in Heepen vermutlich mit der Schicht 22 und erstreckt sich bis Schicht 29. In
Schicht 22 haben sich mehrere Exemplare von Coroniceras ex gr. reynesi (SPATH) gefunden, so dass der
Nachweis dieser Subzone méglich war.

In Schicht 28 wurden erste Arnioceraten gefunden, die sich allerdings nicht sicher bestimmen lieBen.

Schicht 29 gehdrt ebenfalls zu dieser Subzone. Hier wurden teilweise plastisch erhaltene Arietites pin-
guis (QUENSTEDT) bis zu einem Durchmesser von ca. 60 cm gefunden.

Die Schichten 30 bis 33 konnten keiner Subzone zugewiesen werden, da Leitformen fehlten. Arnioceras
cf. oppeli und Arnioceras speciosum (Schicht 32) waren recht haufig.

4.2.2.2 Agassiceras scipionianum-Subzone

Dieser Subzone kann wohl die Geodenlage von Schicht 37 zugeordnet werden, da hier das Bruchstlck
eines grof3en, scharfgekielten Ammoniten und kleine Individuen gefunden wurden, die dieser Art zuzuord-
nen sind.

Schicht 38 enthalt schlecht erhaltene Arnioceras sp. und Arnioceras miserabile (QUENSTEDT). Ein
Cymbites cf. globosus (ZIETEN) wurde ebenfalls hier festgestellt und ist bisher der tiefste Nachweis fir
diese Art in Heepen. In Schicht 39, einer markanten Kalksandsteinbank, kommt Caenisites sp. vor. Sie wird
hier als “Bielefelder Caenisites-Bank" bezeichnet. Bisher wurde sie oftmals mit der ,Zementsteinbank" ver-
wechselt.

Schicht 40 enthélt wieder schlecht erhaltene Ammonitenfragmente, die sowohl Arnioceras als auch
Eucoroniceras sein kdnnten. Das Ende des Heepener Profils bildet ein fester, zaher und siltiger Tonstein,
welcher Cymbites globosus (ZIETEN) sowie Reste von Arnioceras fuhrt.

4.3 Anmerkungen zu den Kalkbanken im Bielefelder Raum

Da die massigen, leicht siltigen Kalkbanke, die sich mit den Tonsteinschichten abwechseln, fiir das Hett-
angium und Sinemurium des Bielefelder GroBraumes sehr pragnant sind, haben wir, um ein besseres
Unterscheiden im Gelande zu ermoglichen, die Charaktere der wichtigsten Bénke zusammengefasst.
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Fur die Unterscheidung der auffalligen Kalkbanke des untersten Lias (Hettangium und unteres Sinemu-
rium) von Bielefeld gilt allgemein folgendes:

Werden diese Banke isoliert vorgefunden, so ist eine sichere Unterscheidung kaum mdglich, da sie sich
in ihrem &uBeren Erscheinungsbild sehr dhneln. Die in den Béanken des Sinemurium vorkommenden
Gryphaea arcuata LAMARCK sind meistens im unteren Bereich haufiger vorzufinden. Kleine umgelagerte
Kalk- und/oder Phosphoritkonkretionen sind, unregelméaBig verteilt, ebenfalls vorhanden. Eine sichere
Zuordnung ist fast nur méglich, wenn man Ammoniten findet, die je nach Art bis zu 80 cm Durchmesser
erreichen kdnnen. Solche GroBammoniten sind im Sinemurium nicht selten, jedoch schwierig zu erkennen,
weil sie in dem massigen Gestein schiecht trennen.

“Psilonoten-Bank*“, ca. 30 cm

Diese Bank l&sst sich fast immer in drei gleichgroBe Bereiche spalten. Im mittleren, fein geschichteten
Bereich dieser Bank, finden sich im Bielefelder und Herforder GroBraum fast immer Ansammiungen von
flachgepressten, bis zu 12 cm durchmessenden Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT). Typisch fir die
Bank ist auch ein schwacher bitumindser Geruch beim Anschlag.

“Proarieten-Bank“, ca. 30 - 40 cm

Hier kbnnen bei einem groBrdumigen Aufschluss dieser Bank vereinzelte Exemplare von Saxoceras sp.
mit bis zu 30 cm Durchmesser gefunden werden. Diese sind auf den &duBBeren zwei Windungen glatt. Nur
auf den innersten Windungen findet sich engstindige, relativ kraftige Berippung. Unterschiedlich héufig
fahren die unteren 10 cm dieser Bank umgelagerte Konkretionen und an Ammoniten juvenile, verkieste
Saxoceras sp., sowie vollig glatte, sehr weitnabelige Psiloceras sp.? (bis 10 cm Durchmesser), die in der
Regel braun gefarbt und sehr weich erhalten sind.

“Bielefelder Arieten-Basisbank*, ca. 20 - 40 cm (bisher: “Grenzbank")

Hier finden sich selten bis 30 cm messende, sehr weitnabelige, grob berippte Vermiceras oder Coroni-
ceras sp.? und bis 30 cm messende Angulaticeras greenoughi (SOWERBY). Letztere sind bei Bruchstuick-
funden an den zum AuBBenbug hin gabelnden Rippen zu erkennen. Diese Ammonitenbruchstlicke sind mit
Calzitkristallen ausgefllt; oft aber auch véllig hohl. Diese Kalkbank ist mit abgerollten Fossilresten angefillt
und farbt sich bei der Verwitterung orange. Auch Gryphaea arcuata LAMARCK und Plagiostoma giganteum
(SOWERBY) kommen hier haufig vor.

“Rotiforme-Bank®, ca. 60 - 80 cm (bisher: “Bielefelder-Zementsteinbank oder “Zementschicht®)

Es handelt sich um eine siltige Kalkbank, deren mittierer Bereich fossilarm ist. Besonders im unteren Drit-
tel finden sich, unregelmanig verteilt, groBe Ammoniten und deren Bruchstiicke, welche meistens nieder-
mindig und bis zum Windungsende grob berippt sind. Dabei sind sie immer auffallend weitnabelig und
unterschiedlich stark beknotet. Sie gehéren zum Formenkreis um Coroniceras rotiforme (SOWERBY). Auch
Gryphaea arcuata LAMARCK ist hier haufiger.

“Heepener Bucklandi-Bank®, ca. 60 - 80 cm (bisher: “Heepener Bank" oder “Zementstein*)

Hier finden sich unregelméanig verteilt gro3e Ammoniten und deren Bruchstiicke, welche meistens méfig
bis deutlich hochmiindig und bis zum Mundsaum grob berippt sind. Diese Ammoniten sind aber deutlich
engernabelig als die Ammoniten aus der “Rotiforme-Bank", sodass sie dem Formenkreis um Arietites buck-
landi (SOWERBY) zugeordnet werden kénnen. Diese Bank scheint zudem etwas sandiger zu sein als die
anderen Bénke und sie hebt sich, besonders im angewitterten Zustand, ockerfarbig bis rostbraun ab. Beim
Spalten der Bank bricht diese oft auch muschelig auseinander.

“Bielefelder Caenisites-Bank”, ca. 40 - 70 cm (bisher: “Alpha/Beta-Grenzbank” oder “Zementsteinbank®)

Hier finden sich regelmafig gro3e Ammoniten, deren Berippung auf den Innenwindungen (bis zu einem
Durchmesser um 20 cm) grob ist, danach aber immer flacher wird. Ab einem Durchmesser von ungeféhr 30
cm sind keine Rippen mehr festzustellen. Die Flanke ist glatt und der Kiel wirkt beinahe fastigat. Dazu ist
die Wohnkammer sehr schmal ausgepragt. Diese Ammoniten sind dem Formenkreis von Caenisites zuzu-
ordnen. AuBerdem finden sich auf der oberen, mirben Deckschicht dieser Bank verkieste Arnioceras sp.
von bis zu 5 cm Durchmesser. Unmittelbar darunter kdnnen in dieser Schicht selten, bis zu ca. 10 cm lange
Fische und auBerdem gelegentlich Reste von gréBeren, bis zu 20 cm langen Krebsen gefunden werden.
Diese stark siltige Kalkbank bleibt trotz Verwitterung fast immer mittel- bis dunkelgrau und bricht beim Spal-
ten ohne bevorzugte Richtung in kleine Stlicke auseinander. Kleinere Gerdlle sind in der gesamten Bank
verteilt. Im frischen Zustand fallt teilweise eine grinliche Farbung auf den Fossilien auf.

Weitere Angaben zu den Bénken befinden sich in der Profilbeschreibung
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5. Fossilliste des Profils von Heepen

- Gastropoda (Schnecken)

Turmschnecke indet.

Scaphopoda (GrabfuBer)
Antalis sp.

Pelecypoda (Muscheln)

Oxytoma inaequivalve (SOWERBY)
Cardinia listeri (SOWERBY)
Plagiostoma giganteumn (SOWERBY)
Liostrea hisingeri (NILSSON)
Modiolus sp.

Nuculana complanata

Pseudolimea duplicata (SOWERBY)
Gryphaea arcuata LAMARCK

Cephalopoda (KopffiiBer)

Nautiloidea (Nautilus)
Cenoceras intermedium (SOWERBY)

Ammonoidea (Ammoniten)

Agassiceras scipionianum (D’ORBIGNY)
Arietites bucklandi (SOWERBY)

Arietites pinguis (QUENSTEDT)

Arnjoceras sp.

Arnioceras miserabile (QUENSTEDT)
Arnioceras cf oppeli (GUERIN-FRANIATTE)
Arnioceras speciosum FUCINI

Caenisites pulchellus? GUERIN-FRANIATTE
Caloceras johnstoni (SOWERBY)
Coroniceras lyra HYATT = [Coroniceras ex gr. reynesi (SPATH)]
Coroniceras pseudophioides LANGE
Coroniceras rotiforme (SOWERBY)
Coroniceras westfalicum LANGE

Cymbites globosus (ZIETEN)

Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT)
Schiotheimia angulata (SCHLOTHEIM)
Schlotheimia angulata densicostata LANGE
Schlotheimia cophoptycha LANGE
Schiotheimia germanica LANGE
Schiotheimia oxygonia euryomphalus LANGE
Schiotheimia polyeides LANGE

Belemnitida (Belemniten)
Nannobelus acutus (MILLER)

Serpulidae (Serpein)
Serpula sp.

Brachiopoda (Armfti3er)
Calcirhynchia calcaria (BUCKMANN)
Spiriferina walcotti (SOWERBY)

Crinoidea (Seelilien)
Isocrinus robustus (WRIGHT)
Balanocrinus sp.
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- Ichthyopterygia (Fischsaurier)
Ichthyosaurus sp.

- Treibholzreste

6. Zusammenfassung

Der hier beschriebene Aufschluss in Heepen zeigte ein durchgehendes Profil von 10,10 m Hettangium
und 40 m Unteres Sinemurium. Bestimmbare Ammoniten fanden sich nur in einzelnen Horizonten, sonst
waren die Ammoniten durch Verdriickung und Schwefelkiestberkrustung nicht identifizierbar. Deshalb lie3
sich keine zusammenhéngende Subzonenabfolge beobachten. Zudem muss man mit wirklichen Schicht-
ltcken rechnen. Weitere Profile in Ostwestfalen wéren wiinschenswert, um die Kenntnis der Abfolge zu ver-
vollstdndigen.
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9. Profilbeschreibung
Schicht Nr.  Machtigk. Beschreibung

41 25 cm Dunkelgrauer, zaher, siltiger, fester Tonstein, welcher im oberen Bereich
gelegentlich verkieste Cymbites globosus (ZIETEN) enthalt. Daneben fin-
den sich flachgedrilickte Reste von Arnioceras sp.

40 35 cm Dunkelgrauer, dinnplattiger, harter Tonstein, in welchem sich selten ver-
kieste Ammonitenfragmente finden, bei denen es sich sowohl um Arnio-
ceras sp. als auch um Eucoroniceras sp. handeln kénnte.

39 45 cm “Bielefelder Caenisites-Bank®”

Rétlichbraun verwitternde, mittelgraue Kalksandsteinbank, welche sich in
zwei unterschiedlich starke Bereiche aufldst. Der obere, etwa 20 cm starke
Bereich ist etwas fossilreicher als der untere. Er enthélt neben Schillan-
haufungen noch Gryphaea arcuata (LAMARCK) und flachgepresste, bis
um 30 cm groBe, grobberippte Caenisites pulchellus? GUERIN-FRANIAT-
TE. Im Hangenden dieser Bank befindet sich ein ca. 10 cm starker Bereich
weichen, angewitterten, siltigen und schwefelkieshaltigen Tonsteins.

38 380 cm Grauschwarzer, schwefelkieshaltiger Tonstein, der in mehreren Lagen klei-
ne, vollig flachgepresste, teilweise vekieste Arnioceras miserabile (QUEN-
STEDT) und Agassiceras scipionianum (D’ORBIGNY) enthalt. AuBerdem
ist hier das tiefste bisher nachgewiesene Vorkommen von Cymbites cf. glo-
bosus (ZIETEN).

37 21 cm Harte, hellgraue Schillbank, welche etwa 15 cm stark ist. In deren Hangen-
dem angebacken befinden sich groB3e, flache Kalkgeoden. Diese sind glas-
hart und enthalten regelmaBig und teilweise héufig kleine, innen glatte
Arnioceras sp. mit bis zu 4 cm Durchmesser. Daneben fand sich Agassi-
ceras sp.

36 110 cm Grauschwarzer, schwefelkieshaltiger Tonstein. Fossilarm, selten verdriick-
te Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE.

35 50 cm Schwarzlicher, feingeschichteter Schieferton (&hnlich dem Posidonien-
schiefer des Lias e). Er enthdlt neben flachen, groben Verkiesungen im
unteren Bereich auch noch flachgepresste, ebenfalis verkieste Arnioceras
sp. mit bis zu 12 cm Durchmesser.

34 10 cm Hier befindet sich eine ca. 8 cm starke Schillkalklage. Auf dieser liegt ein
etwa 2 cm starkes Tutenmergelbankchen.

33 80 cm Grauschwarzer Tonstein, in dessen unterem Bereich sich zwei Lagen mit
Geoden befinden. Die oberen, gréBeren, runden Geoden enthalten selten
Arnioceras sp. mit einem Durchmesser bis zu 7 cm. Manche Geoden sind
mit Schwundrissen durchsetzt.

32 200 cm Mittelgrauer Tonstein, unten mit drei Lagen kleiner Geoden, in denen sich
Arnioceras cf. oppeli GUERIN-FRANIATTE und Arnioceras speciosum
FUCINI befinden. Es wurde auch ein ca. 12 cm groBes Exemplar von Arie-
tites cf. pinguis und ein Belemniten-Phragmokon gefunden.
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31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

23 cm

140 cm

20 cm

80 cm

65 cm

15 cm

60 cm

5cm

180 cm

40 cm

ca. 1200 cm

80 cm

Harte, hellgraue Schillbank mit vereinzelten Gryphaea arcuata LAMARCK
und Plagiostoma giganteum (SOWERBY). Im Liegenden angebacken und
teilweise eingedrungen finden sich groB3e, flache, bis 15 cm starke Kalkge-
oden, welche auch aussetzen kénnen. In diesen befinden sich selten Arnio-
ceras sp.

Grauschwarzer Tonstein; etwa in der Mitte eine Lage mittelgroBer Geoden.
Keine Fossilien gefunden.

Schwarzgrauer, siltiger, teils bankiger Tonstein, in dem sich vor allem
Gryphaea arcuata LAMARCK haufiger befindet. Hier kommen teilweise
plastisch erhaltene Arietites cf. pinguis (QUENSTEDT) bis zu einem Durch-
messer von 60 cm vor. AuBerdem finden sich Oxytoma inaequivalve
(SOWERBY), Spiriferina walcotti (SOWERBY), Calcirhynchia calcaria
(BUCKMANN) und Austern.

Schwarzgrauer Tonstein, dessen unterer Abschluss von einer Lage unre-
gelmaBig geformter Toneisensteingeoden gebildet wird. In diesen befinden
sich regelmaBig, aber nicht hdufig, Arnioceras sp. bis 7 cm Durchmesser.

Schwarzgrauer Tonstein mit zwei Lagen etwa faustgroBer Geoden. Keine
Fossilien gefunden.

Schwarzgrauer, siltiger Tonstein. Hier befinden sich haufig Gryphaea
arcuala LAMARCK. Stellenweise kdnnen diese jedoch auch fehlen.

Schwarzgrauer Tonstein mit Oxytoma inaequivalve (SOWERBY).

Diese Bank wird gebildet von einem 1 cm starken Tuntenmergelbénkchen,
unter dem eine etwa 3 cm starke, feste Packung, bestehen aus Liostrea
hisingeri (SOWERBY), angebacken ist.

Grauschwarze Tonsteine mit mehreren Lagen meist flachgepresster Coro-
niceras ex gr. reynesi (SPATH); selten kérperlich erhaltene Reste. Dazwi-
schen immer wieder Gryphaea arcuata LAMARCK und Oxytoma inaequi-
valve (SOWERBY).

Schwarzgrauer Tonstein mit groBen Geoden, in denen sich bis 50 cm mes-
sende Arieten befinden. Diese sind véllig flachgedrickt, wodurch eine
Bestimmung unmdglich wird. Dazu ist starke Schwundrissbildung erkenn-
bar.

Schwarzgraue Tonsteine mit vereinzelten Schwefelkieseinsprengungen. In
den unteren zwei Metern finden sich selten véllig flachgepresste Arieten
von maximal 40 cm Durchmesser. Die obere Hélfte dieses Bereiches war
durch tiefgriindige Verwitterung nicht geschichtet erkennbar. Hier wurde
geschétzt. Geoden und Kalkbanke wurden nicht gefunden.

&

‘Heepener Bucklandi-Bank*
Rotbraun verwitternder, sehr harter, mittelgrauer Kalksandstein, welcher in

bis zu finf unterschiedliche Bénke zerfallt. Wahrend die obere Halfte selten
einmal eine Gryphaea arcuata LAMARCK enthélt, ist die untere Halfte star-
ker mit Schilllinsen und Gryphaea arcuata LAMARCK durchsetzt. Gele-
gentlich spaltet diese Bank die oberen 10 cm Kalksandstein ab und schal-
tet einen Bereich von ca. 13 cm ein, welcher aus einem schwarzgrauen,
feingeschichteten Bléatterton besteht, der Fischschuppen und groBe, flach-
gepresste Arietites sp. enthélt. Beim Spalten der Kalksandsteinbank findet
man etwa in der Mitte groBe Arietites bucklandi (SOWERBY).
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380 cm

80 cm

20 cm

300 cm

5cm

450 cm

20 cm

110 cm

10 cm

70 cm

30 cm

Schwarzgrauer Tonstein. Keine Fossilien gefunden.

“Rotiforme-Bank” (,Bielefelder-Zementsteinbank®)

Ockerbraun verwitternder, harter, mittelgrauer Kalksandstein, wobei die
oberen 25 cm von einem stérker sandigen Material gebildet werden, wel-
ches schneller verwittert. Darunter kommen etwa 30 cm eines sehr harten
Gesteines, das Muschelschill in Linsen und vereinzelt Gryphaea arcuata
LAMARCK enthalt. Darunter befindet sich ein ca. 15 cm starker Bereich,
welcher sehr schillreich ist und viele Gryphaea arcuata LAMARCK enthalt.
Unmittelbar Gber dem schillreichen Bereich befinden sich verdriickte Coro-
niceras rotiforme (SOWERBY) bis 40 cm Durchmesser. Im Hangenden
befindet sich ein 10 cm starker, siltiger schwarzgrauer, etwas mergeliger,
angewitterter Tonstein.

Zaher, von Bioturbation durchsetzter Tonstein, welcher groBe, flachrunde
Kalkgeoden enthélt. Diese sind von auffalligen gelben bis braunen Septari-
enbandern durchzogen und teilweise mit dem Hangenden
verbacken. Keine Fossilien gefunden.

Grauschwarzer Tonstein. Keine Fossilien feststellbar, auBer selten Liostrea
hisingeri (SOWERBY).

Tutenmergelbankchen.

Grauschwarzer Tonstein, welcher Schwefelkieskonkretionen in unter-
schiedlicher Menge enthélt. Besonders in der unteren Halfte befinden sich
in mehreren Lagen Coroniceras westfalicum LANGE, welche véllig verkiest
und meist stark aufgequollen sind. AuBerdem wurde Coroniceras pseudo-
phioides LANGE nachgewiesen.

“Bielefelder Arieten-Basisbank”

Teilweise zu rundlichen Blécken ausgewitterte, rotbraun verwitternde
Kalksandsteinbank. Bis auf einige Gryphaea arcuata LAMARCK , Plagio-
stoma giganteum (SOWERBY) und groBBe Treibhdizer finden sich kaum
Fossilien. Hin und wieder sind Schillansammlungen und kleine Gerélle zu
beobachten.

Grauschwarzer Tonstein. Keine Fossilien gefunden.

Mittelgraue Toneisensteingeoden, in welchen sich Crinoiden, Muscheln und
Schlotheimia sp (bis 40 cm Durchmesser). befinden.

Grauschwarzer Tonstein. Hier befinden sich haufig und in mehreren Lagen
verkieste Schlotheimien: Schlotheimia angulata (SCHLOTHEIM), Schlo-
theimia angulata densicostata LANGE und Schiotheimia oxygonia euryom-
phalus LANGE, bis 7 cm Durchmesser, die jedoch zum gréBten Teil ver-
drickt und mit Tutenmergel Gberbacken sind; auch Schiotheimia germani-
ca LANGE, mit einem Durchmesser bis zu 40 cm, kommen hier vor. GroBe-
re Ammoniten sind oft vollig mit Schwefelkies verkrustet. Daneben kommen
Treibholzer, Crinoiden, Wirbeltierreste und Muscheln, z. B. Liostrea hisin-
geri (NILSSON) vor.

In der unteren Halfte z&her, siltiger, mit Schill angereicherter, dunkelgrauer
Tonstein. Obere Hélfte hellergrau werdend, ohne Schill und nur leicht siltig.
Hier befinden sich regelmaBig, jedoch nicht héufig, kleine Schlotheimia
angulata (SCHLOTHEIM), Schlotheimia angulata densicostata LANGE und
Schiotheimia germanica LANGE, die nach oben hin vermehrt auftreten und
plastisch in Schwefelkieserhaltung erscheinen.



8 23 cm
7 240 cm
6 280 cm
5 30 cm
4 120 cm
3 10 cm
2 60 cm
1 30 cm

Zaher, schwarzgrauer Tonstein, welcher leicht siltig ausgepragt ist und
reichlich Muschelschill enthalt. In den unteren Bereich dieses Horizontes
sind Toneisensteingeoden eingelagert. Die Obergrenze wird von einem bis
ca 2 cm starken Tutenmergelbankchen gebildet. In den Toneisensteingeo-
den befinden sich neben Schlotheimia sp. auBerdem Schlotheimia polyei-
des LANGE, Serpula sp., Treibholzreste, Crinoiden, Brachiopoden,
Schnecken, Scaphopoden und verschiedene Muscheln. Auffallig ist, dass
insbesondere Cardinia listeri (SOWERBY) oftmals Geoden ganz ausflilt.
Cenoceras intermedium (SOWERBY) kommt gelegentlich vor.

Schwarzgrauer Tonstein, der als untere Grenze ein ca. 2 cm starkes Tuten-
mergelbankchen aufweist, welches gelegentlich aussetzt. Keine Fossilien
gefunden.

Schwarzgrauer Tonstein. Keine Fossilien gefunden.

“Proarieten-Bank”

Diese Bank spaltet durch Verwitterung in zwei Abschnitte auf. Der untere,
etwa 12 cm starke, siltige, mittelgraue Kalksandstein, welcher im Muschel-
schill Plagiostoma giganteum (SOWERBY) und Gryphaea arcuata LAM-
ARCK enthalt, ist witterungsanfélliger als der auf ihm lagernde, um 18 cm
starke, siltige Kalksandstein. Auch in diesem befinden sich feine zermahle-
ne Muschelreste und Gryphaea arcuata LAMARCK.

Schwarzgrauer, besonders im unteren Bereich siltiger Tonstein, mit Schwe-
felkies. Besonders in den unteren 50 cm finden sich haufiger Caloceras
johnstoni (SOWERBY) mit bis 7 cm Durchmesser.

Dunkelgraue, siltige, stark verfestigte Mergelbank. Hier befinden sich sel-
ten Caloceras johnstoni (SOWERBY) von maximal 10 cm Durchmesser.

Dunkelgrauer, siltiger Tonstein mit vereinzelten Schwefelkieseinsprengun-
gen. Fossilien nicht gefunden.

“Psilonoten-Bank"

Diese Bank ist in drei etwa gleichstarke Abschnitte unterteilt. Der untere
wird von einem etwa 8 cm starken, schwarzen, dinnschichtigen Tonschie-
fer gebildet. Der mittlere Bereich ist ein dunkelgrauer, fester, kalkiger und
feinkdrniger Kalkstein, welcher in mehreren Lagen vollig flachgepresste, bis
zu 10 cm messende Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT) enthélt. Der
obere Bereich hingegen besteht aus einem festen, tonigen, grauen Kalk-
stein.

Profilaufnahme durch S. Schubert 1996
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Alle Fossilien wurden anprapariert, um eine Bestimmung moglich zu machen. Die Fossilien stammen aus
den Aufsammlungen des Autorenteams in Heepen und wurden dem Westfalischen Museum flir Naturkun-
den in Minster Gibereignet. Weitere Fossilien finden sich unter den Inventarnummern P. 24417 bis P. 24456.

Tafel 1

Fig. 1: Caloceras johnstoni (SOWERBY), Phragmokon verkiest, D = 56 mm
Unteres Hettangium (Lias a1), Caloceras johnstoni-Subzone, Schicht 3
WMPN, P. 24441

Fig. 2: Caloceras johnstoni (SOWERBY), verkiest, Wohnkammer leicht entrollt, D = 16 mm
Unteres Hettangium (Lias a4), Caloceras johnstoni-Subzone, Schicht 4
WMIN, P. 24427

Fig. 3: Schlotheimia oxygonia euryomphalus LANGE, geodisiert, D = 80 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 10
WMIN, P. 24433

Fig. 4: Schlotheimia germanica LANGE, teilweise verkiest, D = 40 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schiotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 10
WMIN, P. 24439

Fig. 5: Schiotheimia angulata (SCHLOTHEIM), verkiest, D = 55 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 9
WMIN, P. 24437

Fig. 6: Schlotheimia angulata (SCHLOTHEIM), teilweise verkiest, D = 44 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8
WMIN, P. 24448

Fig. 7: Fazieshandstiick mit Schiotheimia polyeides LANGE, D = 50 mm
Kalkkonkretion (130 mm x 160 mm) mit Turmschnecke, Seelilien- und Muschelresten
Oberes Hettangium, (Lias ao), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8
WMIN, P. 24419
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Tafel 2
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:
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Schiotheimia cophoptycha LANGE, verkiest, D = 110 mm

Oberes Hettangium (Lias ap), Lesefund, Vorkommen nach LANGE (1951) Schlotheimia germani-
ca-Zone (= heute Schlotheimia extranodosa-Subzone.

WMIN, P. 24434

Coroniceras pseudophioides LANGE, verkiest, D = 52 mm
Unteres Sinemurium (Lias ag), Metophioceras conybeari-Subzone, Schicht 14
WMIN, P. 24432

Cenoceras intermedius (SOWERBY), Wohnkammer geodisiert mit Schale, D = 140 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8
WMIN, P. 24440

Schlotheimia germanica LANGE, geodisiert, Innenwindung verkiest, D = 87 mm
Oberes Hettangium (Lias ap), Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8
WMIN, P. 24422

Ichthyosaurus sp., Wirbelkdrper, verkiest, D = 37 mm
Oberes Hettangium (Lias a»), Schiotheimia angulata-Zone, Schicht 10
WMIN, P. 24425

Liostrea hisingeri (NILSSON), auf flachgedriicktem Ammonitenkammerbruchstlick, Schalenreste,
Handstick 70 mm x 90 mm, Oberes Hettangium (Lias ao), Schlotheimia angulata-Zone,
Schicht 10

WMIN, P. 24424






Tafel 3
Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:
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Coroniceras lyra HYATT = [Coroniceras ex gr. reynesi (SPATH)], geodisiert, Schalenreste,
D = 250 mm, Unteres Sinemurium (Lias ag), Coroniceras reynesi-Subzone, Schicht 23
WMIN, P. 24428

Gryphaea arcuata LAMARCK, doppelklappig, Lange = 55 mm
Unteres Sinemurium (Lias ag), Coroniceras reynesi-Subzone, Schicht 26
WMIN, P. 24421

Arnioceras miserabile (QUENSTEDT), verkiest, D =24 mm
Unteres Sinemurium (Lias ag), Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 38
WMIN, P. 24423

Arietites pinguis (QUENSTEDT), Wohnkammer geodisiert mit Schalenresten, Innenwindung kri-
stallin, D = 600 mm, Unteres Sinemurium (Lias ag), Coroniceras reynesi-Subzone, Schicht 29
WMIN, P. 24444

Agassiceras scipionianum (D ORBIGNY), verkiest, D = 23 mm
Unteres Sinemurium (Lias ag), Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 38
WMIN, P. 24426

Cymbites globosus (ZIETEN), verkiest, D = 16 mm
Unteres Sinemurium (Lias ag), Caenisites brooki-Subzone, Schicht 41
WMIN, P. 24417
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Erstfunde von Ophiuren (Schlangensterne) im Obercampanium
des dstlichen Miinsterland

THOMAS STUWE *

KURZFASSUNG

In den Steinbriichen des dstlichen Miinsterlandes (Kreis Warendorf) konnten in den letzten Jahren durch
eine gezielte und kontinuierliche schichthorizontale Fossilsuche im anstehenden Gestein u.a. auch Ophiu-
ren und Ophiurenreste gefunden werden. lhre fossile Erhaltung stellt eine Besonderheit dar.

Fossile Funde von Schlangensternen im Obercampanium sind selten, durch ihre geringe GréBe werden
sie oft libersehen.

Aus oberkreidezeitlichen Ablagerungen liegen aus Deutschland meines Wissens bisher keine Funde
kompletter Ophiuren vor. Aus diesem Grund ist das Vorkommen nachstehend beschriebener kompletter
Schlangensterne aus dem Obercampanium des 6stlichen Minsterlandes trotz der ungtinstigen Erhaltung
von besonderer Bedeutung.

1. EINLEITUNG

Skelettelemente von Schlangensternen finden sich in vielen, vor allem mergelig-kalkigen Sedimenten,
vom Silur an recht haufig. Das trifft insbesondere flir Ablagerungen aus dem Jura und der Kreide zu. Leider
sind derartige Reste in den Sammlungen unterreprasentiert. Das liegt sicher zum einem an der geringen
GroBe der einzelnen Elemente (zumeist < 2 mm) und zum anderen an deren schwieriger Zuordnung. Vor
allem KUTSCHER hat sich in letzter Zeit mit den isolierten Ophiurenresten befaBt. So konnte er fir den
unteren Lias von Luxemburg 11 Arten (KUTSCHER & HARY, 1991), in Doggergeschieben 9 Arten ( KUT-
SCHER, 1987), fur die Lias/Dogger-Grenze von Quedlinburg und Mistelgau 14 Arten (KUTSCHER, 1996),
das Sternberger Gestein (Oligozan) 2 Arten (KUTSCHER, 1981) und fir das Maastricht von Rigen und
Mgn 38 Arten (KUTSCHER & JAGT, in Druck) nachweisen.

Weitaus seltener sind komplette , d.h. mit Scheibe erhaltene Schlangensterne. Die bekanntesten Vor-
kommen in Deutschland sind die Schlangensterne aus den Dachschiefern des rheinischen Unterdevon
(LEHMANN, 1957), die nur als Abdriicke erhaltenen Ophiuren aus dem Devon von Velbert (THOMAS,
1979), die Schlangensterne aus der germanischen Trias mit u. a. Aspidura loricata und Aspidura streicha-
ni, sowie die oft abgebildete Geocoma carinata (GOLDF.) aus dem Plattenkalk von Zandt (Malm). In letzter
Zeit wurden Massenvorkommen von Ophiomusium geisingense aus dem Lias von Bachhausen (KUT-
SCHER, 1992) sowie Ophiopetra lithographica und Sinosura kelheimense aus dem Malm von Hienheim
(KUTSCHER & ROPER, 1995) und Ried (ROPER & ROTHGAENGER, 1998) beschrieben.

* Anschriften des Verfassers:
Thomas Stuwe, AndreasstraBe 14, 59320 Ennigerloh

67



\
-
-
|§
5
B

N
N

/ Milnchen © \
LM/ T w'.// ’Mﬁ\\>

Steinbruche
heute im Abbau

T T ]
OEVomelm -
Neubeckum

Abb. 1 Lage des Arbeitsgebietes in Deutschliand (BRD) /
Verbreitung des Campanium im &stlichen Minsteriand
(Nach KAPLAN, ERNST & KENNEDY 1996)

5 Obercampanium

68



2. BESCHREIBUNG DES FUNDPROFILS (siehe Profil Abb. 2)

In den Steinbriichen des Kreis Warendorf (Abb. 1) wird Kalkstein von den Grundb&nken bis zu den Land-
b&nken gebrochen und zu Baustoffen verarbeitet. Die Vorhelmer Schichten im Hangenden haben einen
geringen Kalkgehalt und werden auf Halde gekippt.

Erste Fundbelege stammen aus der Klipperbank, an der Basis der hdheren Beckumer Schichten. Aus
den unteren Beckumer Schichten sind keine Ophiurenfunde bekannt, hier wurden Ophiuren und andere
Fossilien durch eine hohe Bioturbation (debritischer Kalkstein, WOLF) mechanisch zerstort. Nur hartere
Fossilteile wie Belemnitenrostren (Belemnitella mucronata v. SCHLOTH.), Phragmokone von Riesenam-
moniten (Patagiosites stobaei NILSSON, 1827) und andere konnten dieser Bioturbation standhalten. Uber
der Klipperbank folgen die Landbénke (1-9), hier sind Funde aus der 1. Landbank, 8.+ 9. Landbank bekannt
und belegbar.

Die Kalksteinschichten ab der 9. Landbank sind durch friihere Steinbrucharbeiter (GIERS, 1958) nicht
mit Namen bezeichnet worden, dies trifft auch fir die Vorhelmer Schichten zu. Die darauffolgenden Schich-
ten, ab der 9. Landbank, wurden vom Verfasser teilweise neu benannt. Nach der 9. Landbank folgen vier
“Kleine Klipperbénke”, die der Klipperbank (GIERS, 1958) in ihrem Aufbau sehr &hneln, nur geringer in Ihrer
Méchtigkeit und Hérte. Die aufliegende Platte der Klipperbank ist bei den “Kleinen Klipperbénken” &hnlich,
aber ebenfalls geringer méchtig und fest. Dariber folgen zwei “Doppelb&nke” von unterschiedlicher Mach-
tigkeit. Die untere Doppelbank ist wesentlich méachtiger (ca. 70 cm, Steinbruch Finkenberg, Abb.2) und im
Gelénde auffallend durch Oxidation rot geféarbt. Die obere Doppelbank ist etwas weniger machtig und oben-
auf hat sich ein Calcispharenturbidit mit groben Mikrofossilieninhalt abgelagert (Steinbruch Finkenberg,
Ennigerloh nérdl.). Beide Doppelbédnke beinhalten eine Trennfuge aus tonigen Mergel. In einer friheren
Arbeit hat der Verfasser (STUWE 1999) die untere Doppelbank nach RIEGRAF (1995) und WOLF (1996)
als 10. Landbank bezeichnet. Um es (bersichtlich zu machen, hat der Verfasser diese Bezeichnung geéan-
dert.

Nach WOLF(1996) handelt es im Bereich der “Kleinen Klipperbanke” um einen Ubergangsbereich zu den
unteren Vorhelmer Schichten. Weitere Ophiurenfunde sind aus den “Doppelbéanken” bekannt und belegt.
Nach einem sehr machtigen Mergelpaket und einigen weichen mergeligen Kalksteinbanken folgt eine recht
feste Kalksteinbank mit einem aufliegenden diinnen und kdrnigen Calcisphéarenturbidit, die vom Verfasser
als “Schlangensternbank” bezeichnet wird. Diese Namengebung erfolgt nicht auf ein haufigeres Auftreten
von Schlangensternen, sondern weil hier erste Funde geborgen wurden. Es ist ein auffallend fester Kalk-
stein, 25cm méachtig, die Gesteinsfarbe auffallend hell, fast wei3. Nach einigen Jahren der Erosion verfallt
diese Bank scherbig, in den Rissen und Spalten neigt sie in rotbraunen Farbténen zu oxidieren.

In dieser “Schlangensternbankwurde der gréBere Anteil der Ophiurensammiung STUWE gefunden.

3. FUNDSITUATION

Es finden sich Ophiuren ausnahmslos nur in Krebsgdngen, die nicht mit Sediment geflllt wurden. Wahr-
scheinlich kam es spater zu einem Abschluf3 im Eingangsbereich des Krebsganges, somit konnte kein Sedi-
ment mehr eindringen. Spater wurden diese hohlen Krebsgénge durch Deformation gepreft.

Diese Krebsgange sind als glatter Film auf dem sonst rauherem Kalkstein gut zu erkennen. Es waren
sogenannte “Fossilfallen”. Sie verlaufen im oberen Teil diagonal (ca. 30 - 40 Grad), nach unten verzweigen
sie sich in mehrere (2-4) Seitengénge.

Die Einbettungsituation der Ophiuren spricht gegen ein passives oder postmortales Eindringen in die
Krebsgange. Die Einbettungslage der Armstellung sieht eher aktiv aus, fir eine Eintrudelung der Ophiu-
renleichen sowie Spllmerkmale fehlen deutliche Hinweise (Gleichrichtung der Arme oder Uberschlagende
Kdrperscheibe).

4. BESCHREIBUNG DER FUNDE

Die auf den ersten Blick scheinbar gute Erhaltung der Ophiuren erweist sich unter dem Mikroskop als
unzureichend. lhre fossile Substanz ist pyritisiert und bréckelig, die Farbigkeit liegt in einem braunlichen
Grau (Klipperbank, Landbénke), grinlichen Schwarz-Grau (“Schlangensternbank”), bis zu Schwarz (untere
Doppelbank).
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Das Ophiurenskelett liegt stark gepresst und weitgehend gel6st vor. Nur vereinzelt sind Reste des umge-
wandelten (oxidierten) Originalskeletts erkennbar. Das fotogene Aussehen ergibt sich lediglich aus der farb-
lichen Abweichung gegentber dem hellem Grundgestein. Dementsprechend ist eine systematische Zuord-
nung nicht méglich. Soweit Uberhaupt Reste des ehemaligen Skeletts erhalten sind und eine Aussage
zulassen, scheint es sich um eine Form gehandelt zu haben, deren Scheibenbedeckung aus kleinen, dach-
ziegelartig gelagerten Platichen bestand. Ein derartiger Scheibenaufbau spricht fir Ophiuren, die weitge-
hend im Sediment gelebt haben. Bei einigen Exemplaren lassen Reste des Armskeletts auf Lateralschilder
mit gefélteter AuBenskulptur und abstehenden Stacheln schlieBen. Die Stacheln hatten Segmentidnge.
Zumeist scheinen zwei oder drei Stacheln vorhanden gewesen zu sein. Die Tentakelporen waren groB3, die
Ventralschilder haben sich wahrscheinlich nur im ersten Armdrittel berthrt. Von der Scheibe sind nur weni-
ge Details erhalten. Die Bursalspangen waren groB3 und breit sichelférmig, die Mundspalten distal verbrei-
tert, die Genitalschlitze lang.

Derartig ornamentierte Ophiurenschilder sind seit dem Jura bekannt.

HESS (1964) hat fur diese Ophiuren die Gattung Sinosura aufgestellt, ihre Vertreter haben relativ lange,
sich allméhlich verjliingende Arme mit weitgehend anliegenden Stacheln. Lediglich das Merkmal der anlie-
genden Stachelwehr scheint einer derartigen Diagnose zu widersprechen. Es kann jedoch nicht als sicher
gelten, ob die Stacheln wirklich so abstehend waren, wie es die Abbildungen zu zeigen scheinen oder ob
es sich lediglich um eine mortale oder postmortale Reaktion (z.B. durch Sackungsdruck) handelt. KUT-
SCHER & JAGT (in Druck) beschreiben aus dem Maastricht von Riigen immerhin 3 Sinosura-Arten, fir die
sie ein Leben im Sediment annehmen. Eine abstehende Stachelwehr wirde dieser Lebensweise eher
widersprechen.

Weitere und vielleicht besser erhaltene Ophiurenfunde werden zeigen, ob obige SchluBiberlegungen
zutreffend sind oder welche Aussagen revidiert werden massen.

Exemplar-Nr. Scheibe/d Armbreite/b Armlange/| d/l - Index
5207 4,0 0,4 50,6 0,079
5210 4,6 0,58 50,1 0,092
5212 34 0,55 36,4 0,093
5203 2,7 0,37 28,2 0,096

Tab. 1: (MaBe der Schlangensterne in Millimeter)

An manchen Stlcken sind die Arme stark verschlungen und lieBen eine genaue Messung nicht zu. An
dem kleinsten Exemplar (Nr. 5203 / Tafel 3, Fig. 2) konnten alle fiinf Arml&ngen gemessen werden. Die Arm-
breite wurde unmittelbar an der Scheibe gemessen.

Durch eine schichthorizontale Fossilsuche im Gelande sind 15 Ophiurenfunde in der Sammlung vertre-
ten, gefunden in einem Zeitraum von einigen Jahren. Von den 15 Funden sind ca. 7 Exemplare einiger-
mafen vollstédndig erhalten, einige auch mit Gegenplatte (Negativ).

Alle im Tafelteil abgebildeten Ophiuren (Fotos v. Verfasser) stammen aus der Sammlung des Verfassers,
mit Ausnahme von Nr. 5207 (Tafel 1, Fig. 3), sie befindet sich heute in der Sammlung KUTSCHER (Sas-
snitz).

5. DANK

Herrn M. Kutscher (Sassnitz) danke ich sehr herzlich fiir seine aktive Mitarbeit und Unterstlitzung bei der
Zusammenstellung dieser Abhandlung, ohne dessen Zutun wére dieser Beitrag sicher nicht entstanden.
Den Herren M. Weber (Everswinkel) und U. Kaplan (Gdtersloh) danke ich fiir Anregungen und Diskussio-
nen, ebenso fiir die Durchsicht des Korrekturauszuges. Herrn Michael Rither danke ich flir die Mitarbeit bei
der Profilerstellung (Abb. 2) im Steinbruch. Meiner Frau Monika danke ich sehr fur Ihre Unterstltzung

Der Zementfirma Anneliese AG in Ennigerioh danke ich herzlich fir die jahrelange Duldung meiner Auf-
enthalte in den Steinbriichen, ebenso auch fiir die Erlaubnis, diese Abhandlung verdffentlichen zu diirfen.
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Tafel 1

Fig. 1: Schlangenstern mit vollstdndigen Armen und Mundfeld, jedoch ohne Scheibe
Fundort: Ennigerloh nérdlich, Steinbruch Finkenberg, Fundschicht: “Schlangensternbank”, untere
Vorhelmer Schichten, VergréBerung: 1 : 2,6,
Sammlung STUWE Nr. 5211

Fig. 2: Schlangenstern, Fundort: Ennigerloh nérdlich, Steinbruch Finkenberg, Fundschicht: “Schlangen-
sternbank”, untere Vorhelmer Schichten, Scheibendurchmesser: 4 mm
Sammlung STUWE Nr. 5200

Fig. 3a: Schlangenstern im Krebsgang, Fundort: Ennigerloh nérdlich, Steinbruch Finkenberg
Fundschicht: “Schlangensternbank”, untere Vorhelmer Schichten, Scheibendurchmesser: 4 mm
Sammlung KUTSCHER (Sassnitz), ehemals STUWE Nr. 5207

Fig. 3b Schlangenstern, Detail von Fig. 3a
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Tafel 2

Fig. 1a + 1b: Schlangenstern in Positiv und Negativ, Scheibendurchmesser: 4,6 mm, Fundort: Ennigerloh
nérdiich, Steinbruch Finkenberg, Fundschicht: “Schlangensternbank”, untere Vorhelmer Schichten
Sammlung STUWE Nr. 5210

Fig. 2: Detail von Fig. 1a
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Tafel 3

Fig. 1: Schlangenstern mit fehlendem Arm, Fundort: Ennigerloh nérdlich, Steinbruch Finkenberg
Fundschicht: untere Doppelbank, untere Vorhelmer Schichten, Scheibendurchmesser: 3,4 mm
Sammlung STUWE Nr. 5212

Fig. 2: kleiner Schlangenstern, Fundort: Ennigerloh ndrdlich, Steinbruch Finkenberg, Fundschicht: 9.

Landbank, hohere Beckumer Schichten, Scheibendurchmesser: 2,7 mm
Sammlung STUWE Nr. 5203
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