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Ein Lias-Profil (Hettangium/Sinemurium) vom Bau des
Ostwestfalendamm-Tunnels in Bielefeld-Stadtmitte
nebst einem Profil von der FinkenstraBBe in Bielefeld

Siegfried SCHUBERT

Kurzfassung

Im Zuge der Weiterfiihrung des ,,Ostwestfalendamms” (OWD) im Bereich von Bielefeld-Mitte in den
Jahren 1992 bis 1993 wurde erstmals ein umfangreiches Profil des unteren Lias (Unteres Hettangium bis
Oberes Sinemurium) beginnend an der Keupergrenze, volisténdig aufgeschlossen. Es wird die Biostratigra-
phie dieses Aufschlusses beschrieben und dargestellt. Weiterhin dient ein kleiner Aufschluss aus dem
Stadtgebiet zu Vergleichszwecken. Daneben wird auf die Subzonen und ihren fossilen Inhalt im speziellen
eingegangen. Es wird eine umfangreiche Fossilliste vorgestellt, die jedoch keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erhebt. Die gréBtenteils horizontiert aufgenommene Fossilienfauna ist Arten- und Individuenreich.
Tabellen und Abbildungen runden das Gesamtbild ab und verschaffen einen paléontologischen Uberblick
Uber diesen geologischen Bereich.

Summary

During the prolongation works of the city motorway ,Ostwestfalendamm” (OWD) in the city area of
Bielefeld (Germany/Nordrhein Westfalen) in the years 1992 and 1993 for the first time a complete wide
range profile of the Lower Lias (Lower Hettangium to Upper Sinemurium) beginning with the Keuper
boundary was opened. The biostratigraphy of this outcrop is described and shown. A second small out-
crop is used for comparison. The sub zones and their fossils are described in detail. An extensive list of
fossils is shown but without pretension of completeness. The collected fossil fauna is rich in species and
individuals. The paleontological overview for this geological field is completed by sheets and pictures.

*Anschrift des Verfassers:
Siegfried Schubert, Magdeburger Str. 16, 33803 Steinhagen
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1. Aligemeines zum Aufschluss am OWD-Tunnel und zur Herforder Liasmulde
1.1 Die Aufschlussverhéltnisse am OWD-Tunnel

1992 war es seit der Beschreibung von W. LANGE (1922) erstmalig mdglich, eine umfangreiche Profilauf-
nahme im unteren Lias durchzuflihren, weil diese Schichten durch tiefgrindige und groBflachige BaumaB-
nahmen mitten im Stadtgebiet von Bielefeld aufgeschlossen wurden. Man begann mit dem Bau eines Tun-
nels und einer absinkenden Zufahrt fur den bereits fertiggestellten Ostwestfalendamm (OWD), der bisher
hinter dem Bahnhof endete.

Zuerst waren die Schichten des Unteren Sinemurium zu untersuchen. Erste Aushubarbeiten erfolgten di-
rekt vor dem Tunnel in der Caenisites turneri-Subzone. Danach begann man im Laufe des Jahres 1992 wei-
ter in Richtung Oberes Sinemurium und in Richtung Metophioceras conibeary-Subzone auszubaggern. Die
oberflachliche Bebauung wurde der Wiederverwertung zugefiihrt. Darunter lagerten teilweise Weltkriegstrim-
mer und es konnte sogar der Fund einer Fliegerbombe vermerkt werden. Der Tonstein lagerte unmittelbar dar-
unter. Am Sudrand dieser Baustelle befanden sich vorher Schrebergérten, in deren Bereich war die quartére
Lehmiberdeckung ca. 1,5 m stark anzutreffen. Im Laufe des Jahres 1993 waren die gesamte Arietites buck-
fandi-Zone und die komplette Schlotheimia angulata-Zone Uber einen langeren Zeitraum sehr gut aufge-
schlossen. Gegen Ende des Jahres ging es dann weiter bis zur Keupergrenze. An dieser Stelle wurden die
Tonsteinsedimente leider nicht sehr tief ausgehoben, und die stark ausgepragte Verwitterung erschwerte die
Auswertung. Bei Regen floss dazu der seitlich angehaufte Lehm von oben Uber die anstehenden Schichten.
1993 wurde dann dieser Ausbau abgeschlossen. In unmittelbarer Nahe dieser Lokalitat befindet sich der Neu-
bau des Postgebaudes, bei dem 1989 ebenfalls Teile des untersten Lias aufgeschlossen wurden. Es standen
hier die letzten Meter des Keupers, bis hinauf in die mittleren Schlotheimienschichten an.

1.2 Die Herforder Liasmulde

Biinde Léhne
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Enger
Herford Viotho
Halle
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Abb. 1: Ungefahre Ausdehnung der ,Herforder Liasmulde® in Ostwestfalen (dunklere Partie nach Be-
schreibungen von H. Monke, 1889) mit ungeféhrer Lage des Aufschlusses. Ortschaften gezeich-
net nach ADAC-Reise-Atlas 2000/2001, 1 : 200 000.









Fossilliste von der FinkenstraBe. Die mit Fragezeichen versehene Art kénnte sich unter den Agassice-

ras sp. — Mikrokonchen verbergen. Es handelt sich um teilweise schlecht erhaltene Ammoniten, von denen
noch mehr Material, evtl. fir spdtere Bearbeitungen, existiert.

Abb. 4:

Agassiceras scipionianum (0°ORBIGNY) (Taf. 12, Fig. 4, 7)

Agassiceras sp. — Mikrokonch (Taf. 12, Fig. 1 — 1 b. + 6)

Agassiceras sp. — Makrokonch (Taf. 12, Fig. 3-3b.,5-5 a.

Arnioceras semicostatum (YounG & Birp) (Taf. 13, Fig. 7 -7 a.)

Arnioceras miserabile (QUENSTEDT) (Taf. 13, Fig. 2 -2 b.)

? Cymbites globosus lateroplanus ScHINDEWOLF ? (Taf. 12, Fig. 1-1b.;2-2b.) ?

Nanobellus acutus (MILLER)

Gryphaea arcuata LamaRck (und andere austernédhnliche Reste)
Oxytoma inaequivalvis (SOWERBY)

Calcirhynchia calcaria (BUCKMAN)

35

34
33
32
31
30

29

Links Profil von der FinkenstraBe. Rechts Vergleichsbereich am OWD-Tunnel. MaBstabsbalken

entspricht ca. 100 cm.

Profilbeschreibung der FinkenstraBe

Schicht Machtigkeit

10

Nr.
8

7

30 cm
20 cm

10 cm

80 cm

Beschreibung

schwaérzlicher, siltiger Tonstein ohne Fossilien und Geoden.

Oolith-Bank": sandigsiltige, teilweise oolitische und stellenweise kalkige Fest-
bank mit eingelagerten, aufgearbeiteten Kalkgeoden, Ammonitenbruchstiicken
und Muschelresten. Aufféllig waren die kleinen Ammoniten wie: Arnioceras mi-
serabile (QUENSTEDT), juvenile Agassiceras scipionianum (0" ORBIGNY), Agassiceras
— Mikrokonche und ? Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF. In deren
oberster Kruste lagen massenhaft, bis um 10 cm groBe Arnioceras semicosta-
tum (YOuNG & BIRD). Darunter lagerte in der Bank noch Agassiceras scipionia-
num (D’ORBIGNY) mit bis zu 20 cm Durchmesser.

siltiger, dunkler Tonstein mit groBen, rundlichen, teilweise warzigen Kalkgeo-
den mit kalzitischen Schwundrissen.

schwarzlicher, siltiger Tonstein mit finf Lagen von flachen Toneisensteingeoden.
Auf den Geoden liegen flachgedriickte Arnioceraten und Oxytoma inaequivalvis
(SowERBY).



Schicht Machtigkeit Beschreibung

Nr.
4 8 cm Muschelschilllage mit zahlreichen Gryphaea arcuata LamArRCK und anderen Mu-
scheln.

3 cm diinne, harte Muschelschilllage mit starkem Schwefelkiesgehalt.

5 cm Lage dinner, kleiner Kalkgeoden mit Schwundrissen. AuBerdem ein 70 cm mes-
sender, vollig plattgepresster Arietites sp., der bis in die Schilllage hinein reich-
te. Keine weiteren Fossilien festgestellt.

1 45 cm siltiger, dunkelgrauer Tonstein. Keine Fossilien, Geoden oder andere besondere

Ablagerungen.

3. Geologische Verhéltnisse am OWD-Tunnel

Seit Wilhelm W. ALtHorF, Fabrikant aus Bielefeld, im Jahre 1928 seine Gliederung der mesozoischen
Schichten bei Bielefeld veréffentlichte, war es aufgrund mangelnder Aufschliisse nicht mehr mdéglich ge-
wesen, ein umfangreiches Profil des Hettangium und Sinemurium im Bereich von Bielefeld aufzunehmen.
Schon 1914 hatte W. ALTHOFF erste Ergebnisse bekannt gegeben.

Es ist interessant, dass gerade dieser stratigrafische Bereich innerhalb der Herforder Liasmulde sehr
unterschiedliche Auspragungen aufweist. Selbst innerhalb des heutigen Bielefelder Stadtgebietes sind
deutliche Unterschiede anzutreffen, was in friherer Zeit haufig zu Irrtimern hinsichtlich der stratigraphi-
schen Zuordnung fihrte. Ahnliche Tonsteine und Kalkbénke, die (iberwiegend sehr ammonitenarm waren,
konnte man, wenn sie einzeln auftraten, kaum unterscheiden. Dies geht auch aus den Aufzeichnungen von
H. MoNkE (1889) deutlich hervor, der die Tonsteine der gesamten Herforder Liasmulde untersuchte. Oft ge-
nug stieB er im Lias nur auf kleinere Profil-Ausschnitte, die dann unbefriedigend zugeordnet werden konn-
ten.

Der AufschluB am OWD-Tunnel erstreckte sich vom Keuper-Grenzbereich (Psiloceras planorbis-Subzo-
ne) Uber das gesamte Hettangium bis an das Obere Sinemurium (Asteroceras obtusum-Subzone). Ein Ver-
gleich mit dem 1996 aufgenommenen Profil von Heepen (S. ScHuserT, R. MeTzDORF, 2000) macht die Un-
terschiede, die trotz der N&he der Aufschlisse bestehen, deutlich. Nach MESTWERDT & BURRE (1981) betragt
die Méachtigkeit von der Psiloceras planorbis-Subzone bis zur Euagassiceras resupinatum-Subzone in der
Herforder Liasmulde insgesamt 90 — 100 Meter. Dies trifft flir das Bielefelder Stadtgebiet und die néhere
Umgebung aber nicht zu. Die Méachtigkeit des gesamten aufgeschlossenen Tonsteins betrigt hier nur ca.
60 Meter. Wohl aber kann die Machtigkeit im Herforder Raum héher sein, worauf Beobachtungen von ver-
schiedenen Mitgliedern des Naturwissenschaftlichen Vereins von Bielefeld und Umgegend, und des Ver-
fassers selber, schilieBen lassen.

In Bielefeld fehlen von verschiedenen stratigraphischen Abschnitten gesicherte Nachweise. Entweder
fehien sie wegen unguinstiger Lebensbedingungen oder sie haben sich nicht erhalten. In anderen Horizon-
ten dagegen sind Massen von Fossilien Uberliefert. Es wurden immer wieder Anzeichen fir starke Aufar-
beitung durch Stiirme gefunden. Es gab auch Anhaltspunkte fur eine Sortierung der Fossilien innerhalb des
Stadtgebietes. Diese Sortierung kann durch wechselnde Stromungsverhéltnisse ausgeldst worden sein.

Im gesamten Baustellenbereich des OWD-Tunnels [6sten sich Tonsteine mit Kalkbanken, die unter-
schiedlich siltig und fest waren, und Geodenlagen oder Schilllagen ab. Die unterschiedlich machtigen Kalk-
bénke wurden frilher zur Zementfabrikation (heute unrentabel) verwendet (H. MoNKE, 1889). Daher entstan-
den bereits im 19. Jahrhundert die Bezeichnungen ,Zementstein“ und ,,Zementsteinbank”. Die Bezeich-
nung ,Zementstein“ ibernahm H. Monke (1889). fur eine Kalkbank, die vor 1889 bei dem Gehoft von Brod-
hagen in Gellershagen abgebaut worden sein soll. Weiterhin erwahnt er eine 70 cm méchtige Bank aus den
Briichen in den Wiesengriinden &stlich der Pauluskirche, welche flir die Zementfabrik von Bruno abgebaut
wurde. Er ordnet diese Kalkbank offensichtlich der A. rotiforme-Subzone zu, da er spater in diesem Zu-
sammenhang von ,Zementstein“ schreibt. Alle Kalkbanke enthalten mehr oder weniger Fossilien und Ge-
rolle.
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herkémmliche
Gliederung

Stufe Zone Subzone OWD-Tunnel
Ober- Asteroceras obtusum Asteroceras obtusum Asteroceras cf. confusum
Sinemurium Asteroceras sp.

Angulaticeras ventricosum
Arnioceras arniokridion ?
Arnioceras ceratitoides
Arnioceras cuneiforme 7
Arnioceras falcaries
Cymbites globosus lateroplanus B1
Eucoroniceras sp. indet.-2

Unter- Caenisites turneri Microderoceras birchi Microderoceras birchi
Sinemurium Promicroceras capricornoides
Asteroceras sp.

Eucoroniceras sp. indet.-1

Caenisites brooki Caenisites pulchellus
Eucoroniceras sp. indet.-1
Bielefelder Caenisites-Bank Arnioceras cuneiforme?
Arnioceras sp.

Arnioceras semicostatum Eugassiceras resupinatum Schichtliicke ?

“Oolith-Bank” Agassiceras scipionianum Arnioceras semicostatum
Agassiceras scipionianum

Coroniceras lyra Coroniceras lyra
Coroniceras sp.
Coroniceras ex gr. reynesi
Arietites ex gr. bisulcatus
Arietites pinguis
Arnioceras oppeli
Arnioceras sp. o3

Arietites bucklandi Arietites bucklandi Arietites bucklandi
“Heepener Bucklandi-Bank”
und “Rotiforme-Bank” Coroniceras rotiforme Coroniceras rotiforme
Coroniceras westfalicum
Coroniceras pseudophioides
Vermiceras sp. ?
Angulaticeras charmassei
“Bielefelder Arieten-Basisbank” -{ Angulaticeras greenoughi

Metophioceras conybeari Schichtliicke !

Ober- Schlotheimia angulata Schiotheimia depressa Schichtliicke !
Hettangium

Schiotheimia complanata Schichtliicke !

Schiotheimia extranodosa Schl. angulata

Schl. angulata densicostata
Schl. angulata eumegethes
Schi. amblygonia

Schl. germanica o2
Schl. germanica cephalon
Schl. hypolepta
Schiotheimia sp
Angulaticeras sp. indet.

Mittel- “Proarieten-Bank” Saxoceras costatum

Alsatites liasicus { Alsatites laqueus Alsatites laqueus
Hettangium

Kammakarites portlocki Saxoceras schroederi
Saxoceras sp.

Unter- Psiloceras planorbis Caloceras johnstoni Caloceras johnstoni ol
Hettangium Caloceras belcheri

“Psilonoten-Bank” Psiloceras sp. indet.

{ Psiloceras planorbis Psiloceras psilonotum

Tab. 1: Stratigrafischer Bereich am OWD-Tunnel mit den gefundenen Ammoniten und der ungefahren
Lage der Feststeinb&nke im Bereich der Bielefelder Innenstadt.
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Im wesentlichen waren die Tonsteine in unregelmaBig geformten, ineinander verschachtelt liegender Ein-
zelplatten unterschiedlicher GréBe erhalten, und enthielten oft Uber groBe Zeitrdume keine Fossilien. Wur-
den die einzelnen Tonsteinplatten aus dem Anstehenden entfernt, zerfielen diese schnell zu kleinen mer-
geligen Brocken. A. MesTwerTH & O. BURRE (1981) erldutern zum Tonstein: ,Bei den liassischen ,,Tonen® und
sSchiefertonen” handelt es sich um Tonsteine, die keinesfalls geschiefert sind. Tonsteine und Mergelstei-
ne und ,,Olschiefer* wurden frilher wegen ihrer ebenen Horizontalschichtung félschlich als ,schiefrig® be-
zeichnet”.

Die Schichten Uber der Kalkbank mit Caenisites pulchellus S. GUERIN-FRANIATTE sind gréBtenteils maBig
siltig und heller als die tieferen Tonsteine. In den obersten Schichten des Profils (Oberes Sinemurium) fiel
ein Bereich (Schicht 44) auf, in dem das Tonsediment aufféllig feinschichtig und rostbraun verwittert war.
Bitumengeruch wurde nicht festgestellt, was aber auch verwitterungsbedingt sein kénnte, bei der nur ge-
ringen Tiefenlage an dieser Stelle. In Heepen wurde ein dhnliches Sediment beobachtet (S. ScHuserT, R.
MEeTzDoRF, 2000), das jedoch wesentlich tiefer im Profil lag (Unteres Sinemurium). Das kdnnte ein Hinweis
auf einen wechselnd tiefen Meeresboden in dieser Gegend sein. In Heepen gab es in diesem Bereich
(Schicht 35) eine dhnliche Ausbildung. Am OWD-Tunnel lieB sich in diesem Bereich nichts Vergleichbares
beobachten.

Im Tonstein waren Fossilien nur in wenigen Horizonten des Profils hdufig, hier waren die Ammoniten py-
ritisch, nur selten konkretionar erhalten. Kalzitisch gut, teilweise mit Schale erhaltene Fossilien waren selte-
ner; sie entstammen Geoden und Kalkb&nken. Der Siltgehalt wechselt im Profil. Wahrend z. B. in der Coro-
niceras lyra-Subzone der Tonstein mittelgrau, méBig fett und dickplattig ist, fand sich im Bereich der Arieti-
tes bucklandi-Subzone schwarzer, diinnplattiger und stérker siltiger Tonstein. In den Schlotheimien-Schich-
ten ist er wieder mittelgrau, dickplattig und méBig siltig und zerfélit schnell unter Einfluss von Luft und Nas-
se in kleine Stilickchen. In den Schichten darunter ist er wieder etwas diinner geschichtet und sehr siltig.

Die unterste Festbank ist die ,Psilonoten-Bank“. W. LANGE (1922) bezeichnet diese als Bank I. lhre
Schichtung wechselt. K. DiEeL (1941) beschreibt einen ,,Olschiefer des planorbis-Horizontes im Lias alpha
bei Bielefeld“. Auch im OWD-Profil enthélt der untere Bereich der Psilonoten-Bank ein sehr fein geschich-
tetes, schieferdhnliches, siltiges, Tonsediment. Unter der Hartsteinbank mit Psiloceras psilonotum (QUEN-
sTeDT) liegt noch etwa 80 cm dunkler, ebenfalls siltiger Tonstein, erst darunter lagert der erheblich hellere
Tonstein des Keupers. Erstmalig befasste sich F. LaNbweHR (1901) ausfiihrlich mit diesem wichtigen Uber-
gangsbereich. Der dunkle Tonstein unter der ,Psilonoten-Bank“ wird bereits der Psiloceras planorbis-Sub-
zone zugerechnet, da er marine Muscheln enthalt. Im gesamten Profil enthalten alle Sedimente Schwefel-
kies in unterschiedlicher Menge.

In zwei Bereichen des anstehenden Tonsteines wurden leichte Uberschiebungen festgestellt. Die
Schichten waren in einer Stérke von 40 cm etwa 4 Meter weit Ubereinander geschoben. Besonders gut zu
sehen war das bei der ,,Oolith-Bank* (Schicht 34). Die Uberschiebung war nur kleinrdumig ausgebildet und
verschwand wieder mit dem Baufortschritt. Verursacht wurden diese Stérungen durch die unmittelbare N&-
he der Aufrichtung des Teutoburger Waldes. Hierdurch erklart sich auch das Streichen des gesamten Pro-
fils in nordwestlicher Richtung.

K. N. PAGE (1992) hat eine detaillierte Ubersicht der Ammonitenabfolge im Sinemurium von England ge-
geben. Im Vergleich dazu scheinen bei uns einige Ammonitenarten in abweichender Abfolge zu liegen. Viele
der bei ihm genannten Arten konnten zudem nicht nachgewiesen werden. Eher bestehen Ahnlichkeiten mit
Suddeutschland, zumindest was die gefundenen Arten betrifft, obwohl die Profile starker kondensiert sind.

4. Biostratigrafie

Wie in anderen Gebieten Mitteleuropas ist der tiefere Unterlias auch in unserer Gegend fossilreich.
Durch ausdauerndes, sorgféltiges horizontiertes Sammeln wie auch aufgrund der umfangreichen Auf-
sammlungen von W. ALTHOFF gelang es W. LANGE (1924, 1925, 1941, 1951) eine erhebliche Zahl von Gat-
tungen und Arten aus dem Hettangium und tiefsten Sinemurium der Herforder Liasmulde zu dokumentie-
ren, viele Arten davon erstmalig. In vorliegender Arbeit werden die Arten genannt, die wahrend der Bau-
maBnahme 1992 - 1993 gefunden wurden.
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4.1 Unter-Hettangium

Der Zeitabschnitt des Unteren Hettangiums ist auf der Baustelle durch Funde aus der Psiloceras pla-
norbis-Zone belegt. In dieser waren die Psiloceras planorbis-Subzone und die Caloceras johnstoni-Subzo-
ne aufgeschlossen. W. LANGE beschrieb bereits 1922 ausfihrlich die Transgressions- und Regressionspha-
sen im Unter-Hettangium. Er fihrt aus, dass die Psilonotenstufe wie ,abgehackt” erscheint. So tritt z. B.
Psilophyllites hagenowi (DUNKER) in unserer Gegend nicht auf. W. LaNGE 81925) macht eine Schichtllicke im
Raum Westfalen fiir das Fehlen verantwortlich. Fir die Angulatenstufe beschreibt er einen mehr oder we-
niger kontinuierlichen Ubergang zwischen den Schichten, jedoch auch mit kleineren Liicken, was auch auf
unseren Aufschluss zutrifft.

4.1.1 Psiloceras planorbis-Zone

Vorhanden ist die Zone mit beiden Subzonen, der Psiloceras planorbis-Subzone und die Psiloceras
johnstoni-Subzone mit der auch anderswo charakteristischen Ammonitenfauna. Diese Zone erstreckt sich
von Schicht 1 bis einschlieBlich Schicht 5 mit einer Mé&chtigkeit von 235 cm. Die Schichten 4 + 5 sind 140
cm méchtig; dieselben Schichten 4 + 5 besaBen im Profil Heepen (S. ScHuBerT, R. METzZDORF 2000) eine
Machtigkeit von etwa 220 cm. Dies deutet darauf hin, dass der gleiche Bereich 4 + 5 (nicht komplett mess-
bar erschlossen) in Heepen etwa 80 cm méachtiger gewesen war. in der Bielefelder Innenstadt konnte vom
Verfasser erst kirzlich noch ein kleines Profil in diesem Bereich aufgenommen werden. Dort war die Méch-
tigkeit des Bereiches 4+5 (S. ScHUBERT, 2004; Abs. 3.2, S. 51-52, Schichten 6+7) mit 105 cm (komplett
messbar erschlossen) noch geringméachtiger ausgebildet.

4.1.1.1 Psiloceras planorbis-Subzone

Diese Subzone wird durch die ,,Psilonoten-Bank” reprasentiert, eine 20 bis 30 cm dicke, siltige, dunk-
le Kalkbank, in unserem Profil Schicht 4 und bei W. LanGE (1922) Bank Il. Sie war am OWD-Tunnel in drei
verschiedene Bereiche gegliedert.

Der untere etwa 7 cm starke Bereich wurde von einem festen, grobkérnigen, kalkigen, hellgrauen und
muschelig brechenden Gestein gebildet. Neben massenhaft eingelagerten Seeigelstacheln enthielt dieser
Bereich auch noch Seelilienreste, Ostrea sublammellosa DUNKER, kleine nicht ndher bestimmte Muscheln,
einige vollig plattgepresste Psiloceras psilonotum (QuensTepT) (Taf. 1, Fig. 1) und winzige Schalenbruch-
stiicke verschiedener anderer Invertebraten. Der darunter liegende Tonstein gehért nach miindlicher Aus-
kunft von M. BUcHNER auch noch zu dieser Subzone des Lias und nicht zum Keuper, enthilt jedoch noch
keine Ammoniten.

Der mittlere Bereich zeichnete sich durch einen festen, schwarzen, dinnplattigen und schwach siltigen Be-
reich aus, der auch als ,,Papierschiefer” bezeichnet wird. Er enthielt neben etwa 5 cm messenden, flachgedriick-
ten Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT), auch noch haufig Fischreste und manchmal haufig, kleine Muscheln.

Der obere Bereich wurde von einem hellen, bréckelig zerfallenden Tonmergel gebildet. Neben Muscheln
enthielt er noch Fischreste und Psiloceras sp.?

Die gleiche Ausbildung fand sich bei einem Aufschluss in Belke-Steinbeck, Stadt Enger, beim Bau ei-
nes Klarbeckens. Beim Ausbau der B 1 in Horn Bad-Meinberg wurde eine fiir die Fossilerhaltung wesent-
lich gunstigere Fazies vorgefunden. Dort war im Unterschied zur Bielefelder Gegend der mittlere Bereich
der ,Psilonoten-Bank”“ dicker und hérter. Er enthielt in mehreren Lagen, zum Teil massenhaft, bis 7 cm
messende Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT), die durchweg korperlich mit Schale erhalten waren. Nur die
Wohnkammern dieses Psiloceras waren fast ausnahmslos flachgedriickt. Dieser Erhaltungszustand ist fur
Norddeutschland etwas besonderes. Dort roch die Kalkbank beim Anschlagen noch sehr streng nach Bi-
tumen. Beim Anschlagen eines hohlen Nautilus aus den Schiotheimienschichten, lief sogar etwas Ol aus
dem gekammerten Teil. Im gesamten Bielefelder Raum waren die Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT) bis-
her, genau wie am OWD-Tunnel, plattgedriickt, oft auch selten und sehr schlecht zu erkennen.
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Auf die Gliederung der ,Psilonoten-Bank” im Detail wird in vorliegender Ver&ffentlichung nicht eingegan-
gen, da K. DieL (1941) bereits ausfuhrlich hierliber von unterschiedlichen Fundpunkten berichtet hat. Sei-
ne feinstratigraphischen Beobachtungen kénnen nicht immer nachvolizogen werden, denn die ,,Psilono-
ten-Bank® scheint in all inren Aspekten (Fossilfiihrung, Machtigkeit, Ausbildung) lokale Schwankungen auf-
zuweisen, und auch der Grad der Verwitterung spielt bei Vergleichen eine wesentliche Rolle.

Die im Profil Heepen (S. ScHUBERT, R. MeTzDORF 2000) dargestellte Hartsteinbank mit der Nr.1 ist mit der
Bank 4 am OWD-Tunnel identisch.

4.1.1.2 Caloceras johnstoni-Subzone

Die Caloceras johnstoni-Subzone wird in unserem Profil durch den schwarzgrauen, siltigen und sehr
schwefelkiesreichen Tonstein der Schicht 5 reprasentiert. In ihm waren in mehreren Lagen bis 10 cm mes-
sende Caloceraten eingebettet. Die meisten dieser Exemplare waren nur bis 4 cm groB und gehdrten zu
Caloceras belcheri (SimpsoN) (Taf. 1, Fig. 2 -2a.;3-3 a;4; 7 -7 a.).

Die gleichen Schichten waren 1991 in der Baugrube des Postneubaus vor dem Bahnhof aufgeschlos-
sen; dort waren gréBere Exemplare von Caloceras hufiger. Auf den Gehdusen der Caloceraten befanden
sich immer wieder Serpeln, die zu Lebzeiten dieser Ammoniten aufgewachsen sind. Das gleiche war auch
in Heepen und in Horn Bad-Meinberg zu beobachten. Die Lebensbedingungen missen in diesem Milieu
fur Serpula sp. sehr glinstig gewesen sein. Bei S. ScHuBeRT, R. METzDORF (2000) wird auf Tafel 1, Fig. 2, ein
Caloceras johnstoni (SOWERBY) abgebildet, der im Bereich der Wohnkammer Probleme mit einer Serpula
bekam, was durch die Entrollung deutlich wird. Auch W. LaNGE (1932) und M. BUCHNER (1964) berichteten
schon liber diese Syndkie aus dem unteren Lias des nordwestdeutschen Raums.

In Heepen gab es neben dem siltigen Tonstein zuséatzlich noch eine harte, siltige und mit Kleinfossilien
und Bruchschill angereicherte 10 cm starke Bank, aus der ein etwas gréBeres Exemplar von Caloceras
johnstoni (Sowersy) vorliegt (S. ScHUBERT & R. Metzporr 2000, Taf. 1, Fig. 1). Dort war die Mé&chtigkeit der
Subzone mit 190 cm deutlich héher als am OWD-Tunnel mit 110 cm.

4.2 Mittel-Hettangium

Dieser international eingefiihrte Zeitabschnitt umfasst, wie das Unter- und Ober-Hettangium auch,
nur eine Zone. Durch Ammonitenfunde lies sich die Zone mit ihren beiden Subzonen nachweisen. Im
Profil ist die Zone in den Schichten 6 b und 6 c nachgewiesen; ob auch Schicht 6 ¢ dazugehdrt, ist nicht
bekannt.

4.2.1. Alsatites liasicus-Zone
4.2.1.1 Kammakarites portlocki-Subzone

Zu dieser Subzone gehort die Schicht 6 b, ein 20 cm méchtiger Tonstein, der gelegentlich kalkreicher
und fester sein kann. Hierin fand sich ein auBergewdhnlich groBes Exemplar von Saxoceras schroederi
(LanGE) (Taf. 2, Fig. 1 — 1 a.). Die Oberseite des Ammoniten war so abgeschliffen und dadurch eréffnet, dass
das Gehd&use vollstéandig mit Sediment aufgefillt werden konnte.

Schicht 6 a ist eine helle, feste, mergelige Kalkbank mit einer Starke von etwa 20 cm, mit der die
Schicht 6 unten beginnt. Bis auf wenige Muscheln wurden hier keine Fossilien gefunden. In diesem Hori-
zont kénnte man Psilophylites hagenowi (DUNKER) erwarten, der den alteren Teil der portlocki-Subzone re-
prasentiert. Sonst ist dieser Ammonit in Nordwestdeutschland nicht selten, hier aber wurde er bisher nicht
gefunden.

4.2.1.2. Alsatites laqueus-Subzone

Diese Subzone ist in Schicht 6 ¢ enthalten, einer Kalkbank, die W. Lange (1922) als Bank Il bezeichnet
hat und die allgemein als ,,Proarieten-Bank“ bekannt ist. Am OWD-Tunnel war sie erheblich angewittert.
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Dadurch war die Gewinnung von Fossilien erleichtert, die sonst kaum aus dem harten Kalkstein zu prapa-
rieren sind. An manchen Stellen spaltete die Kalkbank, wohl verwitterungsbedingt, in mehrere Lagen auf.

Aus dem unteren Bereich der Subzone, der stark schwefelkieshaltigen, siltigen Kalkbank, konnten einige
Saxoceras costatum (LanNGE) (Taf. 1, Fig. 6) und Alsatites laqueus (QueNnsTeDT) (Taf. 1, Fig. 10) geborgen wer-
den, beides Leitformen fiir die laqueus-Subzone. Bemerkenswert war die unterschiedliche Erhaltung. Die
Alsatiten waren groéBtenteils aufgearbeitete Phosphorit-Steinkerne, oft nur Wohnkammerfragmente. Der
weiche, braune Phosphorit war nur schwer aus dem Gestein zu préparieren. Lediglich aus den angewitter-
ten Oberflachenbereichen der Bank lieBen sich einzelne, schiecht erhaltene Exemplare, des Saxoceras co-
statum (LANGE) gewinnen. Die bis 5 cm messenden Saxoceras sp. hingegen waren in der Regel pyritisch
und im Gegensatz zu den Alsatiten fast immer komplett mit Innenwindungen erhalten, jedoch ohne Scha-
le. Aber auch sie trennen nur bei starkerer Anwitterung aus dem Gestein und zerbrechen liberdies bei der
Praparation sehr leicht. Seltener waren auch Saxoceraten aus Phosphorit, die wohl mit den Alsatiten zu-
sammen umgelagert wurden und deshalb auch aus derselben Zeit stammen drften.

An der Unterseite dieser Bank eingebacken wurde eine ca. 9 cm durchmessende, stérker kalkige
Wohnkammer von Saxoceras costatum (LANGE) mit Suturresten dreier Kammerscheidewande gefunden.
Sonst enthielt die Bank groBe Mengen von Muscheln. Hierbei fielen Gryphaea arcuata Sowersy und Pla-
giostomna gigantea (SowerBY) besonders auf. Auch kleine Gerdlle waren reichlich zu finden.

4.3 Ober-Hettangium
4.3.1 Schlotheimia angulata-Zone

Von dieser Zone wurde durch Fundstiicke lediglich die Schiotheimia extranodosa-Subzone belegt. Hin-
weise auf die beiden anderen Subzonen, die der Schiotheimia complanata und der Schlotheimia depres-
sa, fehlten.

Die Schlotheimia angulata-Zone erstreckt sich im Profil von Schicht 7 bis Schicht 14 und besteht aus sil-
tigen dunkelgrauen Tonsteinen. Es kamen darin mehrere Lagen mit hellgrauen Kalkgeoden vor. In zwei die-
ser Geodenlagen wurden Tutenmergelbander gefunden. Diese Zone ist im Profil vom OWD-Tunnel 725 cm
machtig. Im Vergleich ist diese Zone in Heepen mit 765 cm kaum méchtiger. Bei W. Lange (1922) waren es
in der Tongrube der Dampfziegelei Hagemann in Oldentrup 6stlich Bielefeld sogar nur 700 cm. Die Fossi-
lien lagen teils in verkiester teils in konkretionarer Erhaltung im Tonstein.

4.3.1.1 Schlotheimia extranodosa-Subzone

Diese Subzone beginnt bei W. LANGE (1922) im Profil Oldentrup mit der ,,Zone der Schlotheimia ambly-
gonia“. Neben der weit verbreiteten Schlotheimia angulata ScHLOTHEM konnte in diesem Schichtabschnitt
nur noch Schlotheimia amblygonia LANGE nachgewiesen werden. In den untersten 40 cm dieser Schichten
gab es hin und wieder kleine, verkieste, bis um 3 cm messende Schlotheimia sp (ohne Abb.). Etwa 300 cm
Uber der Basis waren neben kleinen Schwefelkieskonkretionen Kalkkonkretionen, sowie ein ca. 1 cm star-
kes Tutenmergelb&ndchen zu erkennen. Hier lagen stellenweise haufig bis um 6 cm messende, grobrippi-
ge Schlotheimia sp. und Schlotheimia angulata eumegethes LANGE (Taf. 3, Fig., 2 — 2 a.). Auch Cenoceras
intermedium (SoweRrsy) kam hier vor. Als Lesestlick stammt aus diesem Bereich der Schlangenstern
Ophiocoma ventrocarinata Fraas. Weiterhin konnten aus dem Tonstein von Schicht 9 einige Seelilienkelche
geborgen werden, die wahrscheinlich zu Pentacrinus tuberculatus MiLL. geh6ren. Ansonsten waren die
Tonsteine dieser Zone ziemlich fossilleer und wichen somit von der Beschreibung LANGE's (1922) aus Ol-
dentrup ab.

LANGE's darliber folgende ,Zone der Schlotheimia germanica” gehort heute ebenfalls zur Subzone der
Schlotheimia extranodosa. Schlotheimia germanica LANGE wird heute zumeist als Variante von Schlotheimia
extranodosa (WAHNER) betrachtet. Die Subzone beginnt nach LaNGE in der Herforder Liasmulde mit einer ty-
pischen Schicht, die schon in der alteren Literatur erwahnt wird. W. LaNGE (1922) beschreibt diese Schicht
zutreffend:
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15 - 20 cm, Geodenlage etwa faustgroBer Kalkkonkretionen, dariiber eine
von zwei Tutenmergelbdndern gesdumte Mergelbank.

Aus der auffalligen Geodenlage, im OWD-Tunnel-Profil Schicht 10, nennt er Schiotheimia germanica
(LangE). Unsere dort gefundenen Schlotheimien bestdtigen diesen stratigraphischen Bereich. Aus den
180 cm méachtigen Tonsteinen dariiber nennt er (1922, S. 466) folgende Cephalopoden:

Schlotheimia angulata SCHLOTHEIM
Schlotheimia germanica nov. sp.
Schlotheimia hypolepta nov. sp.
Schlotheimia tetragona nov. sp.
Nautilus cf. intermedius SOWERBY

Dazu gibt er noch eine Reihe anderer Fossilien fir diesen Bereich an. Dieser Bereich ist am OWD-Tun-
nel etwa gleich machtig, gemessen wurden 174 cm. Er umfasst die Schichten 9 bis 13. Nachgewiesen wur-
den folgende Ammoniten:

Schlotheimia angulata (ScHLOTHEIM) (Taf. 3, Fig. 4 — 4 a.; Taf. 5, Fig. 1; 2; und 6)

Schlotheimia angulata densicostata LANGE (Taf. 3, Fig. 1)

Schlotheimia angulata eumegethes LanGE (Taf. 3, Fig. 2 - 2 a.)

Schlotheimia germanica LANGE (Taf. 3, Fig. 5 -5 a; 6 — 6 a.; Taf. 4, Fig. 1 - 1 a.; Taf. 5, Fig. 3)
Schlohteimia germanica cephalon LanGe (Taf. 3, Fig. 7 - 7 a.)

Schlotheimia hypolepta Lange (Taf. 1, Fig. 12)

AuBerdem kam hier Cenoceras intermedium SoweRBY erstmalig im Lias etwas h&ufiger vor (Taf. 4, Fig.
2 - 2 a)). Auch an der StraBenbaustelle der B 1 bei Horn-Bad Meinberg, war die Haufigkeit dieses Nauti-
lus im Hauptfundbereich fur Schlotheimien, nach Beobachtungen durch den Verfasser, gegeniiber ande-
ren Liasschichten, sehr auffallig.

4.3.1.2 Schlotheimia complanata-Subzone

Fir diese Subzone, die vor allem aus Steinlacke bekannt ist, ergaben sich hier keine Hinweise. Hier liegt
offensichtlich eine Schichtlicke vor.

4.3.1.3 Schlotheimia depressa-Subzone

Diese Subzone ist bisher nur aus Stiddeutschland bekannt. Hier wie in ganz Nordwestdeutschland fehlt
sie nach derzeitiger Kenntnis. An der Unterseite der Schicht 15 (,Bielefelder Arieten-Basisbank®, S. ScHu-
BERT, R. MeTzDORF 2000) sind bis zu 70 cm groBe, dicke Geoden angebacken, die selten groBe, bis um 40
cm messende Schlotheimien enthalten (ohne Abb.). Diese konnten bisher noch nicht bestimmt werden.
Aus Herford erwdhnt W. LanGe (1951) fiir diesen Bereich eine Sonderfauna, die, wenn sie einmal erschlos-
sen wirde, noch genauer untersucht werden muisste.

4.4 Unter-Sinemurium
Das Unter-Sinemurium war zwar komplett aufgeschlossen, jedoch wurden Liicken erkannt und be-

schrieben. Bei W. ALtHorF (1928) sind leider keine genauen Angaben fiir die Machtigkeit dieser Schichten
zu entnehmen, sodass ein Vergleich nicht moglich ist.

4.4.1 Arietites bucklandi-Zone

Nachweise der drei Subzonen liegen vor, wenn auch die genaue Reichweite aufgrund der Fossilarmut
in den Uberwiegend gleichmaBigen Tonsteinfolgen nicht festgestellt werden konnte.

4.4.1.1 Metophioceras conybeari-Subzone

Ammoniten dieser Subzone fehlen in der Herforder Liasmulde. Hier setzt sich die Schichtliicke aus
dem héheren Hettangium fort.
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4.4.1.2 Coroniceras rotiforme-Subzone

Die Basis der Subzone bildet im OWD-Tunnelprofil die ,Bielefelder Arieten-Basisbank” (Schicht 15).
Nach W. LaNGE (1922) gehdrt diese Kalksteinbank (,Bank IV“) bereits zu den Schichten des Aritetites west-
falicus, die der Metophioceras conybeari-Subzone angehéren. Er nennt aus dieser Bank:

Atrietites westfalicus LANGE (nomen nudum = Coroniceras westfalicum LANGE 1925)
Schiotheimia charmassei (D ORBIGNY)
Schiotheimia greenoughi (SOWERBY)

Am OWD-Tunnel wurde in dieser Bank ein Bruchstlick von Angulaticeras charmassei (0’ORBIGNY) mit ty-
pischer Berippung festgestellt (ohne Abb.). Auch ein ca. 45 cm messendes Exemplar von Angulaticeras
greenoughi (SOWERBY) liegt aus der Bank vor (ohne Abb.). Des weiteren wurde auf der Oberseite der Bank
das Fragment eines niedrigmiindigen, sehr weitnabeligen und eng berippten, etwa 25 cm messenden Am-
moniten beobachtet, der bei den Baggerarbeiten leider verloren ging. Er besaB entfernt Ahnlichkeiten mit
Vermiceraten und war leider nur in der Flanke erhalten, sodass keine Merkmale der Ventralseite zu beob-
achten waren. Sonst sind bisher noch keine gréBeren Arieten in kérperlicher Erhaltung in dieser Bank ge-
funden worden. Coroniceras westfalicum LaNGE wurde jetzt in der Bank nicht entdeckt. Auffillig waren die
groBen, meterlangen Treibhoélzer in der Bank, die auch schon W. LANGE (1922) aufgefallen waren.

Uber der Bielefelder Arieten-Basisbank folgen ca. 8 Meter eintdnigen, siltigen, dunklen Tonsteins, die
Schichten 16 bis 18 unseres Profils. Dieser Bereich ist sehr stark schwefelkieshaltig und mit vielen Lagen
von Schwefelkiesknauern durchsetzt. Relativ héufig sind hier auch bis um 10 cm messende Coronicera-
ten. Diese Ammoniten sind in Schwefelkies erhalten und Uberwiegend stark aufgequollen, wodurch sie
kaum erkennbar und deshalb unbestimmbar sind. Selten einmal fanden sich Ammoniten teilweise oder so-
gar fast ganz erhalten. Nachgewiesen wurden durch Lesefunde im Tonstein vom OWD-Tunnel Coroniceras
westfalicum LaNGge und Coroniceras pseudophioides LANGE, Arten, die auch schon W. LANGE (1922, S. 46,
Schichten 21 und 23) aus diesem Bereich anfihrt.

Zwischen den Schichten 16 und 18 liegt eine maximal 20 cm starke, streckenweise auskeilende, rot ver-
witternde, harte Bank (Schicht 17). Diese ist von Wiihigefiigen durchsetzt und enthielt in unterschiedlicher
Ausdehnung und Stérke Linsen von Muschelschill. Den unteren Abschluss dieser Bank bildet eine stark
angewitterte Geodenlage. Sie ist teilweise in den Muschelschill eingebacken und wird oben von einem bis
3 cm starken, teilweise aussetzenden, Tutenmergelb&ndchen begrenzt. Als einziger Nachweis eines Ce-
phalopoden konnte ein ca. 13 cm messender Cenoceras intermedium (SOWeRBY) (ohne Abb.) aus einer die-
ser Geoden geborgen werden.

Uber diesem Bereich lagerte die Schicht 18 mit gleichfalls einténigen, siltigen, dunklen Tonsteinen, die
nach W. LaNGE (1922) ebenfalls dieser Subzone angehdren. AuBer reichlich kleinen Schwefelkieskonkretio-
nen konnten am OWD-Tunnel keine Ammoniten in dieser Schicht gefunden werden.

In der nun folgenden Bank 19 lassen sich drei Lagen unterscheiden. Von diesen gehoéren die beiden un-
teren Lagen der Coroniceras rotiforme-Subzone an, da Coroniceras rotiforme (SOWeRBY) (Taf. 14, Fig. 1) bis
zur Trennflache zwischen der mittleren und der oberen Lage hinaufgeht.

4.4.1.3 Arietites bucklandi-Subzone

Arietites bucklandi (Sowersy) erscheint erstmals in der Trennflache zwischen der mittleren und der obe-
ren Lage von Bank 19. Das ldsst darauf schlieBen, dass die obere Lage von Bank 19 der Arietites bucklan-
di-Subzone angehort, auch wenn darin keine Ammoniten gefunden wurden. Damit dlrfte die obere Lage
von Bank 19 der Bucklandi-Bank von Heepen entsprechen. In Heepen lagen die beiden Subzonen in zwei
eigenen Kalkbanken, die ,,Rotiforme-Bank” und die ,Heepener Bucklandi-Bank“ (S. ScHUBERT, R. METZDORF
2000), die durch etwa 180 cm Tonstein getrennt waren. Am OWD-Tunnel fehite der Tonstein dazwischen
vollstandig.

Oberhalb der Schicht 19 am OWD-Tunnel in Bielefeld-Mitte folgte, &hnlich wie Uber der Heepener
Bucklandi-Bank in Heepen, etwa 10 Meter Tonstein (Schicht 20). Darin fanden sich groBe, bis um 80 cm
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messende Arieten, die leider bis zur Unkenntlichkeit flachgedriickt und stark durch Schwefelkies aufge-
quollen waren. Dadurch konnte diese méchtige Schichtfolge stratigraphisch nicht sicher eingeordnet wer-
den. In Anbetracht der Gréf3e der Arieten kdnnte der Schichtbereich noch der Arietites bucklandi-Subzo-
ne angehdren.

4.4.2 Arnioceras semicostatum-Zone

Diese Zone ist, wenn teilweise auch lickenhaft, vorhanden. Die namengebende Art Arnioceras semi-
costatum (YounG & BIRD) wurde allerdings nur in einem Exemplar gefunden (Taf. 13, Fig. 6).

4.4.2.1 Coroniceras lyra-Subzone

Diese Subzone ist durch zahlreiche Funde belegt, wenn auch die Untergrenze nicht genau feststeht.
Die ca. 600 cm der Schichten 21 bis 31 sind durch verschiedene Funde von Coroniceras lyra Hyart und
ahnlichen Arieten dieser Subzone zuzurechnen. Hier kam in verschiedenen Geodenlagen der Leitammonit
zutage, der Tiefste 40 cm Uber der Basis von Schicht 21. Oft war hierbei die Innenwindung véllig plattge-
presst und in Schwefelkies erhalten. Die Wohnkammer hingegen war durch Sedimentausfiillung oft pla-
stisch Uberliefert; wenn auch ohne Schale. Auffallend waren etwa in jeder dritten Wohnkammer kleinere,
bis ca. 12 cm messende Coroniceras lyra HyarT (Taf. 6, Fig. 1 — 1 a.;2), sowie vereinzelte Hautungsreste un-
terschiedlicher Krebse. Die kleinen Ammoniten in den Wohnkammern zeigten in der Regel Kalzitfillung und
waren mit Kalzitschale vorziiglich erhalten. Die Kalzitflillung war, fir unsere Gegend aufféllig, nicht selten
von gelber Farbe. Ansonsten kamen an Ammoniten noch sehr kleine Coroniceras sp. (Taf. 11, Fig. 4) und
Arnioceras sp. vor.

Ganz selten fanden sich groBe Coroniceras lyra HyarT, die von oben eingedriickt waren. Mit der Unter-
seite aber steckten sie in einer Geodenlage, so dass von dorther eine Préparation der Innenwindungen mdg-
lich ist. Aus Schicht 29 stammt eine Wohnkammer, die Arietites pinguis (QUENSTEDT) (ochne Abb., Inventar-Nr.
SBOW 1883) zugerechnet werden kann. Die Wohnkammer war als konkretiondrer Steinkern erhalten und der
einzige Nachweis dieser Art auf der Baustelle. In Heepen wurden Reste dieser Art hadufiger gefunden.

21

20

OWD-Tunnel
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Abb. 5: Links Profilausschnitt von
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schnitt vom OWD-Tunnel.
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Im ganzen Schichtbereich waren immer wieder Zusammenschwemmungen von Muscheln zu beobach-
ten. Sie enthielten (iberwiegend Oxytoma inaequivalvis (Sowersy) (Taf. 11, Fig. 4), Plagiostoma giganteum
(Sowersy) und Gryphaea arcuata LamARcK (Taf. 10, Fig. 3), daneben viele Austern anderer Arten.

Den oberen Abschluss der Subzone bildet eine Lage von kleinen bis mittelgroBen, hellen Geoden, die
an der Unterseite der dartiber folgenden ,,Oolithbank® (Schicht 34) eingebacken ist. An deren Oberseite
war stellenweise eine rostbraune Kruste entwickelt.

In diesen Konkretionen lagen oft Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE (friher = Arnioceras geometricum
OpPEL) bis zu einer GroBe von etwa 8 cm (Taf. 8, Fig. 9 — 9 a.). Diese Arnioceraten lassen sich mit einiger
Erfahrung relativ gut mit Hilfe von Kaliumhydroxid herausitzen, da sie diinn beschalt sind. Interessant ist
die Beobachtung, dass die externen Enden der Rippen kleine Knétchen aufweisen kdnnen.

Neben den Arnioceraten kommen in den Geoden selten um 20 cm messende Arietites ex. gr. bisulca-
tus (BRUGIERE) vor (Taf. 7, Fig. 3 — 3 a.). Deren Querschnitt stimmt mit juvenilen Arietites pinguis (QUENSTEDT)
ziemlich genau tberein, die Art Quenstedts ist aber engernabelig. In Heepen kam Arietites pinguis (QUEN-
STEDT) oberhalb von Coroniceras lyra HyaTT vor, was stratigraphisch mit den Funden vom OWD (berein-
stimmt. Arietites bisulcatus (BRUGUIERE) reicht nach GUERIN-FRANIATTE von der Arietites bucklandi- noch in
die Coroniceras lyra-Subzone hinauf. Damit gehort die Konkretionslage noch zur Coroniceras lyra-Subzo-
ne.

4.4.2.2 Agassiceras scipionianum-Subzone

Diese Subzone wird durch die nun folgende oolithische, hartere Bank (Schicht 34) reprasentiert. Sie ist
im frischen Zustand grinlichgrau und verwittert unter Ausfallung von Eisenoxyd rétlichbraun. Ihr entspricht
in Heepen die Schicht 37.

In dieser ,,Oolith-Bank® konnten bisher nur groBe Agassiceraten festgestellt werden, die wohl zum For-
menkreis um Agassiceras scipionianum (D"ORBIGNY) gehoren (Taf. 9, Fig. 1). lhre GréBe schwankt zwischen
30 und 50 cm Durchmesser. Die Innenwindungen sind hohl und mit Kalzitkristallen ausgekleidet, die Wohn-
kammern mit Sediment erfiillt. An der Obergrenze der Bank lag ein gut erhaltener, ca. 7 cm messender Ar-
nioceras semicostatum (YounG & BIRD) (Taf. 13, Fig. 6) als einziger Nachweis dieser Spezies auf der gesam-
ten Baustelle. Er wurde mir von einem Sammlerkollegen freundlicherweise Uberlassen. Daneben sind in der
Bank noch abgerollte Geoden und umgelagerte Bruchstiicke von Arnioceraten, die groBe Ahnlichkeit mit
Arnioceras semicostatum (YouNGg & BIRD) besitzen, und verschiedener Muscheln eingelagert.

Der obere, wesentlich starker aufgearbeitete Teil der Bank enthielt keine Ammoniten, die flr eine be-
stimmte Subzone charakteristisch sind.

Interessant ist in diesem Zusammenhang ein Vergleich mit der sehr dhnlich ausgebildeten ,Oolith-
Bank“ in der FinkenstraBe 6stlich von Bielefeld-Mitte. An diesem Beispiel wird deutlich, wie sich verschie-
dene Lokalitdten ergénzen kénnen. Auch hier war die ,,Oolith-Bank” grinlich und farbte sich bei der Ver-
witterung rostbraun. Sie war etwas weniger machtig und teilweise durch stérkere Kalkausfallung auch har-
ter. Der obere Bereich war stérker oolithisch und enthielt reichlich abgerolltes Fossil- und Geodenmaterial.
Im Oberflachenbereich dieser Bank klebten Arnioceras semicostatum (Young & BIrp) (Taf. 13, Fig. 7 -7 a.)
férmlich in Mengen. Teilweise lagen diese Kiel an Kiel. Die Arnioceraten waren bis um 10 cm groB und
ebenso wie das Exemplar vom OWD-Tunnel vorziiglich mit Schale erhalten. Zwischen ihnen lagen noch
weitere Arten dieser Gattung. Wegen der geringen Lehmiberdeckung war die Bank stellenweise ange-
laugt. So mussten bei der Erhaltung der Ammoniten leider Abstriche in Kauf genommen werden.

Darunter, im harteren Teil der ,Oolith-Bank® in der FinkenstraBe, lagen regelméBig und auch nicht ge-
rade selten, Exemplare von Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY) (Taf. 12, Fig. 4 + 6) und Agassiceras sp.
(Taf. 12, Fig. 3-3 b. + 5-5 a.) in allen GréBen. Die Erhaltung der Ammoniten ist die gleiche wie am OWD-
Tunnel. Von sehr groBen Agassiceras scipionianum (D" ORBIGNY) fanden sich dagegen nur Bruchstiicke. Auf-
grund von Suturresten an diesen Bruchstiicken kann eine GréBe von mindestens 60 cm flr diese Art an-
genommen werden. Es sei hierbei erwéahnt, dass in der entsprechenden Bank in Profil Heepen (Schicht 37)
ebenfalls Agassiceraten gefunden wurden.
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Zwischen den juvenilen, sehr variablen Agassiceraten fanden sich noch kleinere, dhnliche Ammoniten
(Taf. 12, Fig. 1 —1a.; 2 - 2 a + 6.). Trotz der Ahnlichkeit waren Unterschiede erkennbar, die auf eine Zuge-
hérigkeit zu Cymbites hinweisen kénnten. Sie schienen bei einer GroBe von nur etwa 3 cm schon ausge-
wachsen zu sein. Auch diese Exemplare waren leicht variierend. Nach Meinung von G. BLoos handelt es
sich hier jedoch um Mikrokonche von Agassiceraten. Die gréBte Ahnlichkeit besitzt diese Fauna mit der
von Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF, die bei O. H. ScHINDEwWOLF (1961) aus der Asteroceras
obtusum-Zone als unterstes Vorkommen genannt wird. Jedoch sind die an der FinkenstraBe geborgenen
Exemplare, trotz ihrer Ahnlichkeiten, deutlich gréBer, etwas weitnabliger, und gehdren wegen ihres strati-
graphisch wesentlich tieferen Vorkommens, wohl zu einer anderen Art. Interessant ist in diesem Zusam-
menhang die Bemerkung bei O. H. ScHINDEWOLF (1961): ,,Anderseits glauben G. BonaARELLI (1893, S. 233)
und ahnlich spéter auch C. Renz (1913, S. 600), Paroniceras von ,Agassiceras” (= Cymbites) ableiten zu
kénnen*“.

Die zusammen 3 Meter machtigen tonigen Schichten 35 und 36 Uber der ,,Oolithbank” (Nr. 34) lieferten
keine Ammoniten. Die stratigraphisch entsprechenden Tonsteine im Profll Heepen (Schicht 38) lieferten da-
gegen im oberen Teil Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY). Deshalb gehort dieser Tonsteinkomplex noch
zur Agassiceras scipionianum —Subzone.

4.4.2.3 Euagassiceras resupinatum-Subzone

Die Leitart dieser Subzone, Euagassiceras resupinatum (SIMPSON), ist nicht nachgewiesen worden. Evtl.
sind Teile davon in dem zuvor genannten oolithischen Hartgrund zu finden. Uberhaupt sind in Nordwest-
deutschland, auBer im Raum zwischen Hannover und Salzgitter, noch keine Euagassiceraten festgestellt
worden. Im Harzvorland sind nach J. MERKT (1966) diese leitenden Ammoniten in einer bis zu 50 cm star-
ken oolithischen Hartsteinbank (,Sauzeanum-Bank®) zu finden. Er erwdhnt zudem, dass mit den Euagas-
siceraten auch Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY) gefunden wurde. Dies kann auch durch eigene Be-
obachtungen vom Bau der Schnellbahntrasse in der Nahe von Braunschweig 1989, bestitigt werden.

Auch bei W. ActHorr (1928) gibt es keinen Hinweis auf diagnostische Fossilfunde aus der Euagassice-
ras resupinatum-Subzone im Bielefelder Gebiet. Das macht eine Schichtliicke hier noch wahrscheinlicher.

4.4.3 Caenisites turneri-Zone

Diese Zone konnte durch Ammoniten, allerdings wenig detailliert, nachgewiesen werden. Sie ist in der
bis zu 70 cm starken, harten, kalkigen, siltigen und mit umgelagerten Konkretionen angefiiliten Schicht 37,
der ,Bielefelder Caenisites-Bank" (S. ScHuserT, R. MeTzpORF 2000), enthalten sowie wahrscheinlich auch
noch in dem dartiiber folgenden Tonstein (Schicht 38).

4.4.3.1 ? Caenisites brooki-Subzone

Die eben erwéhnte ,Bielefelder Caenisites-Bank” lieB in der Baustelle bei stérkerer Verwitterung eine
Gliederung in 7 unterschiedliche Lagen erkennen (siehe in der Profilbeschreibung). Etwa in der Mitte die-
ser Bank kommen regelméBig Exemplare von Caenisites pulchellus GUERIN-FRaNIATTE (Taf. 11, Fig. 3) vor,
die Durchmesser bis 60 cm erreichen. Die Stiicke sind meist ziemlich flachgedriickt und heben sich farb-
lich nicht vom einbettenden Gestein ab. Wohl deshalb sind sie bisher libersehen worden. Erst bei der Ver-
witterung zeichnen sich die Konturen der Ammoniten durch griinliche Verfarbung eines diinnen Pyritliiber-
zugs ab. Welcher Subzone diese Art von Caenisites angehort, ist bisher nicht bekannt. GUERIN-FRANIATTE
(1966) sieht eine enge Verwandtschaft mit Caenisites brooki (Sowersy), was fiir die Caenisites brooki-Sub-
zone sprechen kénnte.

Oben auf der Caenisites-Bank liegen bis 4 cm messende Eucoroniceras sp. indet.-1 (ohne Abb.) in
Schwefelkieserhaltung. Bei ihnen ist die fir Eucoroniceras sinemuriense (D’ORBIGNY) typische fibulate Be-
rippung nicht durchgehend entwickelt, vielmehr verlieren die Rippen dieses Merkmal schon sehr friih, bei
etwa 1,5 cm Durchmesser. Deshalb kénnte hier eine andere Art vorliegen, méglich ist aber auch eine Va-
riante innerhalb derselben Art. Leider waren gut erhaltene Stiicke selten. Im selben Niveau wurden schlecht
erhaltene Arnioceras sp. gefunden, meist nur Wohnkammerbruchstiicke, die Ahnlichkeit mit dem von W.
ALTHOFF (1928) genannten Arnioceras geometricum (OppEL) hatten. AuBerdem liegen aus dem Niveau Ex-
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emplare von Arnioceras vor, deren Berippung Ahnlichkeiten zu Arnioceras cuneiforme HYaTT aufweisen (oh-
ne Abb.). Wegen der mangelhaften Erhaltung (Bruchstticke) konnte die Bestimmung nicht genauer sein.

Neben groBen Krebsresten (bis 25 cm lang) kann aus der Caenisites-Bank als besonderer Fund ein et-
wa 10 cm langer, zusammenhéngender Fischrest vermerkt werden, dessen Bestimmung noch aussteht.
AuBerdem enthélt die Kalkbank zahlreiche Muscheln, insbesondere Gryphaea arcuata Lamarck (Taf. 11,
Fig. 8). Auch Spiriferina walcotti (Sowersy) (Taf. 11, Fig. 8) fallt besonders ins Auge. Belemniten (Taf. 7, Fig.
2) kommen hier erstmals haufiger vor. W. ALTHOFF (1928) erwahnt zwar Kalkbanke aus diesem Bereich, gibt
aber keinen Hinweis auf bestimmte Arten speziell in vorliegender Bank und zu vorliegender Subzone. Er
nennt in seiner Fossilliste Arnioceras falcaries QUENSTEDT, eine Art, die auch noch Uber der Bank am OWD-
Tunnel auftritt. Die stratigraphische Reichweite von Arnioceras falcaries (QUENSTEDT) ist bis jetzt nicht ge-
nau bekannt.

4.4.3.2 Microderoceras birchi-Subzone

Aus dem Aushub des Tonsteins im Tunnel stammt eine Geode mit einem in Pyrit erhaltenen, etwa 8 cm
groBen Microderoceras birchi (Sowersy) (Taf. 10, Fig. 2 — 2 a.). Microderoceras birchi (SOweRBY) scheint in
Bielefeld ziemlich selten vorzukommen, wie auch schon W. LaNGE (1925) bemerkte. Die Pyriterhaltung ist
mit dem Exemplar im Naturkundemuseum in Bielefeld vergleichbar. Dennoch kann man nicht ausschlie-
Ben, dass dieses hervorragend erhaltene Stiick aus England stammt. Im Anstehenden konnte diese Leitart
nicht festgestellt werden.

Aus dem Tonstein von Schicht 38 Uber der ,Bielefelder Caenisites-Bank“ sind bis 4 cm messende Ar-
nioceras oppeli (GUERIN-FRANIATTE) (Taf. 8, Fig. 2 — 2 a.) und Arnioceras sp. Sehr selten kam Eucoroniceras
sp. indet.-1 (Tafel 13, Fig. 1 - 1 c.) auch hier noch vor. Der oben genannte Lesefund kommt wohl am ehe-
sten aus diesem Bereich. Deshalb kdnnte der Tonstein der Schicht 38 zumindest teilweise der Microdero-
ceras birchi-Subzone angehdren.

4.5 Oberes Sinemurium
4.5.1 Asteroceras obtusum-Zone

Die Asteroceras obtusum-Zone setzt nach der gegenwadrtig gliltigen Definition mit dem ersten Erschei-
nen der Gattung Asteroceras ein. Dies ist in unserem Profil an der Grenze zwischen den Schichten 38 und
39 der Fall. Dort fand sich ein 50 cm groBer, korperlich erhaltener Asteroceras, bei dem allerdings die
Wohnkammer véllig zerknittert war (Taf. 10, Fig. 1 — 1 a.). Eine genaue Artbestimmung war nicht mdoglich;
er wird hier als Asteroceras cf. confusum SpATH angesprochen. Zu bemerken ist auBerdem, dass im Aus-
hub des Tonsteins am Tunnel eine Kalkkonkretion mit einem Asteroceras sp. und einem Promicroceras ca-
pricornoides (QUENSTEDT) gefunden wurde (Taf. 7, Fig. 1). Dieser Lesefund kénnte aus Schicht 39 stammen.

Uber diesem groBen Ammoniten folgte ein festerer, stark siltiger und mit kleinsten Schalenbruchstiik-
ken durchsetzter Tonmergelpacken (Schicht 39). Darin lagen locker verteilt kleine bis 1,5 cm messende
Cymbiten, die als Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF bestimmt werden kdnnen (Taf. 8, Fig. 5 -
5c., 7 -8 c.). AuBerdem fanden sich darin bis um 7 cm messende Eucoroniceras sp. indet.-2 (Taf. 13, Fig.
2-2b.;3-3a. +4-4b.). Unter den in GUERIN-FRANIATTE (1966) beschriebenen funf Arten von Eucoroni-
ceras kommen drei wegen zu dichter Berippung der Innenwindungen nicht in Frage (E. aussoniense, E. mi-
nimum, E. pygmaeum). E. sinemuriense (D'ORBIGNY) scheidet aus, weil bei dieser Art nur jede zweite Rippe
einen nach hinten gerichteten Knoten tragt, wéhrend bei der Bielefelder Form jede Rippe einen solchen
Knoten aufweist. In Berippung und Beknotung besteht die gréBte Ahnlichkeit mit Eucoroniceras latum (Hy-
ATT, 1867); allerdings ist die Bielefelder Form nicht so breit. Die in GUERIN-FRANIATTE (1966) beschriebenen
Arten sollen alle aus der Arnioceras semicostatum-Zone stammen. Aus hdheren Zonen scheint die Gattung
bisher nicht bekannt geworden zu sein. Dies musste jedoch noch eingehender gepriift werden.

In den oberen 15 cm der Schicht 39 waren bis um 4 cm messende Arnioceras falcaries QUENSTEDT ziem-

lich haufig anzutreffen (Taf. 8, Fig. 4 — 4 a.). Einige Bruchstticke von Arnioceraten gehéren moglicherweise
zu der ahnlichen Art Arnioceras arniokridion WALLISER (heutiger Name fir Arnioceras kridioides (HYATT). Bei
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letzterem gabeln sich die Rippen zum Kiel hin undeutlich und bewirken dort eine leichte Krenelierung des
Kiels. Nach H. WALLISER (1956) kommen die beiden letztgenannten Arten auch in Schwaben zusammen vor.
Etwas seltener war Arnioceras ceratitoides (QUENSTEDT) (Taf. 8, Fig. 6 — 6a.). Als sehr seltener Fund in
Schicht 39 kann der verkieste Phragmokon eines ca. 5 mm groBen, aber schon deutlich berippten Angu-
laticeras ventricosum (SoweRBY) gelten (Taf. 1, Fig. 9-9 b.).

Die kleinen Ammoniten bis zu 7 cm waren alle verkiest. Das groBe Exemplar von Asteroceras cf. con-
fusum dagegen war, zumindest was den Phragmokon betraf, aus Kalzit und mit Schale erhalten. Die Kam-
mern waren allesamt hohl, ihre Wande waren liberzogen mit einem spitzen, grauen bis gelblichen Kalzitra-
sen.

Es ist hier anzumerken, dass die Arnioceraten, die in der Schicht 39 gefunden wurden, in England nach
K. N. PaGe (1992) nur unter dem ersten Asteroceras vorkommen. Mit dem ersten Asteroceras dndert sich
dort an der Dorset-Kiste auch die Begleitfauna. Es kommt nur noch eine Art von Arnioceras vor, Arnioce-
ras semicostatoides SPATH. Promicroceras capricornoides (QUENSTEDT) kommt in England ebenfalls nur un-
terhalb des ersten Asteroceras vor, darlber folgt Promicroceras ex gr. precompressum. Dies bedeutet,
dass im Gebiet von Bielefeld Asteroceras mit Ammoniten der hdchsten Caenisites turneri-Zone auftreten.
Nach Auskunft von G. BLoos ist das auch in Siiddeutschland so, wo auBerdem noch Microderoceras bir-
chi Sowersy hinzukommt. Es bleibt vorerst offen, ob in England die ersten Asteroceras tatsachlich erst
spater erscheinen als in Mitteleuropa, oder ob es sich in England um eine Schichtliicke oder gar nur um
eine Fundliicke handelt. Es ist aber offensichtlich so, dass die Gattung Asteroceras in verschiedenen Ge-
bieten zu unterschiedlichen Zeiten erstmals in Erscheinung tritt, was zeigt, dass die Definition der Basis
der Asteroceras obtusum-Zone durch die Gattung Asteroceras allein nicht ausreicht. Fir Eindeutigkeit
kann nur eine Ammonitenaussoziation sorgen. Da eine solche Definition bis jetzt aussteht, muss offen blei-
ben, welcher Subzone die Schicht 39 angehért.

Die obersten Schichten des Profils sind ausgesprochen fossilarm. Dies bemerkt auch R. EBEL (1995) in
seiner Verdffentlichung Gber das Ober-Sinemurium von Herford Diebrock. Im Tonstein der Schichten 40 bis
46 wurde als Lesestilick eine kieine Geode gefunden, aus der ein kleiner, etwa 2,5 cm messender Astero-
ceras sp. schaut, der gut zu Asteroceras obtusum (SOWERBY) passen kdnnte (Tafel 7, Fig.1). Dies bestarkt
die Vermutung, dass der 15 m méchtige Profilabschnitt zur Asteroceras obtusum-Subzone gehért. Nur wei-
tere Fossilfunde kénnten genauere Information geben. Uber die nach oben anschlieBenden Schichten in
der ,Herforder Liasmulde“ und ihre Gliederung in Zonen und Subzonen gibt R. EBeL (1995) eingehende
Auskunft.

Zur Zeit ist in der Tonsteingrube ,,Diebrock” bei Herford das Obere Sinemurium von der Asteroceras ob-
tusum-Subzone bis in die Polymorphites polymorphus-Subzone teilweise sehr groBflachig aufgeschlossen.
Dort wurden nach mindlicher Auskunft von R. EBEL bereits verwitterte Reste von Arnioceras-Wohnkam-
mern zusammen mit Asteroceras obtusum (SOWERBY), Promicroceras planicosta (SOWERBY) und Xipheroce-
ras ziphus (ZIETEN) gefunden.

5. Fossilliste

Diese Liste enthélt die an der OWD-Tunneleinfahrt gefundenen Fossilien in alphabetischer Reihenfolge.
Bei den mit Fragezeichen versehenen Funden ist die Bestimmung unsicher.

- Ammonitida (Ammoniten)
Agassiceras scipionianum (D ORBIGNY)
Alsatites laqueus (QUENSTEDT)
Angulaticeras charmassei (D"ORBIGNY)
Angulaticeras greenoughi (SOWERBY)
Angulaticeras ventricosum (SOWERBY)
Angulaticeras sp. indet.
Arietites ex gr. bisulcatus (BRUGUIERE)
Arietites bucklandi (SOWERBY)
Arietites pinguis (QUENSTEDT)
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Arnioceras arniokridion WALLISER ?
Arnioceras ceratitoides (QUENSTEDT)
Arnioceras cuneiforme HYATT ?
Arnioceras falcaries (QUENSTEDT)
Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE (friher = Arnioceras geometricumn OPPEL)
Arnioceras semicostatum (YOUNG & BIRD)
Arnioceras sp.

Asteroceras cf. confusum SpATH
Asteroceras obtusum (SOWERBY) ?
Asteroceras sp.

Caenisites pulchellus (GUERIN-FRANIATTE)
Caloceras johnstoni (SOWERBY)

Caloceras sp.

Caloceras belcheri (SIMPSON)

Coroniceras westfalicum LANGE
Coroniceras pseudophioides LANGE
Coroniceras rotiforme (SOWERBY)
Coroniceras lyra Hyatt

Coroniceras ex. gr. reynesi (SPATH)
Coroniceras sp.

Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF ?
Eucoroniceras sp. indet.-1

Eucoroniceras sp. indet.-2
Microderoceras birchi (SOWERBY)
Promicroceras capricornoides (QUENSTEDT)
Psiloceras sp. indet.

Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT)
Saxoceras costatum (LANGE)

Saxoceras schroederi (LANGE)

Saxoceras sp.

Schlotheimia amblygonia LANGE
Schiotheimia angulata (SCHLOTHEIM)
Schlotheimia angulata densicostata LANGE
Schlotheimia angulata eumegethes LANGE
Schlotheimia germanica Lange
Schliotheimia germanica cephalon LANGE
Schiotheimia hypolepta LANGE
Schlotheimia sp.

Vermiceras sp. ?

- Nautilida (Nautiliden)

Cenoceras intermedium (SOWERBY)

- Belemnitida (Belemniten)

Nanobelus acutus (MILLER)
Phragmoteuthis sp.

- Brachiopoda (Brachiopoden)

Spiriferina walcotti (SOWERBY)

- Pelecypoda (Muschein)
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Astarte gueuxi (D'ORBIGNY)
Cardinia listeri (SOWERBY)
Chlamys subulata (MUNSTER)
Cucullaea muensteri ZIETEN
Gryphaea arcuata LAMARCK
Liostrea hisingeri (NILSSON)
Modiolus hillanus SOwWERBY
Nuculana complanata GOLDFUSS



Ostrea irregularis MONSTER
Ostrea sublammelosa DUNKER
Oxytoma inaequivalvis (SOWERBY)
Plagiostoma gigantea (SOWERBY)
Pseudolimea duplicata (SOWERBY)
Unicardium cardioides PHILL.?

- Gastropoda (Schnecken)
Pleurotomaria sp.

- Scaphopoda (GrabfiiBer)
Antalis sp.

- Serpulida (RéhrenwUrmer)
Serpula sp.

- Crinoida (Seelilien)
Pentacrinus tuberculatus MILL.

- Ophiuroidea (Schlangensterne)
Ophiocoma ventrocarinata Fraas

- Decapoda (Krebse)
Krebsrest, Carapax (granuliert)
Krebsrest, Carapax (glatt)

- Ichtyopterygia (Fischsaurier)
Wirbelkérper
Knochenfragmente

- Pisces (Fische)
zusammenhéngender Fischrest
Einzelschuppen

- Lebensspuren
Rhizocorallium sp.

- verschiedene weitere nicht ndher bestimmte Bioturbationen
- verschiedene, nicht naher bestimmte Treibholzer

- unbekannter Hautrest?

6. Zusammenfassung

Der hier beschriebene Aufschluss in Bielefeld-Mitte zeigte ein durchgehendes Profil von etwa 60 m Méch-
tigkeit. Davon entfallen 2,35 m auf das Untere Hettangium, 7,25 m auf das Obere Hettangium, 31,80 m auf
das Untere Sinemurium und 17,85 m auf das Obere Sinemurium. Aufgrund der flichenmaBigen Ausdehnung
und der Tiefe dieses Aufschlusses konnte umfangreiches Fossilmaterial entnommen werden. Allein von den
Schlotheimien wurden von verschiedenen Sammlern viele tausend Exemplare geborgen. Bestimmbare Fos-
silien fanden sich nur in einzelnen Horizonten. Die Subzonierung wurde durch Ammoniten aus nur wenigen
Lagen erméglicht, die durchweg recht gut bestimmbar waren. Leider war es nicht mdéglich, die Ausdehnung
der Subzonen im Profil genauer zu erfassen. Die Ammoniten und anderen Fossilien liegen zum Teil in guter,
unverdriickter Erhaltung vor. Ansonst waren die Ammoniten und einige andere Fossilien durch Verdriickung
und Schwefelkiesliberkrustung nicht sicher identifizierbar. Die Liste der Fossilien konnte erweitert werden. Zu-
dem muss man auch hier, wie schon in der Vergangenheit durch W. ALTHOFF (1928) vermutet wurde, mit
Schichtliicken rechnen, da keine Belege fiir einige Subzonen nachweisbar waren.

Es sind Aufarbeitungen erkannt worden, die Ursache von Schichtliicken sein kénnen. Auf Tektonik wur-
de hingewiesen. Sollten einmal Ausschnitte dieser Schichten isoliert auftreten, kénnen sie kiinftig besser
zugeordnet werden. Der Aufschluss OWD-Tunnel hat einige neue Erkenntnisse gebracht und stellt zusam-
men mit dem Profil von Bielefeld-Heepen (S. ScHuBerT, R. METZDORF 2000) eine wichtige Arbeitsgrundlage
fir weiterfihrende Forschungen dar.
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9. Profilbeschreibung
Schicht Maéchtigkeit Beschreibung

Nr.

46 15 cm hellgraue, sandig-kalkige, rétlich verwitternde Mergelbank. Keine Fossilien festgestellt.
45 450 cm schwarzgraue Tonsteine. Keine Fossilien festgestellit.

44 80 cm schwarzgrauer pappig geschichteter Blatterton. Keine Fossilien festgestellt.
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43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32
31

30
29

28
27
26

20 cm

600 cm

10 cm

500 cm

27 cm

85 cm

68 cm

30 cm

270 cm

32 cm

10 cm

10 cm
27 cm

80 cm
15 cm

45 cm
10 cm
157 cm

vereinzelt flache Toneisensteingeoden, die von Calcitbandern (Septarien) durchzogen wer-
den. Keine Fossilien festgestellt.

schwarzgraue Tonsteine, nur ganz selten Oxytoma inaequivalvis (SOWerBY) und Spiriferina
walcotti (SowerBY). Es sind keine weiteren Fossilien festgestellt worden.

vereinzelte Toneisensteingeoden. Keine Fossilien festgestellt.

schwarzgraue Tonsteine mit vereinzelten Toneisensteingeoden und stellenweise knolligen
Schwefelkiesanreicherungen. In den Geoden befinden sich selten kleine, bis um 3 cm
messende Asteroceras sp.

dunkelgrauer zéher siltiger Tonstein. Im oberen Bereich befinden sich besonders oft Cym-
bites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF. Seltener waren die meist um 1 cm messenden
Eucoroniceras sp. indet.-2. Evtl. noch ? Arnioceras arniokridion WALLISER. Im unteren Be-
reich befanden sich zum Teil flachgepresste Arnioceras sp., verkieste plastische, bis um 8
cm messende Arnioceras ceratitoides QUENSTEDT und haufig kommt Arnioceras falcaries
QuensTEDT vor. AuBerst selten hingegen ist Angulaticeras ventricosum (SOWERBY).

schwarzgrauer Tonstein mit kleinen Toneisensteingeoden. Im Tonstein befinden sich regel-
maBig Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE; etwas seltener Arnioceras sp., vereinzelt auf
Ammoniten aufsitzende Austern und Nanobelus acutus (Miller). Selten Eucoroniceras sp.
indet.-1.

.Bielefelder Caenisites-Bank“: a. bis f. ist von unten nach oben beschrieben:
a. 2 cm schwarzgrauer leicht verwitterter Tonstein mit feinem Fossilgries.

b. 2 cm schwarzgrauer, dinnplattiger Kalksandstein, von Bioturbation durchzogen und
mit Fisch- und Krebsresten angereichert, dazu feingemahlene Reste anderer Fossilien.
Kleine Arnioceras sp. und Eucoroniceras sp. indet.-1 sind hier gelegentlich eingelagert.

c. 39 cm mittelgrauer, harter Kalksandstein, mit kleinen Fossilresten angereichert, gele-
gentlich Gryphaea arcuata LAMARCK.

d. 12 cm mit dem Liegenden verbackene graue Kalksandstein-Linsen, hdufig Gryphaea
arcuata LAMARCK. Spiriferina walcotti (SowerBY) kommt ebenfalls vereinzelt vor.
Zwischen d. und e. waren regelméBig in gréBeren Abstédnden bis um 50 cm messende
Caenisites pulchellus (GUERIN-FRANIATTE) abgelagert. Erstmalig konnte man hier Nanno-
belus acutus (MILLER) im Anstehenden beobachten.

e. 12 cm grauer Kalksandstein mit vereinzelten Gryphaea arcuata LAMARCK.

f. 3 cm dunkelgrauer, stark verkiester, siltiger Tonstein mit Gryphaea arcuata LAMARCK, Ar-
nioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE, Arnioceras cuneiforme HyatT? und Arnioceras sp.

schwarzgraue, rétlich verwitternde, siltige Tonmergelbank, gelegentlich Phosphorit- und
Toneisensteingerdlle und Gryphaea arcuata LAMARCK.

Schwarzgraue, schwefelkieshaltige Tonsteine mit gelegentlich Oxytoma inaequivalvis (So-
WERBY).

Oolith-Bank™: graugriine, rétlich verwitternde, stark siltige Tonmergelbank, stellenweise
kalkiger und mit Oolith, Phosphorit- und Toneisensteingerdllen angereichert. In der obe-
ren Kruste befand sich ein einzelner Arnioceras semicostatum (YounG & BIRD). Vom mitt-
leren bis zum unteren Bereich bis 50 cm messende Agassiceras scipionianum
(0'ORBIGNY) und bis zu 25 cm messende Arietites ex gr. bisulcatus (BRUGUIERE). Eingebak-
ken in dem unteren, etwas oolitischeren Bereich, lagern unregelméBig geformte Tonei-
sensteingeoden mit Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE.

schwarzgrauer Tonstein, in dessen unterem Bereich graue, flache Toneisensteingeoden
auftreten. Keine Fossilien festgestellt.

schwarzgrauer Tonstein mit nicht haufig aber regelméBig Oxytoma inaequivalvis (Sowerby).

hellgrauer, sehr harter und schwefelkiesreicher Muschelschill, aus welchem Gryphaea ar-
cuata LAMARCK und Plagiostoma gigantea (SOWERBY) besonders hervortreten. Darunter an-
gebacken graue Toneisensteingeoden mit sehr selten Coroniceras sp. und Arnioceras sp.
auf.

schwarzgrauer Tonstein, keine Fossilien festgestelit.

schwarzgraue, rétlich verwitternde, siltige Tonmergellage. AuBer Bruchstiicken von klei-
nen, bis 15 cm messenden Arietites pinguis (QUENSTEDT) keine weiteren Fossilien festge-
stellt.

schwarzgrauer, mit Schwefelkies durchsetzter Tonstein. Keine Fossilien festgestellt.
festkristalline Tutenmergelbank.

schwarzgrauer Tonstein, stellenweise mit Muschelschill-Linsen. Selten kann man bis um
70 cm groBe, véllig flachgepresste Coroniceras sp. aus dem Formenkreis um Coroniceras
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50 cm
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lyra HyatT finden; gelegentlich mit konkretionarer Wohnkammer. Krebsreste und kleine Co-
roniceras sp. in den Wohnkammern.

rétlich verwitternde siltige Tonmergellage, stellenweise sandige Kalkgeoden mit Oxytoma
inaequivalvis (SOWERBY).

schwarzgrauer Tonstein mit Schwefelkies durchsetzt. Gelegentlich Oxytoma inaequivalvis
(Sowersy) und Gryphaea arcuata LAMARCK.

graue linsenartige Kalkgeoden. Dazwischen finden sich regelméBig fleckenartig ausge-
pragter Muschelschill sowie kleinwlichsige Arietites sp.

schwarzgraue Tonsteine mit vereinzelten Geoden, die den Tonstein nach oben und unten
abschlieBen. Im ganzen Bereich finden sich kleinere Gryphaea arcuata LAMARCK. Im unte-
ren Bereich dieses Horizontes befinden sich im Tonstein haufiger Oxytoma inaequivalvis
(Sowersy) und in den Geoden Muscheltrimmer und kleine Coroniceras sp. (juvenile Am-
moniten). Im oberen Bereich finden sich plastisch erhaltene Coroniceras ex gr. reynesi
(SpatH) aus dem Formenkreis um Coroniceras lyra HyAtT mit bis um 70 cm Durchmesser.

festkristallines graues Tutenmergel-Bénkchen mit stellenweise auflagernden Muschel-
schill-Linsen.

schwarzgraue Tonsteine mit vereinzelten Geoden. Sehr selten befinden sich in verschie-
denen Horizonten bis 80 cm groBe, véllig flachgepresste und teilweise verkieste Arieten.

»Rotiforme-Bank“ und ,,Heepener Bucklandi-Bank" Diese komplexe Bank besteht hier aus
einem rotbraun verwitternden, sehr harten Kalksandstein, der in drei leicht unterschiedlich
dicke Béanke zerfilit. Der obere, etwa 20 cm starke Bereich enthélt fast nur vereinzelte Gry-
phaea arcuata Lamarck. Auf der oberen Spaltfldche des mittleren, etwa 30 cm starken Be-
reichs finden sich Cenoceras intermedium (Sowersy) und bis um 60 cm messende Arieti-
tes bucklandi (Sowersy). Selten noch Coroniceras rotiforme (SOwerBY). Dieser klebte je-
doch ohne andere Arietenarten an der Unterseite dieses mittleren Bereiches. (detaillierte
Erklarung zu dieser Festbank siehe Kap. 4.4.1.2 — 4.4.1.3)

schwarzgrauer Tonstein. Keine Fossilien festgestellt.

rétlich verwitternde siltige Tonmergelbank, die vollstdndig von Bioturbation durchzogen
ist. Im unteren Bereich dieser Lage befinden sich rotbraun verwitternde Toneisensteingeo-
den mit Cenoceras intermedium (Sowersy) und Muschelschill. Zwischen Tonmergelbank
und Geodenlage stellenweise aussetzendes Tutenmergelbédnkchen.

schwarzgraue Tonsteine, die Schwefelkieskonkretionen in unterschiedlicher Menge ent-
halten. Etwa 170 cm vom Hangenden zum Liegenden gemessen findet sich eine ca. 3 cm
starke Tutenmergellage. Darunter ein Bereich von ca. 2 Metern mit mehreren Lagen von
Coroniceras westfalicum LaNGE und Coroniceras pseudophioides LaNGE. Der Rest ist oh-
ne Ammonitenbefund.

»Bielefelder Arieten-Basisbank®: rotbraun verwitternder Kalksandstein mit viel aufgearbei-
tetem Material, Gryphaea arcuata Lamarck und Knochen- und Treibholzresten. Etwa in der
Bankmitte lagern groBe Angulaticeras greenoughi (SOWERBY) bis 45 cm Durchmesser. Auf
der Oberseite der Kalksandsteinbank finden sich sehr weitnabelige, berippte Ammoniten
(Vermiceras ?) in schlechter Erhaltung; meist flachgepresst. Reste von Angulaticeras char-
massei (0°ORBIGNY) wurden gefunden. Mit deren Unterseite verbacken ist eine teilweise un-
terbrochene Kalkgeodenlage mit auffélliger Bioturbation. In den groBen Geoden befinden
sich selten bis um 40 cm groBe Schlotheimia sp.

schwarzgrauer, siltiger Tonstein mit einer Lage Kalkgeoden, in denen sich sehr selten klei-
ne und bis um 30 cm messende Schlotheimia sp. befinden.

schwarzgrauer Tonstein mit vereinzelten flachen Geoden, die teilweise mit Crinoiden-Glie-
dern erflllt sind. Nicht so haufig wie im Liegenden kann man Schlotheimia germanica Lan-
GE bis zu einem Durchmesser von 30 cm finden.

schwarzgrauer Tonstein. Hier finden sich hzufig und in mehreren Lagen teilweise groBere
Schiotheimia sp., Schlotheimia hypolepta LaNGE und Schlotheimia germanica LANGE, die
jedoch zum gréBten Teil verkrustet und mit Tutenmergel Gberbacken sind. Daneben kom-
men noch kleine Austern, Knochenreste, Ophiocoma ventrocarinata FrRaas und Pentacri-
nus tuberculatus MiLL. vor.

In der unteren Halfte z&her siltiger mit Schill angereicherter dunkelgrauer Tonstein. Obere
Halfte heller grau werdend, ohne Schill und nur schwach siltig. Hier finden sich haufig ver-
schiedene verkieste Schlotheimien, wie Schiotheimia germanica LanGE, Schlotheimia an-
gulata (ScHLoTHEIM) und Schiotheimia angulata densicostata LANGE, die nach oben hin ver-
mehrt auftreten und plastisch in Schwefelkieserhaltung erscheinen. Seltener kommen
auch noch Schlotheimia hypolepta LaNGE, Schiotheimia germanica cephalon LanGge und
Schiotheimia sp. bis zu einem Durchmesser von ca. 25 cm vor. AuBerdem gibt es in die-
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23 cm

240 cm

10 cm

300 cm

80 cm

110 cm

30 cm

60 cm
8 cm

30cm
viele Meter

ser Schicht Cenoceras intermedium (Sowersy), Treibhdlzer, Crinoiden, Ophiurien, Brachio-
poden, Muscheln, Phragmoteuthis sp. und Pleurotomaria sp.

zaher schwarzgrauer, leicht siltiger Tonstein mit reichlich Muschelschill. Wahrend im unte-
ren Bereich dieses Horizontes Toneisensteingeoden eingelagert sind, wird die Obergren-
ze von einem bis 2 cm starken festkristallinen Tutenmergelb&ndchen gebildet. In den Ton-
eisensteingeoden finden sich Schlotheimia sp., Serpula sp., Treibholzer, Crinoiden, Bra-
chiopoden, Scaphopoden und verschiedene Muscheln.

schwarzgrauer Tonstein, stellenweise mit Schwefelkies-Konkretionen angereichert, Penta-
crinus tuberculatus MILL., Schlotheimia amblygonia LANGE, verdrlickte Schlotheimia sp. in-
det.

schwarzgrauer, zaher, siltiger Tonstein mit kleinen kugeligen Schwefelkies-Konkretikonen
und einer Lage von grauen Toneisensteingeoden im untersten Bereich. Hier befinden sich
stellenweise haufig sehr grobrippige Schiotheimia sp., Schlotheimia angulata (SCHLOTHEIM)
und Schlotheimia angulata eumegethes LANGE mit bis um 7 cm Durchmesser, Cenoceras
intermedium (Sowersy) und Austern.

schwarzgrauer Tonstein. In den untersten 40 cm befinden sich um 1 cm messende Schlot-
heimien. Ansonsten sind Fossilien sehr selten.

Dieser Bereich wird von Festbanken gepréagt.

a. 20 cm, unterer Bereich: hier handelt es sich um eine mittelharte, siltige, hellgraue und-
fossilarme Kalkbank, die schnell unter Einfluss von Regen zerféllt. Keine Ammoniten
nachgewiesen. Gryphaea arcuata Lamarck kommt selten vor. Ostrea irregularis Minster
ist etwas haufiger.

b. 20 cm, mittlerer Bereich: mergelige Kalkbank, die vielfach aussetzt und von Tonstein
abgel6st wird. Aus diesem Bereich stammt ein ca. 25 cm messender Saxoceras schro-
ederi (LANGE). In diesem Tonstein sind auBerdem groBe Krebse (ca. 20 cm) nachgewie-
sen.

c. 40 cm, oberer Bereich: ,Proarietenbank”, die untersten, sehr harten 10 cm sind stark
von Schwefelkies durchsetzt und mit Schill, Kalkgerdllen und Phosphoritgerdllen in
schwankender Menge angereichert. Hierin befinden sich u. a. Saxoceras costatum (LAN-
GE) und Alsatites laqueus (QUENSTEDT). Dazu sind verschiedene Muscheln wie Plagiosto-
ma gigantea (SOWERBY), Gryphaea arcuata LAMARCK u. a. in unterschiedlicher Menge ver-
treten. dariiber ist sie stérker siltig und weniger schwefelkiesreich; es féllt fast nur noch
Gryphaea arcuata LamaARcK auf, die mit anderen Muscheltrimmern zusammenliegt.

schwarzgrauer, harter Tonstein mit Caloceras belcheri (SiMPsoN) und seltener Caloceras
johnstoni (SoweRsy). Caloceraten kommen flachgepresst, bis 10 cm messend, in mehre-
ren Lagen vor. Zumeist findet man verkieste Stlicke, bis ca. 5 cm. Einige von ihnen sind
unterschiedlich mit Serpula sp. bewachsen.

Psilonoten-Bank" Diese Bank unterteilt sich in drei je etwa 7 cm starke Bereiche. Der un-
tere Bereich wird von einem festen, kdrnigen und kalkigen Material gebildet. In ihm sind
neben Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT) in Massen Seeigelstacheln eingelagert. Ostrea
sublammelosa DUNKER ist nicht haufig. Der obere Bereich wird von einem hellen, brocke-
lig zerfallenden Tonstein gebildet, in dem sich vereinzelt bis 4 cm messende Caloceras sp.
und bis 15 cm groB3e Plagiostoma gigantea (SowersY) befinden. Der mittlere Bereich hin-
gegen wird von einem schwarzen, dlnnplattigen, leicht siltigen Tonschiefer = ,Papier-
schiefer” gebildet. Neben kleinen, bis 4 cm groBen, glatten Psiloceras psilonotum (QUEN-
sTeDT) finden sich hier noch kleine Muscheln und eine Menge von Schuppen und anderen
Fischresten.

mittelgrauer, siltiger Tonstein, keine Fossilien festgestellt.

festkristalliner, ca. 8 cm starker, in drei unterschiedlich starke Bereiche spaltender Tuten-
mergel (Nagelkalk), der stellenweise von bis zu 1 cm starken Muschelschilllinsen unterbro-
chen wird. Der Tutenmergel kann dann vollig aussetzen. Die erkannten 5 Muschelarten
wurden noch nicht ndher bestimmt.

mittelgrauer Tonstein, teilweise mit nicht ndher bestimmten Muscheln

méchtiger und Uber die Baustellenbegrenzung hinausreichender hellgrauer bis blaulich-
weiBer, teilweise schmierender, siltiger Tonstein, brockelig zerfallend. Keine Fossilien fest-
gestellt. Tritetes-Ton des Oberen Keupers.




Die abgebildeten Fossilien stammen vom OWD-Tunnel in Bielefeld-Mitte und von der FinkenstraBe in
Bielefeld-Ost. Die Fossilien vom OWD-Tunnel wurden unter den Inventarnummern SBOW 1789 - 1826,
1882 - 1937, 1954, 1963 — 1998 in die Sammlung des Verfassers aufgenommen und zum Jahresende 2003
dem Westfalischen Museum fir Naturkunde in Miinster Gbereignet. Die Fossilien von der Finkenstra3e be-
finden sich unter den Inventarnummern SBMF 522 — 554 in der Collection des Verfassers. Aus den Bestan-
den des Naturkunde-Museum Bielefeld, ist das Exemplar mit der Inventar-Nr. ES/jl 2902.

Die meisten Fossilien wurden etwa in OriginalgréBe abgebildet. Einige, die groBer als eine Tafelseite
waren, wurden verkleinert. Die tatséchliche GroBe ist dem Begleittext zu entnehmen. Auf die Abbildung ei-
niger Fossilien-Arten musste verzichtet werden, da sie sich nicht in der Collection des Verfassers befan-
den und auch nicht zur Verfiigung gestellt wurden, die Praparation noch aussteht oder wegen des Erhal-
tungszustands nicht méglich ist.
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Psiloceras psilonotum (QUENSTEDT), D = 26 mm, plattgepresst auf Tonsteinplatte, OWD-Tunnel,
Unteres Hettangium, Psiloceras planorbis-Zone, Psiloceras planorbis-Subzone, Schicht 4, Inven-
tar-Nr. SBOW 1812

Caloceras belcheri (SIMPsON), D = 22 mm, lose, verkiest, Serpelbewuchs aus der Innenwindung
heraus auf den Kiel, Fig. 2 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Psiloceras planorbis-Zone, Psiloce-
ras planorbis-Subzone, Schicht 5, Inventar-Nr. SBOW 1930

Caloceras belcheri (SIMPsON), D = 26 mm, dicht berippte Form, lose, verkiest, Fig. 3 a. = Ventral-
ansicht, OWD-Tunnel, Psiloceras planorbis-Zone, Psiloceras planorbis-Subzone, Schicht 5, Inven-
tar-Nr. SBOW 1936

Caloceras belcheri (SiMPsON), D = 27 mm, lose, verkiest, verzogenes Geh&duse durch schnellen
Serpelbewuchs, OWD-Tunnel, Psiloceras planorbis-Zone, Psiloceras planorbis-Subzone, Schicht
5, Inventar-Nr. SBOW 1937

Fragmoteuthis sp., MaBe = 34 x 45 mm, Steinkern mit schwarzer Patina, OWD-Tunnel, Oberes
Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 11, Inven-
tar-Nr. SBOW 1925

Saxoceras costatum (LANGE), D = 18 mm, schlechte kérperliche Erhaltung, OWD-Tunnel, Oberes
Hettangium, Alsatites liasicus-Zone, Alsatites laqueus-Subzone, Schicht 6, Inventar-Nr. SBOW
1823

Caloceras belcheri (SivpsoN), D = 26 mm, locker berippte Form (h&ufiger), lose, verkiester Frag-
mokon, Fig. 7 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Psiloceras planorbis-Zone, Psiloceras planorbis-
Subzone, Schicht 5, Inventar-Nr. SBOW 1954

Angulaticeras sp. indet, D = 13 mm, Rippen laufen Uber den Kiel ohne Unterbrechung, Fragmo-
kon, lose, verkiest, Fig. 8 a. = Ventralansicht, Fig. 8 b. = OriginalgréBe, Oberes Hettangium,
Schiotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW
1928

Angulaticeras ventricosumn (SOwWeRsY), D = 8 mm, lose, verkiester Fragmokon, Fig. 9 a. = Ventral-
ansicht, Fig. 9 b. = OriginalgréBe, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-Zone, Asteroceras
obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1927

: Alsatites laqueus (QUENSTEDT), D = 44 mm, Steinkern einer Wohnkammer auf Kalkgestein zusam-

men mit Resten von Saxoceras costatum (SiMpsoN), OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Alsatites
liasicus-Zone, Alsatites laqueus-Subzone, Schicht 6 a., Inventar-Nr. SBOW 1923

Pentacrinus tuberculatus MiLL. ?, Lange = ca. 35 mm, Kelch mit Stielrest auf Tonstein, OWD-Tun-
nel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlohteimia extranodosa-Subzone,
Schicht 9, Inventar-Nr. SBOW 1899

Schiotheimia hypolepta LaNGE, D = 26 mm, lose, verkiest, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium,
Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 13, Inventar-Nr. SBOW
1996
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Saxoceras schroederi (LANGE), D = 194 mm, Fragmokon auf Gesteinsrest, Fig. 1 a. = Ventralan-
sicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Alsatites liasicus-Zone, Kammakarites portlocki-Subzo-
ne, Schicht 6 b., Inventar-Nr. SBOW 1908

Limaea sp., GréBe = 31 x 33 mm, Einzelschale mit Farbstreifen auf Gesteinsrest, OWD-Tunnel,
Unteres Sinemurium, Arietites bucklandi-Zone, Coroniceras rotiforme-Subzone, Schicht 6 c., In-
ventar-Nr. SBOW 1966

Schlotheimia sp., D = 31 mm, loser Fragmokon mit Wohnkammerrest, verkiest, deutliche Anoma-
lie = Kiel auf die Seite verschoben und nach vorn kippende Rippen, OWD-Tunnel, Oberes Hettan-
gium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 12, Inventar-Nr.
SBOW 1995
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Schlotheimia angulata densicostata LANGE, D = 47 mm, lose, verkiest, mit Wohnkammer, OWD-
Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schiotheimia extranodosa-Subzone,
Schicht 12, Inventar-Nr.: SBOW 1994

Schlotheimia angulata eumegethes LaNGE, D = 80 mm, loser Steinkern ohne Innenwindungen, mit
Wohnkammer, Fig. 2 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angula-
ta-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8, Inventar-Nr.: SBOW 1992

Schlotheimia amblygonia LanNGgg, D = 60 mm, lose, Steinkern mit Wohnkammer, Fig. 3 a. = Ven-
tralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schiotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extran-
odosa-Subzone, Schicht 9, Inventar-Nr.. SBOW 1907

Schiotheimia angulata sSCHLOTHEIM, D = 40 mm, lose, verkiest, mit Wohnkammer, Fig. 4 a. = Ven-
tralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extran-
odosa-Subzone, Schicht 12, Inventar-Nr.: SBOW 1993

Schiotheimia germanica LANGE, glatte Version, D = 58 mm, loser Steinkern mit Wohnkammer, Fig.
5 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schiotheimia angulata-Zone,
Schiotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 12, Inventar-Nr.: SBOW 1826

Schiotheimia germanica LANGE, grobe Version, D = 54 mm, lose, Steinkern, Fragmokon,
Fig. 6 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone,
Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 13, Inventar-Nr.: SBOW 1933

Schlotheimia germanica cephalon LanGge, D = 59 mm, loser Steinkern mit Wohnkammer,
Fig. 7 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schiotheimia angulata-Zone,
Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 8, Inventar-Nr.: SBOW 1906
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Schlotheimia germanica LANGE, D = 117 mm, Fragmokon, loser Steinkern, Fig. 1 a. = Ventralan-
sicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schiotheimia extranodosa-
Subzone, Schicht 13, Inventar-Nr. SBOW 1905

Cenoceras intermedium (Sowersy), D = 115 mm, loser Fragmokon, in Kalzitkruste eingebacken,
Fig. 2 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schiotheimia angulata-Zone, Schiot-
heimia extranodosa-Subzone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1911
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Schlotheimia angulata (SCHLOTHEIM), D = 47 mm, loser Steinkern mit Austernbewuchs und Kalzit-
kruste, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodo-
sa-Subzone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1916

Schlotheimia angulata (SCHLOTHEIM), D = 28 mm, loser Fragmokon mit Serpelbewuchs, verkiest,
OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Sub-
zone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1895

Schlotheimia germanica LANGE, D = 54 mm, loser Steinkern mit Wohnkammer, Kiel auf die Flanke
verschoben — daher Rippen auf dem Venter, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia an-
gulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1981

Coroniceras westfalicum LaNGE, D = 45 mm, Fragmokon, lose, verkiest, Fig. 4 a = Ventralansicht,
OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arietites bucklandi-Zone, Coroniceras rotiforme-Subzone,
Schicht 16, Inventar-Nr. SBOW 1903

Coroniceras pseudophioides LaNGE, D = 80 mm, loser Fragmokon mit Wohnkammer, verkiest, Fig.
5 a = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arietites bucklandi-Zone, Coroniceras ro-
tiforme-Subzone, Schicht 16, Inventar-Nr. SBOW 1904

Schlotheimia angulata (ScHLOTHEIM), D = 46 mm, loser Fragmokon, verkiest, in Kalzitkruste einge-
backen, Fig. 6 a = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone,
Schlotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 10, Inventar-Nr. SBOW 1986
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Coroniceras lyra HyarT, D = 115 mm, Fragmokon in Kalziterhaitung in Wohnkammer eines gréBe-
ren Individuums; zweites, kleineres Exemplar auf der Rickseite, Fig. 1 a. = Ventralansicht, OWD-
Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Schicht
26, Inventar-Nr. SBOW 1901

Coroniceras lyra Hvart, Ldnge = ca. 90 mm, loses Teilstlick des Fragmokon-Steinkerns mit
Wachstumsanomalie, eingesenkte Kielrillen fehlen génzlich und die beiden Flanken sind in der
Hoéhe versetzt, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Coroniceras
lyra-Subzone, Lesefund, Inventar-Nr. SBOW 1822
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Promicroceras capricornoides (QUENSTEDT), D = 14 mm, und Asteroceras sp. (wohl juveniler ob-
tusum (Sowersy), D = 20 mm, auf Geode vergesellschaftet, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium,
Caenisites turneri-Zone, Microderoceras birchi-Subzone ?, Lesefund, Inventar-Nr. SBOW 1895

Nanobelus acutus (MiLL.), Belemnit auf Gesteinsrest, Lédnge = 55 mm, OWD-Tunnel, Unteres Sine-
murium, Caenisites brooki-Subzone, Schicht 37, Inventar-Nr. SBOW 1913

Arietites ex. gr. bisulcatus (BRUGUIERE), D = 181 mm, teilweise mit Kaliumhydroxit aus der ,Oolith-
Bank* herausgeatztes Handstlick, Steinkern mit Wohnkammer auf Gesteinsbrocken, Arnioceras
oppeli GUERIN-FRANIATTE aufsitzend und daneben, ebenfalls aufsitzend Deckelklappe von
Gryphaea arcuata LAMARCK, Fig. 3 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnio-
ceras semicostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Schicht 34, Inventar-Nr. SBOW 1910
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Arnioceras sp., D = 36 mm, lose Wohnkammer, verkiest, Annomalie — ohne Kiel und Furchen, Rip-
pen Uberqueren den Ricken, Fig. 1 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Aste-
roceras obtusum-Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1821

Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE, D = 32 mm, loser Fragmokon, verkiest, Fig. 2 a. = Ventralan-
sicht, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Caenisites turneri-Zone, Microderoceras birchi-Sub-
zone, Schicht 38, Inventar-Nr. SBOW 1924

Cymbites globosus lateroplanus ScHINDEWOLF, D = 18 mm, loser Kieskern, komplettes Gehduse
mit Mundsaum, Variante mit zugeschérfter Ventralkante, Fig. 3 a. = Ventralseite mit Mundsaum,
Fig. 3 b. = OriginalgréBe, Fig. 3 c. = Ventralseite, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras
obtusum-Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1820

Arnioceras falcaries QUENSTEDT, D = 35 mm, lose, verkiest, mit Wohnkammer, Fig. 4 a. = Ventral-
ansicht, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-Zone, Caenisites turneri-Subzo-
ne, Schicht 39, Inventar-Nr. 1932

Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF, D = 18 mm, Kieskern (auf Gesteinsrest), komplettes
Gehduse mit Mundsaum, Variante mit deutlichen Einschniirungen, Fig. 5 a. = Ventralseite mit
Mundsaum, Fig. 5 b. = OriginalgréBe, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-
Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1973

Arnioceras ceratitoides (QUENSTEDT) D = 45 mm, loser Kieskern mit aufgequollener Wohnkammer,
Fig. 6 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-Zone, Caeni-
sites turneri-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1931

Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF, D = 11 mm, loser Kieskern, komplettes Gehause
mit Mundsaum, Fig. 7 a. = Ventralseite, Fig. 7 b. = OriginalgréBe, OWD-Tunnel, Oberes Sinemuri-
um, Asteroceras obtusum-Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW
1926

Cymbites globosus lateroplanus SCHINDEWOLF, D = 18 mm, loser Kieskern, Fragmokon mit Wohn-
kammerrest, Fig. 8 a. = OriginalgréBe, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-
Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1989

Arnioceras oppeli GUERIN-FRANIATTE, D = 47 mm, beschalter Steinkern mit Wohnkammer auf Geo-
de, schwache Knodtchen an der Rippenbdégen, Fig. 9 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Unteres Si-
nemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Schicht 34, Inventar-Nr.
SBOW 1909
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Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY), D = 396 mm, kompletter Steinkern mit Mundsaum auf Ge-
steinsrest der ,,Oolith-Bank®, unten links sichtbar: Geode aus dem Liegenden, OWD-Tunnel, Un-

teres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht
34, Inventar-Nr. SBOW 1896
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Asteroceras cf. confusum SpaATH, Fragmokon: D = 320 mm, ehemaliger Gesamtdurchmesser mit
Wohnkammer: D = 485 mm, Fragmokon aus Kalzit an Resten der Wohnkammer haftend, kurz vor
dem Ende des Fragmokons befindet sich ein hiihnereigroBes Geschwulst (Beule siehe Pfeil), Fig.
1 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-Zone, Asteroceras
confusum-Subzone, Schicht 38, Inventar-Nr. SBOW 1894

Microderoceras birchi SOwerBy, D = 70 mm, lose Wohnkammer aus Schwefelkies, mit Geoden-
haubchen (Gegenseite Negativ der Innenwindungen), Fig. 2 a. = Ventralansicht, OWD-Tunnel, Un-
teres Sinemurium, Caenisites turneri-Zone, Microderoceras birchi-Subzone, Lesefund aus diesem
Bereich, Inventar-Nr. SBOW 1976

Gryphaea arcuata LAMARCK, GroBe = 38 x 60 mm, lose, komplett geschlossene Muschel, Deckel-
klappe hat deutlich sichtbar mehrschichtigen Aufbau, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnio-
ceras semicostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Schicht 24, Inventar-Nr. SBOW 1914
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Cardinia listeri (Sowersy), GroBe = 50 mm, loser doppelkiappiger Steinkern mit Kalzitschale,
OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schiotheimia extranodosa-Sub-
zone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1917

Rhizocorallium sp., MaBe = 32 x 37 mm, Lebensspur aus dem oberen Bereich der ,Bielefelder-
Arieten-Basisbank®, vermutlich Wohngange planktonfischender Tiere, OWD-Tunnel, Unteres Si-
nemurium, Arietites bucklandi-Zone, Coroniceras rotiforme-Subzone, Schicht 15, Inventar-Nr.
SBOW 1819

Caenisites pulchellus (GUERIN-FRANIATTE), D = ca. 400 mm, schwerer Steinkern aus der ,Biele-
felder-Caenisites-Bank“ stammend, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Caenisites turneri-Zone,
Caenisites brooki-Subzone, Schicht 37 d. - e., Inventar-Nr. ES/jl 2902

Fossilzusammenschwemmung, GroBe = 90 x 55 mm, Oberflaichenausschnitt von einer gespalte-
nen Geode mit verschiedenen Kleinfossilien: Oxytoma sp., Pecten sp., Ammonitenbrut von Arie-
tites (Coroniceras lyra Hyatt ?), und anderes, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnioceras se-
micostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Lesefund, Inventar-Nr. SBOW 1892

Undefinierbarer Fossilrest, GréBe = 20 x 10 mm, bestehend aus einem diinnen dunklen Hautchen
(Patina), evtl. Hautungsrest eines Krebses oder Aptychen, OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Ar-
nioceras semicostatum-Zone, Coroniceras lyra-Subzone, Lesefund, Inventar-Nr. SBOW 1988

Astarte gueuxi (D'ORBIGNY), GréBe = 32 x 26 mm, loser doppelklappiger Steinkern mit Kalzitscha-
le, OWD-Tunnel, Oberes Hettangium, Schlotheimia angulata-Zone, Schlotheimia extranodosa-
Subzone, Schicht 11, Inventar-Nr. SBOW 1918

Pecten sp., GroBe je Klappe = 20 x 21 mm, lose Kalzitschalen, Gegenklappen, OWD-Tunnel, Obe-
res Hettangium, Schiotheimia angulata-Zone, Schiotheimia extranodosa-Subzone, Schicht 11, In-
ventar-Nr. SBOW 1818

Spiriferina walkotti (SOwerBy), GroBe = 42 x 33 mm, auf der leicht getffneten Deckelklappe einer
Gryphaea arcuata LAMARCK, GréBe = ca. 64 x 45 mm, liegend; Unteres Sinemurium, Caenisites tur-
neri-Zone, Caenisites brooki-Subzone, Schicht 37, Inventar-Nr. SBOW 1900
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Agassiceras sp. — adulter ? Mikrokonch, D = 24 mm, Steinkern mit kompletter Wohnkammer,
deutliche Knoten auf der Ventralseite, auf Gesteinsbrocken der ,,Oolith-Bank” liegend, Fig. 1 a. =
Ventralansicht, FinkenstraBe 25 — 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agas-
siceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0542

Agassiceras sp. — adulter ? Mikrokonch ?, D = 25 mm, Steinkern mit kompletter Wohnkammer,
Mundsaum beschadigt, fast véllig glatte Variante, auf Gesteinsbrocken der ,,Oolith-Bank* liegend,
Fig. 1 a. = Ventralansicht, FinkenstraBBe 25 — 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-
Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0540

Agassiceras sp. — juveniler Makrokonch, D = 20 mm, loser Steinkern mit Wohnkammer, zuneh-
mend zugescharfter glatter Kiel, 3 a. = Ventralansicht, 3 b. = OriginalgréBe, FinkenstraBe 25 — 29,
Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone,
Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0545

Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY) - Makrokonch, D = 70 mm, komplett beschalter Steinkern,
deutlich zugescharfter Kiel, auf Gesteinsbrocken der ,Oolith-Bank® liegend - daher keine Ventral-
ansicht moglich, FinkenstraBe 25 — 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone,
Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0551

Agassiceras sp. — juveniler Makrokonch, D = 26 mm, loser Steinkern mit Wohnkammer, ebenfalls
(wie Fig. 1, 1 a.) deutliche Knoten auf der Ventralseite, 5 a. = Ventralansicht, FinkenstraBe 25 - 29,
Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone,
Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0549

Agassiceras sp. — Mikrokonch ?, D = 28 mm, Steinkern mit kompletter Wohnkammer, Mundsaum
beschadigt, fast véllig glatte Variante, auf Gesteinsbrocken der ,,Oolith-Bank® liegend, Ventralauf-
nahme vorerst nicht mdglich, FinkenstraBe 25 — 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicosta-
tum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0543

Agassiceras scipionianum (D'ORBIGNY) - Makrokonch, D = 230 mm, loser Fragmokon auf Ge-
steinsbrocken der ,Oolith-Bank“ liegend, FinkenstraBe 25 — 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras
semicostatum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0552
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Eucoroniceras sp. indet-1 , D = 44 mm, loser Kieskern, beidseitig erhalten, Wohnkammer fast
komplett, 1 a. = gegeniberliegende Seite, 1 b. + c. = Ventralansichten, OWD-Tunnel, Oberes Si-
nemurium, Caenisites turneri-Zone, Microderoceras birchi-Subzone, Lesefund, wohl Schicht 38,
Privatsammlung Metz

Eucoroniceras sp. indet-2 , D = 14 mm, loser Fragmokon, verkiest, beidseitig erhalten, Fig. 2 a. =
Ventralansicht, 2 b. OriginalgroBe, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium, Asteroceras obtusum-Zone,
Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1929 a.

Eucoroniceras sp. indet-2 , D = 12 mm, loser Fragmokon, verkiest, beidseitig erhalten, typischer
Rippenverlauf zunehmen deutlicher ausgeprégt, 3 a. = OriginalgroBe, OWD-Tunnel, Oberes Sine-
murium, Asteroceras obtusum-Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr.
SBOW 1929 b.

Eucoroniceras sp. indet-2 , D = 12 mm, loser Fragmokon, verkiest, Original auf Gesteinsbrocke
mit Cymbites sp., 4 a. = Ventralansicht, 4 b. = OriginalgréBe, OWD-Tunnel, Oberes Sinemurium,
Asteroceras obtusum-Zone, Asteroceras obtusum-Subzone, Schicht 39, Inventar-Nr. SBOW 1967

Arnioceras miserabile (QUENSTEDT), D = 26 mm, unbeschalter Steinkern mit Innenwindungen an
Rest der ,,Oolith-Bank* anhaftend, Wohnkammer fast komplett mit Mundsaum, Fig. 5 a. = Ventral-
ansicht, Fig. 5 b. = OriginalgréBe, FinkenstraBe 25 - 29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semico-
statum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone, Schicht 7, Inventar-Nr. Inventar-Nr. SBMF
0534

Arnioceras semicostatum (YOUNG & BIRD), D = 62 mm, Steinkern mit Wohnkammer auf Gesteins-
brocken (Oolith-Bank), OWD-Tunnel, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agas-
siceras scipionianum-Subzone, Schicht 34, Inventar-Nr. SBOW 1897

Arnioceras semicostatum (YOUNG & BIRD), D = 70 mm, loser unbeschalter Steinkern mit Innenwin-
dungen, Wohnkammer fast komplett mit Mundsaum, Fig. 7 a. = Ventralansicht, FinkenstraBe 25 -
29, Unteres Sinemurium, Arnioceras semicostatum-Zone, Agassiceras scipionianum-Subzone,
Schicht 7, Inventar-Nr. SBMF 0532
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Coroniceras rotiforme (Sowersy), D = 130 mm, verdriickter einseitiger Pragekern mit Schalenre-
sten auf Gesteinsbrocken aus der ,,Rotiforme-(Bank)“ - ,,Bucklandi-Bank“ vom OWD-Tunnel, Un-
teres Sinemurium, Arietites bucklandi-Zone, Coroniceras rotiforme-Subzone, Schicht 19, Inven-

tar-Nr. SBOW 1798
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Die Florenverteilung im Valangin-/ Hauterivegrenzbereich (Unter-Kreide)
der Tongrube Niedermehnen (NRW)

Jorg Mutterlose, Martin Mecklenbeck*

Inhaltsverzeichnis
1 Einleitung und ProblemMSLEIIUNG .....ccooioiiiiiiececir ettt s nn e sn e snn e 64
P2 € 1=To] o o [ETod g = gl o= T T o PSP 65
2.1 REGIONAIET UDEIDICK. ...cecuivueriereeceereiststisectieeesstssissesecesasesssbassssesssssasesaesesnesessasessasesenenssssanenes 65
2.2 =1 = oo [=TeTo =T o] 1= SRR 67
3 Profil NiederMERNNEN ... ..ttt et e e e e e e e e st e e e e e s me e e e e e bee e e e smmenne s 67
3.1 7= 0 =T = ORI 67
3.2 Bio- und LithoStratigraphi© .......ccu i ciiieee et stree e s seece e e s an e e e e e s sne e e neneeen s 68
I /1= g To o [ OO PPRR T P PP S PRI 68
5  PaldontologisChe BEfUNME ......cccoiiiiiiiiiciiiciee et et en st sn e st e e snee e s eannen 70
51 Kalkiges Nannoplankion ...t s 70
5.2 LY =10 - 1F - L OSSPSR 70
L I 1 0T o T o PO 70
A = (o 1= o g1 PSSRSO 72
N I = T o1 G SRS 72
L I F=V (o g To 4 aTE=Tot g T=T [ s o (= G PSRN 73
L I = - (1 | USSR 74

Zusammenfassung: Aus einem Tagesaufschluss des ndrdlichen Wiehengebirgsvorlandes (Niedermeh-
nen) werden die Florenassoziationen mariner Sedimente des Valangin-/ Hauterivegrenzbereichs (tiefe Un-
terkreide) beschrieben. Neben sedimentpetrographischen, lithostratigraphischen und biostratigraphischen
Aspekten wird die Verteilung der kalkigen Nannofossilien diskutiert, sowie die paldaozeanographischen Ver-
haltnisse. Die kalkigen Nannofossilien wurden im Rahmen dieser Arbeit erstmalig quantitativ erfaBt.

*Anschrift der Verfasser:
Institut fir Geologie, Mineralogie und Geophysik, Ruhr-Universitat Bochum, Universitatsstr. 150, 44801 Bochum, BRD.
E-mail: joerg.mutterlose@ruhr-uni-bochum.de
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Das Profil Niedermehnen ist durch maBig arten- und individuenreiche Vergesellschaftungen der kalki-
gen Nannofossilien gekennzeichnet. Diese Daten entsprechen den Befunden &lterer Bearbeitungen und
sind somit verallgemeinerbar fir den Valangin-/ Hauterivegrenzbereich in NW-Deutschland. Die vertikalen
Fluktuationen der kalkigen Nannofossilien werden erfaBt, paldkologisch gedeutet und in ihrem paléobio-
geographischen und -6kologischen Kontext bewertet.

Fur die kalkigen Nannofossilien konnten insgesamt 47 Arten nachgewiesen werden. Obwohl flr einige
Abschnitte eine diagenetische Uberpridgung wahrscheinlich ist, lassen die Verteilungsmuster zwei Ab-
schnitte erkennen. Der untere Profilteil wird durch eine Cyclagelosphaera margerelii / Nannoconus spp.
Vergesellschaftung gekennzeichnet, der obere Abschnitt durch eine Biscutum constans / Crucibiscutum
salebrosum Assoziation. Diese Vergesellschaftungen deuten auf einen Wechsel von ,Sommerbedingun-
gen“ mit warmen Temperaturen, einer tief liegenden Nutrikline und stabiler Wasserschichtung im unteren
Teil zu ,Winterbedingungen“ mit kihleren Temperaturen, einer flach liegenden Nutrikline und instabiter
Wasserschichtung im oberen Profilteil hin.

Abstract: The distribution pattern of calcareous nannofossils is described from marine sediments of Iat-
est Valanginian to earliest Hauterivian age (early Cretaceous) from one outcrop (Niedermehnen) in NW Ger-
many. Sediment petrography, lithostratigraphy and biostratigraphy are discussed in some detail.

The calcareous nannofossils of the Niedermehnen section are characterised by moderate diversity and
abundance. These findings correspond to earlier observations and are typical for the late Valanginian and
early Hauterivian of NW Germany. Vertical fluctuations in the calcareous nannofossil content are described
and discussed with respect to their palaeoecology and palaeoceanography

The observed calcareous nannofossil assemblages consist of a total of 47 species. Though diagenet-
ic overprint is likely for some samples, the patterns of calcareous nannofossils allow a two fold differenti-
ation of the sequence investigated. The lower part of the succession is characterised by a Cy-
clagelosphaera margerelii / Nannoconus spp. assemblage, the upper part by Biscutum constans / Crucibis-
cutum salebrosum. These assemblages indicate a change from summer conditions” with warm tempera-
tures, a deep nutricline and poor to moderate mixing of the surface waters in the lower part of the succes-
sion to "winter conditions®“ with cool temperatures, a shallow nutricline and intensive exchange of surface
water in the upper part of the column.

Schiiisselworte: Unter-Kreide — Valangin-/ Hauterivegrenzbereich - kalkige Nannofossilien — Pal6kologie
— Paldozeanographie

1 Einleitung und Problemstellung

Friihe Arbeiten, die sich mit der Unterkreide Norddeutschlands beschaftigen (u. a. MULLER 1896;
HARBORT 1905; v. KOENEN 1902, 1904, 1908; STOLLEY 1908a, 1908b, 1925) konzentrierten sich auf den
Raum Hannover - Hildesheim - Braunschweig. Fur dieses Gebiet wurden auch die ersten biostratigraphi-
schen Zonengliederungen der Unterkreide entwickelt. Erst nach dem zweiten Weltkrieg, etwa ab 1950, er-
fuhren auch die machtigen Berrias-, Valangin- und Hauteriveabfolgen des nérdlichen Wiehengebirgsvor-
landes eine geologisch-paldontologische Bearbeitung. Diese wurde wohl durch die nach dem Krieg ver-
starkt einsetzende Erddlprospektion auf oberjurassische, berrias- und valanginzeitliche Speichergesteine
hervorgerufen. Im nordlichen Wiehengebirgsvorland sind vor allem die Schichten des Valangin und Unter-
Hauterive in einer méachtigen, fossilreichen Beckenfazies entwickelt, die eine detaillierte Zonierung dieses
Abschnittes erlauben.

Erstmalig nannten RIEDEL (1950), SEITZ (1950) und STOLLEY (1950) Ammonitenfaunen des Valangin
aus Tongruben des nérdlichen Wiehengebirgsvorlandes. BARTENSTEIN & BRAND (1951) beschaftigten
sich mit Benthosforaminiferen. In jingerer Zeit wurden modernere Bearbeitungen verschiedener Organis-
mengruppen von THIERMANN (1963 - Endemoceras), KEMPER et al. (1981 - tethyale Ammoniten), QUEN-
SEL (1988 — Ammoniten) und MUTTERLOSE (1991 - kalkige Nannofossilien) vorgelegt. Eine detaillierte Be-
schreibung der Tagesaufschllsse, ihrer Lithologie und Fauna erfolgte bei MUTTERLOSE (1992a); dort wur-
den auch erstmalig lithologische Saulenprofile abgebildet und die Makrofauna auf mehreren Tafeln darge-
stellt.

Das Ziel der vorliegenden Studie ist es, die kalkigen Nannofossilien des Valangin-/ Hauterivegrenzbe-
reichs in einem biostratigraphisch gut datierten Tagesaufschluss (Niedermehnen) des nérdlichen Wiehen-
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Der Aufschluss Niedermehnen befindet sich am Stidrand der etwa WNW - ESE streichenden Mulde
von Rahden. Den Kern der Mulde im Raum Rahden - Varl bilden Sedimente des Ober-Hauterive. Bei ei-
nem Streichen von 290° fallen die Schichten in Niedermehnen mit etwa 10-15 Grad flach nach NNE ein.

2.2 Palaogeographie

Im etwa West - Ost ausgerichteten nw-deutschen Becken, das eine Léange von ca. 280 km und eine
durchschnittliche Breite von 80 km besaB, kamen in der Unterkreide, infolge starker Subsidenz, Sedimen-
te bis Uber 2000 m Machtigkeit zur Ablagerung. Es handelte sich um ein Nebenmeer, das aufgrund unter-
schiedlicher Sedimentmachtigkeiten und lithologischer Wechsel in einen Westteil (Raum Rheine-Bentheim-
Meppen-Groningen), einen Zentralteil (Raum Osnabrick-Bielefeld-Minden-Vechta) und einen Ostteil
(Raum Hannover-Braunschweig) gegliedert werden kann (SCHOTT et al. 1967/69). Die Grenzen der einzel-
nen Teilbecken verlaufen etwa entlang der Fliisse Ems und Leine. Eine eingehendere Darstellung der Ent-
wicklung des nw-deutschen Beckens geben SCHOTT et al. (1967/69), MICHAEL (1974, 1979), KEMPER
(1979) und MUTTERLOSE (1992a, 1992b).

Die marinen Sedimente des nw-deutschen Valangin und Hauterive, die heute in einem ca. 50 km brei-
ten Grtel von Bentheim im Westen bis in den Raum Hannover oberflichennah anstehen, sind durch eine
deutliche Faziesdifferenzierung gekennzeichnet. Dunkle, karbonatarme Tonsteine mit zahlreichen Tonei-
sensteinlagen vertreten die Beckenfazies. Diese Bereiche waren wéahrend der Unterkreide durch starke
Subsidenz, hohe Sedimentationsraten und Sauerstoffarmut im Bodenwasserbereich gekennzeichnet. Se-
dimente des Valangin lassen sich in dieser Ausbildung vor allem im Raum Espelkamp - Minden - Blicke-
burg finden.

In den Randbereichen des Beckens gehen diese tonigen Sedimente in eine starker klastisch-sandige
Fazies Uber. So sind im Westen im Raum Bentheim mehrere Sandschiittungen entwickelt (Bentheim-Sand-
stein, Dichotomiten-Sandstein, Grenzsandstein, noricum-Sandstein, Gildehaus-Sandstein, Rothenberg-
Sandstein), die wichtige Speichergesteine bilden. Im Norden schlieBen sich am Sidrand der Pom-
peck’jschen Schwelle vom Berrias bis in das Barréme stark sandig beeinfluBte Sedimente an. Diese kom-
men in einem schmalen, ca. 5 km breiten Streifen von Cloppenburg bis Nienburg vor. Die stdliche Rand-
fazies wird markiert durch den schmalen Streifen des Osning-Sandsteins, der im Teutoburger Wald und im
Egge-Gebirge ansteht.

Die Tongrube Niedermehnen liegt im Zentralteil des Beckens, die Entfernungen zur sidlich gelegenen
Rheinischen Masse bzw. der nérdlich gelegenen Pompeck’jschen Schwelle betrug etwa 50 bzw. 30 km.
Die Sedimentationsraten waren hoch; in diesem Raum erreicht das Valangin eine Gesamtméchtigkeit von
{iber 300 m, das Unter-Hauterive von etwa 150 m. Abb. 2 gibt eine Ubersicht Uber die stratigraphische
Reichweite des Profils.

3 Profil Niedermehnen
3.1 Allgemeines

Die Tongrube Niedermehnen der Ziegelei Flérke lag am nérdlichen Ortsausgang von Niedermehnen, et-
wa 400 m westlich der StraBe nach Wetrup in der Feldmark. (TK 25 Lemférde Nr. 3516, r: 34 62 300, h: 58
08 580). Eine Ubersicht geben Abb. 1 und 2.

Von etwa 1960 bis 1988 fand ein Abbau in drei Gruben (Niedermehnen 1, Niedermehnen 2, Niedermeh-
nen 3) statt, die bis 1990 noch zugénglich waren. Inzwischen sind alle drei Gruben jedoch vollstandig ver-
fullt und nicht mehr zugénglich. Das hier bearbeitet Profil bezieht sich auf den jiingsten Abbau in der Gru-
be Niedermehnen 3, der von etwa 1985-1988 erfolgte. Eine detaillierte Beschreibung der Grube, ihrer Li-
thologie und Fauna gibt MUTTERLOSE (1992a); dort wird auch erstmalig ein Saulenprofil abgebildet und
die Makrofauna auf mehreren Tafeln dargestellt.

Die Grube erschloss eine etwa 20 m méchtige Schichtenfolge des oberen Ober-Valangin und tiefen Un-
ter-Hauterive. Damit bot diese Tongrube den einzigen gut erschlossenen, fossilfiihrenden AufschluB dieses
stratigraphischen Abschnittes in Deutschiand. Von besonderem Interesse ist diese Schichtenfolge auf-
grund der vertikalen Wechsel tethyaler und borealer Makrofaunenvergesellschaftungen. Erste paldontolo-
gische Daten finden sich bei MUTTERLOSE (1991, 1992a).

67



3.2 Bio- und Lithostratigraphie

Das 20 m méchtige Gesamtprofil wurde 1990 aufgenommen und beprobt. Stratigraphisch kann der un-
tere Teil der Schichtenfolge (Schichten 64 bis 87) in die Ammonitenzone des Eleniceras paucinodum des
oberen Ober-Valangin eingestuft werden (Abb. 2, 3). Diese Ammonitenzone wurde friilher dem Unter-Haut-
erive zugeordnet (QUENSEL 1988; MUTTERLOSE 1992a). Sie wird jedoch hier, den internationalen Gepflo-
genheiten folgend, noch in das Ober-Valangin gestellt. In Schicht 93 wurden Endemoceraten (Endemoce-
ras amblygonium, Endemoceras ex gr. longinodum) gefunden, die eine eindeutigen Einstufung in das Un-
ter-Hauterive erlauben. Entsprechend wird hier der obere Teil des Profils ab Schicht 86 der Endemoceras
amblygonium Ammonitenzone zugeordnet.

Es handelt sich um dunkel- bis mittelgraue Tonsteine, die keinerlei Farbwechsel erkennen lassen. Die
gesamte Schichtenfolge ist schwach siltig, makroskopischer Pyrit fehlt bzw. tritt nur untergeordnet auf
(Abb. 3). Die Machtigkeit der einzelnen Tonsteinlagen schwankt zwischen 0,2 m (Lage 89) und 2,4 m (La-
ge 95). Die Karbonatgehalte sind im Vergleich zu den Werten anderer Beckenprofile insgesamt relativ hoch,
sie liegen recht einheitlich zwischen 2 % (Probe 77-1) und 12 % (Probe 81-1).

In regelmaBigen Absténden sind sideritische, rotbraun verwitternde Konkretionslagen von etwa 10 cm
bis maximal 20 cm Mé&chtigkeit eingeschaltet. Die Konkretionen, die z. T. als Septarien ausgebildet sind,
treten horizontbesténdig auf. Konkretionen, im frischen Zustand gelbbraun gefarbt, sind selten (Lage 94)
bis sehr haufig (Lagen 76, 78, 100). Tats&chlich bilden diese Konkretionslagen durchgehende, plattige
Steinbénke, die gute Leithorizonte darstellen.

4 Methodik

Die Farbansprache, die in hohem MaBe von der Durchfeuchtung des Gesteins, den Lichtverhaltnissen
etc. beeinfluBt wird, erfolgte im Gelénde. Die Karbonatgehalte der einzelnen Proben wurden mit Hilfe eines
Atomabsorptionsspektrometers (AAS) an der Ruhr-Universitat Bochum ermittelt.

Fir die Bearbeitung der kalkigen Nannofossilien wurden Settling-Préaparate nach der von GEISEN et al.
(1999) beschriebenen Technik angefertigt. Der Vorteil dieser Methode liegt darin, daB die Praparate weit-
aus besser reproduzierbare Daten liefern als Standardschmierprédparate, da sie eine statistische Verteilung
der Partikel aufweisen. Diese Methode erlaubt damit erstmalig quantitative Angaben zur Nannofossilfih-
rung und dariiberhinaus zur Zusammensetzung des Karbonats. Unter Berlicksichtigung der Einwaage, der
Verdinnung und der H8he der Wassersaule, ist danach eine Rickrechnung auf die Anzahl der kalkigen
Nannofossilien pro Gramm Sediment méglich. Zur Herstellung der Settling-Préparate wurde zwischen
15,15 und 16,04 mg an trockenem Rohprobenmaterial eingewogen, in Suspension gebracht und im Ultra-
schallbad 45 Sekunden lang disaggregiert. Die Suspension wurde mit Ammoniakwasser auf 500 ml ver-
diinnt und durch Schiitteln in einem Rundkolben homogenisiert. Deckgldschen wurden auf 3 cm hohen
Sockeln plaziert und die Settling-Boxen bis zum Trennstrich bei 5 cm Hohe aufgefillt. Die Suspension
bleibt dann 24 Stunden zum Absedimentieren der kalkigen Nannofossilien stehen und wird danach tropf-
chenweise aus der Settling-Box abgelassen. Die trockenen Deckgldschen wurden anschlieBend mit Hilfe
eines UV-Klebers auf einem Objekttréager befestigt.

Zur nachfolgenden lichtmikroskopische Bearbeitung wurde ein Olympus BH-2 Photomikroskop mit ei-
ner VergroBerung von 1500x benutzt. Je Praparat wurden 300 bestimmbare kalkige Nannofossilien oder
die Individuen aus mindestens 200 Gesichtsfeldern gezahlt. Ergédnzend wurde das Préaparat Uber die Lan-
ge seiner Langs- und Querachse auf weitere Arten durchgesehen. Diese sind in den Zahllisten durch graue
Késtchen hervorgehoben. Als MaB fiir die Erhaltung der einzelnen Nannofossilien wurden 3 Kategorien de-
finiert: Schiecht (S), maBig (M) und gut (G). Die Individuen der gut erhaltenen Proben zeigen vollstandige
Zentralfelder und komplette Kristallzyklen. Die Proben mit maBig gutem Erhaltungszustand zeichnen sich
durch Anlésungserscheinungen aus. Bei Individuen in Proben mit schlechtem Erhaltungszustand sind die
Zentralfelder und &uBeren Zyklen gréBtenteils bis zur Unkenntlichkeit herausgeldst oder weggebrochen.
Unter unbestimmbare Formen wurden die Individuen zusammengefaBt, die aufgrund ihres schlechten Zu-
standes nicht eindeutig zugeordnet werden konnten.

Die Schldammriickstande, die Schmierpraparate und die Auslesezellen werden in der Sammlung des In-
stitut fir Geologie, Mineralogie & Geophysik der Ruhr-Universitat aufbewahrt. Die Erstautoren aller aufge-
fuhrten Fossiltaxa werden nicht im laufenden Text aufgefiihrt; sie sind aus dem taxonomischen Index (Ka-
pitel 9) ersichtlich. Die Bestimmung der kalkigen Nannofossilien erfolgte nach PERCH-NIELSEN (1985),
MUTTERLOSE (1991) und BOWN (1998). Weitere zur Bearbeitung herangezogene Arbeiten sind der Taxo-
nomieliste im Anhang bzw. der Literaturliste zu entnehmen.
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5 Paldontologische Befunde
5.1 Kalkige Nannofossilien (Abb. 3, 4, 5)

Die Bearbeitung von 15 Proben zeigte nur fiir sechs Proben (69-1, 73-1, 75-1, 77-1, 83-1, 95-3) eine
gute bzw. méBig gute Erhaltung der kalkigen Nannofossilien. Die unbestimmbaren Formen stellen in die-
sen Proben 1,9 — 5,0 % der Assoziationen. In den Proben mit schlechtem Erhaltungszustand (Proben 65-
1,67-1,71-1,79-1, 81-1, 85-1, 93-1, 97-1, 99-1) liegt die Haufigkeit unbestimmbarer Individuen zwischen
29-14 %.

Im Durchschnitt wurden 143 Gesichtsfelder ausgezahlt, um die 300 notwendigen Individuen pro Probe
zu erreichen. Es ergibt sich ein mittlerer Wert von 1,7 Individuen/Gesichtsfeld. Die Haufigkeiten variieren
von min. 0,3 Individuen/Gesichtsfeld (Proben 67-1, 97-1) bis max. 4,9 Nannofossilien/Gesichtsfeld (Probe
65-1). Die Individuenzahl der kalkigen Nannofossilien pro Gramm Sediment schwankt von min. 1,3 Millio-
nen Exemplare (Probe 97-1) bis max. 23,1 Millionen Exemplaren (Probe 65-1). Dieser durchweg niedrige
Anteil an kalkigen Nannofossilien pro Gramm Sediment, durchschnittlich sind es 10,8 Millionen pro Probe,
spiegelt sich auch im Gesamtkarbonatgehalt der Tonsteine wider.

Insgesamt wurden 43 Arten in unterschiedlicher Haufigkeit registriert; die Werte in den einzelnen Pro-
ben schwanken zwischen min. 8 (Probe 67-1) bis max. 33 Arten (Probe 71-1). Die haufigsten Arten (vgl.
Abb. 4, 5) stellen Watznaueria barnesae, Cyclagelosphaera margerelii und Biscutum constans. W. barnesae
variiert von min. 7,7 % (Probe 69-1) bis max. 25,9 % (Probe 95-3), C. margerelii von min. 0,6 % (Probe 95-
3) bis max. 26,5 % (Probe 69-1). Die Werte fiir B. constans bewegen sich zwischen min. 5,2 % (Probe 67-
1) und max. 33,7 % (Probe 77-1). W. barnesae und C. margerelii sind l6sungsunempfindliche Placolithen,
ihre Dominanz geht einher mit relativ niedrigen Karbonatwerten, so dass eine frihdiagenetische Karbonat-
I6sung nicht ausgeschlossen werden kann. B. constans gilt hingegen als I16sungsanfallige Form. Andere
héufige Taxa sind Watznaueria fossacincta mit min. 2,0 % (Probe 77-1) und max. 19,0 % (Probe 67-1), Rha-
godiscus asper mit min. 1,7 % (Probe 67-1) und max. 10,4 % (Probe 83-1) und Crucibiscutum salebrosum
mit min. 0,3 % (Probe 81-1) und max. 8,2 % (Probe 83-1). Zusammen mit Zeugrhabdotus spp. und Mi-
crantholithus spp. stellen diese Taxa ca. 70-80 % der Individuen. MengenmaéBig unbedeutend sind die tko-
logisch wichtigen Nannoconiden, die insgesamt nur in drei Proben vertreten sind (min. 0,6 %, Probe 65-1;
max. 1,4 %, Probe 73-1).

5.2 Makrofauna

Der AufschluB ist bekannt fiir seine relativ reichen Ammonitenfaunen mit tethyalen und endemischen
Elementen. Tethyale Ammoniten: Olcostephanus (O.) densicostatus, Olcostephanus (O.) convolutus, Oo-
sterella sp., Eleniceras sp. Endemische Ammoniten: Endemoceras amblygonium, Endemoceras ex gr. lon-
ginodum, Distoloceras sp.

Fir den tieferen Profilabschnitt (Schichten 64 - 78) beschreibt MuTTERLOSE (19923) O. (O.) densicosta-
tus und O. (O.) convolutus. Beide Arten sind relativ hdufig, Oosterella sp. tritt in diesem Abschnitt hinge-
gen seltener auf. In diesem Abschnitt wurde auch Eleniceras beobachtet. Bei den vier Taxa handelt es sich
um tethyale Einwanderungsformen, die im Boreal nicht heimisch wurden. Diese Einwanderungswelle deu-
tet auf glinstige klimatische und biogeographische Verhéltnisse hin. Der héhere Abschnitt (Schichten 93 -
100) ist durch gehaufte Funde von E. amblygonium und seltener E. ex gr. longinodum gekennzeichnet. Bei
der Gattung Endemoceras handelt es sich um eine tethyale Einwanderungsform, die im Boreal heimisch
und endemisch wurde. Damit lassen sich fiir das Gesamtprofil im unteren Abschnitt warme Temperaturen
mit offenen Verbindungswegen zur Tethys postulieren, fiir den oberen Abschnitt hingegen kilihlere Tempe-
raturen mit eingeschrénkten Bedingungen. Ohne exakten Fundhorizont wurde die boreale Belemnitenart
Acroteuthis (A.) paracmonoides arctica im Profil beobachtet.

6 Diskussion

Die verhaltnismaBig arten- und individuenarmen Assoziationen der kalkigen Nannofossilien dieses Pro-
fils lassen sich entweder als diagenetisches oder als primér dkologisches Signal deuten. Der tiberwiegend
schlechte Erhaltungszustand der kalkigen Nannofossilien sowie die Dominanz I16sungsresistenter Placoli-
then (W. barnesae, W. fossacincta, C. margerelii), weisen auf eine diagenetische Uberpragung hin. Die
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Abundanz der I6sungsempfindlichen Art B. constans, auch in Proben mit schlechtem Erhaltungszustand
der kalkigen Nannofossilien, signalisiert einen noch gréBeren EinfluB dieser Form bezlglich der urspriing-
lichen Assoziationen.

Insgesamt setzen sich die kalkigen Nannofossilien aus Vertretern unterschiedlicher ékologischer Grup-
pen zusammen. Den Uiberwiegenden Teil der Assoziationen stellen Kosmopoliten wie W. barnesae, C. mar-
gerelii, B. constans, W. fossacincta und R. asper. An borealen Formen treten C. salebrosum, Z. erectus, Z.
xenotus und S. horticus auf. Tethyale Taxa sind durch Micrantholithus spp., Tubodiscus sp., Nannoconus
sp. und S. colligata vertreten. Micrantholithus spp. gilt in diesem Zusammenhang als Flachwasseranzeiger.
Weiterhin finden sich in den Proben geringe Haufigkeiten von Discorhabdus rotatorius, eine Art, die analog
zu B. constans als Indikator flr einen héheren Néhrstoffeintrag anzusehen sind. R. asper hingegen deutet
auf warme Oberflachenwasser hin (zu den Okologischen Affinitdten vgl. MUTTERLOSE et al. 2005).

Die Nannofossilvergesellschaftungen dieses Profils deuten eine Zweiteilung an (Abb. 3). Das untere
Drittel der Abfolge (Schichten 64 — 73) ist durch groBe Abundanzen von C. margerelii gekennzeichnet. Hier
konnten auch Nannoconiden (Abb. 3, 4, 5) beobachtet werden, wahrend gleichzeitig C. salebrosum sehr
selten ist. Diese C. margerelii / Nannoconus sp. Vergesellschaftung deutet auf warm-stabile Temperaturen
(ERBA 1994, BORNEMANN 2004), eine tief liegende Nutrikline und geringe Wasserdurchmischung hin. Be-
funde, die gut mit dem gehéauften Auftreten von Ammoniten tethyaler Herkunft korrespondieren. Gleichzei-
tig bestanden gute biogeographische Verbindungen zur Tethys, die eine Einwanderung der Floren (Nanno-
conus) und der Faunen (Olcostephanus, Oosterella, Eleniceras) erlaubten.

Der obere Profilabschnitt (Schichten 75 — 100) zeigt hingegen ganz geringe Haufigkeiten fir C. marge-
relii, Nannoconiden fehlen vollstandig. B. constans und C. salebrosum werden in diesem Abschnitt haufi-
ger. Die B. constans / C. salebrosum Assoziation des hdheren Profilabschnitts spricht fur kiihlere oder
wechselhaftere Temperaturen, eine flach liegende Nutrikline und starkere Wasserdurchmischung (ERBA
1994, BORNEMANN 2004). Dieser Bereich ist entsprechend durch endemische Ammonitenfaunen der
Gattung Endemoceras gekennzeichnet.

7 Ergebnisse

Das Profil Niedermehnen wird durch méBig arten- und individuenreiche Vergesellschaftungen der kal-
kigen Nannofossilien gekennzeichnet. Die vertikalen Fiuktuationen der kalkigen Nannofossilien und Ande-
rungen in der Zusammensetzung der Ammoniten lassen zwei unterschiedliche paldozeanographische Pha-
sen erkennen.

Der untere Profilteil wird durch eine Cyclagelosphaera margerelii / Nannoconus spp. Vergesellschaftung
gekennzeichnet, bei gleichzeitig deutlichen Tethyseinfliissen. Diese biogeographischen Bezlige zur Tethys
lassen sich auch flir die Ammoniten erkennen. Die tethyalen Gattungen Olcostephanus, Oosterella und Ele-
niceras, die in diesem Abschnitt auftreten, werden nicht im Boreal heimisch. Diese Floren und Faunen deu-
ten auf ,Sommerbedingungen® mit warm-stabilen Temperaturen, einer tief gelegenen Nutrikline bei gerin-
ger Wasserdurchmischung hin. Der obere Profilteil wird durch eine Biscutum constans / Crucibiscutum sa-
lebrosum Assoziation charakterisiert. Tethyseinflisse nehmen ab, Nannoconiden wurden nicht beobach-
tet. Bei den Ammoniten sind mit der Gattung Endemoceras endemische Elemente typisch, die sich aus te-
thyalen Einwanderungsformen im Boreal entwickeln. Somit scheint dieser hdhere Profilabschnitt auf ,Win-
terbedingungen® hinzuweisen mit kiihleren Temperaturen, einer flach gelegenen Nutrikline und intensiverer
Wasserdurchmischung.
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9 Taxonomischer Index

Taxonomischer Index der im Text und in den Tabellen aufgefiihrten Gattungen und Arten.
Kalkiges Nannoplankton (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Anfractus MEDD 1979
Anfractus harrisonii MEDD 1979
Assipetra ROTH 1973
Assipetra infracretaceae (THIERSTEIN 1973) ROTH 1973
Axopodorhabdus WIND & WISE in WIND & WISE 1977
Axopodorhabdus dietzmannii (REINHARDT 1965) WIND & WISE 1977
Biscutum BLACK in BLACK & BARNES 1959
Biscutum constans (GORKA 1957) BLACK 1967
Bukrylithus BLACK 1971a
Bukrylithus ambiguus BLACK 1971a
Chiastozygus GARTNER 1968
Chiastozygus tenuis BLACK 1971a
Cretarhabdus BRAMLETTE & MARTINI 1964
Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI 1964
Cretarhabdus striatus (STRADNER 1963) BLACK 1973
Crucibiscutum JAKUBOWSKI 1986
Crucibiscutum salebrosum (BLACK 1971) JAKUBOWSKI 1986
Cyclagelosphaera NOEL 1965
Cyclagelosphaera margerelii NOEL 1965
Cyclagelosphaera tubulata (GRUN & ZWEILI 1980) COOPER 1987
Diazomatolithus NOEL 1965
Diazomatolithus lehmanii NOEL 1965
Discorhabdus NOEL 1965
Discorhabdus rotatorius (BUKRY 1969) THIERSTEIN 1973
Eiffellithus REINHARDT 1965
Eiffellithus striatus (BLACK 1971a) APPLEGATE & BERGEN 1988
Eiffellithus windii APLLEGATE & BERGEN 1988
Ethmorhabdus NOEL 1965
Ethmorhabdus hauterivianus (BLACK 1971) APPLEGATE in COVINGTON & WISE 1987
Grantarhabdus BLACK 1971A
Grantarhbdus meddii BLACK 1971A
Helenea WORSLEY 1971
Helenea chiastia WORSLEY 1971
Manivitella THIERSTEIN 1971
Manivitella pemmatoidea (DEFLANDRE in MANIVIT 1965) THIERSTEIN 1971
Micrantholithus DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954
Micrantholithus hoschulzii (REINHARDT 1966) THIERSTEIN 1971
Micrantholithus obtusus STRADNER 1963
Micrantholithus speetonensis PERCH-NIELSEN 1979
Nannoconus KAMPTNER 1931
Retecapsa BLACK 1971a
Retecapsa angustiforata BLACK 1971a
Retecapsa crenulata (BRAMLETTE & MARTINI 1964) GRUN in GRUN & ALLEMANN 1975
Retecapsa surirella (DEFLANDRE & FERT 1954) GRUN in GRUN & ALLEMANN 1975
Rhagodiscus REINHARDT 1967
Rhagodiscus asper (STRADNER 1963) REINHARDT 1967
Rotelapillus NOEL 1973
Rotelapillus laffittei (NOEL 1957) NOEL 1973
Sollasites BLACK 1967
Sollasites horticus (STRADNER et al. in STRADNER & ADAMIKER 1966) CEPEK & HAY 1969
Speetonia BLACK 1971a
Speetonia colligata BLACK 1971
Staurolithites CARATINI 1963



Staurolithites crux (DEFLANDRE & FERT 1954) CARATINI 1963

Staurolithites mutterlosei CRUX 1989

Tranolithus STOVER 1966

Tranolithus gabalus STOVER 1966

Triscutum DOCKERILL 1987

Tubodiscus THIERSTEIN 1973

Watznaueria REINHARDT 1964

Watznaueria barnesae (BLACK in BLACK & BARNES 1959) PERCH-NIELSEN 1968
Watznaueria britannica (STRADNER 1963) REINHARDT 1964

Watznaueria fossacincta (BLACK 1971) BOWN in BOWN & COOPER 1989
Watznaueria manivitiae BUKRY 1973d

Watznaueria ovata BUKRY 1969

Zeugrhabdotus REINHARDT 1965

Zeugrhabdotus diplogrammus DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954
Zeugrhabdotus erectus (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954) REINHARDT 1965
Zeugrhabdotus xenotus STOVER 1966

Ammoniten (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Distoloceras HYATT 1900

Eleniceras BRESKOVSKI 1967

Endemoceras amblygonium (NEUMAYR & UHLIG 1881)
Endemoceras longinodum (NEUMAYR & UHLIG 1881)
Olcostephanus (0.) convolutus (KOENEN 1902)
Olcostephanus (0.) densicostatus (WEGNER 1909)
Oosterella KILIAN 1911

Belemniten (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Acroteuthis (A.) paracmonoides arctica BLUTHGEN 1936
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Ammonoideen-Kiefer (Mollusca, Cephalopoda) aus Schwarzschiefern
des Cenoman/Turon-Grenzbereichs (Oberkreide) im nérdlichen Westfalen

Max G. E. Wippich*

Kurzfassun g: Aus Schwarzschiefern der “schwarz-bunten Wechselfolge” (Cenoman/Turon-Grenz-
bereich) des nérdlichen Westfalen, Norddeutschland, wird eine gering diverse Vergesellschaftung von Am-
monoideen-Kiefern beschrieben. Sowohl| Unter- als auch Oberkiefer sind isoliert von den Geh&usen einge-
bettet und auf der Schichtflache flachgedriickt erhalten. Vergleiche mit bekannten in situ-Vorkommen ge-
statten die Zuordnung zweier Unterkiefer (hier Typ A) zu Allocrioceras (Ancyloceratina). Die taxonomische
Zugehorigkeit eines gleichermaBen seltenen zweiten Typs (B) bleibt ungewiss. Der haufigste Unterkiefer-
Typ (C) entspricht den Unterkiefern spét-kreidezeitlicher Desmoceratinae, jedoch macht die Haufigkeit der
Acanthoceratinae im Cenoman/Turon-Grenzbereich eine Zugehdrigkeit zur letzteren Ammoniten-Gruppe
wahrscheinlicher. Unterkiefer des Typs C reprasentieren demnach maoglicherweise eine konservative, mit
den Desmocerataceae libereinstimmende Kiefermorphologie der Acanthocerataceae. Nach Assoziationen
von Unterkiefern des Typs C mit Oberkiefern wird das mégliche Aussehen des Kieferapparates rekonstru-
iert.

[Ammonoid jaws (Mollusca, Cephalopoda) from black shales of the Cenomanian/Turonian boundary in-
terval (Upper Cretaceous) in northern Westphalia]

Abstract Alow-diversity assemblage of ammonoid jaws is described from black shales of the
“schwarz-bunte Wechselfolge” (“black and variegated succession”, Cenomanian/Turonian boundary inter-
val) of northern Westphalia, northern Germany. Both lower and upper jaws are preserved isolated from the
ammonoid conchs and are flattened to the bedding plane. By comparison with known in situ records, two
lower jaws (type A herein) can be referred to the ancyloceratine ammonoid Allocrioceras. For a likewise rare
second type (B), the identity of the associated ammonoid genus remains unclear. The most common type
of lower jaw (type C herein) matches the lower jaws of late Cretaceous Desmoceratinae. However, the gen-
eral abundance of Acanthoceratinae within the Cenomanian/Turonian boundary interval rather suggests an
acanthoceratine affinity. Type C lower jaws may thus represent a conservative acanthoceratacean jaw mor-
phology shared with the Desmocerataceae. Co-occurrences of type C lower jaws and matching upper jaws
allow for a tentative reconstruction of the jaw apparatus.

1. EinfUhrung

Ein zweiteiliger Kieferapparat ist ein gemeinsames konservatives Merkmal der Cephalopoda (ENGE-
SER, 1996). Ober- und Unterkiefer rezenter Cephalopoden bestehen aus zwei Schichten eines hornartigen
Chitin-EiweiB-Komplexes, die vorn zu einer scharfen, schnabelartigen Spitze verwachsen sind. Dabei ent-
spricht die schnabelartige Kieferform heutiger KopffiiBer der urspriinglichen Konstruktion und ist funktio-
nal eng mit einer aktiv-riuberischen Lebensweise verknipft (NIXON, 1988; 1996). Die Kiefer besitzen kei-
ne Gelenkverbindung, sondern werden durch eine kraftige Muskulatur gehalten und bewegt. Zusammen
mit anderen der Nahrungsaufnahme und Verdauung dienenden Organen ist der Kieferapparat in die Buc-
*Anschrift des Verfassers:
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calmasse eingebettet, die als eine durch Bindegewebe stabilisierte Kapsel am Beginn des Verdauungstrakt
liegt (NIXON, 1996; TANABE & FUKUDA, 1999).

Der Kieferapparat der Ammonoidea ist dem der Ubrigen Cephalopoda homolog, wenn auch funktional
nicht véllig &quivalent. Bei einer Reihe von Taxa besonders des jingeren Mesozoikums hatte er sich még-
licherweise in Anpassung an eine mikrophage und/oder strudelnde Ernahrungsweise fortentwickelt. Flr
starker verkalkte Unterkiefer (,Aptychen®) wird auch eine sekundére Funktion als Gehause-Deckel disku-
tiert (vgl. LEHMANN & KULICKI, 1990; SEILACHER, 1993; ENGESER & KEUPP, 2002).

Teile des Kieferapparates werden gelegentlich in der Wohnkammer von Ammonoideen-Gehausen in si-
tu Uberliefert. Solche seltenen Funde gestatten die zuverlassige Rekonstruktionen der Kieferapparate von
27 kreidezeitlichen Gattungen aus allen vier GroBgruppen (Phylloceratina, Lytoceratina, Ammonitina und
Ancyloceratina; vgl. TANABE & LANDMAN, 2001: Tab. 1; WIPPICH & LEHMANN, 2004: Tab. 1). Isolierte
Kiefer — in der Regel die robusteren Unterkiefer — werden weitaus haufiger gefunden. Hier gelingt die Zu-
ordnung zu einer Familie oder gar Gattung meist nicht.

Neben frihdiagenetisch gebildeten Wohnkammer-Konkretionen bieten Schwarzschiefer, also dunkle,
feingeschichtete Mergelsteine mit einem hohen Gehalt organischer Substanz, besonders giinstige Erhal-
tungsbedingungen fir Ammonoideen-Kiefer (z.B. SUMMESBERGER et al., 1996; 1999; LUKENEDER & TA-
NABE, 2000). Die Schwarzschiefer der ,schwarz-bunten Wechselfolge* im Cenoman/Turon-Grenzbereich
des nérdlichen Westfalen machen hier keine Ausnahme. Obwohl Ammonoideen-Kiefer in diesen Schich-
ten durchaus nicht selten sind (vgl. BREITKREUTZ et al., 1991; LEHMANN, 1998a; 1998b; 1999), wurden
sie dennoch bisher nicht systematisch untersucht. Mit vorliegender Arbeit wird hierzu ein erster Beitrag ge-
liefert. Die Mehrzahl der beschriebenen rund 80 isolierten Ober- und Unterkiefer wurde von Mitarbeitern
des Westfalischen Museums fir Naturkunde (WMfN), Minster, in den Jahren 2000 bis 2002 bei mehreren
Grabungen in der ,schwarz-bunten Wechselfolge“ geborgen. Weitere Exemplare wurden 1992 von Ulrich
Kaplan, Gitersloh, horizontiert gesammelt und in der Sammlung des WMfN hinterlegt.

Mein Dank gilt Alfred Hendricks und Lothar Schélimann (WMfN, Miinster) fiir die Méglichkeit, das hier
vorgestellte Material bearbeiten zu kénnen sowie fir ihre Hilfe bei der Durchfiihrung der Arbeit. Dem Land-
schaftsverband Westfalen-Lippe danke ich fir die finanzielle Unterstiitzung aus Mitteln der paldontologi-
schen Bodendenkmalpflege. Hinweise und Anregungen erhielt ich von Ulrich Kaplan (Gitersloh) und Jens
Lehmann (Bremen).

2. Stratigraphie und Fundorte
2.1 Stratigraphie

Die ,schwarz-bunte Wechselfolge” im Cenoman/Turon-Grenzbereich ist zweifellos die auffalligste litho-
logische Entwicklung der tieferen Oberkreide im nérdlichen Westfalen und im angrenzenden norddeut-
schen Raum. Sie Uberlagert mit scharfem Fazieswechsel die einheitlich grauweiBe gebankte Kalksteinfol-
ge des Mittel- und Obercenoman (Cenoman-Kalk oder ,,Arme Rhotomagense-Schichten” der alteren Lite-
ratur) und besteht aus Kalksteinen in Wechsellagerung mit griinen, braunen oder roten Mergelsteinen und
dunkelgrauen feingeschichteten Mergelsteinen (,Schwarzschiefer). Einen markanten Leithorizont wenig
oberhalb der Basis der Abfolge bilden die knolligen Kalksteine der Plenus-Bank. Mikrofaziell handelt es
sich - einschlieBlich der Schwarzschiefer — um Calcispharen-Foraminiferen-Mudstones und -Wackesto-
nes, die groBe Mengen an Inoceramen-Prismen fihren kénnen (LEHMANN, 1999). Die Schwarzschiefer
enthalten bis zu 1,8 Gew.% organischen Kohlenstoff (TEUWSEN, 2004). Mit 22 m erreicht die ,schwarz-
bunte Wechselfolge® im Raum Lengerich ihre groBte regionale Machtigkeit (KAPLAN, 1992; 1998). Die Ab-
lagerung der Schwarzschiefer wird auf dysoxische Bedingungen zurtickgefihrt und gilt als synchron mit
dem weltweiten ,,Oceanic Anoxic Event 2 (OAE 2; oder ,Cenomanian-Turonian Boundary Event®, CTBE).

Die Stufengrenze liegt innerhalb dieser Abfolge. Jedoch wird die biostratigraphische Gliederung des
Cenoman/Turon-Grenzbereichs im noérdlichen Westfalen durch seine extreme Armut an Ammoniten er-
schwert und gelingt nur unter Einbeziehung der teilweise gehauft vorkommenden Inoceramen (Inoceramus
pictus, Mytiloides hattini und M. ex gr. labiatus-mytiloides).

78



Die regionale Ammoniten-Gliederung geht auf KAPLAN et al. (1984), KAPLAN (1986) und WIEDMANN
et al. (1989) zuriick und lehnt sich an die Gliederung des Anglo-Pariser Beckens an. Die Zonenfolge im Ce-
noman/Turon-Grenzbereich lautet:

Mammites nodosoides

Unterturon (pro parte ]
(pro p ) Watinoceras devonense

Ob Neocardioceras juddii
ercenoman (pro parte) . .
Metoicoceras geslinianum

Per Ubereinkunft und in Korrelation mit der siidenglischen Gliederung wird die Untergrenze der Metoi-
coceras geslinianum-Zone in Westfalen am Fazieswechsel gezogen, obwohl die Indexart hier bislang nur
hoher (in der Plenus-Bank) nachgewiesen ist (KAPLAN et al., 1998; LEHMANN, 1998b; 1999). Die regiona-
len stratigraphischen Reichweiten der beiden Leitammoniten Neocardioceras juddii und Watinoceras de-
vonense sind nicht bekannt. Das friih-turonzeitliche Watinoceras unterscheidet sich vom spét-cenoman-
zeitlichen Neocardioceras allein durch seine ventrale Knotenreihe (WRIGHT & KENNEDY, 1981), ein Merk-
mal, welches die durchweg flachgedriickten und hdufig nur als Abdruck erhaltenen Ammoniten aus den
Schwarzschiefern nicht erkennen lassen. Somit bleibt die Zuordnung der als N. juddii bestimmten westfa-
lischen Funde (BREITKREUTZ et al., 1991: Abb. 3-5; Kaplan et al., 1998: Taf. 58, Fig. 11) fraglich. Der ,N.
judii-Event 1“ sensu KAPLAN (1992) liegt nach Kohlenstoffisotopen-Daten bereits im Unterturon (LEH-
MANN, 1999). W. devonense kommt im Top der ,,schwarz-bunten Wechselfolge” vor (KAPLAN, 1992), dort
jedoch bereits mit Mammites nodosoides, dem Index der nachsthéheren Ammoniten-Zone. Erst das loka-
le Erstauftreten von M. nodosoides liefert wieder ein verléssliches biostratigraphisches Datum (LEHMANN,
1998b; 1999).

2.2 Fundorte (Abb. 1)

Brochterbeck: Aufgelassener Steinbruch der Wallmeyer & S6hne GmbH in Ibbenbdiren-Brochterbeck
(heute Naturschutzgebiet); TK 25 Blatt 3712 Tecklenburg, R= 34 15 000, H= 57 88 390. Profilbeschreibung
bei MUTTERLOSE et al. (1995) und LEHMANN (1999).

Lengerich, Dyckerhoff: Steinbruchkomplex der Dyckerhoff Zementwerke AG, Betriebsgruppe
Lengerich; TK 25 Blatt 3813 Lengerich, R= 34 25 000, H= 57 84 300 (zentraler Wert). Weitlaufiges Abbau-
gelande mit einer Langserstreckung von etwa 2,5 km und einer Breite von fast 1 km. Profilbeschreibung
bei KAPLAN (1992; 1998) und LEHMANN (1999).

Lengerich, Bauschuttdeponie: Ehemaliger Steinbruch Mucke, heute Bauschuttdeponie der
Stadt Lengerich; TK 25 Blatt 3813 Lengerich, R= 34 24 060, H= 57 84 250. Profilbeschreibung bei KAPLAN
(1992).

Borgholzhausen: Ehemaliger Steinbruch der F. & H. Frauens oHG, heute Bauschuttdeponie des
Kreises Gutersloh; TK 25 Blatt 3915 Bockhorst, R= 34 51 980, H= 57 72 550. Profilbeschreibung bei
HAUSCHKE (1994).

Halle, DIMAC: Steinbruch der DIMAC GmbH (vormals W. Diekmann KG) im Hesseltal bei
Halle/Westf.; TK 25 Blatt 3916 Halle, R= 34 53 660, H= 57 71 820. Profilbeschreibung bei KAPLAN &
SCHMID (1983) und DIEDRICH (2001).

Halle, Foerth: Steinbruch Foerth im Hesseltal bei Halle/Westf.; TK 25 Blatt 3916 Halle, R= 34 55 200,
H= 57 71 300. Profilbeschreibung bei KAPLAN & SCHMID (1988).

Der GroBteil des vorliegenden Materials stammt aus dem Schwarzschiefer-Horizont des sogenannten
+Neocardioceras juddii-Event 1. Allen Anzeichen nach handelt es sich bei diesem Niveau um tiefstes Un-
terturon (siehe oben). Die Grabungsfunde von der Lokalitdt Borgholzhausen sind nicht genau in ein Ge-
samtprofil einzuhdngen; die dort im Jahr 2000 allein noch zugénglichen drei geringméchtigen Schwarz-
schiefer-Horizonte sind mdglicherweise stratigraphisch &lter als der ,N. juddii-Event 1.
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Typ A (Taf. 1, Fig. 1, 2)

Material: 2 Exemplare; P40963, Borgholzhausen; P48866, Lengerich, Bauschuttdeponie, ex Coll. Ka-
plan. Kleine Unterkiefer, 3,0 und 5,0 mm lang. AuBere Lamelle schwach gewélbt, mit deutlicher Kommis-
sur. Umriss oval, groBte Breite bei etwa 2/3 der Lange. Apex spitzwinklig und zu einer kréftigen rostralen
Spitze verstérkt. Die langen und nahezu geraden Vorderrénder setzen sich in kurzen, schwach konvexen
Seitenrdndern fort, die wiederum mit gerundeten Marginalecken in die relativ langen konvexen Hinterran-
der tibergehen. Die Externseite zeigt eine Skulptur aus feinen, unterschiedlich starken und ungleichméBig
dichten konzentrischen Runzeln. Innere Lamelle reduziert.

Typ B (Taf. 1, Fig. 3, 4)

Material: 2 Exemplare; P40953, P40971, Borghoizhausen. GroBe Unterkiefer mit Lédngen von 14,5 und
18,0 mm. AuBere Lamelle einteilig, mit medianer Kommissur. Schwache Kanten verlaufen vom Apex zu den
Marginalecken. Umriss annahernd fiinfeckig und etwa so breit wie lang. Apikalwinkel stumpf, ein ausge-
pragtes Rostrum fehlt. Die Vorderrédnder sind gerade und bilden mit den langen, gleichfalls geraden Sei-
tenrandern eine stumpfe Umbonalecke; die Marginalecke ist gerundet, die Hinterrdnder konvex. Die Skulp-
tur der Externseite besteht aus konzentrischen Runzeln, die nur nahe der Vorderrander deutlich, sonst
schwach entwickelt sind; die Runzelskulptur wird von feinen konzentrischen Anwachsstreifen und einer dif-
fuse radialen Streifung Uberlagert. innere Lamelle nicht erkennbar.

Typ C (Taf. 1, Fig. 5-10; Taf. 2, Fig. 1-10)

Material: 61 Exemplare; P40655, P40668, P40671, P40680, P40698, P42032, P42036, P42042,
P42051, P42054, P42057, P42061, P42082, P42084, P42089, P42283, P42433, P42434, Lengerich,
Dyckerhoff; P40784, P40954, P40956, P40957, P40962, P40964, P40966, P40967, P40969, P40970,
Borgholzhausen; P41816, P41817, P41818, P41827, P41837, P41841, P41842, P41853, P41869, P41878,
P41885, P41907, P41908, P41910, P41912, P41938, P41942, P41954, P41966, P42003, Brochterbeck;
P49036, P49034 a+b, P48896, P48869, P48968, P49031, Lengerich, Bauschuttdeponie, ex Coll. Kaplan;
P49037, Lengerich, Dyckerhoff, ex Coll. Kaplan; P48865, Borgholzhausen, ex Coll. Kaplan; P49032 a+b,
P49035, Halle, DIMAC, ex Coll. Kaplan; P49033 a+b, Halle, Foerth, ex Coll. Kaplan.

Kleine bis groBe Unterkiefer, maximal 20 mm lang. AuBere Lamelle einteilig, diinn, schwach schiissel-
férmig gewdlbt, mit scharfer Furche entlang der Kommissur. Umriss stets etwas breiter als lang, das Ver-
haltnis von Breite zu Lange betragt im Mittel 1,6 bis 1,8. Vorderrander gerade oder schwach konkav, mit
kleinem, jedoch ausgepragtem Rostrum. Die leicht gerundeten Umbonalecken kdnnen bis auf Héhe der
rostralen Spitze vorspringen, die Seitenrdnder sind schwach konvex und konvergieren leicht nach hinten,
sie gehen ohne Marginalecken in die kurzen, gerundeten Hinterrander Uber. Die Externseite ist von der
Spitze des Rostrums bis zu den Hinterrandern mit einer gleichméaBig dichten konzentrischen Runzelskulp-
tur bedeckt, die ihrerseits von feinen konzentrischen Anwachslinien tGiberlagert wird; eine feine radiale Strei-
fung ist bei guter Erhaltung entlang der Kommissur und auf dem Mittelteil der duBeren Lamelle zu erken-
nen. Die innere Lamelle ist zu einer schmale Duplikatur des Vorderrandes reduziert. Sie ist gegentber der
auBeren Lamelle um ein Vielfaches verdickt und mit dieser nur entlang des Vorderrandes und in der Spit-
ze des Rostrums verwachsen.

3.2.2 Oberkiefer (Taf. 2, Fig. 7-10; Taf. 3, Fig. 1-13)

Material: 22 Exemplare; P40672, P42040, P42058, P42077, Lengerich, Dyckerhoff; P40961, Borgholz-
hausen; P41827, P41832, P41836, P41872, P41907, P41933, P41934, P41943, P41948, P41989, P41994,
P42003, Brochterbeck; Borgholzhausen, ex Coll. Kaplan; P48962, P49038, P49039, Lengerich, Bauschutt-
deponie, ex Coll. Kaplan
Die untersuchten Oberkiefer sind zwischen 2,5 und 11,0 mm [ang und besitzen alle die grundséatzlich glei-
che Form und Konstruktion. Was zun&chst als morphologische Vielfalt erscheint, ist lediglich ein Ausdruck
verschiedener Einbettungsmodi der groBtenteils sehr diinnen, primér elastischen und mithin leicht verform-
baren Kieferelemente (Abb. 3). Sind beide Seitenflichen nach auBen umgeklappt, liegen sie in einem
stumpfen Winkel zueinander und die Breite des Oberkiefers betragt etwa das doppelte seiner Lénge (Taf.
3, Fig. 7); sind sie dagegen in eine Richtung geklappt, erscheint der Umriss schlanker (Taf. 2, Fig. 10). Be-
sonders schmal wirken solche Oberkiefer, die mit etwas eingerollten Seitenflichen eingebettet wurden (Taf.
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Schwarzschiefer-Horizont des sogenannten ,Neocardioceras juddii-Event |“ und dariber vor (Sammlungs-
material WMIN sowie BREITKREUTZ et al., 1991: Abb. 8 und KAPLAN et al., 1998: Taf. 58, Fig. 10).

Die taxonomische Zugehérigkeit der Unterkiefer des Typs B bleibt ungewiss. Vergleichbar, wenn auch
durch die vorspringende Umbonalecke etwa verschieden, ist ein isolierter Unterkiefer aus der Britton For-
mation (Obercenoman) von Texas in KENNEDY (1988:122, Taf. 4, Fig. 3).
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. Unterkiefers
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Abb. 4: Unter-/Oberkiefer-Assoziationen; die Lange der MaBstabsbalken betragt 5 mm. [Lower/upper jaw
associations; length of scale bars is 5 mm.] A: P41907, Brochterbeck; B: P48962, Lengerich, Bau-
schuttdeponie; C: P41827, Brochterbeck; D: P42003, Brochterbeck; E: P48865 a, Borgholzhausen.

Typ C ist mit einem Anteil von weit liber 90% der im untersuchten Material am haufigsten vertretene
Unterkiefer-Typ. Aus der ,schwarz-bunten Wechselfolge* Westfalens werden identische Unterkiefer von
BREITKREUTZ et al. (1991, Abb. 9) und LEHMANN (1998a, Fig. 9.1 a-f, i) abgebildet (vgl. auch “jaw ele-
ments, incertae sedis” in LEHMANN 1998b, S. 42, ohne Abbildung). Dem Verlauf der Skulptur nach ver-
gleichbar ist der fragmentarische ,ammonite jaw" aus den stdenglischen Plenus Marls in WRIGHT & KEN-
NEDY (1981, Taf. 31, Fig. 12). In Merkmalen wie Umriss, Langen/Breiten-Verhaltnis, der ausgepragten
Kommissur, der Form des Rostrums und der Skuiptur der auBeren Lamelle sowie im Fehlen einer kalziti-
schen auBeren Schicht (,Aptychus®) stimmt Typ C mit den Unterkiefern von Desmoceratinae (Desmocera-
taceae, Desmoceratidae) aus der japanischen Oberkreide (NAGAO 1932; TANABE 1983; TANABE & LAND-
MANN 2001) weitgehend liberein. Das GroBenspektrum der vorliegenden Unterkiefer l&sst fir die zugeho-
rigen Gehduse auf Durchmesser von etwa 10 bis 50 mm schlieBen.

In einigen Féllen sind Unterkiefer vom Typ C mit einem Oberkiefer assoziiert (Abb. 4). Obwohl nicht véllig
ausgeschlossen ist, dass diese Assoziationen postmortal sind, spricht der Umstand, dass jeweils ein Un-
terkiefer mit einem Oberkiefer auf derselben Schichtflache liegt, fir eine Deutung als primér zu einem Kie-
ferapparat gehorige Elemente. Diese Interpretation wird weiterhin dadurch gestitzt, dass die gemeinsam
eingebetteten Kieferelemente ein anndhernd gleiches GrdoBenverhlinis aufweisen, wobei die Oberkiefer
kaum kleiner sind als die Unterkiefer (vgl. Rekonstruktion, Abb. 5). Auch in diesem geringen GréBenunter-
schied besteht Ubereinstimmung mit der Kiefermorphologie der Desmoceratinae (vgl. TANABE, 1983).

Desmoceratiden, und zwar die Gruppe der Puzosiinae, kommen in der ,schwarz-bunten Wechselfolge“
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Tafel 1
Unterkiefer / lower jaws (Lange des MaBstabsbalkens in Klammern / length of scale bar in parentheses)

Fig. 1: Typ A/ type A; P48866, Lengerich, Bauschuttdeponie (3 mm).
Fig. 2: Typ A/ type A; P40963, Borgholzhausen (3 mm).

Fig. 3: Typ B / type B; P40953, Borgholzhausen (5 mm).

Fig. 4: Typ B / type B; P40971, Borgholzhausen (5 mm).

Fig. 5: Typ C / type C; P41942, Brochterbeck (5 mm).

Fig. 6: Typ C / type C; P40956, Borgholzhausen (5 mm).

Fig. 7: Typ C / type C; P40954, Borgholzhausen (10 mm).

Fig. 8: Typ C / type C; P41869, Brochterbeck (10 mm).

Fig. 9: Typ C / type C; P48869, Lengerich, Bauschuttdeponie (10 mm).
Fig. 10: Typ C / type C; P48863, Lengerich, Bauschuttdeponie (10 mm).
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Tafel 2

Unter- und Oberkiefer / lower and upper jaws (Ldnge des MaBstabsbalkens in Klammern / length of scale
bar in parentheses)

Fig. 1: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P40962, Borgholzhausen (5 mm).

Fig. 2: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P42051, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).

Fig. 3: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P41954, Brochterbeck (5 mm).

Fig. 4: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P41817, Brochterbeck (5 mm).

Fig. 5: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P42283, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).

Fig. 6: Unterkiefer, Typ C / lower jaw, type C; P42434, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).

Fig. 7: Oberkiefer und Unterkiefer, Typ C / upper jaw and lower jaw, type C; P41827, Brochterbeck (10 mm).
Fig. 8: Oberkiefer und Unterkiefer, Typ C / upper jaw and lower jaw, type C; P42003, Brochterbeck (10 mm).
Fig. 9: Oberkiefer und Unterkiefer, Typ C / upper jaw and lower jaw, type C; P41907, Brochterbeck (10 mm).
Fig. 10: Oberkiefer und fragmentarischer Unterkiefer, Typ C / upper jaw and fragmentary lower jaw, type
C; P48962, Lengerich, Bauschuttdeponie (10 mm).
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Tafel 3

Oberkiefer / upper jaws (Lange des MaBstabsbalkens in Klammern / length of scale bar in parentheses)

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

ONOOOO A WN =

: P42040, Lengerich, Dyckerhoff (2 mm).
: P49030 a, Brochterbeck (2 mm).

: P41933, Brochterbeck (2 mm).

: P41934, Brochterbeck (2 mm).

: P41948, Brochterbeck (5 mm).

: P42058, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).
: P41943, Brochterbeck (5 mm).

: P40961, Borgholzhausen (5 mm).

Fig. 9-10: P40672, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).

Fig. 11
Fig. 12

: P42077, Lengerich, Dyckerhoff (5 mm).
-13: Ansammlung von mindestens acht Oberkiefern, méglicherweise ein Speiballen eines gréBeren

Invertebraten oder Fisches / accumulation of at least eight upper jaws, possibly a disgorgement from a lar-
ger invertebrate or fish; P41832, Brochterbeck (10 mm).
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Erstmalig hat sich in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts vor allem ROEMER (1841, 1854) mit den
Fischen des Baumberger Sandsteins beschéftigt. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts beschrieben
SCHLUTER (1862), von DER MARCK (1863, 1873) sowie HOSIUS & von ber MARCK (1880) neben den Fi-
schen auch Krebse und Pflanzen aus dem Baumberger Sandstein. Eine geologische Bearbeitung der
Baumberge-Schichten erfolgte erstmals von WEGNER (1925, 1926) und SCHMOLE (1926). Spiter fand die
Abfolge Erwéhnung in den Erlauterungen zur Geologischen Karte Bl. Nottuln (WEHRLI 1949). SIEGFRIED
(1954) dokumentierte erneut die Fischfauna der Baumberge-Schichten. VOIGT & HANTZSCHEL (1964) so-
wie KEMPER (1976) duBerten als erste die Vermutung, dass es sich bei den Werksteinbé&nken des Baum-
berger Sandsteins um Turbidite handeln kénnte. Belemniten wurden von BRAUN & THIERMANN (1975) be-
arbeitet. BEYER (1975, 1986) sowie DIRKS & SPEETZEN (1993) beschaftigten sich mit dem Rohstoff
Baumberger Sandstein. Geochemische, mineralogische und sedimentgeologische sowie Untersuchungen
zur Mikrofazies des Baumberger Sandsteins stammen von HELLMERS (1987) und KETTELHACK (1988).
Eine zusammenfassende Darstellung der Flora und Fauna gab RIEGRAF (1990). Benthische Foraminiferen
aus dem Baumberger Sandstein wurden nach LOMMERZHEIM (1991) und RESCHER (1991) zuletzt von
RIEGRAF (1998) untersucht. Auf die 6kologische Bedeutung von Mikrofossilien aus den-Baumberge-
Schichten gehen RIEGRAF (1995) und SMELROR et al. (1995) ein.

Das Ziel der vorliegenden Studie ist es, mit kalkigen Nannofossilien und planktischen Foraminiferen ei-
ne verbesserte biostratigraphische Einstufung der Baumberge-Schichten zu erlangen. Diese stellt auf-
grund von Fossilarmut, schlechter Erhaltung, mechanischer Zerstérung und Umlagerung der Makrofossi-
lien noch immer ein Problem dar. Weiterhin soll versucht werden, anhand der Mikrofossilien eine Aussage
Uber die Herkunft und das Alter der Turbidite und der subaquatischen Rutschungen zu treffen.

Der Dank der Autoren geht an die Eigentiimer und Mitarbeiter der Steinbruchbetriebe, die eine pro-
blemlose Bearbeitung der Profile ermdglichten. Dipl.-Geol. S. Riickheim und Dr. J. Steffahn bearbeiteten
die planktischen Foraminiferen, Dipl.-Geol. P. Hardas stellte die Schmierpraparate her, D. Pohl fertigte ei-
nige Zeichnungen an. Herrn Dr. M. HISS sei fiir zahireiche Diskussionen gedankt. Finanzielle Unterstlitzung
erfolgte durch den Landschaftsverband Wetsfalen-Lippe.

2 Methodik

Die Gelandearbeiten, Profilaufnahmen und Probennahmen erfolgten im Sommer des Jahres 2004. Die
Farbansprache, die in hohem MaBe von der Durchfeuchtung des Gesteins, den Lichtverhiltnissen usw. be-
einfluBt wird, wurde im Geldnde vorgenommen. Die Karbonatgehalte der Proben wurden mit Hilfe einer
Karbonatbombe an der Ruhr-Universitat Bochum ermittelt.

Nach einer ersten Durchsicht des Probenmaterials erwies sich der Erhaltungszustand der Mikrofossi-
lien in den sandigen, zum Teil stark verkieselten Kalkmergelsteinen als moderat bis schlecht. Daher wurde
fur die Bearbeitung der kalkigen Nannofossilien und der planktischen Foraminiferen nur das Profil Fark aus-
gewdhlt, da es derzeit den gréBten Teil der Baumberge-Schichten erschlieBt.

Aus dem Profil Fark wurden 29 Proben auf ihren Gehalt an kalkigen Nannofossilien untersucht. Die Her-
stellung einfacher Schmierpraparate folgte der Standardtechnik nach Bown & YOUNG (1998). Von allen Pro-
ben wurden vier Langstraversen pro Schmierpraparat untersucht und die kalkigen Nannofossilien qualitativ
bestimmt. Die Untersuchung der Proben erfolgte unter gekreutzten Polarisatoren bei 1.250-facher Vergré-
Berung an einem OLYMPUS BH-2 Polarisationsmikroskop. Die stratigraphische Einordnung sowie die Taxo-
nomie erfolgte nach PERCH-NIELSEN (1985) und BURNETT (1998). Weitere zur Bearbeitung herangezoge-
ne Arbeiten sind dem taxonomischen Index (Kap. 8) zu entnehmen. Eine Charakterisierung des Erhaltungs-
zustands der Nannofossilien wurde nach visuellen Kriterien (Anlésung, Uberwachsung) vorgenommen.

Neun Proben des Profils Fark wurden auf planktische Foraminiferen durchgesehen. Fir die Auflichtun-
tersuchungen der Foraminiferen wurde ca. 250 g getrockneten Rohmaterials mechanisch zerkleinert und
mit zehnprozentiger HoO» versetzt. AnschlieBend wurde das Material durch ein 63 um-Sieb und ein vor-
geschaltetes 250 pm-Sieb geschldmmt und getrocknet. Die Schlammriickstdnde wurden auf stratigra-
phisch wichtige Arten durchgesehen. Die Erstautoren der aufgefiihrten Fossiltaxa sind aus dem taxonomi-
schen Index (Kap. 8) ersichtlich.
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am unteren Hang oder im zentralen Teil der Vorosning-Senke. Transgressionen, anhaltende Bodenunruhen
am Niederséchsischen Tektogen und Erdbeben waren vermutlich die Ausléser sowohl fiir die Turbidite als
auch fiir subaquatische Rutschungen (RIEGRAF 1995).

In den Baumbergen liegen Sedimente eines reich gegliederten Schelfmeeres vor, in dem es zur Abla-
gerung einer starker sandig-glaukonitisch-spiculitischen Kalkmergelsteinfazies kam. Pelagische Elemente
fehlen hier weitgehend (RIEGRAF 1995). Eingeschaltete Kalksteinbdnke entsprechen Schittungen karbo-
natischer Komponenten von angrenzenden Schwellen. Der siliziklastische Eintrag stammt mdglicherweise
aus Ablagerungen von kretazischen Sedimenten (Biickeberg-Formation bis Campan). Sedimente des ho-
heren Campan in dieser Ausbildung sind im nordwestlichen Miinsterland (Raum Nottuln - Billerbeck — Ha-
vixbeck) in einer Ausdehnung von ca. 20 mal 20 km verbreitet.

4 Abfolge

Die Baumberge-Schichten, deren Méachtigkeit im Typus-Gebiet der Baumberge (zwischen Billerbeck,
Havixbeck und Nottuln) zwischen 60 m und 70 m schwankt, lassen sich lithologisch in zwei Einheiten glie-
dern, die Unteren und die Oberen Baumberge-Schichten (Tab. 1).

Stratigraphie Miichtigkeit
o | Hangende Mergel 15-30 m
2
© | Flammenmergel 0,05-1,7m
8 FlieB 0,35-125m
S | s
= %5 . .
3 5B Lappen/Zwischenmittel 0,5-1,5m
g E g 1-8m
8o 3 & | Paol 2-3m
£ 2|7
=
&~ Bohnenschicht/Waldteufel ~ 0-0,2 m
Liegende Mergel 10-15m
Billerbecker Griinsand 0-20 m

Tab. 1: Gliederung der Baumberge-Schichten (nach HELLMERS 1987, RIEGRAF 1995).

Die Unteren Baumberge-Schichten beginnen im Typus-Gebiet mit dem bis zu 20 m méachtigen Biller-
becker Grlinsand, einem hellen, z.T. stark glaukonitischen, feinsandigen Mergel- bis Kalkmergelstein. Dar-
Uber folgen die ca. 10-15 m méachtigen Kalkmergelsteine der Liegenden Mergel. Den Abschluss der Unte-
ren Baumberge-Schichten bildet der Baumberger Sandstein mit seinen Werksteinbanken (von unten nach
oben: Bohnenschicht/Waldteufel, Paol, Lappen/Zwischenmittel, FlieB). Der Baumberger Sandstein ist ein
teils karbonatisch, teils kieselig gebundener Kalkmergelstein mit wechselnden Anteilen von Quarz und
Glaukonit (RIEGRAF 1990). Er zeichnet sich durch Turbidit- und Schwammreichtum sowie durch starke
Méachtigkeitsschwankungen (zwischen 1 m und 8 m) und lithofazielle Differenzierung auf kleinstem Raum
aus (KAEVER & KETTELHACK 1998). Im Folgenden werden die einzelnen, derzeit aufgeschlossenen Werk-
steinbdnke des Baumberger Sandsteins kurz charakterisiert.

Der 2-3 m méachtige Paol ist ein sandiger, schwach glaukonitischer, graugriiner Kalkmergel- bis Mer-
gelkalkstein. Bei dem Lappen handelt es sich um einen stark sandigen, tonigen, sehr schwach glaukoniti-
schen Kalkstein. Er erreicht zwischen 0,5-1,5 m Méachtigkeit, ist hellbraun geféarbt und verwittert gelblich-
braunlich. Der Lappen kann vollstdndig auskeilen und dann — wie im Stbr. Fark — durch das sogenannte
Zwischenmittel ersetzt werden. Dieses Zwischenmittel ist ein glaukonitischer, grauer Kalkmergelstein. Der
Uberlagernde, max. 1,25 m machtige FlieB ist ein stark feinsandiger, toniger, sehr schwach glaukonitischer
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Kalkmergel- bis Mergelkalkstein, der stellenweise wellenrippelartige Strukturen zeigt. Er ist weiBgrau ge-
farbt, seine Verwitterungsfarbe ist hellgrau (HELLMERS 1987). Aus dem FlieB stammen die beriihmten Fi-
sche des Baumberger Sandsteins (vgl. Kap. 5.1).

Die Oberen Baumberge-Schichten beginnen mit dem Flammenmergel, einem auffalligen, zwischen we-
nigen Zentimetern und max. 1,7 m machtigen Horizont. Der relativ weiche, dunkelgrau bis blaugrau gefarb-
te Tonmergelstein ist hellgrau, gelblich oder gelblichbraun geflammt. Aufgrund der dichten Kiiiftung bricht
er feinstlickig. Den Abschluss der Oberen Baumberge-Schichten bilden die 15-30 m méchtigen Hangen-
den Mergel. Es sind hellgelbgraue, mittelgrau bis gelblich verwitternde Mergel- bis Kalkmergelsteine mit
unterschiedlichen Gehalten an Quarz und Glaukonit (RIEGRAF 1995, HISS 2001). Sie sind schlecht ge-
bankt und verwittern brotlaibartig. Gelegentlich sind Verkieselungszonen sowie Kalksteinbénke/-linsen ein-
geschaltet.

Nérdlich der Baumberge, am Schéppinger Berg, sind Billerbecker Griinsand, Baumberger Sandstein
und Flammenmergel nicht ausgebildet. Hier bauen sich die Baumberge-Schichten aus sandigen, mehr
oder weniger stark glaukonitischen, z.T. deutlich geschichteten Mergel- und Kalkmergelsteinen mit einzel-
nen sandigen Kalksteinlagen auf (HISS 2001).

5 Profilbeschreibungen

5.1 Profil Fark

Der Steinbruch der Firma Fark/Havixbeck liegt in den zentralen Baumbergen, sitdlich der StraBe
von Nottuln nach Billerbeck unterhalb des Longinusturmes (TK 25 Nottuln Nr. 4010, r; 25 94 220,
h: 57 59 390; Abb. 1, 2).

Der Abbau des Baumberger Sandsteins als Werkstein und der Hangenden Mergel als Schotter findet
hier bereits seit mehreren Jahrzehnten statt. Derzeit (Sommer 2004) wird der Abbau des Baumberger
Sandsteins in nérdlicher Richtung fortgefiihrt. Die Aufschlussverhéltnisse sind sehr gut, der Steinbruch darf
jedoch nur mit Genehmigung der Betriebsleitung betreten werden. Eine detaillierte Beschreibung des
Steinbruches gibt HELLMERS (1987); dort wird auch erstmalig ein S&dulenprofil abgebildet. RIEGRAF
(1995, 1998) beschaftigt sich mit der Sedimentologie und dem Fossilinhalt dieses Steinbruches.

In diesem Steinbruch wurden bereits vor tber 150 Jahren die beriihmten Fische des Baumberger Sand-
steins entdeckt (z.B. RoMER 1841). Das Vorkommen der Fischschwarme ist an einen bestimmten Werk-
steinhorizont gebunden, den FlieB (VOIGT & HANTZSCHEL 1964). In den Fischschwarmen finden sich
Flach- und Tiefwasserfaunen nebeneinander, die weder zeitlich noch regional denselben Lebensraum be-
wohnten. Auch handelt es sich dabei nicht um Faunen des flachen Schelfbereiches, sondern um Hochsee-
bis Tiefwasserfaunen aus einer Wassertiefe von ca. 200-600 m (RIEGRAF 1990).

Der Steinbruch erschlieBt derzeit eine tiber 20 m méchtige Schichtenfolge, allerdings waren zur Zeit der
Profilaufnahme nur die unteren 16 m zugénglich (Untere Baumberge-Schichten (von unten nach oben) mit
Paol, Lappen und FlieB, Obere Baumberge-Schichten (von unten nach oben) mit Flammenmergel und Han-
genden Mergeln). Damit erschlieBt dieser Steinbruch die Baumberge-Schichten im Munsterland derzeit am
besten. Bisher liegen fir diesen Steinbruch neben einigen makropaldontologischen nur wenige mikropala-
ontologische Daten vor (RIEGRAF 1995, 1998, SMELROR et al. 1995). Aus dem Aufschluss ist eine maBig
reiche Makrofauna bekannt, die in Arbeiten von RIEGRAF (1990, 1995) ausfiihrlich dokumentiert ist.

5.1.1 Lithostratigraphie
Das 16,20 m machtige Profil wurde im westlichen, derzeit im Abbau befindlichen Teil des Steinbruches
aufgenommen. Stratigraphisch kann die aufgeschlossene Schichtenfolge in die UC15 Nannofossilzone

des oberen Unter- bis oberen Ober-Campan eingestuft werden. Dies entspricht der Nostoceras polyplo-
cum Ammonitenzone und der Belemnitella langei/Belemnitella najdini Belemnitenzone (Abb. 3).

100




Biostratigraphie

Steinbruch Fark

usjuwsaleg wipleu ejjsyuwisjeg / 1obue| ejjejuwisjeg
usjiuowwy wnooyjdAjod seis203soN
usjjissojouueN Gl oN
Ee ¢ & 2 & £ 2 o o = © w % o & o o
oy «.-<<<<<<< vy 1« < <<<<<<<‘.:<<< v
© i 1 i N > 1. /
K A
[e]
S
|
& |ebia |\ opusbuey [leBiow] gong | uadde _ loed
©.0 -4 1
“— L
a 2 Jueispueg Jeblequineg,
h [
509 uayoIyog abiaquineg alaqQ uajyolyos ablaquineg alajun
ajn)sisun uedwen-19q0

101

Fossilbruchstiicke
Schichtung/Flaserschichtung

Rutschung

<y~ Schwammnadeln
o

=

Kalkmergel- bis Mergelkalkstein

Glaukonit

v

v
Abb. 3: Profil Stbr. Fark

Legende
v

- Sand



Stratigraphie Schicht Michtigkeit  Lithologie

Hangende Mergel 240  15,55-16,20 m Kalkmergelstein (4 etwa gleichméachtige Banke), sandig, glaukonitisch,
hellgraubraun; einige Kieselschwammnadeln

230 14,50-15,55 m Kalkmergelstein, schwach sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch,
feinkornig, hellgrau; einige Kieselschwammnadeln; Top und Basis erosiv
(Rinnen)

220 13,90-14,50 m Kalkstein, dunkelgrau-rotlich, spatig, sehr hart; im oberen Drittel weichere
Zwischenlage

210 13,65-13,90 m Zwischenlage, schwach sandig, glaukonitisch, feinkérnig, dunkelbraun, weich,
diinnbankig (< lcm)

200 12,90-13,65 m Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch, mittel- bis dunkelgrau; sehr hart, glatter
Bruch; viele Kieselschwammnadeln

190 12,55-12,90 m Kalkmergelstein, sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, sehr
feinkornig, hellgelbgrau

180  11,90-12,55 m Kalkmergelstein, sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, sehr
feinkornig, hellgelbbraun

170 11,60-11,90 m Kalkmergelstein, sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, sehr
feinkérnig, hellgelbgrau, stellenweise viele Kieselschwammnadeln (sehr hart)

160  10,80-11,60 m Kalkmergelstein, sandig, stellenweise sehr schwach glaukonitisch bzw.
glaukonitisch, feink6rnig, hellgelbgrau; weich; z.T. viele

Obere Baumberge-Schichten

150  9,90-10,80 m Kalkmergelstein, sandig bis stark sandig, schwach glaukonitisch, hellgrau; sehr
viele Kieselschwammnadeln; stellenweise verkieselt (hart, dunkel geférbt)

140 9,40-990 m  Kalkmergelstein, sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, hellgrau; in
der Mitte ein harter, verkieselter Horizont, massig, grau

130 8,60-940m  Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch, hellgrau; massig, hart; z.T.
Kieselschwammnadeln

120/ 6,80-8,60 m  Kalkmergelstein, sandig bis stark sandig, stark bis sehr stark glaukonitisch,
110 feinkornig, hellgelbgrau, massig, wenige Schalen-und Schwammbruchstiicke,
Liesegangsche Ringe auffillig

Flammenmergel 100 5,80-6,80 m  Tonmergelstein, dunkelgrau mit hellorangebraunen Schlieren (hellgrau
verwitternd), Top braun (rostbraun verwitternd);, Basis massig, hart, zum Top
diinnbankiger und weicher werdend; korniges/nadeliges Geflige,
Kieselschwammnadeln, z.T. kleine Rutschungsstrukturen

FlieB (ob. Einh.) 90 5,40-580m  Kalkmergelstein, schwach glaukonitisch, feinkérnig, braungrau (hellgrau
verwitternd)

FlieB (unt. Einh.) 80 4,30-540m  Kalkmergelstein, sehr schwach sandig, glaukonitisch, feinkornig, hellbraun,
hart, lagenweise FeOH-Ausfillungen

Zwischenmitte] 70 3,90-430m  Kalkmergelstein, glaukonitisch, dunkelgrau; schlierig

Lappen 60 2,00-390m  Kalkmergelstein, sehr schwach sandig, glaukonitisch, feinkérnig, hellbraun,
weich; lagenweise FeOH-Ausfillungen; Schragschichtung

Paol 50 0,00-2,00 m  Kalkmergelstein, sandig, schwach glaukonitisch, graugriin, im unteren
Abschnitt Fossilbruchstiicke

Untere Baumberge-Schichten
Baumberger Sandstein

Tab. 2: Lithologie Stbr. Fark.

Das Profil (Abb. 3; Tab. 2) besteht Giberwiegend aus hellen (gelbgrauen — braunlichgelben) Kalkmergel-
steinen mit unterschiedlichen Anteilen von Quarz und Glaukonit. Die Machtigkeit der einzelnen Kalkmer-
gelsteinlagen schwankt zwischen 0,2 m (Schicht 240) und 1,8 m (Schicht 110/120). Im Lappen ist stellen-
weise eine deutliche Schragschichtung erkennbar. Der Sandgehalt in den Einheiten Paol, Lappen und FlieB
nimmt jeweils von unten nach oben ab. Bei dem Uberlagernden Flammenmergel handelt es sich um einen
dunkelgrauen Tonmergeistein, der charakteristisch scherbig verwittert. Schlierige Eisenhydroxid-Ausfallun-
gen verleihen ihm sein typisch geflammtes Aussehen. Er scheint nach Stiden auszukeilen. Der Kontakt zu
den Hangenden Mergeln kann sowohl scharf als auch flieBend ausgebildet sein. In den Kalkmergelsteinen
der Hangenden Mergel treten immer wieder harte, verkieselte Bereiche auf, die haufig linsig/knollig ausge-
bildet sind. Gelegentlich kénnen Kieselschwammnadeln angereichert sein, haufig sind sie jedoch durch
Verwitterung herausgelst. Eingeschaltet sind den Kalkmergelsteinlagen dtinne, stérker tonige und damit
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weichere, dunklere Zwischenlagen. Wéhrend die Kalkmergelsteine der Hangenden Mergel im siidlichen Teil
des Steinbruches deutlich gebankt sind, wird diese Bankung nach Norden zunehmend undeutlicher, die
Zwischenlagen werden diinner.Etwa 8 m (ber dem Top des Flammenmergels ist eine Erosionsrinne zu er-
kennen.

Die Karbonatgehalte bewegen sich Uberwiegend zwischen 44 Gew.% und 60 Gew.% (Proben 60/2,
90/1, 100/2, 150/1, 240/1). Die niedrigsten Werte liegen bei 25 Gew.% (Zwischenmittel, Probe 70/1) bzw.
36 Gew. % (Hangende Mergel, Probe 110/1), die hdchsten Werte bei 69 Gew. % (Paol, 50/1) bzw. 71 Gew.%
(Hangende Mergel, Probe 200/1; Tab. 3).

5.1.2 Kalkige Nannofossilien
CaCO,

Probe [Gew. %] Aus dem Profil wurden 29 Proben auf kalkige Nannofossilien

durchgesehen. Die Erhaltung der kalkigen Nannofossilien in den
Fark untersuchten Proben ist durchweg moderat bis schlecht. Die
24071 51.03 Nannofossilien zeigen oftmals Anzeichen von Lésung und sekun-
20071 71.36 daren Uberwachsungen. Insbesondere die Dominanz von mikro-
150/1 46.38 kristallinem Karbonat in allen Proben weist auf einen starken dia-
11071 36.35 genetischen Einfluss hin. Auf Grund dessen wurde auf eine palso-
10072 55.08 kologische Interpretation der Nannoflora verzichtet. Trotz des
90/1 60.23 schlechten Erhaltungszustandes konnten insgesamt 64 Arten an
701 25.80 kalkigen Nannofossilien unterschieden werden (Tab. 4). Die Ar-
60/2 44.87 tenzahl pro Probe schwankt zwischen 0 und 23. Dies spiegelt
50/1 69.47 eher den Erhaltungszustand als eine dkologische Steuerung der
Hesselmann Nannofossilassoziationen wider.
120/3 71.23
120/19 0.00 Die stratigraphische Einordnung lasst sich auf Grund des kon-
120/14 2716 sistenten Auftretens von Arkhangelskiella cymbiformis, Broinsonia
120/10 46.20 parca parca, Reinhardtites anthophorus, Reinhardtites levis und
100/1 3891 Eiffellithus eximius auf das Campan einschranken (UC15 Nanno-
90/1 7134 fossilzone). Die UC15 Nannofossilzone umfasst sowohl das obe-
80/2a 4736 re Unter-Campan als auch das obere Ober-Campan. Das verein-

zelte Auftreten von Prediscosphaera stoveri und morphologisch
Leopoldshihe vergleichbaren Formen P. ?stoveri belegen méglicherweise eine
140/2 48.99 Einordnung in die obere UC15 Nannofossilzone und damit in das
120/1 53.48 Ober-Campan. Daflir sprechen auch die Belemnitenfunde (Be-
100/2 53.34 lemnitella langei) von RIEGRAF (1995). Eine genaue stratigraphi-
80/2 56.60 sche Einordnung der einzelnen Schichtpakete basierend auf kal-
70/1 51.93 kigen Nannofossilien ist zum einen durch die schlechte Erhaltung
Meyer und z.u anderen durch das sehr sporadische Auftreten von P, sto-
155/1 5468 veri nicht angebracht.
ig:ﬁ 2(9)‘71; Bemerkenswert ist das vereinzelte Auftreten von un’Ferlfretazi—
8512 71‘75 schen Arten (Nannoconus truitti Conusphaera rothii) in den

| Schichten 160 und 230, das auf Umlagerung zurtickzufiihren ist.
In beiden Fallen handelt es sich um I&sungsresistente, robuste

Nannolithentaxa. N. truitti hat sein Haufigkeitsmaximum im Apt,
ist aber noch vereinzelt bis in das Campan zu verfolgen. Die Gat-
tung Conusphaera (C. mexicana, C. rothii) ist hingegen auf das Ti-
thon — Unter-Apt beschrankt. Funde von C. rothii weisen also ein-
deutig auf die Aufarbeitung von praoberaptzeitlichen Kreidesedimenten hin. Damit deuten diese Funde, die
aus den offen marinen, hemipelagischen Abfoigen der ,Hils-Ton“-Formation stammen, auf Umlagerung un-
terkretazischer Sedimente hin. Diese kénnen entweder aus dem Norden, ndrdlich des Teutoburger Waldes
(Raum Osnabriick) oder aus dem Westen (Raum Alstéatte) stammen.

Tab. 3: Karbonatgehalte ausgew&hlter
Proben der bearbeiteten Profile.
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Tab. 4: Reichweiten der kalkigen Nannofossilien.

5.1.3 Planktische Foraminiferen

Aus dem Profil wurden neun Proben auf planktische Foraminiferen durchgesehen. Die planktischen Fo-
raminiferen sind meist schlecht erhalten, oft zeigen sie Merkmale sekundarer Uberwachsung durch Karbo-
nat, sind Eisenhydroxid-umkrustet und héufig zerbrochen. Die Haufigkeiten der planktischen Foraminife-
ren sind gering. Neben einigen zerbrochenen Schalen in Probe 140/2 stellen sie lediglich in Probe 100/2
(Flammenmergel) den gréBten Teil der Mikrofossilfauna. Dort treten sie mit Gber 95% auf. Dabei handelt es
sich ausschlieBlich um nicht-gekielte Arten (s.u.). Den gréBten Anteil an der Foraminiferenfauna haben Ar-
chaeoglobigerina cretacea, diverse Arten der Gattung Hedbergella, u.a. H. cf. holmdelensis und groBwich-
sige, nicht striate Exemplare der Gattung Heterohelix, u.a. H. cf. planata.

RIEGRAF (1995) weist bereits darauf hin, dass die stratigraphische Aussagekraft der planktischen Fo-
raminiferenfauna im Miinsterland eingeschrénkt ist. Die international gebrauchlichen Zonierungen mit (ge-
kielten) Globotruncanen-Arten greifen hier nicht, da diese im Minsterland haufig durch endemische und
stratigraphisch unbedeutsame Arten vertreten sind. Daher ist eine Einstufung der Schichtenfolge anhand
der planktischen Foraminiferen nur ungenau in das Campan vorzunehmen. Lediglich das Vorkommen von
H. cf. planata 148t nach HART et al. (1989; hier als H. complanata) vorbehaltlich eine Zuordnung in das
Ober-Campan zu.

5.1.4 Belemniten

Die beiden in diesem Steinbruch gefundenen Belemniten wurden nicht horizontiert entnommen und ge-
ben somit keine Auskunft Uber das Alter der gesamten sedimentéren Abfoige. Bei diesen Belemniten han-
delt es sich zum einen um ein gut erhaltenes Rostrum, bei dem der Alveolarschlitz nicht erhalten ist, sowie
um ein Bruchstiick des Alveolarbereiches. Das gut erhaltene Exemplar wurde Belemnitella ex gr. langei-
najdini zugeordnet; es entspricht den von KEGEL CHRISTENSEN (1995, Plate 9, Fig. 11-13) abgebildeten
Exemplaren. B. ex gr. langei-najdini ist nach KEGEL CHRISTENSEN (1995) auf die B. langei Zone des mitt-
leren Teils des oberen Ober-Campan (sensu SCHULZ et al. 1984) beschrénkt. In Kombination mit den Nan-
nofossilbefunden kann der Abschnitt somit in die frihe /langei Zone eingeordnet werden.

5.2 Profil Dirks
Der Steinbruch der Firma Dirks/Billerbeck liegt in den zentralen Baumbergen, nérdlich der StraBe von

Nottuln nach Billerbeck, ca. 500 m norddstlich des Longinusturmes (TK 25 Nottuin Nr. 4010, r: 25 94 270,
h: 57 59 750; Abb. 1, 2).
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Der Abbau des Baumberger Sandsteins wird hier schon seit mehreren Jahrzehnten betrieben, die Fir-
ma Dirks ist seit 1979 PAchter des Steinbruches. Der Abbau wird derzeit (Sommer 2004) in nérdlicher Rich-
tung fortgeflihrt. Der untere Profilabschnitt des Baumberger Sandsteins ist zeitweise durch Verflllung mit
Abraummaterial (Frostschutz) nicht aufgeschlossen, sonst sind die Aufschlussverhéltnisse gut. Der Stein-
bruch darf nur mit Genehmigung der Betriebsleitung betreten werden. Eine erste Erwahnung findet sich bei
HELLMERS (1987); dort wird auch erstmalig ein Saulenprofil abgebildet. DIRKS & SPEETZEN (1993) schil-
dern den Werdegang des Steinbruches. RIEGRAF (1995) beschaftigt sich eingehender mit der Sedimento-
logie und dem Fossilinhalt.

Der Steinbruch erschlieBt derzeit eine 11,8 m machtige Schichtenfolge (Untere Baumberge-Schichten
(von unten nach oben) mit Lappen und FlieB, Obere Baumberge-Schichten (von unten nach oben) mit
Flammenmergel und Hangenden Mergeln). Bisher liegen fiir diesen Steinbruch neben einigen makropala-
ontologischen nur wenige mikropaldontologische Daten vor (RIEGRAF 1995, SMELROR et al. 1995).

5.2.1 Lithostratigraphie
Zeitlich gehort die gesamte, 11,8 m machtige Schichtenfolge der UC15 Nannofossilzone des oberen

Unter- bis oberen Ober-Campan an. Dies entspricht der Nostoceras polyplocum Ammonitenzone und der
Belemnitella langei/Belemnitella najdini Belemnitenzone (Abb. 4).
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Abb. 4: Profil Stbr. Dirks (Legende vgl. Abb. 3).
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Stratigraphie Schicht Michtigkeit  Lithologie

Hangende Mergel 120 3,80-11,80 m Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch, hellbraun, dickbankig, zum Top
diinnbankiger werdend, stellenweise knollig/linsig auflésend; viele
Kieselschwammnadeln, stellenweise weich, stellenweise verkieselt (sehr hart)
mit eingeschalteten Zwischenlagen, dunkelgriinbraun, weich, dinnbankig; Top
stark angewittert, nur noch schwach verfestigt

110 3,20-3,80 m  Kalkmergelstein, hellgrau, dickbankig

Flammenmergel 100 2,00-3,20m  Tonmergelstein, dunkelgrau, mit orangebraunen Schlieren/Flecken
(hellgelbgrau verwitternd); diinnbankig, stark gekliiftet, kleinstuckig und
unregelmaBig brechend, Top mittelgrau, deutlich hérter als der mittlere Bereich
und weniger Schlieren/Flecken; Basis reliefiert

Obere Baumberge-Schichten

FlieB 90 1,60-2,00m  Kalkmergelstein, schwach glaukonitisch, grobkérnig, hellgrau (hellgelbgrau
verwitternd); Parallelschichtung

Lappen 80 0,00-1,60m  Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch (Glaukonitgehalt nach oben
zunehmend), hellgrau (hellorangegrau verwitternd); im oberen Bereich
Parallel-/Schrigschichtung

Unt. Baumb.-
Sch

Tab. 5: Lithologie Stbr. Dirks.

Lithologisch besteht das Profil (Abb. 4; Tab. 5;) Uberwiegend aus hellen (gelbgrauen — braunlichgelben)
Kalkmergelsteinen mit unterschiedlichen Anteilen von Quarz und Glaukonit. Die Mé&chtigkeit der einzelnen
Kalkmergelsteinlagen liegt bei max. 0,6 m (Schicht 110). Die hier erschlossenen Werksteinbé&nke des
Baumberger Sandsteins (Lappen und FlieB), sonst meist in ihrer typischen braunlichgelben Verwitterungs-
farbe aufgeschlossen, sind hier in einigen linsenférmigen Bereichen auch in unverwittertem Zustand zu se-
hen. Dann sind sie mittelgrau gefarbt. Sie zeigen gelegentiich kleinere Schrag- bzw. Parallelschichtungs-
merkmale. Der Sandgehalt nimmt zum Hangenden hin ab. Bei dem Uberlagernden Flammenmergel han-
delt es sich, ebenso wie im Steinbruch Fark, um einen dunkelgrauen Tonmergelstein, der charakteritisch
scherbig verwittert. Die schlierigen Eisenhydroxid-Ausféllungen treten vor allem im mittleren und oberen
Bereich auf und verleihen ihm sein typisch geflammtes Aussehen. Es treten starke Machtigkeitsschwan-
kungen auf (0,5-1,2 m). Der Kontakt zum Hangenden ist hier ebenfalls sowohl scharf als auch flieBend aus-
gebildet. Die Hangenden Mergel entsprechen in ihrer Ausbildung denen im Steinbruch Fark (vgl. Kap.
5.1.1), jedoch sind die basalen 5 m dickbankig ausgebildet und werden zum Top hin deutlich diinnbanki-
ger. Zudem sind sie nach Suden zunehmend linsiger/knolliger ausgebildet. Da hier eindeutige Schichtab-
grenzungen kaum durchfihrbar waren, wurden die Hangenden Mergel in zwei Schichtpaketen zusammen-
gefasst.

Die Karbonatgehalte liegen maximal bei 71 Gew.% (Flie3, Probe 90/1, Hangende Mergel, Probe 120/3),
Uberwiegend zwischen 27 Gew.% und 47 Gew.% (Proben 80/2a, 100/1, 120/10, 120/14). Probe 120/19
(Tab. 3) enthalt 0 Gew.% Karbonat.

5.3 Profil Leopoldshdhe

Der aufgelassene Steinbruch Leopoldshéhe liegt in den stiddstlichen Baumbergen auf dem Schapdet-
tener Berg nérdlich Schapdetten (TK 25 Nottuln Nr. 4010, r: 25 96 800, h: 57 57 850; Abb. 1, 2).

Der Steinbruch ist bereits seit mehreren Jahren aufgelassen. Inzwischen (Sommer 2004) ist die Stein-
bruchsohle stellenweise stark verwachsen, die Wande z.T. verbdscht. Die Wande sind dennoch Uberwie-
gend gut zugénglich. Eine erste Erwahnung des Steinbruches findet sich bei RIEGRAF (1995); dort wird
auch erstmalig ein Saulenprofil abgebildet.

Der Steinbruch erschlieBt derzeit eine 11,15 m machtige Schichtenfolge (nach RIEGRAF (1995) Untere
Baumberge-Schichten (von unten nach oben) mit Paol, Lappen und FlieB, Obere Baumberge-Schichten
(von unten nach oben) mit Flammenmergel und Hangenden Mergeln). Bisher liegen flir diesen Steinbruch
keine makro- und mikropaldontologischen Daten vor. Da die Schichtenfolge in diesem Steinbruch einen
sehr gleichférmigen Eindruck macht, gestaltet sich die stratigraphische Zuordnung schwierig. Der Flam-
menmergel, sonst immer ein auffalliger Leithorizont, war hier nicht eindeutig abzugrenzen, ebensowenig
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der unterlagernde Baumberger Sandstein. Der von RIEGRAF (1995) beschriebene Flammenmergel soll in
diesem Aufschluss durch eine ca. 0,5 cm méchtige verkieselte Lage reprasentiert sein. Diese Zuordnung
konnte im Geldnde nicht nachvollzogen werden, da wie in den anderen Steinbriichen auch hier mehrere
Verkieselungszonen, liber das gesamte Profil verteilt, existieren. Dennoch wurde versucht, die Stratigra-
phie in Anlehnung an RIEGRAF (1995) zu Ubernehmen. Die Einheiten Paol bis Flammenmergel wurden auf-
grund der unsicheren Deutung in Abbildung und Tabelle mit einem Fragezeichen versehen. Bisher liegen
fur diesen Steinbruch nur wenige mikropaldontologische Daten vor (RIEGRAF 1995).

5.3.1 Lithostratigraphie
Stratigraphisch kann die gesamte 11,15 m méachtige Schichtenfolge in die UC15 Nannofossilzone des

oberen Unter- bis oberen Ober-Campan eingestuft werden Dies entspricht der Nostoceras polyplocum
Ammonitenzone und der Belemnitella langei/Belemnitella najdini Belemnitenzone (Abb. 5).
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Abb. 5: Profil Stbr. Leopoldshéhe (Legende vgl. Abb. 3).
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5.4.1 Lithostratigraphie

Zeitlich gehort die gesamte Schichtenfolge UC15 Nannofossilzone des oberen Unter- bis oberen Ober-
Campan an. Dies entspricht der Nostoceras polyplocum Ammonitenzone und der Belemnitella langei/Be-

lemnitella najdini Belemnitenzone (Abb. 6).
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Abb. 6: Profil Stbr. Meyer (Legende vgl. Abb. 3).
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Stratigraphie Schicht Michtigkeit Lithologie
IHzmgcndc Mergel 155 9,35-11,45m Kalkmergelstein, schwach glaukonitisch, dunkelbraun (hellgraubraun verwitternd),
| weich, diinnbankig; am Top feste Kalkmergelsteinbank, sandig, glaukonitisch,

feinkornig, wenig Kieselschwammnadeln

145 7.45-935m  Kalkmergelstein, schwach sandig, schwach glaukonitisch, feinkornig, hellgrau; fest
massig, dickbankig; mit eingeschalteten Zwischenlagen, hellgraubraun verwitternd,
weich, diinnbankig

>

135 6,20-745m  Kalkmergelstein (4 etwa gleichmachtige, unregelmaBige Bénke), schwach sandig
bis sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, feinkornig, hellgrau

125 5,75-6,20m  Kalkmergelstein, stark sandig, glaukonitisch, mittelkémig, hellgraugelb
(rostbraun/orangebraun verwitternd), mit FeOH-Konkretionen

115 5,60-5,75m  Zwischenlage, weich, diinnplattig

105 4,50-560m  Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch, feinkérnig, hellgelbgrau (rostbraun/
orangebraun verwitternd), wenig Kieselschwammnadeln

95  4,00-4,50m  Kalkmergelstein, sandig, glaukonitisch, dunkel (braun, griingrau), weich, mit
einzelnen festeren Bénken; mit eingeschalteten Zwischenlagen, tonig, rostbraun,
sehr weich

Obere Baumberge-Schichten

85 0,004,00m  Wechsellagerung von festen, massigen Kalkmergelsteinbanken, sandig, schwach
glaukonitisch bis glaukonitisch, feinkémig, hellgraubraun, z.T. viele
Kieselschwammnadeln und weichen, diinnbankigen Zwischenlagen, schwach
sandig, schwach glaukonitisch bis glaukonitisch, etwas grobkérniger als die
Kalkmergelsteinbanke, dunkelbraun

Tab. 7: Lithologie Stbr. Meyer.

In der 11,45 m machtigen Kalkmergelsteinfolge (Abb. 6; Tab. 7) treten neben haufigen weicheren, dunk-
leren Zwischenlagen auch immer wieder sehr harte, verkieselte Bereiche auf, die meist nicht lagig, sondern
knollig ausgebildet sind. Auch Kieselschwammnadeln kénnen gelegentlich gehduft auftreten, sind jedoch
auch hier haufiger durch Verwitterung herausgeldst. Die Méachtigkeit der hellen (gelbgrauen — braunlichgel-
ben) Kalkmergelsteine mit unterschiedlichen Anteilen von Quarz und Glaukonit liegt bei max. 1,1 m
(Schicht 105). Zum Top hin sind die Bénke nicht mehr so deutlich gebankt, sondern unregelmaBig-
wellig/knollig ausgebildet. Die Kalkmergelsteine, die an der Stid-Wand des Steinbruches aufgeschlossen
sind, sind deutlich besser gebankt (Kalkmergelsteinbénke bis etwa 1 m Machtigkeit mit diinnen Zwischen-
lagen im dm-Bereich) als an der Nord-Wand. Nach Norden wird die Bankung zunehmend undeutlicher, die
Banke l6sen sich knollig auf. Die Karbonatgehalte liegen zwischen 49 Gew.% und 71 Gew.% (Proben 85/2,
105/1, 145/1, 155/1; Tab. 3).

6 Diskussion des Ablagerungsraumes

Im hoéheren Campan befand sich westlich/nordwestlich der heutigen Baumberge eine submarine
Schwelle. Dort nahmen sowohl die Turbidite (Baumberger Sandstein, Flammenmergel) als auch die sub-
aquatische Rutschung (Hangende Mergel) ihren Ausgang (Abb. 7).

Die verhéltnismaBig gleichmaBig ausgebildeten Werksteinbanke des Baumberger Sandsteins stellen
dabei drei proximale Turbidite dar (RIEGRAF 1995). Fur ein kiistennahes Ablagerungsmilieu und damit fur
einen relativ kurzen Transportweg spricht neben der sedimentpetrographischen Zusammensetzung auch
der hohe Anteil an terrestrischen Palynomorphen im Baumberger Sandstein (SMELROR et al. 1995).

Fur die turbiditische Schiuttung des Flammenmergels wird eine Schwelle als Ausgangspunkt angenom-
men, die noch weiter westlich/nordwestlich lag als die des Baumberger Sandsteins. Damit wird MASRI
(1970) gefolgt, der fur die Herkunft des Flammenmergels (= distaler Turbidit) ebenfalls den Westen (Win-
terswijker Sattel/E-Niederlande) postuliert. Der von RIEGRAF (1995) fiir das Munsterlander Kreidebecken
zur Zeit der Oberkreide postulierte ,abrupte Fazieswechsel auf kurze Entfernungen® kann ebenfalls als Er-
klarung fir die Herkunft des Flammenmergels aus Westen/Nordwesten herangezogen werden. Demnach
waére die Ablagerung einer pelitisch-pelagischen Tonmergeifazies in einem etwas tieferen Teil des Meeres-
beckens im Westen/Nordwesten der Baumberge méglich. Unter der Annahme dort herrschender Upwel-
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ling-Bedingungen lassen sich die groBe Anzahl an Plankton und marinen Palynomorphen, das Vorkommen
von Radiolarien sowie leicht anoxische Bodenbedingungen (Fehlen von Benthos, haufig pyritisierte/ver-
kieste Mikrofossilien) erklaren (RIEGRAF 1995, SMELROR et al. 1995). Der von RIEGRAF (1995) vertrete-
nen Ansicht, bei dem Flammenmergel handele es sich um einen distalen Turbidit, der am Teutoburger Wald
seinen Ausgangspunkt hatte, wird hier nicht gefolgt.

Die These einer westlich gelegenen Schwelle wird auch dadurch unterstiitzt, dass in den Hangenden
Mergeln praaptzeitliche Nannofossilien (Nannoconus truitti, Conusphaera rothii) gefunden wurden. Derarti-
ge praoberaptzeitliche hemi-pelagische Sedimente kommen westlich/nordwestlich der heutigen Baumber-
ge vor. Weiter nach Osten gehen sie in sandige, kiistennahere Ablagerungen (iber, die nur sehr schlechte
Erhaltungsbedingungen fir Nannofossilien bieten. Die gestorte Lagerung der Hangenden Mergel (vor al-
lem im hoheren Teil) deutet auf starke Erosions- und Rutschungsvorgénge (subaquatische Rutschungen)
kurz nach der Ablagerung hin (DIRKS & SPEETZEN 1993).

7 Zusammenfassung

Die in der vorliegenden Studie bearbeiteten Profile konnten durch die Kombination von Befunden an
Nannofossilien (UC15 Nannofossilzone) und Belemniten (Belemnitella ex gr. langei-najdini) in die friihe lan-
gei Zone (oberes Ober-Campan) eingeordnet werden. Umgelagerte unterkretazische Nannolithenarten wei-
sen moglicherweise auf ein im Norden oder Westen gelegenes Abtragungsgebiet hin, in dem auch die Tur-
bidite und subaquatischen Rutschungen ihren Ausgangspunkt hatten.

8 Taxonomischer Index
Taxonomischer Index der im Text aufgefihrten Gattungen und Arten.

Kalkige Nannofossilien (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Ahmuellerella REINHARDT 1964

Ahmuellerella octoradiata (GORKA 1957) REINHARDT 1967
Arkhangelskiella VEKSHINA 1959

Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA 1959

Biscutum BLACK in BLACK & BARNES 1959

Biscutum ellipticum (GORKA 1957) GRUN in GRUN & ALLEMANN 1975
Biscutum magnum WIND & WISE in WISE & WIND 1977
Braarudosphaera DEFLANDRE 1947

Braarudosphaera africana STRADNER 1961

Broinsonia parca (STRADNER 1963) BUKRY 1969 ssp. parca
Broinsonia galloisii (BLACK 1973) BOWN in KENNEDY et al. 2000
Broinsonia parca parca (STRADNER 1963) NOEL 1969
Bukrylithus BLACK 1971

Bukrylithus ambiguus BLACK 1971

Ceratolithoides BRAMLETTE & MARTINI 1964

Ceratolithoides verkeekii PERCH-NIELSEN 1979

Chiastozygus GARTNER 1968

Chiastozygus litterarius (GORKA 1957) MANIVIT 1971
Conusphaera TREJO 1969

Conusphaera rothii (THIERSTEIN 1971) JAKUBOWSKI 1986
Cretarhabdus BRAMLETTE & MARTINI 1964

Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI 1964
Cretarhabdus striatus (STRADNER 1963) BLACK 1973
Cribrosphaerella DEFLANDRE in PIVETEAU 1952
Cribrosphaerella ehrenbergii DEFLANDRE in PIVETEAU 1952
Crucibiscutum JAKUBOWSKY 1986

Crucibiscutum salebrosum (BLACK 1971) JAKUBOWSKY 1986
Cyclagelosphaera NOEL 1965

Cyclagelosphaera margerelii NOEL 1965
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Discorhabdus NOEL 1965

Discorhabdus ignotus (GORKA 1957) PERCH-NIELSEN 1968
Eiffellithus REINHARDT 1965

Eiffellithus eximius (STOVER 1966) PERCH-NIELSEN 1968

Eiffellithus parallelus PERCH-NIELSEN 1973

Eiffellithus turriseiffelii (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954) REINHARDT 1965
Gartnerago BUKRY 1969

Gartnerago segmentatum (STOVER 1966) THIERSTEIN 1974

Haquis ROTH 1978

Haquis circumradiatus (STOVER 1966) ROTH 1978

Helicolithus anceps (GORKA 1957) NOEL 1970

Helicolithus compactus (BUKRY 1969) VAROL & GIRGIS 1994
Helicolithus trabeculatus (GORKA 1957) VERBEEK 1977

Kamptnerius DEFLANDRE 1959

Kamptnerius magnificus DEFLANDRE 1959

Lucianorhabdus DEFLANDRE 1959

Microrhabdulus DEFLANDRE 1959

Microrhabdulus undosus PERCH-NIELSEN 1973

Micula VEKSHINA 1959

Micula decussata VEKSHINA 1959

Micula staurophora (GARDET 1955) STRADNER 1963
Misceomarginatus WIND & WISE in WISE & WIND 1977
Misceomarginatus pleniporus WIND & WISE in WISE & WIND 1977
Monomarginatus WIND & WISE in WISE & WIND 1977
Monomarginatus quaternarius WIND & WISE in WISE & WIND 1977
Nannoconus KAMPTNER 1931

Nannoconus truitti BRONNIMANN 1955

Placozygus HOFFMAN 1970

Placozygus fibuliformis (REINHARDT 1964) HOFFMAN 1970
Prediscosphaera VEKSHINA 1959

Prediscosphaera arkhangelskyi (REINHARDT 1965) PERCH-NIELSEN 1984
Prediscosphaera columnata (STOVER 1966) PERCH-NIELSEN 1984
Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY 1912) GARTNER 1968
Prediscosphaera grandis PERCH-NIELSEN 1979

Prediscosphaera ponticula (BUKRY 1969) PERCH-NIELSEN 1984
Prediscosphaera stoveri (PERCH-NIELSEN 1968) SHAFIK & STRADNER 1971
Reinhardtites PERCH-NIELSEN 1968

Reinhardtites anthophorus (DEFLANDRE 1959) PERCH-NIELSEN 1968
Reinhardtites levis PRINS & SISSINGH in SISSINGH 1977

Repagulum FORCHHEIMER 1972

Repagulum parvidentatum (DEFLANDRE & FERT 1954) FORCHHEIMER 1972
Retecapsa BLACK 1971

Retecapsa angustiforata BLACK 1971

Retecapsa surirella (DEFLANDRE & FERT 1954) GRUN in GRUN & ALLEMANN 1975
Rhagodiscus REINHARDT 1967

Rhagodiscus achlyostaurion (HILL 1976) DOEVEN 1983

Rhagodiscus angustus (STRADNER 1963) REINHARDT 1971
Rhagodiscus asper (STRADNER 1963) REINHARDT 1967

Staurolithites CARATINI 1963

Staurolithites crux (DEFLANDRE & FERT 1954) CARATINI 1963
Staurolithites minutus BURNETT 1997

Tranolithus STOVER 1966

Tranolithus orionatus (REINHARDT 1966A) REINHARDT 19668
Watznaueria REINHARDT 1964

Watznaueria barnesae (BLACK 1959) PERCH-NIELSEN 1968
Watznaueria biporta BUKRY 1969

Watznaueria britannica (STRADNER 1963) REINHARDT 1964
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Watznaueria fossacincta (BLACK 1971) BOWN in BOWN & COOPER 1989

Zeugrhabdotus REINHARDT 1965

Zeugrhabdotus bicrescenticus (STOVER 1966) BURNETT in GALE et al. 1996

Zeugrhabdotus diplogrammus (DEFLANDRE IN DEFLANDRE & FERT 1954) BURNETT in GALE et al.
1996

Zeugrhabdotus embergeri (NOEL 1958) PERCH-NIELSEN 1984

Zeugrhabdotus erectus (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954) REINHARDT 1965
Zeugrhabdotus trivectis BERGEN 1994

Planktische Foraminiferen (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Archaeoglobigerina cretacea (D’ORBIGNY 1840)

Hedbergella cf. holmdelensis OLSSON 1964

Heterohelix cf. planata CUSHMAN 1938

Ammoniten (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Nostoceras polyplocum ROMER 1841

Belemniten (in alphabetischer Reihenfolge nach Gattungen):
Belemnitella langei JELETZKY 1948
Belemnitella najdini KONGIEL 1962
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Sammlung des Stadtischen Museums Menden.

Schultka, Stephan: Das Profil der Tongrube am Hof Wers-
borg bei Ibbenbiiren.

Kampmann, Hans: Die fossilen Reste in einem Kalkspat-
bruch stdlich Oberalme im Grubental. (84 S., 22 Abb., 11
Taf.)

Mairz 1991, Heft 17 12,27 €
Clausen, Claus-Dieter; Korn, Dieter, Luppold, Friedrich W.:
Litho- u. Biofazies des mittel- bis oberdevonischen
Karbonatprofils am Beringhduser Tunnel (Messinghauser
Sattel, nérdl. Rhein. Schiefergebirge).

Malmsheimer, Klaus W.; Mensing, Hans; Stritzke, Rudiger:
Gesteinsvielfalt im Riffgebiet um Brilon.

Stritzke, Ridiger: Zur Geologie am Sudrand des Briloner
Riffs. (91 S., 26 Abb., 7 Tab., 13 Taf.)
April 1991, Heft 18 11,50 €
Hesse, Renate : Untersuchungen an einem monotypi-
schen Fund von Eucrinus liliformis aus dem Oberen Mu-
schelkalk bei Bad Driburg.

Monnig, Eckhard: Das Wittekind-Floz (Mittlerer Jura) des
Wiehengebirges (NW-Deutschland).

Schultka, Stephan: Beitrdge zur oberjurassischen Flora
des Wiehengebirges. (93 S., 22 Abb., 6 Tab., 16 Taf.)

Mai 1991, Heft19 11,50 €

Mdiller, Arnold; Diedrich, Cajus: Selachier (Pisces, Chond-
richthyes) aus dem Cenomanium von Ascheloh am Teuto-
burger Wald (NRW, NW-Deutschiand). (105 S., 6 Abb., 2
Tab., 22 Taf.)

Mai 1991, Heft20 15,34 €
Kaplan, Ulrich: Die Oberkreide-Aufschlisse im Raum Len-
gerich/Westfalen.

Mutterlose, Jorg: Die Unterkreide-Aufschliisse (Berrias-
Hauterive) im nérdlichen Wiehengebirgsvorland (N-
Deutschland).

Kaplan, Ulrich: Das tiefe Turon von Allagen-Westendorf
(Westf.). (129 S., 37 Abb., 17 Taf.)
Mai 1992, Heft 21 33,23 €
Grzegorczyk, Detlef: Paldontologische Bodendenkmalpfle-
ge beim Landschaftsverband Westf.-Lippe.

Mersmann, Hildegard: Litho- u. biostratigraphische Doku-
mentation des Aufschlusses ,Sundern-Oberrdhre” siidlich
Sundern, Hochsauerlandkrs.

Jenchen, Uwe; Schultka, Srephan: Die ehemalige Ziege-
leitongrube VoBacker und die Abgrabung am Kiichenberg,
zwei fossilflhrende Aufschliisse im tiefen Oberkarbon.
Miller, Arnold: Geologisch.-Paldontologische AufschiuB-
aufnahme und Dokumentation der Ziegeleigruben Bul-
dern. (103 S., 14 Abb., 2 Tab., 15 Taf.)

Juli 1993, Heft 22 24,54 €
Korn, Dieter: Stratigraphie u. Fossilfihrung der Visé/Na-
mur-Aufschlisse am Bau der A46 bei Arnsberg/Westf.
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Kohnen, Oliver: Sedimentologie, Fazies und Diagenese
der Schichten 10 - 21 im Oberoligozan des Dobergs (Biin-
de/Westf.). (56 S., 14 Abb,, 2 Taf.)
Juli 1993, Heft 23 15,34 €
May, Andreas: Stratigraphie, Stromatoporen-Fauna und
Paldkologie von Korallenkalken aus dem Ober-Eifelium
und Unter-Givetium (Devon) des nordwestlichen Sauer-
landes (Rheinisches Schiefergebirge). (94 S., 7 Abb., 4
Taf., 12 Taf.)

Juli 1993, Heft 24 24,54 €
Schéllmann, Lothar: Die Tonsteine d. Keratophyrkomplexe
3 u. 4 i. Unterdevon (Ems) des Sauerlandes: Geochemis-

che Milieuindikation, Fazies, Paldkologie. (151
S.,137Abb.,19 Tab.,16 Taf.)
N ovember 1993, Heft 25 33,23 €

Errenst, Christoph: Koloniebildende Phillipsastreidae u.
Hexagonariinae aus dem Givetium des Messingh&user
Sattels und vom Sidrand des Briloner Massenkalkes
(nordéstl. Sauerland).

Koch-Fricht, Ulrich; Frichtl, Martina: Stratigraphie und
Faziesanalyse einer mitteldevonischen Karbonatabfolge
im Remscheid-Altenaer Sattel (Sauerland).

Schudack, Michael: Karbonatzyklen in Riff- und Lagunen-
bereichen des devonischen Massenkalkkomplexes von
Asbeck (Honnetal. Rhein. Schiefergeb.). (106 S., 36 Abb.,
1 Tab., 11 Taf.)
September 1993, Heft 26 24,54 €
Schallreuter, Roger: Beitrage zur Geschiebekunde Westfa-
lens 1l. Ostrakoden aus ordovizischen Geschieben II. (273
S., 6 Tab., 62 Taf.)
November 1993, Heft 27 84,36 €
Guenther, Ekke W.: Die Mammutfunde von Stuckenbusch
bei Herten.

Skupin, Klaus: Aufbau, Zusammensetzung und Alter der
Flugsand- u. Diinenbildungen im Bereich der Senne (6stl.
Minsterland). (72 S., 26 Abb., 11 Tab.)
April 1994, Heft 28 24,54 €
Luppold, Friedrich Wilhelm; Clausen, Claus-Dieter; Korn,
Dieter; Stoppel, Dieter: Devon/Karbon-Grenzprofile im Be-
reich von Remscheid-Altenaer Sattel, Warsteiner Sattel,
Briloner Sattel und Attendorn-Elsper Doppelmulde (Rhein.
Schiefergebirge).

Clausen, Claus-Dieter; Korn, Dieter; Feist, Raimund; Leu-
schner, Kerstin ; Gross-Uffenorde, Helga; Luppold, Fried-
rich Wilhelm; Stoppel, Dieter; Higgs, Kenneth; Streel, Ma-
rice: Devon/Karbon-Grenze bei Stockum (Rhein. Schie-
fergebirge).

Korn, Dieter; Clausen, Claus-Dieter; Belka, Zdzislaw ;
Leuteritz, Klaus ; Luppold, Friedrich Wilhelm; Feist, Rai-
mund; Weyer, Dieter: Devon/Karbon-Grenze bei Drewer
(Rhein. Schiefergebirge).

Leuschner, Kerstin: Trilobiten aus dem Devon/Karbon-
Grenzbereich und aus der Gattendorfia-Stufe des Profiles
NF/G von Drewer (Rhein. Schiefergebirge).

Weyer, Dieter: Korallen im Untertournai-Profil von Drewer
(Rhein. Schiefergebirge). (221 S., 62 Abb., 9 Tab., 21 Taf.)
Mai 1994, Heft 29 42,95 €

Korn, Dieter: Devonische und karbonische Prionoceraten




(Cephalopoda, Ammonoidea) aus. dem Rheinischen
Schiefergebirge. (85 S., 76 Abb., 1 Tab.)
April 1994, Heft 30 24,54 €
Kaplan, Ulrich; Kennedy, William James: Ammoniten des
westfélischen Coniac. (155 S., 7 Abb., 43 Taf.)
April 1994, Heft 31 30,68 €
Hauschke, Norbert: Lepadomorphe Cerripedia (Crustacea,
Thoraceica) aus dem héchsten Cenoman des nérdlichen
Westfalen (NW-Deutschland), mit Bemerkungen zur Ver-
breitung, Palékologie und Taphonomie der Stramentiden.
Hauschke, Norbert:Temporéare Aufschilisse im Campan
des nordwestlichen Munsterlandes in den Jahren 1990 -
92, unter besonderer Beriicksichtigung der Fossilfunde.
(111 8., 12 Abb., 29 Taf.)
Mai 1994, Heft32 28,12 €
Kennedy, William James; Kaplan, Ulrich: Parapuzosia (Pa-
rapuzosia) seppenradensis (LANDOIS) und die Ammoni-
tenfauna der Dilmener Schichten, unteres Unter - Cam-
pan, Westfalen. (127 S., 7 Abb., 43 Taf.)
Mai 1995, Heft 33 21,73 €
Schallreuter, Roger: Beitrage zur Geschiebekunde Westfa-
lens IIl. Ostracoden aus silurischen Geschieben Il. (145 S.,
26 Taf.)

Mai 1995, Heft34 23,01 €
Schultka, Srephan: Die Flora des Namur B in der ehemali-
gen Ziegeleitongrube VoBacker bei Fréndenberg. Eine
Ubersicht. (97 S., 1 Abb., 31 Taf.)

Juni 1995, Heft 35

17,38 ?

Mutterlose, J6rg: Die Unterkreide-Aufschlisse des Osning-
Sandsteins (NW-Deutschland) - Ihre Fauna u. Lithofazies.
(85 S., 31. Abb., 10 Taf.)
Juni 1995 ,Heft 36 17,13 €
Wray, David S.; Kaplan, Ulrich; Wood, Christoher J.: Tuff-
Vorkommen und ihre Bio - u. Event - Stratigraphie im Tu-
ron des Teutoburger Waldes, der Egge und des Haar-
strangs. (51 S., 39 Abb.)
Mai 1995, Heft37 11,50 €
Hauschke, Norbert: Toegerella stenseni n. sp., ein hexac-
tinellider Kieselschwamm (Lychniscosa, Coeloptychidae)
aus dem Untercampan des nordwestlichen Miinsterlandes
(NW-Deutschland).

Wippich, Max G. E.: Ammoniten aus dem Untercampan
des nordwestlichen Miinsterlandes (NW-Ddeutschland).
Mehl, Dorte; Hauschke, Norbert: Hyalonema cretacea n.
sp., erste kérperlich erhaltene Amphidiscophora (Porifera,
Hexactinellida) aus dem Mesozoikum. (97 S., 12. Abb., 2
Tab., 23 Taf.)

Juni 1995, Heft38 17,90 €
Heidtke, Ulrich H. J.: Acanthodes sippeli n. sp., ein Acant-
hodier (Acanthodii: Pisces) aus dem Namurium (Karbon)
von Hagen-Vorhalle.

KochLutz; Lemke, Ulrich: Trilobiten aus dem Unteren Ton-
schiefer (Unteres Llanvirn, Ordovizium) von Kiesbert (Eb-
be-Sattel, Rhein. Schiefergebirge).

Kohnen: Stratigraphische Entwicklung oberoligozéner

Flachmeersequenzen am Doberg bei Binde. (72 S., 25
Abb., 2 Tab., 4 Taf.)
September 1995, Heft 39 13,80 €
Lommerzheim, Andre: Stratigraphie u. Ammonitenfaunen
des Santons und Campans im Minsterlander Becken
(NW-Deutschland). (97 S., 19 Abb., 8 Taf.)
November 1995, Heft 40 17,38 €
Clausen, Claus-Dieter ; Roth, Reinhold: Zur Ausbildung,
Entstehung und Altersstellung von Karstflllungen im Mas-
senkalk bei Hemer (Sauerland, Rhein. Schiefergebirge).
Lehmann, Jens: Die Genese des Minserldander Kiessand-
zuges unter Beriick. des Gerdlibestandes und der Fossil-
inhalt der Oberkreidekalke.

Mestermann, Bernd: Fenstergefiige im sudlichen Briloner
Massenkalk.

Springhorn, Rainer: Historische Erdbeben seit dem Jahre
1612 am Teutoburger Wald (Nordrhein-Westfalen/Nieder-
sachsen. (81 S., 23 Abb., 2 Tab., 6 Taf.)
Dezember 1995, Heft 41 20,96 €
Schallreuter, Roger: Ostrakoden aus silurischen Geschie-
ben Il

Koch, Lutz; Lemke, Ulrich: Trilobiten aus dem Unteren Ton-
schiefer (Unteres Llanvirn, Odrovizium) von Kiesbert (Eb-
be-Sattel, Rhein. Schiefergebirge) Teil 2.

Schallreuter, Roger: Die ersten ordovizischen Ostrakoden
aus Westfalen (71 S., 7 Abb., 3 Tab., 10 Taf.)
Oktober 1996, Heft 42 13,55 €
Kaplan, Ulrich; Kennedy, William James; Ernst, Gundolf:
Stratigraphie und Ammonitenfauna des Campan im sid-
Ostlichen Minsterland. (133 S., 3 Abb., 41. Taf.)
August 1996, Heft 43 23,78 €
Michelis, loannis; Sander, Martin P.; Metzdorf, Ralf; Breit-
kreutz, Harry: Die Vertebratenfauna des Callovium (Mittle-
rer Jura) aus dem Steinbruch Stérmer (Walllicke, Wiehen-
gebirge). (66 S., 20 Abb., 5 Tab., 6 Taf.)
Oktober 1996, Heft 44 12,27 €
Niermeyer, Britta: Litho- u. Biostratigraphie der Tongrube
Bonenburg.

Wittler, Frank; Mutterlose, Jorg: Litho- und Biostratigra-
phie des Bajocium der Tongrube Spieker bei Osnabrlick.
Mutterlose, Jorg: Die Litho- u. Biostratigraphie des Apt der
Tongruben Schnermann am Rothenberge.

Weber, Michael: Die Tongrube 4 der Ziegelei Schnermann
in Rothenberge: Litho- u. Biostratigraphie eines Ober-Apt-
profils in NW-Deutschl. (103 S., 29 Abb., 21 Taf.)
November 1996, Heft 45 17,90 €
Basse, Martin; Lemke, Ulrich: Trilobiten aus dem mittleren
Givetium (Mittel-Devon) des nordlichen Rechtsrheinischen
Schiefergebirges. (64 S., 4 Abb., 10 Taf.)
Dezember 1996, Heft 46 11,50 €
Hampe, Oliver; Heidtke, Ulrich: Hagenoselache sippeli n.
gen. n. sp., ein frilher xenacanthider Elasmobranchier aus
dem Oberkarbon (Namurium B) von Hagen-Vorhalle (NW
Sauerland/Deutschl.).

Diedrich, Cajus: Ein Dentale von Coniosaurus crassidens
OWEN (Varanoidea) aus dem Ober-Cenoman von Halle/-
Westf. (NW-Deutschland).
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Lanser, Klaus-Peter: Der Schédel eines dicerorhinen Nas-
horns aus der Dechenhéhle bei Iserlohn-Letmathe.
Boéhme, Gottfried; Fischer, Karlheinz; Heinrich, Wolf-Die-
ter; Skupin, Klaus: Wirbeltierreste aus holozdnen
Tierbautensedimenten des sldlichen Munsterlandes. (93
S., 29 Abb., 3 Taf. 1 Tab.)
Marz 1997, Heft 47 21,99 €
May, Andreas: Verwitterungsbestandigkeit und Verwitte-
rung von Naturbausteinen aus Kalkstein. (185 S., 94 Abb.,
11 Taf.)

April 1997, Heft 48 29,65 €
Walaszczyk, Irendus: Biostratigraphie u. Inoceramen des
oberen Unter-Campan und unteren Ober-Campan N-Deut-
schlands. (111 S., 21 Abb., 32 Taf.)
Oktober 1997, Heft 49 18,92 €
Kaplan, Ulrich; Roper, Martin: Das Campan der Dammer
Oberkreide-Mulde unter besonderer Berlicksichtigung des
Stemweder Berges, NW-Deutschland.

Kennedy, William James; Kaplan, Ulrich: Ammoniten aus
dem Campan des Stemweder Berges, Dammer
Oberkreidemulde, NW-Deutschland. (245 S., 10 Abb., 1
Tab., 82 Taf.)

Oktober 1997, Heft 50 35,79 €
Kaplan, Ulrich; Kennedy, William James; Marcinowski,
Ryszard ; Lehmann, Jens: Stratigraphie und Ammoniten-
faunen des westfélischen Cenoman. (236 S., 36 Abb., 2
Tab., 66 Taf.)

Oktober 1998, Heft 51 3323 €
Scholimann, Lothar: Pleurocaris juengeri n. sp., ein neuer
Krebs (Malacostraca, Syncarida) aus dem Namur B von
Hagen-Vorhalle (Westf., Deutschland).

Albat, Friedrich: Tetrapodenfédhrten im Unteren Muschel-
kalk von Borgholzhausen.

Saloustros, Kai, Speetzen, Eckhard: Aufbau und Genese
des saalezeitlichen Grundmorane bei Mittel-Gaupel im
westlichen Minsterland (Westfalen, NW-Deutschl.).
Speetzen, Eckhard; Weber, Michael: Ein pleistozéner Kalk-
stein-Schotter bei Holtwick im westlichen Minsterland
(Westfalen, NW-Deutschland).

Lanser, Klaus-Peter; Selmeier, Alfred; Skupin, Klaus: Ein
Auenterrassenprofil der Lippe mit Vorkommen von Casta-
nea sativa MILL. (Edelkastanie, EBkastanie) westlich von
Lippstadt. (79 S., 35 Abb., 3 Tab., 7 Taf.)
Dezember 1998, Heft 52 15,34 €
Schallreuter, Roger: Ostrakoden aus silurischen Geschie-
ben IV. (69 S., 14 Taf)
Januar 2000, Heft 53 14,57 €
Mutterlose, Jorg; Klein, Christian; Kessels, Kai: Die Floren-
und Faunenfiihrung des Ober-Valangin (Unter-Kreide) in
NW Deutschland. (95 S., 29 Abb., 23 Taf.)
Januar 2000, Heft 54 17,90 €
Schallreuter, Roger: Ostrakoden a. silurischen Geschie-
ben V.

Rodder, Gerhard; Ziegler, Fred-Karsten: Kloedenia saalen-
sis n. sp., eine neue obersilurische Ostrakodenart aus ei-
nem Beyrichienkalk-Geschiebe des Miinsterlander Haupt-
kiessandzuges.
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Braun, Andreas; Gosny, Olaf: Strukturbietend erhaltene
Achsen von Bilignea aus Kieselschiefern des Unter-Kar-
bons bei Wuppertal (Bergisches Land, Deutschland). (117
S., 1 Abb., 2 Tab., 23 Taf.)
November 2000, Heft 55 18,41 €
Wittler, Frank A.; Roth, Rosemarie: Platypterygius (Repti-
lia, Ichtyosauria) aus dem oberen Untercenoman des Teu-
toburger Waldes (Oberkreide, NW-Deutschland).

Sachs, Sven: Ein Pliosauride (Sauropterygia: Plesiosauria)
aus der Oberkreide von Anréchte in Westfalen.

Sachs, Sven: Mosasaurier-Reste aus der Oberkreide von
Nordrhein-Westfalen.

Schubert, Siegfried; Metzdorf, Ralf: Ein neues Lias-Profil
(Hettangium/Sinemurium) an der neuen Umgehungsstras-
se Ostich von Heepen bei Bielefeld.

Stuwe, Thomas: Erstfunde von Ophiuren (Schlangenster-
ne) im Obercampanium des 6stlichen Minsterlandes. (77
S., 20 Abb., 3 Tab., 8 Taf.)
November 2000, Heft 56 14,06 €
Kennedy, William James; Kaplan, Ulrich: Ammonitenfau-
nen des hohen Oberconiac und Santon in Westfalen (136
S., 21 Abb., 40 Taf.)
November 2000, Heft 57 2531 €
Mutterlose, Jorg; Mecklenbeck, Martin; Rickheim, Sylvia:
Die Floren- und Faunenverteilung im Unter-Hauterive (Un-
ter-Kreide) der Tongruben Heisterholz (NRW).

v. Zezschwitz, Ecke: Waldbdden des Lipper Berglandes.
Josten, Karl-Heinz; Laveine, Jane-Pierre; van Amerom,
Hendrik W. J.: Eine Calamiten-Modifikation aus dem Ober-
karbon. (85 S., 25 Abb., 8 Tab., 10 Taf.)
Dezember 2001, Heft 58 25,30 €
Brauckmann, Carsten; Schéllmann, Lothar; Sippel, Wol-
fgang: Die fossilen Insekten, Spinnentiere und Eurypteri-
den von Hagen-Vorhalle. (89.S., 24 Abb., 12 Taf.)
Mérz 2003, Heft 59 20,00 €
Schubert, Siegfried; Fischer, Rudolf: Lioceratoides sp. in-
det., ein mediterranes Faunenelement aus der Pleuroce-
ras apyrenum-Subzone (Ober-Pliensbachium) von Enni-
gerloh bei Biinde.

Harting, Markus; Leiss, Otto; Boenigk, Wolfgang; Kasper,
Haino-Uwe; Grumm, Gerd; Semertzidis, Savvas: Geologie
im Bereich des Trassenneubau flr die Stadtbahnlinie 4
(Universitatslinie) der Stadt Bielefeld: Beckenanalyse, Fa-
zies und Palaeoenvironment des Keupers im Raum Biele-
feld.

May, Andreas: Die Fossilflhrung des Mitteldevons im
Raum Attendorn-Olpe (West-Sauerland; Rechtsrheini-
sches Schiefergebirge). (79 S., 19 Abb., 7 Tab., 3 Taf.)
Mérz 2003, Heft 60 15,75 €

Josten, Karl-Heinz; van Amerom, Hendrik W. J.: Die Flora
des Namur B aus Hagen-Vorhalle. (303 S., 87 Abb., 117
Taf.)

Mérz 2003, Heft 61 55,00 €
Skupin, Klaus; Stritzke, Rudiger: Friihdrenthezeitliche Ab-
lagerungen im &stlichen und siddstlichen Minsterland.
Wiese, Frank; Kaplan, Ulrich: Der Mittel-/Ober-Turon
Grenzbereich im Raum Lengerich.

Kaplan, Ulrich: Neue Beobachtungen zu den Stromberg-




Schichten, Untercampan, Oberkreide, stidostliches Miin-
sterland.

Schéllmann, Lothar: Archaeostomatopodea (Malacostra-
ca, Hoplocarida) aus dem Namur B (héheres Marsdenium,
Karbon) von Hagen-Vorhalle (NRW, Deutschland) und eine
Neudefinition einiger Arten der Familie Tyrannophontidae.
(141 S., 46 Abb., 2 Tab., 10 Taf.)

November 2004, Heft 62

Grzegorczyk, Detlef; Gumprecht, Almuth; Hendricks, Al-
fred & Lanser, Klaus-Peter mit Beitrdgen von Schélimann,
Lothar: Anwendung des Denkmalschutzgesetzes von
Nordrhein-Westfalen im Bereich der Paldontologie.
Grzegorczyk, Detlef: In die Denkmallisten eingetragene
paldontologische Bodendenkméler in Westfalen-Lippe
(Stand 2004). (77 S., 62 Abb., 1 Tab.)

Mairz 2005, Heft 63 29,90 €

Kaplan, Ulrich; Kennedy, William James & HiB, Martin:
Stratigraphie und Ammonitenfaunen des Campan im nor-
dwestlichen und zentralen Minsterland. (171 S., 12 Abb.
1 Tab., 65 Taf.)

Dezember 2005, Heft 64

Richten Sie Ihre Bestellung bitte an:

Westfilisches Museum fiir Naturkunde
Sentruper Str. 285, 48161 Miinster
Tel.: (02 51) 5 91 - 60 97

Fax: (02 51) 5 91 - 60 98

e-mail: m.hintemann@Iiwl.org

Preise zuziiglich Porto- und Verpackungskosten!
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