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Die South Sea Bubble von 1729 war der erste ,Borsencrash” der Geschichte. In
der bildlichen Darstellung wird das plétzliche Anwachsen in siidlichen Gefilden
dargestellt (gefolgt von ebenso blitzartigem Schrumpfen).
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Wir alle sind mehr oder weniger auf
der Suche nach verlorener Informati-
on. Immer schneller, perfekter und
durchorganisierter gestalten wir die
Prozesse unseres Lebens. Beruf, Alltag
oder Freizeit - fast Ubergangslos
passen wir uns den Errungenschaften
von Wissenschaft und Forschung an.

Die moderne Computertechnologie

Ramona Wiesner
Referentin fiir Offentlichkeitsarbeit

und das Internet spielen dabei eine
immer wichtigere Rolle.

In vielen Wirtschaftszweigen ist der Verkauf von Produkten tiber
das Internet (,elektronischer Handel®) schon zum Standard
geworden. Produktionsprozesse sind immer mehr auf Flexibilitit
ausgerichtet, um sofort auf Marktverinderungen reagieren zu
konnen. Oft treffen modernste Entwicklungen auf veralteten
Standard. So fiihrt die Verbindung von elektronischem Handel
mit herkdmmlichen Geschiftspraktiken in vielen Firmen zu
einem kostenintensiven Aufwand: Die notwendige Software muss
neu entwickelt oder bereits existierende Software an die neuen
Anforderungen angepasst werden. Losungsmoglichkeiten fiir
dieses Problem liefert die Arbeitsgruppe Softwaretechnik in
ithrem Bericht ,Software Reengineering - Die Suche nach verlo-
rener Information® (siche Seite 24).

Um die Erforschung mittelalterlicher Informationsverarbeitung
geht es in dem Beitrag ,,Der Apokalypsenkommentar des Beatus
von Liébana - Informationsverarbeitung im frithen und hohen
Mittelalter (siehe Seite 42). Beatus, ein Monch aus dem Kloster
St. Martin zu Liébana (Asturien), macht auf besondere Weise
von sich Reden. Am Ende der aktuellen Forschungen diirften
vollig neue Erkenntnisse iiber die bisherigen wissenschaftlichen
Vorgehensweisen, Informationswege und -moglichkeiten zu
erwarten sein. Was wiederum zur Folge hitte, dass viele als
,verderbte Textfassungen® deklarierte mittelalterliche Abschriften
beziiglich epochenspezifischer Fragestellungen noch einmal
uberprift werden missten.

Die 7. Ausgabe des ForschungsForums Paderborn gibt mit
beispielhaften 12 Beitrigen aus den 5 Fakultiten der Universitit
Paderborn auch im Jahr 2004 wieder einen Einblick in wissen-
schaftliche Projekte.

Die Herstellung des ForschungsForums wurde durch Anzeigen
unterstiitzt. Diese finanzielle Unterstiitzung gibt uns die
Maoglichkeit, den interessierten Leserinnen und Lesern die Viel-
falt der Forschungsthemen an der Universitit Paderborn in
anspruchsvoller Form darzubieten. Wir danken daher allen
Firmen und Organisationen, die unser Projekt unterstiitzt

haben.

Thnen, liebe Leserinnen und Leser, wiinsche ich wie immer viele
neue Erkenntnisse beim Studium unseres Wissenschaftsmaga-
Zins.

Thre Ramona Wiesner

ForschungsForum n Universitat Paderborn
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Prof. Dr. Wilhelm Schdfer

wort

Liebe Leserin, lieber Leser,

mit dieser Ausgabe des ForschungsForums fillt der Wechsel des Rektorates unserer Universitit zusam-
men. Als Zeichen fur die Kontinuitit der Politik in der Forschung haben wir uns dafiir entschieden,
das Vorwort dieser Ausgabe gemeinsam zu verfassen und dabei ein Thema aufzugreifen, das uns
beiden am Herzen liegt: die Kooperation von industrieller und universitirer Forschung.

Zugegeben, die Gegensitze konnten grofler kaum sein. Industrielle Forschung zielt auf anwendbare
Ergebnisse, die sich in tiberschaubaren Zeitraumen wirtschaftlich konkret verwerten lassen. Universita-
re Forschung ist vorrangig auf wissenschaftlich korrekte Ergebnisse, die Wahrheit, ausgerichtet, unab-
hingig davon, ob es Perspektiven einer wirtschaftlichen Vermarktung gibt. Wahrend der Hochschul-
Wissenschaftler seine Resultate moglichst schnell auf Tagungen und in Form von Veréffentlichungen
der internationalen ,scientific community® vorstellen mochte, ist sein Industrie-Kollege meist eher
bemiiht, das neu gewonnene Wissen erst einmal fiir sich und sein Unternehmen geheim zu halten,
zumindest so lange, bis Patente und andere Schutzrechte angemeldet und gesichert sind.

Wenn Universititen und Industrie dennoch in vielen Fillen sehr erfolgreich zusammenarbeiten, dann
hat das nicht nur die allgemein bekannten Griinde, die mit der nur noch begrenzt moglichen offentli-
chen Forderung der Forschung zusammenhingen. Oft schaffen solche spannungsgeladenen Konstella-
tionen auch ein besonders fruchtbares Kooperationsklima, das dadurch geprigt wird, dass beide
Seiten mit guten Argumenten um die Unterstiitzung durch den Partner werben (miissen), anstatt ,,im
eigenen Saft zu schmoren®. Besonders erfolgreich sind meist die Teams, in denen die Frage nach dem
SWarum *“ offen und manchmal eben auch kontrovers diskutiert wird. Teams die regelmaf8ig um den
besten Weg ringen kommen vielleicht manchmal etwas langsamer voran, aber sie verirren sich auch
nicht so leicht.

Wesentliche Stirken der Universitit Paderborn sind die ausgeprigte interdisziplinire Zusammenarbeit
uber Fichergrenzen hinweg und die Offenheit fiir Kooperationen tiber die Hochschulgrenzen hinaus,
insbesondere mit der regionalen Wirtschaft. Die Universitat ist dadurch zu einem entscheidenden
Standortfaktor fir die Region geworden. Lingst ist es Giblich, dass Wirtschaftsférderung, Technologie-
Park und Universitit eng zusammenarbeiten und gemeinsame Veranstaltungen, wie etwa ,Industrie
trifft Informatik® oder den ,Technologiestammtisch durchfiihren. Dass das Engagement fiir solche
Kooperationen nicht zu Lasten des ,wissenschaftlichen Gewichtes® unserer Universitit geht, zeigt
nicht nur die 6ffentliche Anerkennung, die uns zunehmend zuteil wird, sondern auch die Tatsache,
dass meist gerade die Bereiche, in denen die Zusammenarbeit mit der Industrie besonders ausgeprigt
ist, auch in der Grundlagenforschung erfolgreich sind. Das zeigen die beiden Sonderforschungsberei-
che und unsere Graduiertenkollegs.

Auch diese Ausgabe des ForschungsForums enthilt einige Beitrige, in denen iiber Ergebnisse aus
erfolgreichen Kooperationsprojekten berichtet wird. Sie enthilt aber auch Beitrige tiber erfolgreiche
Einzelforschung in Bereichen, in denen Kooperationen aus naheliegenden Griinden nicht moglich
sind. Eine lebendige Universitit braucht beide Formen der Forschung, in jedem Fall aber Exzellenz.
Wir wiinschen Thnen viel Vergniigen bei der Lektiire dieser Ausgabe unseres ForschungsForums.

Jérg Wallaschek und Wilhelm Schifer, Prorektoren fiir Forschung und wissenschaftlichen Nachwuchs
in den Amtszeiten 1999 bis 2003 sowie 2003 bis 2007.

ForschungsForum Universitat Paderborn
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Optionen der Internationalisierung

Motive auslindischer Direktinvestitionen in einem neuen Licht

Die Verwendung optionspreistheoretischer Bewertungsver-
fahren fiir die Analyse von Realinvestitionsentscheidungen
kennzeichnet einen neuen Trend in der klassischen Investiti-
ons- und Finanzierungstheorie. Der in diesem Zusammen-
hang prigende Begriff des Realoptionsansatzes subsumiert
dabei drei wesentliche Merkmale von Investitionsentschei-
dungen: Irreversibilitait, Handlungsflexibilititen sowie Unsi-
cherheit - und bringt sie in einen 6konomisch quantifizier-
baren Kontext.

Der Forschungsschwerpunkt hat zum Ziel, die Methodik auf
die bestehende Theorie auslindischer Direktinvestitionen
(ADI) anzuwenden. Damit ist der Versuch verbunden, die
Heterogenitit hinsichtlich der Wahl von Marktbearbeitungs-
und Markteintrittsstrategien sowie die damit verbundenen
Standortentscheidungen multinationaler Unternehmen
6konomisch-rational zu begriinden.

Multinationale Unternehmen und

Trends ausldndischer Direktinvestitionstdatigkeit
Wirft man einen Blick zuriick auf die Anfinge internationaler
Unternehmenstitigkeit wihrend des Industriezeitalters, so kann
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Prof. Dr. oec. Bernard Michael
Gilroy ist Professor fiir Internationale
Wirtschaftsbeziehungen der Fakultdt
Wirtschaftswissenschaften an der
Universitdt Paderborn. Seine
Forschungsinteressen sind u.a. auf die
Theorie ausldndischer Direktinvestitio-
nen sowie der Gkonomischen Analyse
von Schutzrechten fur geistiges Eigen-
tum gerichtet.

man einige wenige Unternehmen nennen, welche den Schritt
tiber die nationalen Grenzen des Ursprungslandes hinaus wagten
und Niederlassungen in anderen Lindermirkten vornahmen.
Mittlerweile sind diese global agierenden Unternehmen jedoch
zu einem bedeutsamen Wirtschaftsfaktor herangewachsen. Uber
60 000 multinationale Unternehmen mit tiber 800 000 weltwei-
ten Niederlassungen beschiftigen 90 Millionen Menschen,

o
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Abb. 2: Abgrenzung von Kapitalwertmethode und Realoptionsbewertung.

zahlen mehr als 1,5 Billionen US$ an Gehiltern, mehr als 1,2
Billionen US$ an Steuern und sind in ihrer Summe fiir fast 25
Prozent des Bruttoweltproduktes verantwortlich [9].

Das Bestreben von Unternehmen nach globaler Expansion ist
vielfiltig motiviert. Auf die alt bekannten operativen Gesetz-
mifligkeiten der Arbeitsteilung, Spezialisierung, Kooperation
und der Notwendigkeit, Standards im technischen und sozialen
Bereich einzufithren, folgen immer mehr strategieinduzierte
Motive. Viele der auslindischen Direktinvestitionen (ADI) sind
fur den Erfolg eines multinationalen Unternehmens bedeutend,
da sie Briickenkopfinvestitionen darstellen, die in der Zukunft
weiter ausgebaut werden konnen. Gegenwirtig gilt dies vor allem
fiir Direktinvestitionen in Schwellenlindern oder in Mirkten, wo
branchenspezifische Deregulierungsprozesse stattfinden. Solche
Briickenkopfinvestitionen sind nicht aufgrund ihrer direkten
erwarteten Einnahmen attraktiv, sondern weil sie, wie das nach-
folgende Beispiel deutlich machen wird, den Unternehmen die
Moglichkeit bieten, zukiinftige Folgeinvestitionen in den neu
erschlossenen geographischen Mirkten zu titigen.

Die Entdeckung Amerikas

im Licht 6konomischer Wertschopfung
Getrieben von der Idee, Indien auf dem Westweg tiber den
Ozean zu erreichen, bittet der italienische Seefahrer Christoph
Kolumbus 1482 Portugal um die finanzielle Unterstiitzung
dieses Vorhabens. Nachdem jedoch die Finanzierung seiner Idee
abgelehnt wurde, geht Kolumbus 1484 nach Spanien und kann
acht Jahre spater mit der spanischen Konigin Isabella von Kasti-
lien einen entsprechenden Vertrag schlieffen (Abbildung 1).
Durch diesen Vertrag sichert sich Kolumbus das Recht auf einen
erblichen Adelstitel sowie ein Zehntel von allen Edelmetallen,
Edelsteinen und Gewiirzen, die auf dem neuen Territorium zu
finden sein wiirden. Der Rest der Ertrige sowie die gesamten
territorialen Anspriiche gehen an das spanische Kénigshaus. Die
gesamten Investitionskosten des Vorhabens belaufen sich auf
schitzungsweise zwei Millionen Maravedis, welche vom Konigs-
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paar bereitgestellt werden. Kolumbus selbst wird verpflichtet, ein
Achtel der anfallenden Kosten fiir Ausriistung und Ladung der
Schiffe zu tragen.

Drei Monate nach Abreise aus Spanien betritt Kolumbus am 12.
Oktober 1492 auf der Insel San Salvador neues Territorium. Der
Rechenschaftsbericht, den Kolumbus im Anschluss an seine
Riickkehr an den Schatzmeister des spanischen Kénigspaares
sendet, diirfte allerdings alles andere als von einer positiven
Rentabilitit der Endeckungsreise zeugen. Eines der Schiffe erlitt
Schiffbruch, und bis auf ein paar geringe Mengen an Gold
wurde nur neues Wissen zuriick nach Spanien gebracht. Was
waren dann die (6konomischen) Beweggriinde, eine solche Expe-
dition zu finanzieren?

Obwohl Isabella von Kastilien das Risiko trug, eine Reise finan-
ziert zu haben, deren Ausgang sehr ungewiss war und mit der
Entdeckung unfruchtbaren Bodens oder dem Verlust des gesam-
ten Expeditionscorps enden konnte, erkannte sie, im Gegensatz
zum portugiesischen Konig, das damit verbundene Optionsrecht
auf Ertrige durch weitere Expeditionen. Diese Weitsicht Isabellas
kann an dieser Stelle nur unterstellt werden. Gleichwohl verdeut-
licht dieses Beispiel, dass der eigentliche Wert vieler Investitions-
vorhaben vielfach durch die im Anschluss moglichen zukiinfti-
gen Gestaltungsspielriumen bestimmt wird. Ein Aspekt, der bet
der Quantifizierung von Investitionsvorhaben bisher verloren

ging.

Neue Impulse

fiir die klassische Investitionstheorie
Die Arbeiten des amerikanischen Nationalokonoms Irving
Fisher bilden die Grundlage, nach der eine monetire Bewertung
von Investitionen erfolgt. In seinem 1930 erschienenen Werk
»The Theory of Interest* formuliert dieser das Prinzip des opti-
malen Gegenwartwertes, aus dem die heutige Kapitalwertmetho-
de erwuchs. Demnach gilt eine Investition als 6konomisch
vorteilhaft, wenn der abdiskontierte Wert der Einzahlungsiiber-
schiisse die zu erwartenden Kosten tbertrifft. Uber die Jahre

ForschungsForum Universitat Paderborn
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Realoption

Finanzoption

Basiswert (z.B. Aktienkurs)

Basispreis

Laufzeit des Optionsrechts

Volatilitdt des Basiswertes (z.B. der Aktie)
Risikoloser Zinssatz

Dividende

z.B. momentaner Barwert des Investitionsobjektes, Preis eines Input-Faktors
2.B. Investitionskosten, Betriebskosten

Zeit bis die Investitionsmoglichkeit verfdallt

z.B. Volatilitat des Barwertes, Faktorpreises

Risikoloser Zinssatz

z.B. Verlust moglicher erwirtschafteter Ertrdge infolge des Nicht-Ausiibens

Tabelle 1: Analogie der Wertdeterminanten von Finanz- und Realoptionen am Beispiel einer Kaufoption.

diffundierte dieses Prinzip von der 6konomischen Theorie in die
unternehmerische Praxis und manifestierte sich dort als eines der
priferierten Verfahren der Investitionsbewertung. Anfang der
80er Jahre untersuchen Wissenschaftler das Phinomen wirt-
schaftlicher Schwiche amerikanischer Unternehmen naher und
postulieren, dass der damit verbundene Verlust der Wettbewerbs-
fihigkeit zum grofiten Teil auf die Methodik der Investitionsbe-
wertung zuriickzufithren sei. Diese, so die Wissenschaftler,
schenkt den mit einem Investitionsvorhaben verbundenen Hand-
lungs- und Gestaltungsspielriumen zu wenig Aufmerksamkeit, ja
erfasse bzw. quantifiziere diese Flexibilitit zum Teil erst gar nicht
(Abbildung 2).

Parallel dazu entwickelt sich eine ganz andere Forschungsdiszi-
plin, welche sich mit der Quantifizierung von speziellen Finanz-
instrumenten, so genannten Derivaten, beschaftigt. Per definitio-
nem stellen Derivate, im deutschen Sprachgebrauch auch als
Optionsscheine bezeichnet, Rechte dar, die unter Ausschluss
jeglicher Verpflichtung dem Inhaber den Erwerb oder das
VeriuBern zugrunde liegender Finanzprodukte, wie z.B. Aktien,
zusichern. Der Investor hat somit die Wahl, das Recht auszuii-
ben oder nicht. Aus Sicht der Okonomie war es lange Zeit
schwierig, den Wert, den ein Individuum solchen Produkten
beimisst, zu ermitteln. Zwar ist dieser zum Zeitpunkt der Ausi-
bung leicht zu bestimmen. Die Tatsache, dass dieses Recht tiber
einen festgelegten Zeitraum zugesichert wird, erschwert jedoch
die Bestimmung der zeitlich-funktionalen Abhingigkeit
erheblich.

Nun mag es verwundern, dass es gerade die Physik war, die
diesem Problem die notwendigen Impulse zur Bewiltigung gab.
Bestimmte Naturphinomene, wie etwa Molekularbewegungen,
lassen sich als stochastischer Prozess auffassen und entsprechend
abbilden. Im Jahre 1900 wendet Louis Bachelier diese Methode
erstmalig im Rahmen seiner Dissertation ,Théorie de la Spékula-
tion“ an und formuliert eine entsprechende Aktienkursverlaufhy-
pothese, welche nach einigen Jahren der Vergessenheit modifi-
ziert und, erginzt durch die 6konomisch notwendige Bedingung
der Arbitragefreiheit, zu einem bedeutenden Meilenstein wirt-
schaftwissenschaftlicher Forschung wird [1,3,8].

Anfang der 80er Jahre schliefit sich der Kreis indem amerikani-
sche Wirtschaftswissenschaftler vorschlagen, Realinvestitionen als
Optionsrechte aufzufassen und diese konzeptionell mit den
Methoden der Finanzmathematik zu bewerten (Tabelle 1.).

Der Realoptionsansatz als integraler Bestandteil
einer Theorie ausldndischer Direktinvestitionen
Das eingangs skizzierte Beispiel macht deutlicht, dass eine Inves-
titionsabsicht als realwirtschaftliches Optionsrecht aufgefasst
werden kann. Unter einer Realoption ist im einfachsten Fall das
Recht zu verstehen, eine Investition durchfithren bzw. abbrechen
zu konnen, ohne hierzu verpflichtet zu sein. Dieses Asymmetrie-
profil hinsichtlich der Entscheidungs- und Gestaltungsspielriu-
me ist eines der wesentlichen Merkmale realwirtschaftlicher
Optionsrechte und ist eng verwoben mit zwei weiteren konstitu-
ierenden Merkmalen: Irreversibilitit und Unsicherheit. Vieles in
der Natur ist irreversible, so z.B. die Zeit oder Transformations-
prozesse in der Biologie bzw. Geologie. Aber auch die Okono-
mie beginnt, Irreversibilitit in den Forschungskanon aufzuneh-
men. So kann beispielsweise der Produktionsprozess als irreversi-
ble verstanden werden. In einem investitionsentscheidungsrele-
vanten Kontext beruht Irreversibilitit auf der Tatsache, dass die
Investitionsausgaben im Regelfall versunkene Kosten darstellen.
Hiermit wird die auf den Verwendungszweck bezogene Spezifitit
des Projektes angesprochen, die es erschwert, das Projekt auf
Sekundirmirkten zu verauflern, falls es fiir das Unternehmen
unrentabel geworden ist. Konsequenterweise sind irreversible
Investitionsentscheidungen unsicherheitsbehaftet.
Wihrend der Dauer eines Investitionsprojektes konnen diverse

immer

Umweltzustinde eintreten, deren positive bzw. negative Einwir-
kungen auf das Projekt im Vorfeld nicht oder zumindest nur
ansatzweise vorherzusehen sind. Der Realoptionsansatz bietet
nun die Moglichkeit der Quantifizierung des in Bezug auf eine
Investitionsentscheidung vorliegenden Wirkungsgeflechts
zwischen Unsicherheit, Irreversibilitit und Flexibilitit.

Im Kern stellt der Realoptionsansatz einen kapitalmarkttheoreti-
schen Ansatz dar, bei dem Entscheidungen iiber die Vorteilhaf-
tigkeit in Abhingigkeit von sich stets indernden Informationsbe-
stinden getroffen werden. Hierbei nimmt der Kapitalmarkt eine
wesentlich tiefgreifendere Stellung ein als bei der klassischen
Kapitalwertmethode, in dem er den Wert des Investitionsvorha-
bens bestimmt und nicht der in seinen Prognosen subjektiv
behaftete Unternehmer. Unter der Annahme von Informations-
effizienz und Arbitragefreiheit kdnnen somit die eine Investition
ausmachenden Input- bzw. Outputfaktoren direkt herangezogen
oder synthetisiert und die zeitlich-monetire Wertentwicklung
modelliert werden. Fehler, zum Beispiel bei der Abschitzung

ForschungsForum n Universitdat Paderborn



ForschungsForum Paderborn

einer projektadiquaten Diskontierrate, entfallen.

Will man dieses Denk- und Modellierkonstrukt iibernehmen,
miissen zundchst Aussagen tiber die unterschiedlichen Arten von
Handlungsflexibilititen gemacht werden. Handlungsflexibilita-
ten treten bei auslindischen Direktinvestitionen in diversen
Formen auf; beispielsweise auf operativer Ebene in der Form, ein
Investitionsprojekt spédter zu initiieren, Produktionsfaktoren
auszutauschen oder ein Investitionsprojekt voriibergehend still-
zulegen. Ebenso entstehen solche Handlungsspielriume auf stra-
tegischer Ebene, falls das anfingliche Investitionsvorhaben
zukiinftig neue Investitionsprojekte generiert. In diesem Zusam-
menhang sind vier Klassen realwirtschaftlicher Optionsrechte,
die einem global agierenden Unternehmen zur Verfiigung stehen
zu nennen [2]. Zum einen Standortoptionen, die das Unterneh-
men in die Lage versetzen, sich den optimalen Standort fiir ihr
Produkt auszusuchen. Zum anderen existieren operative Optio-
nen, die die mit der Ressourcenallokation und Distribution von
Produkten verbundenen Handlungsflexibilititen verdeutlichen.
Ferner stehen dem Unternehmen zeitliche Optionen zur Verfii-
gung, die u.a. angesichts von Wechselkurs- und Kapitalkosten-
disparititen entstehen. Schliefflich kennzeichnet der vierte real-
wirtschaftliche Optionstyp die schon am Beispiel Kolumbus
deutlich gemachte Wachstums- und Erweiterungsoption.

Die Neue Agenda

multinationaler Unternehmenstheorie
Der Themenkomplex zum Untersuchungsgegenstand multinatio-
naler Unternehmen geht den Fragen nach: Warum, Wie und Wo
und finden auslindische Direktinvestitionen statt? Es existiert

eine Reihe partialokonomischer Theorien in diesem Forschungs-
bereich. Zu nennen sind an dieser Stelle die Monopol-Theorie,
die Theorie des internationalen Produktlebenszyklus oder die
Internalisierungstheorie [5]. Allen Erklirungsansitzen ist gemein,
dass sie ein allzu statisches Szenario von auslindischen Direktin-
vestitionen unterstellen. Es handelt sich um ,jetzt oder nie“-
Ansitze, bei denen der Zeitpunkt der Investitionsdurchfithrung
fest vorgegeben oder im Extremfall nicht von Interesse ist. Inso-
fern unterliegen diese Entscheidungsprozesse keiner Dynamik:
Kontinuierliche Aktions- bzw. Reaktionspotentiale auf Basis
neuer verfligharer Information finden keine Berticksichtigung.
Vielfach wird zudem nicht zwischen den unterschiedlichen
Formen auslindischer Direktinvestitionen: Neugriindung,
linderiibergreifende Fusionen bzw. Ubernahmen sowie Misch-
formen unterschieden. Den wesentlichen Aspekt aber bildet die
Tatsache, dass nur kurzfristige Motive bei der Theoriebildung
berticksichtigt werden und weniger das Recht auf die
Erschlieffung zukiinftiger Potentiale. Somit fehlt die Deutung
auslindischer Direktinvestitionen als Briickenkopfinvestition,
was folglich das Aufler-Acht-Lassen realwirtschaftlicher Options-
rechte in Form von Wachstums- bzw. Erweiterungsoptionen
bedingt. Gefordert wird daher eine neue Agenda multinationaler
Unternehmenstheorie [4, 7].

Wihrend der klassische Weg auslindischer Marktbearbeitung
tiber Export-Lizenzvergabe-Griindung von Vertriebsgesellschaften
bzw. Produktionsstitten verlduft, zeichnet sich heutzutage
vermehrt ab, dass einzelne Stufen dieses Internationalisierungs-
prozesses tibersprungen werden (Abbildung 3). Exemplarisch sei
an dieser Stelle der amerikanische Online-Auktionator Ebay

Alternative Route bedingt durch:

- Standortoptionen

- Zeitliche Optionen

= Wachstums- und Erweiterungsoptionen
- Operative Optionen

Gering

Risiko des Auslandsengagement

Hoch

Hach

Grad der auslind,
Marktdurchdringung

Lizenzen

A

Vertriebs-
gesellschaft
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Abb. 3: Alternativen des Internationalisierungsprozesses von Unternehmen.
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genannt. Das Unternehmen hatte sich nach seiner Griitndung
zunichst auf den heimischen Markt konzentriert. Diese uni-
national ausgerichtete Strategie wird vier Jahre spiter durch eine
Welle von auslindischen Direktinvestitionen abgeldst. Damit
weitet das Unternehmen seine Prisenz in einem Zeitraum von
nur 100 Tagen in dreizehn Lindern auf insgesamt vier Kontinen-
ten aus. Was sind die Griinde dafiir, warum Unternehmen trotz
hoher Risiken eines finanziellen Scheiterns in solchen Fillen
auslidndische Direktinvestitionen vornehmen?

Unserer Meinung nach kommt internationalen Wachstumsoptio-

nen in Bezug auf die Erklirung dieser Phinomene eine entschei-

dende Bedeutung zu [6]. Das konsequente Einbeziehen von

Wachstumsoptionen bringt dabei einige wesentliche Erkenntnis-

potentiale mit sich:

* Betonung des sequentiellen Charakters von ausldndischen
Direktinvestitionen ermoglicht eine Differenzierung zwischen
den unterschiedlichen Eintrittsformen auslindischer Direktin-
vestitionen.

e Zeitlich-vertikale Dependenzen zwischen den einzelnen Stufen
konnen explizit aufgezeigt und Werttreiber identifiziert
werden.

* Bestimmungsfaktoren in Bezug auf das optimale Timing von
ausldndischen Direktinvestitionen (Wann-Komponente).

* Moglichkeit der Trennung von ,,pull®- und ,,push“Triebkrif-
ten auslandischer Direktinvestitionen.

Zusammenfassung

und Ausblick
Angesichts einer fortschreitenden Globalisierung und zunehmen-
der makrookonomischer Volatilititen, wie etwa die globalen
Deregulierungsprozesse sowie die steigende Dynamik bei der
Entwicklung und Umsetzung neuer Technologien, erscheint das
Theoriebild eines statischen Entscheidungsverhaltens nicht mehr
zeitgemif. Fiir die Beschreibung der dynamischen Prozesse von
auslindischen Direktinvestitionen die dem Realoptionsansatz
zugrunde liegende modelltheoretische Methodik herangezogen.
Die Erweiterung der Theorie der Direktinvestitionen um den
Realoptionsansatz ist ein aussichtsreicher Schritt, um in Bezug
auf ausliandische Direktinvestitionen Beitrige zur Klirung aktuel-
ler Fragestellungen, wie: optimales Timing, unternehmerische
Wertschopfung durch Folgeinvestitionen und deren effizienter
Steuerung, optimale Anreizstrukturen und makrookonomische
Regulierungsoptionen, leisten zu kénnen.

Glossar

Arbitragefreiheit: Besagt, dass es nicht moglich ist, durch
simultanen Kauf und Verkauf eines Gutes oder Vermogensgegen-
standes auf verschiedenen Mirkten von Preisunterschieden zu
profitieren. Arbitragefreiheit impliziert folglich das ,law of one
price, wonach identische handelbare Giiter (weltweit) den glei-
chen Preis aufweisen miissen.
Finanzoption: Kennzeichnet das Recht, nicht aber die Verpflich-
tung zum Kauf bzw. Verkauf bestimmter am Finanzmarkt verfiig-
barer Vermogensgegenstinde (u.a. Aktie, Anleihe, Index oder
Wihrung).
Kaufoption: Beinhaltet das Recht, einen zugrunde liegenden
(Vermo6gens-)Gegenstand bzw. Basiswert zu einem im Voraus
bestimmten fixen Preis wihrend oder nur am Ende der Laufzeit
zu kaufen.

ForschungsForum

Realinvestition: Umwandlung von Zahlungsmitteln in die zur
Leistungserstellung bzw. -verwertung notwendigen Produktions-
faktoren. Man unterscheidet zwischen materiellen (z.B. Erwerb
von Maschinen oder Grundstiicken) und immateriellen
(beispielsweise in Forschung und Entwicklung oder Weiterbil-
dung) Realinvestitionen. Hiervon zu unterscheiden sind Finanz-
investitionen (Investitionen in Forderungs- und Beteiligungsrech-
te).

Optionspreistheorie: Befasst sich mit der Ermittlung des theore-
tisch fairen Preises fiir eine Finanzoption unter Zuhilfenahme
mathematischer Modelle. Ergebnisse dienen der Unterstiitzung
bei Anlageentscheidung von Investoren.

Verkaufsoption: Beinhaltet das Recht, einen zugrunde liegenden
(Vermogens-)Gegenstand bzw. Basiswert zu einem im Voraus
bestimmten fixen Preis wihrend oder nur am Ende der Laufzeit
zu verkaufen.
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»unter dem Krummstab ist gut
leben” - oder ,,ruhen”?

Zur Erforschung des geistlichen Staates in der Friihen Neuzeit

Die diesjahrigen Gedenktage zur Sikularisation vor 200
Jahren haben den geistlichen Staat wieder nachhaltig ins
offentliche Bewusstsein gebracht. Im Begriff Hochstift blieb
er in den ehemaligen weltlichen Herrschaftsgebieten der
Bischofe zum Teil bis heute prisent. Die Gefahr seiner
Verklirung, welche dem zeitgendssischen Sprichwort vom
guten Leben unter dem Krummstab folgt, scheint gerade
angesichts der aktuell schwieriger werdenden sozialen, politi-
schen und wirtschaftlichen Lage wieder aufzukeimen.

Im Zuge der Sikularisation von 1802/03 wurden die geistlichen
Herren ihrer weltlichen Herrschaft entsetzt (,,Herrschaftssikula-
risation®), und Kirche und geistliche Institute verloren in
grofflem Umfang Vermogenswerte; Kunstschitze und wertvolle
Bibliotheken wurden verschleudert und verstreut (,,Vermogenssa-
kularisation®). Alle Proteste dagegen hatten einen schweren
Stand angesichts einer schon linger anhaltenden Fundamental-
kritik, die am scheinbar riickstindigen und fortschrittsfeindli-
chen geistlichen Herrschaftssystem kein gutes Haar lief} und es
lieber heute als morgen abgeschafft sehen wollte.

Der Historiker muss erstaunt feststellen, dass diese alten Schlach-
ten noch bis in die jiingere Forschung hinein geschlagen werden.
Aber lautete nicht schon Tacitus’ Forderung gegen die Eiferer,
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Die geistlichen Staaten in Nordwestdeutschland, 18. Jahrhundert
(Ausschnitt aus: H. Jedin, K. S. Latourette, J. Martin, Atlas zur Kirchengeschichte.
© Verlag Herder, Freiburg 3. Auflage 1988, S. 83).

ForschungsForum

12

Prof. Dr. phil. Frank Géttmann hat

- seit 1994 den Lehrstuhl fur Geschichte
der Frithen Neuzeit an der Universitdt
Paderborn inne. Die Schwerpunkte

- seiner Forschungs- und Lehrtdtigkeit
liegen auf der spatmittelalterlichen und
friihneuzeitlichen Sozial-, Wirtschafts-
und Bevélkerungsgeschichte, der Stadt-
geschichte und der Geschichte des
Alten Reiches. Aktuell ist er an der Erar-
beitung eines ,Handbuchs der jidi-
schen Gemeinden und Gemeinschaften
in Westfalen und Lippe” beteiligt.

sich methodisch der Maxime ,sine ira et studio® zu befleifligen?
Kurzum, jene kontriren Deutungsrichtungen lassen weder der
Sikularisation noch dem geistlichen Staat historische Gerechtig-
keit widerfahren. Bevor dariiber ein Urteil erlaubt ist, muss
jedoch erst einmal geklirt sein, was das Eigentiimliche des geistli-
chen Staates gewesen sein mag, wie er im Inneren strukturiert
war, auf welcher politischen, rechtlichen, sozialen, wirtschaftli-
chen und mentalen Grundlage er aufruhte, wie die Mechanis-
men des Herrschaftssystems funktionierten - und grundsitzlich:
wie er sich darin von dem Staatswesen unterschied, das ein welt-
licher Herr regierte. Denn an diesem wurde er immer wieder
gemessen, und so fiel das Urteil der dem modernen sikularen
Macht- und Zentralstaat anhingenden Historiker besonders
borussischer Provenienz fiir ihn nicht giinstig aus.

Die derart verquere Forschungssituation war Anlass fiir die betei-
ligten Doktoranden und Habilitanden des hier vorzustellenden
Forschungsunternehmens am Lehrstuhl fiir die Geschichte der
Frithen Neuzeit an der Universitit Paderborn, jene Fragen von
Grund auf neu zu stellen und unter unterschiedlichen Perspekti-
ven und methodischen Ansitzen vornehmlich im nordwestdeut-
schen Raum empirisch zu untersuchen. Bevor in die wichtigsten
Untersuchungsfelder knapp eingefiihrt wird, sei zunichst gefragt:
Was iiberhaupt war ein geistlicher Staat?

Geistlicher

Staat
Die von Geistlichen, besonders Bischéfen und Abten, auch einer
Reihe Abtissinnen und Probsten, regierten Territorien formierten
sich auf dem Boden des Reiches mit dem Reichskirchensystem.
Abgesehen vom Kirchenstaat einzigartig, wiesen sie gegeniiber
den weltlichen strukturell folgende Unterschiede auf: (1) die
prinzipielle Unverduflerlichkeit des Kirchengutes; (2) das kanoni-
sche Wahlrecht als Legitimationsgrundlage der Herrschaft; (3)

Universitat Paderborn
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Wappen-Wandkalender des Stifts Paderborn aus der Regierungszeit des Firstbischofs Franz Arnold von Wolff-Metternich zur Gracht (1704-1718); erhaltener Kopfteil
(Erzbischofliche Akademische Bibliothek Paderborn - Verein flir Geschichte und Altertumskunde Westfalens EB 9).

die starke personelle und institutionelle Stellung des Domkapi-
tels beziehungsweise Konvents; (4) die Bischofsstadt als
urspriingliche Residenz und die Bischofskirche als sakraler
Mittelpunkt der Herrschaft.

Ob bei Fiirstbistiimern und sonstigen reichsfreien geistlichen
Herrschaften in vollgiiltigem modernen Sinne angesichts der
verfassungsmafligen, politischen und ideellen Einbindung ins
Heilige Romische Reich deutscher Nation tiberhaupt von ,Staa-
ten“ gesprochen werden darf, ist fraglich - tibrigens auch bei den
weltlichen Reichsstinden. Denn alle waren nach Reichsrecht,
Verfassung und Reichsinstitutionen Glieder des Reiches.
Dennoch 1st nicht zu bezweifeln, dass sie staatliche Herrschaft
ausgelibt haben, gerade im Inneren weitgehend autonom, und
dass sie, teilweise europaweit, duflere Politik betrieben haben.

Staatslehre

und ,idealer Bischof“
Auf dem Konzil von Trient (1545-1563) wurde ein kirchenrecht-
lich giiltiges, neues normatives Leitbild des Bischofs formuliert
und dieser besonders auf seine di6zesane Fithrungsaufgabe und
sein Seelsorgeamt verwiesen. Damit zog der auch weltliche Herr-
schaft ausiibende Firstbischof des Reiches umso stirker
grundsitzliche offentliche Kritik auf sich, die sich besonders an
den Bistumskumulationen, an der Weigerung, die hdheren
Weihen zu empfangen, an der Vernachlissigung der Residenz-
pflicht, am tbertriebenen Reprisentationsaufwand und an der
Vetternwirtschaft entziindete. Mit der so genannten katholischen
Aufklirung gerieten im ausgehenden 18. Jahrhundert seine weltli-
chen Herrschaftsfunktionen vollends in Misskredit. Das hinter
der Kritik verborgene schier zeitlose Problem des Verhiltnisses
zwischen Religion und Politik begegnet uns hier vor allem in
Form der Vereinigung geistlicher und weltlicher Herrschaft in
einer Hand. Die Position des geistlichen Fiirsten, der ja stets
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weltlicher Landesherr und geistliches Oberhaupt zugleich war,
war angesichts der Verkopplung zweier kontrirer Anforderungs-
und Aufgabenprofile einer permanenten inneren Zerreifdprobe
unterworfen - durchaus im Unterschied zu seinen Vettern im
Laienstand. Der Begriff und Titel Fiirstbischof (princeps et epis-
copus; episcopus princeps) ist nur ein Zeichen dieses Dilemmas,
das sich im Amt selbst manifestierte und somit bis zur Sikulari-
sation von 1803 nicht zu losen war. Aber gerade die darin zum
Ausdruck kommende Ambivalenz der fiirstbischoflichen Stel-
lung bietet der Analyse einen willkommenen Ansatzpunkt, eines
wesentlichen Propriums des geistlichen Staates habhaft zu
werden. Anders: Wenn das bekannte Diktum des Preuffenkonigs
Friedrich II., der Herrscher sei der erste Diener des Staates, das
Auseinandertreten von Herrscherpersonlichkeit und abstraktem
Staat anzeigt, so der Begriff Fiirstbischof, princeps et episcopus,
nach wie vor deren Einheit. Vielleicht steht dieser ja gerade
deswegen fiir das von der frithneuzeitlichen Staatslehre vertretene
Ideal eines paternalistischen, dem inneren und duferen Frieden
verpflichteten, durch Mafinahmen der ,guten Policey” zu
sichernden Wohlfahrtsstaates, der die Rede vom guten Leben
unter dem Krummstab rechtfertigte.

Politische

Ordnung
»Quod omnes tangit, ab omnibus approbari debet®. Diese aus
dem kanonischen Recht stammende Maxime, welche die kollek-
tive Entscheidung tiber alle Dinge, welche die Gemeinschaft
angehen, einfordert, wirft die Grundfrage nach Ideal und Wirk-
lichkeit politischer Ordnung auf, die sich in recht komplexen
Formen von Reprisentation und Partizipation manifestierte. Um
sie zu beantworten, wiirden die uibliche verfassungsgeschichtliche
Betrachtungsweise von der Staatsspitze her und die Orientierung
an dem eingefithrten Konfliktmodell ,fortschrittlicher Landes-
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herr versus riickstindige Landstinde® entschieden zu kurz grei- | Verwaltungsstaat mit dem Ziel der Zusammenfassung der
fen. Vielmehr muss sich das Forschungsinteresse verstirkt den | Ressourcen fiir den von der Staatsspitze her definierten Staats-
intermedidren Gewalten, den den Stinden zuzurechnenden | zweck, nimlich Herstellung von innerem Frieden und gemeinem
Geistlichen und Adligen und sonstigen institutionellen und | Wohl. Wenn die damit befassten Institutionen auch im geistli-
personalen Herrschaftstrigern als autonomen und selbstverwalte- | chen Staat, meist mit einigem Zeitverzug gegeniiber dem weltli-
ten Machtzentren mit jeweils eigenen Identititen und Aktionsfel- | chen, zunehmend ,verstaatlicht® wurden, so ist doch in unserem
dern zuwenden, um die inneren Funktionsprinzipien und | Kontext die Feststellung wichtig, ob sich im geistlichen Staat
-mechanismen politischer Ordnung und deren politische Regeln | abweichende Zielvorstellungen, Organisationsstrukturen und
zu erfassen. Innerhalb des Polyzentrismus verschiedener Herr- | Herrschaftsmittel sowie abweichende Handlungsmaximen, kurz
schaftstriger, die durch ,jinformelle Beziehungen® untereinander | ein anderer Herrschafts-, Regierungs- und Verwaltungsstil und
verbunden waren, erscheint dann der Fiirst lediglich als ein ein anderes herrschaftliches Selbstverstindnis erkennen lassen.

Element des Systems unter anderen. Gemeinhin steht frithneuzeitliches Verwaltungshandeln unter
Freilich ist dann des Weiteren die Frage zu stellen, inwieweit die | dem Verdikt mangelnder Durchsetzungsfihigkeit, Konsequenz
an der politischen Ordnung partizipierenden Krifte, denen sich | und Effizienz. ,Schlendrian®, Verwaltungs- und Finanzwirrwarr
zunehmend eine professionalisierte Verwaltungselite zugesellte, | begegnen in der Kritik der aufklirerischen Offentlichkeit und in
sich auch als Triger von Staatsaufgaben und Staatsrison verstan- | der Historie bis heute geradezu als ein Markenzeichen des geistli-
den. Insbesondere bei der Fithrungsgruppe der Domkapitulare, | chen Staates. Hat dieses Negativbild tatsichlich der Wirklichkeit
von denen gar nicht so wenige in mehreren Bistiimern Pfriinden | entsprochen? Inwiefern haben Regierung und Verwaltung ihren
innehatten und hédufig unzureichend theologisch und kirchen- | Willen der Untertanenschaft vermitteln und Akzeptanz und
rechtlich und schon gar nicht in Verwaltungsdingen gebildet | Gehorsam gegentiber ihren Mafinahmen erreichen konnen? Auf
waren, standen nicht selten die familidren, sozialen und wirt- | der anderen Seite geht es aber ebenso darum zu klaren, inwiefern
schaftlichen Interessen im Vordergrund und tiberwogen das | die Untertanenschaft in der Lage war, ihre Erwartungen,
Interesse an den staatlichen und kirchlich-religiésen Belangen | Wiinsche und Beschwerden gegeniiber der Herrschaft zur
ithres Amtes. Damit ist ein grundlegendes Strukturmerkmal frith- | Geltung zu bringen und gegebenenfalls auch deren Regiment zu
neuzeitlicher Staatlichkeit angesprochen: Klientelismus und | widerstehen. Womoglich besalen geistliche Staatswesen im herr-
Patronage. Sind, nach dem Beispiel der Renaissance-Kurie, geistli- | schaftlich-mentalen Wirkungsgeftige bessere Karten als weltliche,
che Staaten wegen der Nicht-Vererbbarkeit des Fiirstenamtes und | nimlich durch die Kombination von geistlichem und weltlichem
wegen des zwingenden Amtswechsels fiir negative Auswiichse | Amt und durch den Seelsorgeauftrag, der sich mit dem
ibermifig anfillig gewesen? Sind somit Nepotismus und | Anspruch verband, auf gottliche Weisung die friedliche Gemein-
»Ausplinderung® der staatlichen Ressourcen durch die Begiin- | schaft der Gliubigen herzustellen. Dem konnten sich die Unter-

stigten als ein besonderes Kennzeichen des geistlichen Fiirsten- | tanen nur mit schwerwiegenden Griinden entziehen. Somit wire
staates anzusehen? die Herrschaft des geistlichen Fiirsten vor allem auch daran zu
messen, ob sie bei der Bevolkerung eine tiberdurchschnittlich

Finanz, hohe Akzeptanz genoss - milde Herrschaft unter dem Krumm-
Steuer- und Justizverwaltung stab -, weil sich der Fiirst auch umgekehrt darum in besonderer

Der systematische Ausbau der inneren Verwaltung gilt gemein- | Weise nach seinem Selbstverstindnis als guter Hirte bemiihen
hin als Kennzeichen fiir die Modernisierung zum zentralen | musste.
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Gesellschaftliche Organisationsformen
und Gesellschaftsstruktur

Dieser Untersuchungskomplex befasst sich mit dem Grundpro-
blem, inwieweit die altstindische Gesellschaft durch den geistli-
chen Staat qualitativ und quantitativ geprigt und bestimmt
wurde und inwieweit die gesellschaftliche Entwicklung wiederum
auf die politische Ordnung zurtickwirkte. Die bisherigen Befun-
de sind widerspriichlich: Auf der einen Seite forderte der
Bischofsstaat, durchaus in eigenem Herrschaftsinteresse, die
Formierung neuer sozial- und berufsstindischer Gruppen, so
etwa einer hoheren ,bildungsbiirgerlichen® Verwaltungselite. Auf
der anderen Seite tat er alles, um die iiberkommene Gesell-
schaftsordnung grundsitzlich zu stabilisieren. Folge war unter
anderem, dass die Lastenverteilung zwischen den stindischen
Gruppen zugunsten der Altprivilegierten zunehmend in eine
Schieflage geriet. So begiinstigte der Staat gerade in den oberen
burgerlichen Schichten einen politisch gefdhrlichen Prozess der
Selbstbewusstwerdung und der Selbstverstindigung. Dem korres-
pondierten auf der anderen Seite Niedergangs- und Auflosungs-
erscheinungen in der ,Welt des Adels®, insofern der von diesem
beanspruchte Rang und seine soziale und politische Stellung
einander nicht mehr entsprachen. Da nun, nicht zuletzt in
Gestalt des Domkapitels, dem Adel im geistlichen Staat die
zentrale politische Funktion zukam, trugen jene Krisensympto-
me zu einer inneren Aushdéhlung des politischen Systems der
geistlichen Staaten bei.

Vergleicht man weltliche und geistliche Territorien im rheinisch-
westfalischen Raum hinsichtlich der demographischen Entwick-
lung, so ist aufgrund des geringeren Wachstums und der geringe-
ren Bevolkerungsdichte in den geistlichen durchaus zu vermu-
ten, dass hier die Leitvorstellung herrschte, eine Zunahme der
Bevolkerung eher zu dimpfen als anzuregen. Dahinter stand die
durchaus richtige Einsicht, einer strukturellen Armut vorzubeu-
gen und nicht gemifl den zeitgendssischen Peuplierungsideen,
die sich allgemein mit staatlichem Machtstreben verbanden, die
Zahl der Steuersubjekte um jeden Preis und mit unkalkulierba-
ren sozialen Risiken und damit auch politischen Folgen zu
vermehren. Eine derart konservierende Gesellschafts- und Bevol-
kerungspolitik - auch Nichthandeln ist Politik - geschah durch-
aus in Ubereinstimmung mit den Interessen der geburts- und
sozialstindischen Gruppen am ungeschmailerten Erhalt ihrer
Existenz- und Einkommensgrundlagen. Was ein derartiger
Grundkonsens fiir die gesellschaftliche und 6konomische
Modernisierbarkeit des geistlichen Herrschaftssystems bedeutete,
ist fiir die tibergeordnete Forschungsfrage mit von entscheiden-
der Relevanz.

Wirtschaftsentwicklung

und Wirtschaftspolitik
Fur eine kritische Bewertung der kontriren zeitgendssischen
Wahrnehmungen der ,Riickstindigkeit® der geistlichen Staaten
auf der einen und des ,guten Lebens unter dem Krummstab®
auf der anderen Seite spielt die Analyse von Wirtschaftsentwick-
lung und Wirtschaftspolitik eine zentrale Rolle. Gemessen an
Art und Gestaltung des Wirkungszusammenhangs zwischen
beiden, diirfte sich der geistliche Staat vom weltlichen durch
seinen charakteristischen ,,\Wirtschaftsstil“ unterschieden haben.
Dieser war nach Alfred Miiller-Armack, einem Hauptvertreter
dieses Konzeptes, in den deutschen Territorialfiirstentiimern der
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Frithen Neuzeit unter den Bedingungen konfessioneller Homo-
genitit jeweils konfessionell geprigt. Somit konnte die Wirt-
schaftskarte als Konfessionskarte, und umgekehrt, gelesen
werden. Hier bietet sich ein diskussionswiirdiger Ansatz fiir
unser Forschungsprojekt, zumal Miiller-Armack seine Belege
gerade aus Westfalen bezieht. Kartiert man etwa die Verbreitung
des exportorientierten, so genannten protoindustriellen Landge-
werbes in Nordwestdeutschland, findet es sich in der Tat
vornehmlich in Gebieten weltlicher Herren, wihrend in den
Gebieten geistlicher Herren die Agrarwirtschaft dominiert -
nicht zuletzt Ausfluss einer Priferenz des geistlichen Staates fiir
alles Landwirtschaftliche aufgrund von dessen religidser Nahe
zur Schopfungsordnung?

Mit dem reprisentativen Schloss-, Kloster- und Kirchenbau
findet sich ein direktes wirtschaftliches Betatigungsfeld geistli-
cher Herrschaften. Wegen der dabei einfliefenden religiésen
Vorstellungen und kirchlichen Ziele durfte die Bautitigkeit
besser als andere Mafinahmen geeignet sein, eines speziellen
Wirtschaftsstils habhaft zu werden. Vor diesem Hintergrund
wire dann auch die Frage aufzuwerfen, ob der betrichtliche
Reprisentationsaufwand durch Bau und Konsum das Wirt-
schaftswachstum eher beférderte oder eher hemmte und damit
auch den sich anbahnenden soziodkonomischen Transforma-
tionsprozess von der Agrar- zur Industriegesellschaft beeinflus-

Clemens August von Bayern, Erzbischof und Kurfirst von Koln als Falkner
(Schloss Augustusburg Briihl).
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Einzug von Maximilian Franz von Osterreich, Kurfiirst und Erzbischof von Ksln auf dem Bonner Marktplatz, um 1785 (Stadtmuseum Kéln/Stadtmuseur Bonn).

ste. Wie sind nun geistliche Herrschaften in dieser Hinsicht zu
beurteilen? Sahen sie sich hinsichtlich von Reprisentationsausga-
ben in der Offentlichkeit eines besonderen Legitimationsdrucks
ausgesetzt? Inwiefern erwuchs ihnen vielleicht sogar aufgrund
ithrer doppelten, weltlichen und geistlichen, Stellung ein beson-
derer Reprisentationszwang - um einerseits ihre staatlichen
Verpflichtungen zu erfiillen und ihre Defizite an weltlicher
Macht zu kompensieren, um aber auch andererseits die Anforde-
rungen der Glaubigen an ihren geistlichen Herrn hinsichtlich
eines besonderen Angebots an Spiritualitit und ritueller Verge-
genwartigung der Heilsbotschaft zu erfiillen? In der Forschung
stehen die Uberlegungen zu einer spezifischen Wirtschaftspolitik
und -entwicklung in den geistlichen Staaten noch weithin am
Anfang. Doch werden die Erkenntnisse tiber deren Einstellung
und praktisches Handeln in Sachen Wirtschaft das Urteil tiber
ihre vorgebliche Riickstindigkeit wesentlich mit bestimmen.

Reprdsentation

und Offentlichkeit
Offentlichkeit im hier in Frage stehenden Sinne wird wesentlich
durch Reprisentation geprigt. Es geht hier nicht um die norma-
tiv-institutionelle Reprisentation im staatsrechtlichen Sinne. Es
geht vielmehr um die Schaffung, Vergegenwirtigung und
Deutung von gesellschaftlich-politischen Sinnzusammenhingen
und um die Selbstverstindigung der an diesem Prozess Beteilig-
ten. Wird die 6ffentliche Begegnung zwischen Oberhaupt und
Untertan als ein politischer Kommunikationsprozess verstanden,
der Konsens hervorbringt, kann er nur unter der Voraussetzung
einverstindlicher Formen und Symbole gelingen. Dies gilt umso
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mehr, solange sich Herrschaft noch stark personengebunden
und weniger biirokratisch vollzieht. Formen und Symbole sind
somit nicht blof als Medien, sondern als konstitutive Elemente
der Herrschaft selbst zu verstehen. Die Frage nach Zustand oder
Verinderung einzelner Formen oder des gesamten Wirkungs-
komplexes tiberhaupt, nach Dominanz oder nach Zuriicktreten
einzelner Elemente 6ffnet nun den Blick auf allfillige Eigenhei-
ten des geistlichen Staates.

Konkret sind unterschiedliche Bereiche und Formen herrschaftli-
cher Reprisentation und Selbstinszenierung zu untersuchen -
riumliche wie Schlossbauten, Residenzorte, Kirchen- und
Klosterbauten, sodann rituelle und zeremonielle wie das kirchli-
che und hofische Fest und die Inthronisationsfeierlichkeiten,
weiterhin Akte geistlicher und staatlicher Herrschaft wie die
Kirchenvisitation und die 6ffentlichen Huldigungen und schlie3-
lich Verwaltungsmafinahmen bei der Leistung von Diensten und
Abgaben, bei der Beschiftigung am Hof, bei Handwerksarbeiten
und Lieferung von Waren. Herrscher und Untertanenschaft
traten hierbei in eine mehr oder minder direkte Interaktion auf
der Kommunikations- und der Handlungsebene.

Es wird nun darauf ankommen zu beobachten, inwiefern in
Selbstverstindnis und Verhalten beider Seiten die Tatsache eine
Rolle spielte, dass der Fiirst zugleich die weltliche und die geistli-
che Autoritit verkorperte. Folgt man insbesondere auch der
Ansicht des Zeitgenossen Christian Wolff (1679-1754), der gemei-
ne Mann koénne sich einen Begriff von Majestit nicht vernunft-
gemify, sondern nur durch sinnliche Wahrnehmung machen,
muss das vor dem Hintergrund der intensiven religidsen Erfah-
rungswelt umso mehr in Hinblick auf den geistlichen Fiirsten
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gelten. Reprisentation war somit fiir Legitimation und Ausiibung
von Herrschaft unverzichtbar.

Wenn schon der tridentinische Bischof idealiter mittels Predigt
und Seelsorge ausdriicklich offentlich hervortreten und nicht in
der zurtickgezogenen Privatheit des Fiirsten verharren sollte,
dann deutet das zusammen mit den anderen schon genannten
Aspekten darauf hin, dass sich geistliche Staatlichkeit durch ein
hoheres Maf offentlicher personlicher Reprisentativitit ausge-
zeichnet hat. Damit wire denn auch der Begriff von Offentlich-
keit speziell in Hinblick auf das geistliche Herrschaftssystem zu
diskutieren. Nie zu vergessen sei nimlich, dass hier Reprisentati-
on auch immer wesentlich der kirchlichen und seelsorgerischen
Aufgabe der Obrigkeit und der komplementiren Erwartung der
glaubigen Untertanenschaft entsprang. Insgesamt wire dann von
einem eigenen Reprisentations- und Kommunikationsstil im
geistlichen Staat zu sprechen.

Fazit
und Ausblick

Bei aller Individualitit der in das Forschungsunternehmen inte-
grierten Einzelarbeiten folgen sie aber im ganzen gemeinsamen
Leitlinien und Zielen, die das Gesamtunternehmen prigen: Es
soll die Eigentiimlichkeit des geistlichen Staatswesens in der
Frithen Neuzeit herausgearbeitet werden - sowohl hinsichtlich
der ideellen und materiellen Grundlagen des Herrschaftssystems
als auch hinsichtlich der Staatsorgane und der Herrschaftspraxis.
Soweit sich die Hypothesenbildung gegenwartig darstellt, war der
geistliche Staat nach dem Selbstverstindnis der Herrschenden,
nach deren Verhalten und Handeln und nach den dahinter
stehenden ideellen Grundlagen von eigentiimlichen, aufeinander
bezogenen Regierungs-, Verwaltungs-, Reprisentations-, Kommu-
nikations- und Wirtschaftsstilen geprigt. Diese Stile konstituier-
ten sich in Korrespondenz mit der Akzeptanz der Herrschaft
seitens der Bevolkerung, mit deren Erwartungen und Forderun-
gen an die Herrschaft und mit der stindisch gestuften und
unterschiedlich geformten Teilhabe und Mitwirkung der Bevol-
kerung an der Gestaltung von Politik und Gesellschaft. In all
den genannten Zusammenhingen bildete die Verbindung von
geistlichem und weltlichem Amt den entscheidenden Faktor.
Diese doppelte Autoritit erhohte einerseits die herrschaftliche
Durchsetzungsfihigkeit, begrenzte aber zugleich aufgrund der
spirituell aufgeladenen Sorge- und Selbstverpflichtung den
Anspruch an die Untertanenschaft. Andererseits wurde dadurch
die Akzeptanz von deren Seite gegeniiber der geistlichen Herr-
schaft erleichtert, freilich verbunden mit einer strengeren Erwar-
tung paternalistischer Zuwendung. Insofern bezeichnet das Wort
vom ,guten Leben unter dem Krummstab® eine konsensuale
politische Ordnung.

Eine solcherart Balance stabilisierte zwar die gesellschaftliche
und politische Ordnung, behinderte aber die durch externe
Faktoren - Michteumfeld, weitriumige soziodkonomische,
demographische und ideengeschichtliche Entwicklungen -
herausgeforderten Anpassungen. Die innere Stabilitit des geistli-
chen Staates wirkte sich somit nach auflen gegeniiber dem weltli-
chen Konkurrenten als Struktur- und Wettbewerbsnachteil aus.
Allerdings bahnte sich in seinem Inneren eine Legitimationskrise
an, indem Kritik an der Ausiibung von weltlicher Herrschaft
durch geistliche Personen zunehmend aus den Reihen der alten
Kirche selbst vorgetragen wurde. Somit drifteten geistliches und
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weltliches Amt auseinander - mit allen Konsequenzen fiir das
Fortbestehen des geistlichen Staatswesens. Gleichwohl fanden,
um einer Destabilisierung vorzubeugen, auch im geistlichen
Staat ,partielle Modernisierungen® im Bereich der Staatsverwal-
tung und Gesellschaft statt. Daher wire es verfehlt, dem geistli-
chen Staat generell Zukunftsfihigkeit abzusprechen. Fortschritt-
lichkeit und Riickstindigkeit sind vollig untaugliche Kategorien
der Bewertung. Gerade die von vielen Zeitgenossen als Schwiche
ausgelegten Strukturbedingungen wiren als mogliche Stirken
und zukunftsweisende Elemente zu bewerten: Bei aller in der
Person des Fiirsten und Bischofs begriindeten Einheitlichkeit bot
dessen Wahl einen Ankniipfungspunkt fiir die sich durchsetzen-
de zeitgendssische Auffassung eines ,abstrakten® Staatsgebildes
als Triger der staatlichen Souverinitit. Das bedeutete auf der
anderen Seite, auch angesichts der grofleren Nihe zwischen
Obrigkeit und Untertanenschaft, eine vergleichsweise engere,
gleichmifligere politische Partizipation der gesellschaftlichen
Gruppen - gewissermaflen eine Vorstufe und ein Kontinuitits-
strang zur allgemeinen Biirgergesellschaft.

Geistliche Staatlichkeit steht bisher noch in vielerlei Hinsicht im
Schatten der Erforschung weltlicher Staatlichkeit, welche als
solche kein endgiiltiges Ende hinzunehmen hatte, und wird
zudem an letzterer gemessen. Erst wenn sie sowohl in der empiri-
schen Aufarbeitung als auch in Hinblick auf die Bewertung
yaufgeholt® haben wird - wozu das hier vorgestellte Forschungs-
unternehmen beitragen soll -, kann auf einer erneuerten Grund-
lage auch wieder die Sikularisationsfrage diskutiert werden.
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StarOffice 4 Kids

Mitwachsende Software fiir den lernenden Nachwuchs

Lernmedien miissen der Lernsituation angepasst sein, um
das Lernen optimal zu unterstiitzen. Gegenwiartig aber erle-
ben wir eine Situation, in der die Technik der Arbeitswelt
direkt in die Schulwelt iibertragen wird. Grundlegende Hilfs-
mittel wie Textverarbeitung, Tabellenkalkulation oder auch
die Dateiverwaltung sind auf eine grofle Bandbreite mogli-
cher Anwendungsfelder zugeschnitten und dadurch meist zu
komplex und mit Funktionen iiberfrachtet. Lehrer und
Lehrerinnen miissen als Administratoren agieren und sich
umfangreiches Wissen im Umgang mit der Technik aneig-
nen. Selbst dann ist es oftmals nicht méglich die Lernumge-
bung geeignet anzupassen. Dadurch steht die Technik
zunichst mehr im Weg als dass sie neue Wege eroffnet.

Dass das nicht sein muss, zeigt das Konzept der mitwachsenden
Software, das im Rahmen des Projektes ,Lernstatt
Paderborn/StarOffice 4 Kids“ erfolgreich umgesetzt werden
konnte. Aufgrund seiner besonderen Bedeutung ist dieses
Projekt im Jahre 2002 in das ,,Computerworld Honors Program*
(http://www.cwheroes.org) aufgenommen und mit einer Medail-
le ausgezeichnet worden (Abbildung 1). Im Rahmen dieses
Programms wihlen seit 1988 die Leiter und Vorstandsvorsitzen-
den von 100 der grofiten Firmen der Informationstechnologie
jedes Jahr in zehn Kategorien Projekte aus, die sich um die
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Informationsgesellschaft mit zukunftsweisenden Ansitzen
verdient gemacht haben. Diese Projekte werden mit einer Fallstu-
die in das internationale Archiv aufgenommen, das von flihren-
den wissenschaftlichen Einrichtungen und Museen in der
ganzen Welt gepflegt und zuginglich gemacht wird. Das Ziel ist,
schon heute fiir zukiinftige Generationen die Meilensteine auf
dem Weg in die Informationsgesellschaft zu dokumentieren.

Mit Technik

lernen

Das Ziel hinter dem Ansatz der mitwachsenden Software ist es,
bedarfsgerecht digitale Medien und Medienfunktionen so bereit-
zustellen, dass moglichst kein oder nur ein sehr geringer zusitzli-
cher Aufwand fir begleitende und vorbereitende Mafinahmen
seitens der Schiiler und Lehrer erforderlich ist. Dazu sind drei
grundlegende Entwicklungsschritte erforderlich:

1. Bestimmung des technischen Potenzials: Medienfunktionen.
2. Aufbau einer lernforderlichen Infrastruktur:

Lernstatt Paderborn.
3. Entwicklung anpassbarer Software: StarOffice 4 Kids.
Die ersten beiden Punkte sollen hier nur kurz umrissen werden,
weil sie zum Teil umfangreiche und notwendige Vorarbeiten
darstellen bzw. Rahmenbedingungen bereitstellen, die nicht
unmittelbar zum hier vorgestellten Projekt gehoren.

Medienfunktionen

Entscheidend fiir den Einsatz digitaler Medien ist eine
adiquate Bestimmung der technischen Probleme beim Lehren
und Lernen - denn nur diese lassen sich auch mit Technik

l6sen - und die Abschitzung von Aufwand und Nutzen. Ein
wesentliches Mittel hierzu ist das Konzept der Medienfunktio-
nen, das es gestattet unterschiedliche Qualititen technischer
Unterstiitzung voneinander abzugrenzen und entsprechende
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Entwicklungspriorititen zu setzen. Dabei werden drei Klassen

unterschieden (siche Keil-Slawik, Selke 1998), um zum einen die

jeweils erforderlichen Kompetenzen abzugrenzen und zum ande-
ren auch das Verhiltnis von Aufwand und Nutzen charakterisie-
ren zu konnen:

e Primire Medienfunktionen ermdglichen die physische Bear-
beitung von Medienelementen. Sie dienen dazu, Zeichen ins
Wahrnehmungsfeld des Menschen zu bringen, sie anordnen,
iibertragen und bearbeiten zu konnen. Thre Realisierung erfor-
dert technisches Wissen, um innovative Techniken und Verfah-
ren entwickeln zu kénnen.

* Mit sekundiren Medienfunktionen werden Erkenntnisse tiber

die Art und Weise des Gebrauchs selbst im Medium abgebil-

det, beispielsweise durch erzwungene Schrittfolgen oder geziel-
te Verhaltensriickmeldungen. Hierzu gehort z.B. Lernsoftware,
die nach dem Prinzip der instruierten Unterweisung arbeitet.

Grundlage fiir die Realisierung sind empirische Befunde und

didaktische Lernmodelle.

Tertiare Medienfunktionen sind technische Verkorperungen

ylernender® Systeme, die aus ithrem Gebrauch durch die

Analyse des Benutzerverhaltens ,lernen®, wie sie sich dem

Nutzer gegeniiber besser verhalten kdnnen. Es ist fraglich,

wann oder ob solche Systeme das Laborstadium verlassen

konnen (vgl. Sedlmeier & Wettler, 1998).

Von besonderer Bedeutung sind die primdren Medienfunktio-

nen, denn sie erschliefen technische Rationalisierungspotenziale

im Umgang mit physischen Medien und schaffen dadurch

zugleich vielfiltige neue Ausdrucksmoglichkeiten. Mit dem
Computer ist es zum ersten Mal moglich, Zeichen selbst zum
Gegenstand der Manipulation zu machen. Mit Papier und Tinte
kann man zwar Zeichen erzeugen (sichtbar machen), doch man
kann sie dann nur noch ansehen, nicht mehr manipulieren z.B.
durch Verschieben oder Sortieren. Das kann man nur auf der
Ebene der Medientriger, indem man beispielsweise Blitter oder
Karteikarten benutzt und diese dann riumlich anordnet oder
sortiert (z.B. Metaplan). Mit Hilfe primarer Medienfunktionen
wie Kreieren, Arrangieren, Loschen, Verkniipfen etc. ist es nun
moglich anstatt der Medientriger die Zeichen selbst, die Gegen-
stand des Lernprozesses sind, zu manipulieren. Und dies muss
iiberall moéglich sein, wo Lernen stattfindet, nicht nur in einem
speziellen Raum an einem speziellen Gerit mit einer speziellen
Anwendung.

Lernstatt

Paderborn
Um primidre Medienfunktionen alltagstauglich nutzen zu
konnen, ist ihre durchgingige Verfiigbarkeit an allen Lernorten
unerldsslich. Zusitzlich soll es moglich sein, primire Medien-
funktionen in beliebiger Kombination und in méglichst allen
Lernformen nutzen zu kénnen. Im Vordergrund stehen somit
nicht mehr hochwertige von Autoren zur Verfligung gestellte
multimediale Medienprodukte, die meist nur gelesen oder abge-
spielt bzw. abgeklickt werden konnen, sondern lernférderliche
Infrastrukturen, die es gestatten, beliebige Medienprodukte
selbst zu erzeugen, zu tbertragen, mit anderen zu verkniipfen
und kooperativ zu bearbeiten. In einem solchen ,,Steinbruch des
Lernens® (Keil-Slawik 1998) stehen nicht die Produkte im Vorder-
grund, sondern ihre aktive Bearbeitung. Der Computer mutiert
von der multimedialen Lesemaschine zur alltiglichen Schreibma-
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Abb. 2: Infrastruktur der Schulen in Paderborn.

schine. Mit der Paderborner DISCO (Digitale InfraStruktur fiir
COmputerunterstiitzes kooperatives Lernen) wurde eine
wartungsarme Infrastruktur geschaffen, in der alle Beteiligten
jeweils ihr eigenes Material bearbeiten kénnen. Kernstiick der
DISCO war folglich nicht ein digitaler Horsaal mit dem Ziel
Vorlesungen nach auflen zu iibertragen, sondern ein interaktiver
Hérsaal, der es gestattete, dass auch die Studierenden ihre zu
Hause erstellten Materialien prasentierten oder mit anderen
weiter bearbeiteten (vgl. Hampel et al. 2001). Da dieser Ansatz
des computerunterstiitzten Lernens nicht spezifisch fir die
Hochschulausbildung ist, lag es nahe, ithn auch fiir die allge-
meinbildenden Schulen der Stadt Paderborn zu adaptieren. Die
DISCO mit ihrer wartungsarmen Infrastruktur wurde zum
Vorbild fiir die Lernstatt Paderborn.

Im Rahmen des Lernstatt-Projektes (http://www.lernstatt-pader
born.de) werden derzeit alle Paderborner Schulen mit einer
flichendeckenden und nachhaltigen Infrastruktur fiir den
Einsatz digitaler Medien ausgestattet. Dazu wird eine Sun Ray-
Infrastruktur der Firma Sun eingesetzt. Innerhalb der Schulen
besteht diese Infrastruktur - hier am Beispiel einer Grund-
schule - aus einem SunRay Server, einem Windows Terminal
Server zum Zugriff auf Windows-Programme, jeweils 3 SunRays
pro Klasse als Medienecke und zusitzlichen Multimedia PCs
(Abbildung 2). Simtliche Programme werden auf dem Server
ausgefiihrt. Die SunRays sind nur Zugangsgerite (Terminals), die
die grafischen Daten ausgeben, die auf dem Server berechnet
werden. Auch die Datenhaltung erfolgt zentral auf dem Server,
d.h. alle Dokumente der Schiiler und simtliche Unterrichtsmate-
rialien werden zentral verwaltet und gepflegt.

Die einzelnen Server der Schulen sind an einen zentralen Server
bei der GKD (Gesellschaft fir kommunale Datenverarbeitung),
die das Lernstatt-Projekt betreut, angebunden. Dieser Aufbau
erlaubt einen wartungsarmen Betrieb, da in den Schulen keine
Software installiert werden muss und die Rechner zentral von
der GKD administriert werden; auch die Zugangsverwaltung
liegt bei der GKD. Dariiber hinaus sollen alle Schiler und
Lehrer einen persdnlichen Zugang erhalten, sodass es ihnen
moglich ist, von verschiedenen Orten aus an ihre Daten und
Dokumente zu gelangen. Erst dadurch wird der Computer zur
Schultasche im Netz und der Rechner zur individuell wie
gemeinsam nutzbaren Lernumgebung. Unter diesen Vorausset-
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Abb. 3: Der Dokumentenmanager des Schiilerarbeitsplatzes.

zungen ist es jetzt sinnvoll, sich weitergehende Konzepte zur
Bereitstellung bedarfsgerechter Softwarel6sungen zu tiberlegen.

Mitwachsende
Software

Im Rahmen der Lernstatt Paderborn verfiigen alle Schiiler nicht
nur tber einen eigenen Rechnerzugang, sondern bekommen
auch das Biirosoftwarepaket StarOffice mit Textverarbeitung,
Tabellenkalkulation, Prisentation- und Grafiksoftware kostenlos
fiir die private wie auch schulische Nutzung zur Verfigung.
Dieses Softwarepaket ist ebenso umfangreich wie Microsoft
Office und dementsprechend fiir viele schulische Belange insbe-
sondere im Grundschulbereich nicht oder nur beschrinkt geeig-
net. Es ist zu umfangreich und komplex in seinen Einstellmog-
lichkeiten und bietet den Lehrern und Lehrerinnen keine
Maoglichkeiten, es eigens fiir ihren Unterricht zu verindern oder
nur ausgewihlte Elemente zu verwenden. Die Entwicklung schul-
spezifischer Software ist zu teuer und erfordert einen hohen
Pflege- und Aktualisierungsaufwand.

Deshalb wurde mit ,,StarOffice 4 Kids“ ein Weg gesucht, auf der
Basis von StarOffice bzw. dem gleichwertigen Open Source
Produkt ,,OpenOffice.org® das Konzept mitwachsender Software
umzusetzen. Dabei bedeutet ,,mitwachsend” zum einen, dass die
Funktionalitit der Anwendung moglichst einfach an die Aufga-
benstellung angepasst werden kann. Im Falle einer Textverarbei-
tungssoftware flir den Grundschulunterricht kann diese
beispielsweise so geschehen, dass nur grundlegende Funktionen
wie Textgrofle dndern, Textauszeichnungen (fett, kursiv, ...) und
Bearbeitungsfunktionen (Ausschneiden, Kopieren, Einfiigen) zur
Verfiigung stehen. Die so gestaltete Software kann dann einge-
setzt werden, um Texte mit wenigen Gestaltungsmerkmalen zu
erstellen oder auch um Liickentexte zu bearbeiten. Andert sich
die Aufgabenstellung und es sollen beispielsweise Gedichte oder
Bildergeschichten mit der Textverarbeitung geschrieben werden,
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kénnen zusitzlich die Absatzformate (links-, rechtsbiindig,
zentriert) und das Einfiigen von Bildern integriert werden.

Zum anderen driickt ,,mitwachsend® aus, dass Software an das
Know-how der Benutzer im Umgang mit der Software angepasst
werden kann. D.h., unabhingig von der Aufgabenstellung kann
die zur Verfiigung stehende Zahl der Funktionen variiert werden.
Im Schuleinsatz bedeutet dies beispielsweise, dass bei der Arbeit
mit dem Computer die Komplexitit der Anwendungen zuneh-
men kann. So sind die Schiiler zu Beginn der Arbeit mit der
Software nicht iiberfordert, aber im Laufe der Arbeit auch nicht
unterfordert, da sich die Funktionalitit dem jeweiligen Kenntnis-
stand des Schiilers anpassen lasst.

Ein wichtiger Gesichtspunkt bei all diesen Anpassungen ist, dass
trotz unterschiedlicher Funktionalitit das verwendete Dateifor-
mat einheitlich sein sollte. Denn nur dann ist es moglich die
erstellten Dateien mit allen Varianten der Software gleicher-
maflen zu nutzen.

StarOffice

4 Kids
Das Produkt besteht aus zwei Teilen, einem Schiiler- und einem
Lehrerarbeitsplatz. Der Schiilerarbeitsplatz ist ein Open Source-
Produkt, das in Kooperation mit den Projektpartnern ,,Sun
Microsystems® (http://www.sun.de) und ,kippdata informations-
technologie gmbh* (http://www.kippdata.de) entstanden ist. Der
Lehrerarbeitsplatz hingegen ist eine lizenzpflichtige Eigenent-
wicklung der kippdata.
Der Schiilerarbeitsplatz erlaubt die Verwaltung und Bearbeitung
von Dokumenten innerhalb einer geschlossenen und vom
Schiiler nicht dnderbaren Umgebung. Mit dem Lehrerarbeits-
platz hat eine Lehrperson die Moglichkeit, die Funktionalitit des
Textverarbeitungsmoduls an die Unterrichtssituation anzupassen.
Das Produkt ist vollstindig in Java programmiert und dadurch
plattformunabhingig, d.h. es liuft sowohl unter den Betriebssys-
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temen Solaris und Linux als auch unter Windows. Das verwen-
dete Dateiformat ist tiberall gleich; es entspricht dem XML-
Format aus StarOffice. Dadurch ist es auch moglich, mit StarOf
fice erstellte Dokumente zu verwenden. Durch das XML-Format
ist es zudem moglich, neben dem Inhalt des Dokumentes die fiir
die Darstellung der Oberfliche notwendigen Daten zu spei-
chern.

Der
Schiilerarbeitsplatz

Der Schiilerarbeitsplatz ist in die beiden Bereiche Dokumen-
tenmanager und Schreibwerkstatt unterteilt. Diese haben jeweils
gemeinsame Komponenten, und zwar die beiden festen Symbol-
leisten am oberen bzw. unteren Rand des Fensters. Die obere
Symbolleiste enthilt die Schaltflichen fiir Speichern, Drucken
und Schliefen, die, falls die Funktionen nicht verfiigbar sind,
ausgegraut sind (Abbildung 3), sowie die fir die Hilfe. In der
unteren Leiste befinden sich die Schaltflichen zum Wechseln
zwischen Dokumentenmanager und Schreibwerkstatt und zum
Beenden des Programms. Unter der oberen festen Symbolleiste
befindet sich eine weitere, ,,dynamische“ Symbolleiste, die im
Falle des Dokumentenmanagers die Schaltflichen zum Loschen
von Dokumenten und zum Zuriickgehen in der Verzeichnis-
struktur enthalt.

Der Hauptteil des Dokumentenmanagers ist wiederum in zwei
Bereiche aufgeteilt. Im ersten Bereich ,Deine eigenen Dateien®
findet der jeweilige Schiiler seine Dokumente und Unterrichts-
einheiten. Mit der darliber angeordneten Schaltfliche hat er die
Moglichkeit diese zu 16schen. Dabei konnen nur er und der
Lehrer auf den Inhalt dieses Bereiches zugreifen. Der zweite
Bereich ,,Dateien deiner Klasse“ enthilt die Dokumente, auf die
die gesamte Klasse zugreifen kann. D.h. die Schiiler kénnen alle
Dokumente aus diesem Bereich 6ffnen. Wenn sie diese dann
speichern, werden sie im Bereich ,Deine eigenen Dateien® abge-
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legt. Das Loschen und Verschieben von Dokumenten sowie das
Anlegen von neuen Verzeichnissen im Bereich ,,Dateien deiner
Klasse® ist nur dem Lehrer gestattet.

Die Schreibwerkstatt ist der interessanteste und wichtigste Teil
des Schiilerarbeitsplatzes. Er bietet den Schiilern ein begrenztes
Maf! an Funktionen, die es thm erlauben die Unterrichtsmateria-
lien zu bearbeiten. Auf Meniis wurde hier ginzlich verzichtet.
Wie sich aus den Gesprichen mit den Lehrern zeigte, haben vor
allem junge Schiiler Schwierigkeiten mit Mentis. Auch eine
groflere Menge an Symbolleisten kann die Schiiler verunsichern.
Aus diesen Griinden besitzt der Schiilerarbeitsplatz nur die drei
oben erwiahnten Funktionsleisten und den groflen Bereich, die
Schreibfliche, in dem der Schiiler die Texte bearbeiten kann. In
der Schreibwerkstatt spielt die dynamische Symbolleiste eine
ganz besondere Rolle, denn wie der Zusatz ,,dynamisch® schon
andeutet, kann sich der Inhalt dieser Leiste und damit die Funk-
tionalitit der Schreibwerkstatt indern. In Abhingigkeit vom
geladenen Dokument verindert sich auch der Inhalt der
Symbolleiste. Bei einfachen Aufgaben wie Liickentexten stehen
dem Schiiler beispielsweise nur die Funktionen zum Umschalten
des Anzeigeformates und die UnDo-Funktion zur Verfiigung
(Abbildung 4, hinteres Fenster). Wird die Aufgabe komplexer, so
ist auch die Funktionspalette grofler. Im angegebenen Beispiel
(Abbildung 4, vorderes Fenster) finden sich Schaltflichen zur
Auswahl der Schriftart, zur Vergroferung bzw. Verkleinerung des
Schriftgrades, fiir Fett, Kursiv und Unterstrichen etc.

Der

Lehrerarbeitsplatz
Der Lehrerarbeitsplatz erméglicht es mittels einer intuitiven
grafischen Oberfliche die Funktionalitit des Schiilerarbeitsplat-
zes zu konfigurieren. Dazu kann der Lehrer ein Dokument im
Lehrerarbeitsplatz 6ffnen und die gewiinschten Schaltflichen
hinzuftigen und arrangieren. Nach der Speicherung des Doku-
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Abb. 5: Der Lehrerarbeitsplatz mit einem geladenen Dokument.

mentes mit diesen Einstellungen kann der Lehrer dies den
Schiilern im Schiilerarbeitsplatz zur Verfiigung stellen.

Aufgeteilt ist der Lehrerarbeitsplatz in fiinf Bereiche (Abbildung
5). Der grofite Bereich zeigt das aktuell geladene Dokument
mitsamt der Arbeitsumgebung von StarOffice an. Hier stehen
dem Lehrer alle von StarOffice bereitgestellten Funktionen zur
Bearbeitung des Inhaltes zur Verfiigung. Der Bereich ,,Funktions-
leiste” beinhaltet die Schaltflichen, die im Schiilerarbeitsplatz in
der dynamischen Symbolleiste angezeigt werden. Mittels der
beiden Schaltflichen ,Entfernen® und ,,Hinzuftigen® aus dem
Bereich ,,Bearbeiten® kénnen die Schaltflichen aus dem Bereich
»Auswahl“ in den Bereich ,,Funktionsleiste” iibernommen bzw.
aus der Symbolleiste entfernt werden. Im Bereich ,,Auswahl®
findet der Lehrer alle moglichen Schaltflichen und das Trennzei-
chen an. Dabei sind schon in der Funktionsleiste vorhandene
Schaltflichen ausgegraut. Der fiinfte und letzte Bereich ,Sortie-
ren ermoglicht es dem Lehrer die Position einer gewahlten
Schaltfliche innerhalb der Funktionsleiste mittels der Pfeiltasten
zu verindern.

Die Version 1.0.1 wird gegenwirtig in zwei Paderborner Grund-
schulklassen (Jahrgangsstufe 4) eingesetzt. Dabei zeigt sich, dass
versiertere Schiiler zumeist das normale StarOffice nutzen, insbe-
sondere wenn ihnen der vorgegebene Funktionsumfang zu
gering scheint. Schiiler mit weniger Erfahrung wihlen dagegen
StarOffice 4 Kids. Aus Sicht der Lehrerinnen, die den Einsatz
betreuen, sind mit dem Projekt die Erwartungen erfiillt worden.
Es fehlte ihnen lediglich beispielsweise eine Rechtschreibkontrol-
le oder eine ToolTip-Hilfe, welche die aktuelle Version (1.2) jetzt
enthilt.

Da StarOffice 4 Kids nicht nur im Rahmen der Lernstatt Pader-
born einsetzbar ist, bieten sich zwei Entwicklungslinien fiir
darauf aufbauende Projekte an. Zum einen sollte der gestaltbare
Funktionsumfang nicht auf die Textverarbeitung beschrinkt blei-
ben, sondern alle Funktionen des Anwendungspaketes wie Tabel-
lenkalkulation und Prisentation einbeziehen sowie auch Funk-
tionen anderer Anwendungen, soweit sie iiber das Netz abgeru-
fen werden konnen. Zum anderen lassen sich auch Bibliotheken
mit Klausuren, Ubungsblittern und Musterlésungen aufbauen,
da mit einem Dokument zugleich auch die Funktionen, die zur
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Ausfithrung oder Berechnung bendtigt werden, mit dem Doku-
ment verknilipft und damit auch mitgeliefert werden kénnen.
Auf diese Weise wire es mittelfristig moglich, eine Lern- und
Arbeitsumgebung zu schaffen, die speziell auf schulische Bediirf-
nisse zugeschnitten ist und nicht einfach nur eine komplexe
Anwendungssuite aus der Arbeitswelt der Lernsituation tiber-
stiilpt. Wo der Geist wichst, wachsen die Anforderungen an die
eingesetzten Mittel und Medien und miissen sie folglich auch
mitwachsen kénnen.

Literatur
Hampel, T, Keil-Slawik, R.; Nowaczyk, O.; Selke, H. (2001): ,Ein Schulmeister
muss singen konnen” - Die drei Sdulen der Paderborner DISCO. In: Wirt-
schaftsinformatik 43 (1), S. 69-76.

Keil-Slawik, R. (1998):, Multimedia als Steinbruch des Lernens. In: M. Hauff (Hg.):
media@uni - multi.media? Entwicklung - Gestaltung - Evaluation neuer Medien.
Minster: Waxmann, S. 81-99.

Keil-Slawik, R.; Selke, H. (1998): Forschungsstand und Forschungsperspektiven
zum virtuellen Lernen von Erwachsenen. In: Arbeitsgemeinschaft Qualifikations-
Entwicklungs-Management Berlin (Hg.): Kompetenzentwicklung ‘98 - Forschungs-
stand und Forschungsperspektiven. Minster: Waxmann. S. 165-208.

Leroi-Gourhan, A. (1988);, Hand und Wort. Die Evolution von Technik, Sprache
und Kunst. Frankfurt/Main: Suhrkamp.

Mitzlaff, H.; Speck-Hamdan, A. (Hg.) (1998): Grundschule und neue Medien. In
der Reihe: Beitrdge zur Reform der Grundschule - Band 103. Frankfurt am Main:
Arbeitskreis Grundschule - Der Grundschulverband - e.V.

SedImeier, P; Wettler, M. (1998):, Was sollte ein Tutorsystem ,wissen? Zeitschrift
fir Pddagogische Psychologie, 12 (4), S. 219-235.

Dipl.-Inform. Joachim
Baumert hat als wissenschaftli-
cher Mitarbeiter im Projekt
,StarOffice 4 Kids“ gearbeitet.

Universitat Paderborn



ForschungsForum Paderborn

Software Reengineering

Die Suche nach verlorener Information

Industrieunternehmen stehen heute vor der Herausforde-
rung, ihre Geschifts- und Produktionsprozesse immer mehr
auf Flexibilitdt auszurichten und auf sich schnell verindern-
de Marktbedingungen sofort zu reagieren. Moderne Compu-
tertechnik und das Internet spielen hierbei eine entscheiden-
de Rolle.

Computergestiitzt konnen wichtige Daten iiber Geschiftsab-
laufe, sich andernde Marktbedingungen und Produktions-
prozesse effektiv gesammelt und aufbereitet werden, sowie in
die weitere Planung einflieffen. Dariiber hinaus ist in vielen
Wirtschaftszweigen der Verkauf von Produkten iiber das
Internet (,elektronischer Handel®) schon zum Standard
geworden.

Insbesondere die Verbindung von elektronischem Handel
mit herkémmlichen Geschiftsmodellen fiithrt in vielen
Firmen zu einem kostenintensiven Aufwand, um die hierfiir
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notwendige Software neu zu entwickeln bzw. bereits existie-
rende Software an die neuen Anforderungen anzupassen.
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Das Problem

in der industriellen Praxis
Das Problem liegt darin begriindet, dass vorhandene Geschifts-
prozesse oft durch Software unterstiitzt werden, die teilweise
Jahre bis Jahrzehnte alt ist. Diese Software verwaltet unter ande-
rem in Form so genannter Datenbanksysteme umfangreiche
Datenvolumen, die Informationen iiber Produkte, Abliufe,
Kosten usw. enthalten. Fiir die Verbreitung und den Verkauf von
Produkten iiber das Internet miissen neue Softwarepakete
geschrieben und mit der vorhandenen Software integriert
werden, um den Zugriff z.B. auf die vorhandenen Produktdaten
fir die alte und neue Software in konsistenter Weise sicherzustel-
len.
Die Arbeitsgruppe Softwaretechnik war in die Konzeption und
Realisierung eines internationalen Grofiprojekts eingebunden, in
dem ein umfangreicher Produktkatalog eines groflen Chemie-
konzerns fir ein Internet-basiertes Informations- und
Verkaufssystem aufbereitet werden sollte. Dieses neue System
unterstiitzt den weltweiten sofortigen Zugriff auf viele produktre-
levante Informationen wie Anwendungsgebiete, Testreihen,
Unvertriglichkeiten usw. bei (neuen) Medikamenten. Es ermog-
licht so den auf der ganzen Welt verteilten Vertriebsbiiros,
(potentiellen) Kunden sehr schnell kompetente, zeitnahe Infor-
mationen iber eine umfangreiche Produktpalette zur Verfigung
zu stellen. Bisher, ohne Einsatz dieses Systems, bedeutete die
Aufbereitung solcher Informationen unter Umstinden eine Zeit-
verzOgerung von mehreren Tagen, da die Daten telefonisch oder
per Fax unter Berticksichtigung der Zeitverschiebung in der
Zentrale abgefragt werden mussten. Oft stand auch der entspre-
chende Ansprechpartner nicht sofort zur Verfligung.
Abbildung 1 zeigt ein sehr einfaches Beispiel eines solchen
Systems zur Produktabfrage. Dieses Beispiel ist eine 6ffentlich
zugingliche Seite aus dem Internet und zeigt eine so genannte
Suchmaske. Ein Benutzer kann den Produkt-Katalog der Firma
Merck KGaA durchsuchen, indem er eines der folgenden Such-
kriterien eingibt: Artikelnummer (6 Stellen ohne Punkt, z.B.
100573), Produktbezeichnung, Chemische Formel oder CAS
(Chemical Abstracts Service)-Nummer. Als Ergebnis erhilt er
dann eine Seite mit dem Resultat der Suche. Suchanfragen fiir
den Vertrieb oder die Beratung sind natiirlich wesentlich
komplexer. In dem Fall wird die Suchmaske mehr als ein Feld fiir
Suchkriterien zu Verfligung stellen. Die Suchkriterien kdnnen
aulerdem sehr flexibel miteinander verkniipft werden.
Problematisch fiir die Entwicklung eines solchen neuen internet-
basierten Systems ist die Tatsache, dass der Datenbestand selbst
zum groflen Teil durch (umfangreiche) Software gepflegt wird,
die teilweise seit Jahrzehnten beispielsweise fiir die Unterstiitzung
von Testrethen im Labor im Einsatz ist. Dementsprechend ist,
wie in vielen Unternehmen tiblich, die Dokumentation der Soft-
ware nicht mehr auf dem aktuellen Stand. Es hat tiber die Jahre
viele kleine und grofere Anderungen gegeben, die die Struktur
des Datenbestandes teilweise verindert haben, ohne dass dies
explizit, also leicht nachvollziehbar, dokumentiert worden wire.

Das Problem aus der

Sicht des Informatikers und Softwareentwicklers
Aus der Sicht des Informatikers ergibt sich das hiufig auftreten-
de Problem, die Struktur der in einem Datenbanksystem gespei-
cherten Daten nur anhand des vorliegenden, oft sehr umfangrei-
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chen Programmtexts wieder erkennen zu miissen. Diese Struktur,
das so genannte Datenbank-Schema, das bei heutigen Daten-
banksystemen typischerweise durch so genannte relationale
Tabellen definiert wird, beschreibt beispielsweise den (hierarchi-
schen) Aufbau einer Produktstruktur. Das Datenbank-Schema
legt fest welche Eigenschaften oder Attribute fiir ein spezielles
Produkt angegeben werden und welche Abhingigkeiten es zu
Attributen anderer Produkte gibt bzw. welche anderen Produkte
eine enge Verbindung zueinander haben. Das Datenbank-Schema
definiert somit auch, wie Testergebnisse gespeichert werden, wer
Ansprechpartner ist und welche Weiterentwicklungen geplant
sind usw.

Abbildung 2 zeigt einen sehr kleinen Ausschnitt des Schemas
eines Produkt-Informationssystems sowie beispielhaft Daten, die
auf der Basis der Schemadefinition gespeichert worden sind. Der
Schema Katalog beinhaltet die Definition der relationalen Tabel-
len. Beispielsweise wird ein ,INGENIEUR® einer Produktent-
wicklungsabteilung durch eine ,benutzerld®, einen ,namen®,
eine ,abteilung® und ein ,kuertzel® definiert. Ein ,,DOKU-
MENT* wird durch die Attribute ,name”, ,nummer”, ,autor
und ,benld“ festgelegt. Entsprechend finden sich in dem
Beispiel von Abbildung 2 die Daten wieder. Dieses Beispiel
einschliefllich der Daten wurde vereinfacht und anonymisiert.
Der Programmtext beinhaltet dariiber hinaus implizit wichtige
Abhingigkeiten zwischen Eintrigen in verschiedenen Tabellen,
die bei der Erweiterung des Programms ebenfalls bekannt sein
miissen. Dies wird in Abbildung 2 durch das Segment 2 illus-
triert. Segment 2 beinhaltet eine Abfrage an die Datenbank, um
alle ,INGENIEURe i1 und 12“ zu ermitteln, die in derselben
Abteilung arbeiten (il.abteilung=i2.abteilung) sowie unterschied-
liche ,kuertzel® haben (NOT il.kuertzel=i2.kuertzel). ,INGENI-
EUR i1“ wiederum muss der Autor eines speziellen ,DOKU-
MENTs d“ sein (d.benld=il.benutzerld). Aus diesem Segment
lasst sich ableiten, dass eine Abhangigkeit zwischen den Tabellen
L DOCUMENT" und ,INGENIEUR® derart besteht, dass nur
Werte fiir ,benutzerld“ in Tabelle ,INGENIEUR® vorkommen,
die auch als Werte fiir ,benld“ in Tabelle ,DOKUMENT"

vorkommen und umgekehrt.

Trigt nun eine Programmerweiterung neue Werte fiir diese
beiden Attribute ein, sollte sie (bzw. der Programmierer) sich
tunlichst an diese Regel halten, da sonst alte Programme, die
diese Eigenschaft der ,Tabellenkonsistenz“ annehmen und
ausnutzen, eventuell nicht mehr funktionieren. Es sei angemerkt,
das Segment 2 aus mehreren Millionen Zeilen Quelltext extra-
hiert wurde. (Auf Segment 1 kommen wir weiter unten noch zu
sprechen.)

Die Anzahl der Eintrige in solchen Tabellen sowie die
Gesamtanzahl der Tabellen kann in vielen Fillen, wie auch in
dem vorliegenden Beispiel aus dem der obige Ausschnitt
stammt, leicht mehrere hundert bis mehrere tausend betragen.
Um neue Software, wie das oben skizzierte Internet-Informati-
onssystem entwickeln zu koénnen, die auf derartige tabellenartig
strukturierte Daten zugreift, muss man natiirlich diese Tabellen-
struktur genau kennen, wie obiges Beispiel illustriert.

Die angesprochene mangelnde Dokumentation der vorhandenen
(Alt-) Software macht es aber sehr schwer, diese Tabellenstruktur
zu erkennen, da sie typischerweise nur durch genaues Studieren
der vorhandenen Programme zu ermitteln ist. Die vorhandenen
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Programme haben aber oft einen derartigen Umfang, sie umfas-
sen mehrere Millionen Zeilen Text, dass es der Suche nach einer
Nadel in einem Heuhaufen gleich kime, durch so genannte
manuelle Nachdokumentation diese Tabellenstruktur aus dem
vorhandenen Programm zu rekonstruieren.

Besonders problematisch ist dabei die Rekonstruktion von Infor-
mationen zur Abhingigkeit von Daten zwischen verschiedenen
Tabellen (Konsistenzbedingungen), die aber besonders wichtig
bei der Entwicklung neuer Anwendungen ist. Wihrend man die
Tabellenstruktur selbst oft ohne grofle Probleme an exponierter
Stelle im Programmtext bzw. sogar in einer explizit ausgewiese-
nen Datei findet, trifft dies fur die, in obigem Beispiel illustrier-
ten Konsistenzbedingungen nicht zu. Sie sind tiber den gesamten
Programmtext ,verstreut®.

Es bleiben somit nur zwei Moglichkeiten, um dieses Problem zu
l6sen. Erstens, man ersetzt auch die vorhandene (Alt-) Software
durch neue Software und kann dann eine neue Strukturierung
der Daten, ein neues Datenbankschema fiir die alte und neue
Software entsprechend gut dokumentiert entwerfen. Zweitens,
man entwickelt automatische Methoden, d.h. ein spezielles
Programm, dass die vorhandene (Alt-)Software nach der Definiti-
on der Tabellen und vor allem ihrer Konsistenzbedingungen
durchsucht und so das vorhandene Datenbankschema rekonstru-
tert. Der erste Ansatz verbietet sich meistens von selbst aus
Kosten- und Zeitgriinden. Der Umfang der vorhandenen Soft-
ware ist in vielen Firmen so grofi, dass es weder zeitlich noch
mit vertretbaren Kosten machbar ist, die vorhandene Software
komplett durch neue zu ersetzen. Des Weiteren ist das Risiko
eventuell Daten, bei der Ersetzung der vorhandene (Alt-) Soft-
ware durch neue Software, zu verlieren nicht akzeptabel.

Fiir den zweiten Ansatz gibt es eine Reihe von Vorgehensweisen
und Verfahren, die eine so genannte Redokumentation vorhan-
dener Software unterstiitzen. Diese automatische Wiedererken-
nung wesentlicher Datenstrukturen und entsprechender Daten-
bankschemata, sowie dariiber hinausgehend auch der wesentli-
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chen in einem Programm definierten Abliufe nennt man ,,Rever-
se Engineering®. Benutzt man diese Information dann weiterhin,
um die so nachdokumentiere Software eventuell noch zu verbes-
sern bzw. durch neue Anwendungen, wie oben beschrieben, zu
erweitern, spricht man von ,Reengineering®, das man aber auch
als ,,Software Renovierung® bezeichnen kann.

Die automatische Wiedergewinnung von Dokumentation und
speziell die Rekonstruktion eines Datenbankschemas aus der
vorhandenen (Alt-)Software ist allerdings nicht unproblematisch,
da es eine Reihe verschiedener programmiersprachlicher Anwei-
sungen geben kann, um bestimmte Konsistenzbedingungen
auszudriicken. Die spezielle Verwendung hingt z.B. von spezifi-
schen Programmierrichtlinien einer Firma oder auch nur dem
Programmierstil eines einzelnen Programmierers ab. Programme,
die ein Schema automatisch rekonstruieren, miissen deshalb so
geschrieben sein, dass sie alle Moglichkeiten in Betracht ziehen
konnen. Noch viel komplizierter wird die Situation dadurch,
dass unterschiedliche Programmierer teilweise sich widerspre-
chende Bedingungen einfithren. Das hat dann nur deshalb noch
nicht zum Programmfehler gefiihrt, da die Regeln verletzende
Daten im Realbetrieb mehr oder weniger zufillig noch nicht
vorgekommen sind.

Ein solcher Fall von widerspriichlichen Konsistenzbedingungen
ergibt sich durch Segment 1 im Gegensatz zu Segment 2 in
Abbildung 2. In Segment 1 werden alle ,INGENIEURe i
gesucht, die ein besonderes ,kuertzel® haben (:K) und in der
»abteilung pharma® arbeiten. Die Variable:K kann jeden beliebi-
gen Wert annehmen. Das Schliisselwort DISTINCT weist darauf
hin, dass das Ergebnis aus mehreren gleichen Datensitzen beste-
hen kann und nur jeweils einer dieser Datensitze zuriickgeliefert
werden soll. Daraus ist zu schlieRen, dass Werte fiir das Attribut
»kuertzel® nicht unbedingt eindeutig sind. Die Anfrage aus
Segment 2 deutet dagegen darauf hin, dass das Attribut ,kuert-
zel“ die Identifikation eines bestimmten Ingenieurs in eindeuti-
ger Weise zuldsst. Die gesuchten ,INGENIEURe werden gerade
dadurch unterschieden, dass sie verschiedene , kuertzel haben.

Universitat Paderborn



ForschungsForum Paderborn

Die Paderborner

Losung
Aufgrund der Problematik sehr vieler Konsistenzbedingungen in
einem groflen Programm und ihrer moéglicherweise Wider-
spriicche produzierenden Festlegung erkennen marktiibliche
Analyseprogramme und existierende Forschungsansitze fiir das
»Reengineering® deshalb oft diese Abhingigkeiten gar nicht oder
machen sogar falsche Aussagen, was fir die Neuentwicklung
bzw. Erweiterung der analysierten Software fatale Konsequenzen
haben kann. Es bedeutet nimlich, dass die Rekonstruktion des
Datenbankschemas letztlich doch manuell erfolgen muss, d.h.
alle Ergebnisse der automatischen Analyse miissen mit den Soft-
wareentwicklern in miihsamer Kleinarbeit besprochen und
anhand des vorliegenden Programmtexts tiberpriift werden.
Der Ansatz der Arbeitsgruppe Softwaretechnik und das daraus
entstandene Analyseprogramm bzw. Softwarewerkzeug basieren
darauf, dass Unsicherheiten tiber die Darstellung einer Konsis-
tenzbedingung im Programmtext durch entsprechende Regeln,
die mit einem so genannten Fuzzy-Wert versehen sind, ausge-
driickt werden. Diese Werte besagen, mit welcher Sicherheit eine
Rekonstruktion einer Konsistenzbedingung aufgrund eines
konkret vorliegenden Programmausschnittes moglich ist. Sie
basieren auf bisher gemachten Analysen eines, wie dargestellt,
umfangreichen Softwaresystems und konnen so Erfahrungswis-
sen ausdriicken, was sonst nur in den Képfen der Softwareent-
wickler vorhanden ist und dann nur manuell iberprifbar ist.
Dieser fuzzy-basierte Ansatz fithrt zu einem so genannten
»selbstlernenden® Programm, dessen Fuzzy-Werte sich automa-
tisch an Erfahrungen anpassen und so die Analyse immer genau-
er werden lassen. Es sind zwar immer noch teilweise manuelle
Uberpriifungen notwendig, aber ihre Anzahl ist deutlich gerin-
ger. Vor allem verringert sie sich immer mehr mit der Einsatz-
hiufigkeit des Analyse- und Rekonstruktionsprogramms.
In obigem Beispiel wiirde man beispielsweise die Rekonstruktion
einer ,Nichteindeutigkeit® der Werte fiir ,,kuertzel” mit einem
relativ niedrigen Fuzzy-Wert versehen, da viele Programmierer
das Schliisselwort DISTINCT ohne Uberlegung verwenden, da
es ,nichts kaputtmacht®. Die Formulierung in Segment 2 dage-
gen, die die Eindeutigkeit von ,kuertzel® unterstreicht, ist
normalerweise mit einer viel hoheren Sicherheit (einem héheren
Fuzzy-Wert) zu versehen, da solche Abfragen meist nur geschrie-
ben werden, wenn man das Datenbank-Schema genau kennt.
Dariiber hinaus lassen sich durch die Vergabe von Fuzzy-Werten
auch logische Implikationen ,berechnen®, die dadurch entste-
hen, dass Konsistenzbedingungen logisch voneinander abhin-
gen. Man berechnet also eine Kette von Implikationen mit ihren
Fuzzy-Werten und kommt so letztlich zu einer numerischen
Aussage tliber die Existenz von Konsistenzbedingungen.
Natiirlich kann sich die Einschitzung fiir die Sicherheit, dass
eine Konsistenzbedingung durch einen speziellen Programmtext
ausgedriickt wird, dndern, was gerade dem oben erwihnten
Erfahrungswissen entspricht. Das entwickelte Analyseprogramms
unterstiitzt durch teilweise automatische Anpassung flexibel die
Reaktion auf solche verinderten Einschitzungen und ermog-
licht so eine relativ hohe ,Trefferquote® fiir die Erkennung von
Konsistenzbedingungen. Erste Erfahrungen beim Einsatz des
Programms in industriellen Anwendungen unterstreichen diese
Aussage. Zurzeit wird im Rahmen eines laufenden, von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft geférderten Projekts die
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Lernfihigkeit des Programmes verbessert, um so die ,, Irefferquo-
te weiter zu erhohen.

Es sei abschliefend erwihnt, dass Dr. Jens Jahnke, der die dem
Programm zugrunde liegenden wesentlichen theoretischen
Grundlagen fiir den Einsatz von Fuzzy-Ansitzen im ,Reenginee-
ring® entwickelt hat, im Jahr 2000 mit seiner Dissertation den
renommierten Forschungspreis der Ernst-Denert-Stiftung fiir die
beste Dissertation im deutschsprachigen Raum gewonnen hat.
Jens Jahnke hat nach seiner Promotion ein Angebot der Univer-
sity of Victoria, Kanada angenommen und ist dort als Assistenz-
professor titig.

Weitere Informationen und Veréffentlichungen zu diesem
Thema finden sie unter: http://www.upb.de/cs/ag-schaefer/Ver-
oeffentlichungen/index.html.

Prof. Dr. rer. nat. Jens H. Jahnke
ist seit 1999 Professor fiir Praktische
Informatik des Department of
Computer Science an der Universitdt
Victoria in Victoria/Kanada und hat
bei Prof. Dr. Wilhelm Schafer in
Paderborn 1999 promoviert. Seine
Forschungsgebiete sind netzzentrier-
te eingebetete Software-Komponen-
ten fir adaptive mobile Umgebun-
gen, Integration von Analyse-Techni-
ken fiir das Reverse-Engineering und
die flexible Informationsverwaltung
in medizinischen Informationssyste-
men.

A

Dipl.-Inform. J6rg P. Wadsack ist
wissenschaftlicher Mitarbeiter in der
Arbeitsgruppe Softwaretechnik von
Prof. Dr. Wilhelm Schdfer. Seine
Forschungsarbeiten befassen sich mit
adaptiven Reengineering-Prozessen
von verteilten Informationssystemen
sowie dem musterbasierten Entwurf
von Webanwendungen mit UML.
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Eine schwierige literarische Karriere

Der Aufstieg des Homo oeconomicus in Grof8britannien

Nach den Aussagen des amerikanischen Nobelpreistrigers
fiir Okonomie, Gary S. Becker, lisst sich alles menschliche
Handeln nach wirtschaftlichen Kosten-Nutzen-Kategorien
erkliren. Tatsichlich leben wir im Zeitalter des Homo oeco-
nomicus - des Konzepts vom Menschen als rational agieren-
des, kalkulierendes, ich-bezogenes Wesen. Entstehung und
Gefahren dieses neuen Menschenbilds lassen sich auch
anhand der Literatur der Nation nachspiiren, in welcher der
Homo oeconomicus sich zuerst etablierte: Groflbritannien,
dem Kernland westlicher Expansion und der Industriellen
Revolution.

Literaturgeschichte

als Mentalitdtsgeschichte
Schon seit geraumer Zeit versteht sich die Literaturwissenschaft
nicht allein als Wissenschaft der Analyse und Auslegung von
ausgewihlten Texten der ,Hohenkammliteratur®. Vielmehr inte-

ressiert die Literatur vor allem als Zugang zur spezifischen
Mentalitit eines bestimmten Zeitalters. Anders als historische
Quellen erlauben fiktive Texte Ubertreibungen, gedankliches
Experimentieren und Zuspitzung der Realitit. Dadurch liefern
sie dem geiibten Betrachter besondere Einblicke in die Wesens-
ziige einer Epoche, wobei hier weniger die empirische Wirklich-
keit hervortritt, als vielmehr deren Selbstbild - die Werte,
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Abb.1: Usury - der Wucher war im Mittelalter verboten oder sozial verpént
(Manuskript des 15. Jh.).
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PD Dr. Laurenz Volkmann hat
2003 den Ruf auf die Professur
,Englische Literatur, Landeskunde
und Didaktik” an der Universitdt
Paderborn erhalten. Seine Schwer-
punkte sind: Literatur- und Kultur-
theorie, Popularkultur, Interkulturelle
Kompetenz (sowie die didaktische
Vermittlung dieser Bereiche).

Normen, Vorstellungen, Hoffnungen und Angste der Menschen
in dieser Zeit. Literaturwissenschaft ist damit gleichsam eine
archiologische ,,Rekonstruktionsarbeit®. Deren Prinzip ist von
einem dialektischen Prozess geprigt: Die historisch spitere Posi-
tion des Betrachters oder der Betrachterin formt natirlich
Auswahl, Vorgehensweise und Ergebnis vor; gleichzeitig werden
demjenigen, der die Vorgeschichte der Gegenwart erkundet,
deren Traditionen und Konturen deutlicher hervortreten.

Die Geschichte des

Homo oeconomicus in der englischen Literatur
Was die Literaturwissenschaft zur tieferen Kenntnis der Gegen-
wart beitragen kann, ldsst sich am Beispiel einer mentalititsge-
schichtlichen Untersuchung von Menschenbildern illustrieren.
Als das gegenwirtig bestimmende gilt das des Homo oeconomi-
cus. Traditionelle Sichtweisen vom Menschen als politisches,

soziales oder religioses Wesen sind von diesem aus dem Bereich
der Wirtschaftswissenschaft sich druckvoll ausbreitendem
Menschenmodell tiberlagert worden. Als Homo oeconomicus
gilt ein Menschentypus, der stark von individualistischen, ratio-
nalen Vorstellungen beherrscht ist und sich an Prinzipien wie
Selbstbereicherung, Eigennutz und Profitmaximierung orien-
tiert. Zum Homo oeconomicus gehort dariiber hinaus die totali-
sierende Betrachtung aller materiellen wie nicht-materiellen
Dinge unter dem Gesichtspunkt von Kosten und Nutzen. Beide
Vorstellungen - der Mensch als rationales, ich-bezogenes Wesen
und die Welt als eine mit 6konomischen Rastern zu verortende -
herrschen vornehmlich in unserem Zeitalter vor, der Ara schran-
kenloser Globalisierung und des Siegeszuges einer neoliberalen
kapitalistischen Wirtschaftsordnung.

Wie konnte es zu diesem Verstindnis vom Menschen kommen?
Welche alternativen Sichtweisen vom Menschen gab es, histo-
risch betrachtet? Und wenn diese anderen Modelle auf Defizite
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des modernen Menschenbilds verweisen,
welche Konsequenzen hat dies dann? Derar-
tige Leitfragen lenken auch eine literaturwis-
senschaftliche Betrachtung. Wie das Thema
selbst bieten sie sich fiir einen Anglisten
geradezu an, da Grofibritannien als das
Land mit einer historischen Vorreiterrolle
zu gelten hat. Auf dem Inselreich bildete
sich dieses Menschenbild zuerst aus, war das
Konigsreich doch seit der Renaissance bis
ins 20. Jahrhundert hinein das Land der
maritimen und globalen Expansion, der
Industriellen Revolution und schlieflich des
Imperialismus.

In der retrospektiven Betrachtung wird
deutlich, dass der entscheidende Wandel im
Menschenbild - hin zum Homo oeconomi-
cus - zwischen dem Mittelalter und dem 18.
Jahrhundert stattfand. Mit der berithmten
Studie des schottischen Moralphilosophen
und Volkswirtschaftlers Adam Smith, The
Wealth of Nations (1776), fand der Homo
oeconomicus seine Etablierung als neues
Menschenbild. Dort wird dem Eigennutz
das Wort geredet: Mit der Metapher der
wunsichtbaren Hand® beschreibt Smith als
Kind der optimistischen europiischen
Aufklirung den paradox anmutenden
Vorgang, dem zufolge prinzipiell egoistisch
motivierte Tatigkeiten in der Summe flir das
Gemeinwohl ertragreich
mehren. Zwar verstand dies Smith nicht als

sind und es
Aufruf zum schrankenlosen und riicksichts-
losen Einzelegoismus, aber dennoch war
hiermit ein seit dem Mittelalter mit grof3er
Schirfe gefiithrter 6ffentlicher Disput aus
dem Bereich des Moralischen in den des
Okonomischen verlagert worden: wie
nimlich das Spannungsverhiltnis von
Eigeninteresse und Gemeinwohl zu l6sen
sei. Betrachten wir nun im Folgenden die
wesentlichen Ziige dieser Debatte anhand von ausgesuchten,
besonders markanten literarischen Werken, so wird dabei deut-
lich, wie sehr Schriftsteller daran teilnahmen und immer wieder
die Meinungen ihrer Zeitgenossen beeinflussten.

Von der Stigmatisierung

zur sozialen Vorbildfigur
Vom Mittelalter bis zum 18. Jahrhundert ldsst sich eine deutliche
Verschiebung der Betrachtungsweise menschlicher Existenz
erkennen. Im Mittelalter war der gesamte Bereich der Wirtschaft
sowie generell das wirtschaftlich orientierte Handeln und
Denken randstindig, verpont oder religiosen, moralischen bzw.
gemeinschaftsdienlichen Denk- und Handelskategorien unterge-
ordnet. Besonders abgelehnt wurden tibergrofies Eigeninteresse,
protziges Aufsteigergehabe, soziale Ungerechtigkeiten, die Auflo-
sung alter Gemeinschaftsgefiihle und Verlust von sozialer Solida-
ritait und Verantwortungsbewusstsein. Viele Verfasser mittelalterli-
cher Predigten sowie William Langland, der Autor von Piers
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Abb. 2: Dieses Titelblatt aus dem Elisabethanischen Zeitalter (um 1600) spricht den Geist des Abenteuer-
und Unternehmertums an (aus The British Empire, ca. 1960).

Plowman (1362-92), einer bedeutenden Erzidhlung der Zeit,
kommentierten mit beiflender Satire und Ubertreibung, aber
auch mit stiller Wehmut das sich zunehmend verindernde
Menschenbild, die Ablosung von der Orientierung am Gemein-
wohl und am Jenseits. Oftmals sahen sie sich als Mahner vor
einer fatalen, einseitigen Entwicklung in Richtung Materialismus
und Egoismus.

Im Zeitalter der Renaissance, der Entdeckungen und Eroberun-
gen auflereuropdischer Territorien, findet auf der englischen
Biithne eine bisweilen bittere Abrechnung mit der Okonomisie-
rung des Denkens statt. Besonders attackiert werden soziale
Aufsteigerfiguren, die mangelndes Verantwortungsbewusstsein
und fehlende Kultiviertheit durch hohle Protzerei mit schnell
erworbenen Statussymbolen, etwa einem Landgut, zu kompen-
sieren versuchen. Ein weiterer unangenehmer Typus ist natiirlich
der raffgierige Geizhals. In einer Reihe von heute deutlich antise-
mitisch zu nennenden Dramen, wie Marlowes The Jew of Malta
oder William Shakespeares The Merchant of Venice (beide um
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Abb. 3: Diese Karikatur von 1749 zeigt den Unterschied zwischen dem Adeligen,
der sein Geld mit unnlitzem Feuerwerk und opulenten Festen verprasst hat und
nun kein Geld mehr hat (links) sowie den Kaufmann, der im Seehandel reich
geworden ist (aus J. Brewer: The Pleasures of the Imagination, London, 1997).
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Abb. 5: Robinson Crusoe als Urbild des Homo oeconomicus. Er kehrt als reicher
Herr von seiner Insel zurlick und verkauft hier seine Pflanzungen in Brasilien (aus
der deutschen Ausgabe, Miinchen, 1984).

ForschungsForum

30

ForschungsForum Paderborn

1600), treten geradezu monstrds bose erscheinende jidische
Wucherer auf. Bekanntlich will Shakespeares Jude Shylock
seinem Widersacher, dem wackeren christlichen Kaufmann Anto-
nio, sogar ein Pfund Fleisch aus der Brust schneiden, weil dieser
seine Schulden nicht bezahlen kann. Natiirlich ist dabei beson-
ders interessant, dass es nach ihrer Vertreibung aus England im
Jahr 1290 eigentlich kaum Juden im elisabethanischen London
gab. Die erwihnten Dramen konnen natiirlich auch dazu dienen,
Mechanismen der Stereotypisierung und Ausgrenzung am fikti-
ven Beispiel aufzudecken.

Propagiert werden in der englischen Renaissance weiterhin mora-
lische und religiose Dimensionen wirtschaftlichen Denkens. Es
bleibt eingefiigt in das aus dem Mittelalter tradierte Ordo-
Denken - also der Orientierung am Gemeinwohl. Am Beginn
des 18. Jahrhunderts, dem Anfang des biirgerlichen Zeitalters in
Grof$britannien, betont die biirgerlichen Kreisen nahestehende
Literatur die gemeinschaftsforderlichen und sittlichen Funktio-
nen des Handels. Bisweilen wird der Hindler, etwa bei Daniel
Defoe, als Mehrer des nationalen und globalen Reichtums gese-
hen. In der Tradition der mittelalterlichen Scholastik wird eine
am Gesamtwohl und der gleichmifligen Verbreitung der Ressour-
cen orientierte handlerische Betitigung gelobt. Wenn dazu noch
ein asketischer, arbeitsamer Lebensstil gepflegt wird, dem Prunk
entsagt wird, das gewonnene Vermdgen zum Zweck der weiteren
Mehrung in den Kreislauf der Transaktionen reinvestiert wird,
dann handelt es sich schon um einen Musterkaufmann. Kommt
dazu noch Wohltitigkeit und Barmherzigkeit gegentiber Bediirf-
tigen und Armen, dann ist der Hindler und Kaufmann in der
Literatur, wie etwa im Fall des Dramas The London of Merchant
(1731) das nachzuahmende Menschenideal schlechthin. George
Lillos rithrseliges Propagandawerk zelebrierte auf schon beinahe
penetrante Art den erstarkenden Kaufmannsstand. Bezeichnend
ist, dass dieses Stiick Giber Jahrzehnte auf Betreiben der Kauf-
mannschaft Englands kostenlos offentlich aufgefiihrt wurde. Vor
allem die Kaufmannsgesellen sollten dadurch zu Fleif§, Ehrlich-
keit und Duldsamkeit angehalten werden.

Die Ausbreitung des wirtschaftlich und zweckrational denkenden
Menschentypus ist in Grofbritannien natiirlich stark mit der
Expansion des britischen Kolonialreichs verbunden. Es ist
bekannt, dass die Lektiire des Romans Robinson Crusoe den
mythischen Stoff fiir viele britische Heranwachsende lieferte, so
dass sie sich fur die weitere koloniale Ausbreitung begeistern
lieRen. Schliefflich bot dieser Roman von 1719 in seiner Modell-
haftigkeit den spiteren Imperialisten auch ein fiktionales
Beispiel fur die Notwendigkeit und die Art der Kolonisierung
nichteuropaischer Vélker. Die in Robinson Crusoe vorgestellte
Weise der Begegnung mit den ,,Primitiven® wirkt mentalititsge-
schichtlich immer noch duflerst stark nach.

Bernard Mandevilles

zynisches Menschenbild
Der Homo oeconomicus wurde erstmals in vollem Umfang und
in letzter Konsequenz von einem in England lebenden hollindi-
schen Arzt modelliert. Bernard Mandeville lieferte mit seiner
Bienenfabel und zahlreichen sie erginzenden Essays geradezu
soziales Dynamit: In der 1705/14 erschienen The Fable of the
Bees pries er unter dem Motto ,private Laster, 6ffentlicher
Vorteil“ Egoismus, Eitelkeit und Genufsucht als Triebwerke der
Wirtschaft und damit - in der moralischen Verkiirzung - des
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offentlichen Wohls. Es gibt auch heute noch kaum
einen wirtschaftlich Interessierten, der sich nicht = =}
auf die eine oder andere Art von Mandevilles |
kontroversen Thesen zu einer Stellungnahme
herausgefordert sieht. So preisen etwa jiingste Wirt-
schaftsstreitschrift, ganz in der Tradition Mandevil-
les, den Egoismus als oft missverstandene
Antriebskraft mit hohem o6ffentlichem Nutzen.
Mandeville war - trotz eines weitaus zynischeren
Menschenbilds - auch insofern Smiths Vorginger,
als er die Anwendungsbereiche eines 6konomi-
schen Menschen- und Verhaltensmodells weit iiber
die bis dahin in Betracht gezogenen wirtschaftli-
chen Bereiche ausweitete und unzeitgemifle sowie
skandalése Uberlegungen zum Kosten-Nutzen-
Faktor verschiedener Formen interpersonaler Bezie-

hungen anstellte. Er schockierte damit, dass er :
ausrechnete, wie nicht allein Bordelle, sondern b
sogar Naturkatastrophen gesamtgesellschaftlich
vorteilhafte Resultate hervorbringen. Damit wurde
er zum Provokateur, zum unsystematischen
Vordenker” einer Denktradition, welche {iber
Smith hinaus zu der beschriebenen ékonomischen
Totalisierung des Denkens fithrte, nach der alles
nach 6konomischen Kriterien beschreibbar und
wertmiflig kategorisierbar ist und wonach morali-
sche, sittliche und religiose Fragestellungen sekun-
daren Charakter erhalten. ;

Ergebnisse
und Folgen
Die Literatur hat immer wieder duflerst empfind- & -

[ —

lich, quasi wie ein Seismograph, auf das reagiert,
was man die Verwerfungen der Moderne seit der
Renaissance nennen kann. Sie stellte sich in star-
kem Mafle gegen Materialismus, Gelddenken, tiberhaupt gegen
einseitig positives Fortschrittsdenken - teilweise entsprechende
Tendenzen kritisch kommentierend, oftmals aber mit korrigie-
render Intention gegentiber gingigen Vorstellungen der segensrei-
chen ,Errungenschaften® von Fortschritt und Industrieller Revo-
lution. Bis zu Mandeville und Smith galt, wie die Literatur zeigt,
eine eindeutige Richtschnur fiir menschliches Denken und
Handeln. Je mehr es am Gemeinwohl ausgerichtet ist, desto
lobenswerter erscheint es. Erst Mandeville und Smith verdeut-
lichten, dass moralisch positive Intentionen nicht immer zu
positiven Resultaten fithren miissen. Oder anders formuliert:
auch Genusssucht, Gier, Verschwendung und scheinbar egoisti-
sches Handeln kann gesamtwirtschaftlich produktiv wirken.
Dieses Paradoxon stellt sich damit als ein Dilemma dar, welches
bis heute moralisch nicht zu 16sen ist. Es sollte freilich nicht, wie
bisweilen in der Tradition von Mandeville geschehen, als Frei-
fahrschein fiir riicksichtslose Selbstsucht gelten. Genauso schid-
lich kann gesamtwirtschaftlich dann allerdings eine allzu ausge-
prigte moralische Einstellung als Konsument oder als wirtschaft-
lich Handelnder wirken. Wie Mandeville erklirte, wire dies Sand
im Getriebe der Volkswirtschaft und damit moralisch nicht zu
vertreten.

Auch nach Mandeville und Smith bleibt das Bild des wirtschaf-

tenden Menschen héchst ambivalent. Dazu kommt, dass wir im
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Abb. 6: Die South Sea Bubble von 1720 war der erste ,Borsencrash” der Geschichte. In der bildlichen
Darstellung wird das plétzliche Anwachsen in stidlichen Gefilden dargestellt (gefolgt von ebenso
blitzartigem Schrumpfen) (aus A. Briggs. Social History of English. London, 1994).

Grunde genommen alle wirtschaftlich denkende und handelnde
Akteure sind, ob wird dies nun wollen oder nicht. Wir stehen
staindig im Entscheidungszwang zwischen den Polen von Eigen-
nutz und Gesamtwohl - und egal, ob wir uns ,moralisch®
entscheiden oder nicht, die Folgen unseres Handelns bleiben
uniibersehbar. Auch dies haben uns die beiden Autoren des 18.
Jahrhunderts gelehrt.
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Zeichensprachen am Computer

Visuelle Sprachen als intuitives Eingabemedium

Computer werden in speziellen Sprachen programmiert und
bedient. Sie haben sich von sehr elementaren Sprachen in
den Anfingen der Computerzeit zu heute komplexen und
ausdrucksstarken entwickelt. Lange waren diese Sprachen
textbasiert. Heute werden vermehrt auch visuelle Sprachen
eingesetzt, deren Grundelemente nicht nur Textzeichen,
sondern auch Grafiken und Bilder sind. Durch Ausnutzung
vielfiltiger riumlicher Beziehungen und grafischer Darstel-
lungskonzepte konnen manche Informationen wesentlich
iibersichtlicher reprisentiert werden. Dank intuitiver Symbo-
lik und einfach bedienbarer Werkzeuge sind visuelle Spra-
chen auch fiir Anfinger sehr gut geeignet. Dieser Artikel
beschreibt die Rolle visueller Sprachen in der Informatik
und stellt ein Werkzeugsystem vor, mit dem schnell und
einfach neue visuelle Sprachen entwickelt werden konnen.

Computer-Sprachen
und deren Ubersetzer

»Computer verstehen nur Nullen und Einsen.“ Diese Charakteri-
sierung stimmt nur im Innersten der Hardware, wo Transistoren
auf einem Computerchip Strom passieren lassen oder ihn
blockieren. Betrachtet man jedoch gréflere Einheiten der
Computer so werden auch die Sprachen komplexer: Der Prozes-
sor auf dem Chip versteht Befehle z.B. fiir Rechenoperationen
und Speicherzugriffe. Sie werden durch bestimmte Folgen von 0
und 1 codiert. Die ersten elektronischen Computer wurden
noch durch Schalter auf Schalttafeln - also auf der Ebene der
Nullen und Einsen programmiert. Es folgte das Programmieren
in Sprachen der Maschinenbefehle. Schon ab Mitte der 50er
Jahre entstanden hohere Programmiersprachen, die den Soft-
ware-Entwicklern angemessene Ausdrucksmittel gegeben haben.
Abbildung 1 zeigt nebeneinander die gleiche Rechnung ausge-
driickt in der heute aktuellen Programmiersprache Java, in einer
Maschinensprache und in deren 0-1 Codierung. Neuerungen in
der Software-Methodik, wie strukturierte Programmierung,
Modularisierung oder Objekt-Orientierung haben bis heute
immer wieder die Entwicklung neuer Sprachen verursacht. Die
heute verwendeten Programmiersprachen sind in ihrer Komple-
xitit und Vielfalt durchaus mit natiirlichen Sprachen vergleich-
bar.

topnat 0 naenonly
nt x = 0} intore 3 0gL1110t
x = x & 07 tloms 2 ngs1110o
hipusk 810 oG&1b00d ooodablio
8 meld girooo00s
bmtora 2 00E11101

fai Java |b) Maschisensgracha (o} Bindrkodenng von (&)

Abb. 1: Eine Berechnung in Programmiersprachen unterschiedlichen Niveaus.
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Wihrend sich natiirliche Sprachen tber Jahrhunderte im
Gebrauch entwickelt haben, werden Computer-Sprachen in
einem vergleichsweise kurzen Prozess planmiflig konstruiert, so
dass sie dem beabsichtigten Zweck dienen. Die Beschreibung der
Sprachregeln und der Sammlung der vorgegebenen Funktionen
tullt bet modernen Sprachen Biicher von dhnlichem Volumen
wie der Grammatik-Duden fiir die Deutsche Sprache. Zu der
Sprachbeschreibung gehort auch eine Grammatik, die die Struk-
tur der Programme bestimmt. [hre Regeln legen fest, wie jedes
Sprachkonstrukt aus kleineren aufgebaut ist. So definiert z.B. die
Regel
Anwei sung ::= while ( Ausdruck ) Anwei sung,

dass eine der Anweisungsformen mit dem Symbol while beginnt,
ein geklammerter Ausdruck und eine beliebige Anweisung darauf
folgen. Ahnlich wie in deutschen Sitzen ein Nebensatz weitere
Nebensitze enthalten kann, sind auch die Anweisungen von
Programmen hiufig tief verschachtelt. Hier ist Schachtelung
jedoch Prinzip und nicht fragwiirdiger Schreibstil. Solche Gram-
matiken bestehen oft aus hunderten von Regeln. Anders als in
natiirlichen Sprachen werden sie so definiert, dass man die
Unterstrukturen eines Programms eindeutig erkennen kann,
ohne seinen Sinn schon verstehen zu missen. Schleifen nach
obiger Regel sind dann an dem while-Symbol und den Klam-
mern erkennbar.

Solche Eigenschaften der Sprachregeln sind Voraussetzung dafiir,
dass der Ubersetzer fiir eine Programmiersprache - das ist ein
spezielles Software-System - die Programme effizient tibersetzen
kann. Er tut das in mehreren Schritten, die jeweils auf dem
Ergebnis des vorangehenden aufbauen: Die Zeichen werden zu
Wortern zusammengefasst; daraus wird die Programmstruktur
gemafy der Grammatikregeln gebildet. Dann werden die Zusam-
menhinge zwischen den Elementen untersucht, die Bedeutung
ermittelt und ein Programm gleicher Bedeutung in der Zielspra-
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Abb. 2: Eine elektrische Schaltung in der Sprache der Schaltplane.

che, meist einer Maschinensprache, erzeugt.

Seit den 50er Jahren werden Verfahren zur Losung der Uberset-
zungsaufgaben erforscht. Heute kénnen moderne Ubersetzer
Programme komplexer Sprachen effizient tibersetzen und dabei
tiefgehend analysieren und auch verbessern. Viele der Aufgaben
sind heute so griindlich durchdrungen, dass Generatoren dafiir
entwickelt werden konnen. Sie erzeugen den entsprechenden
Ubersetzermodul fiir eine Sprache aus einer Beschreibung der
Aufgabe. Generatoren, die aus einer gegebenen Grammatik die
Struktur-Erkennung erzeugen, gibt es schon seit tiber 30 Jahren.
Das Eli-System [1] fasst Generatoren fiir fast alle Ubersetzerauf-
gaben zu einem Entwicklungssystem fiir Ubersetzer zusammen.

Visuelle
Sprachen

Urspriinglich waren alle Computer-Sprachen textuelle Sprachen,
deren Worter und Sitze aus Folgen von Zeichen wie Buchsta-
ben, Ziffern, und Operatoren gebildet werden. Sprachen, deren
Grundelemente stattdessen Bilder oder Grafiken sind, kennt
man zwar schon seit der Frithzeit des Menschen, aber als
Ausdrucksmittel fiir die Programmierung haben sie sich erst in
den letzten 15 Jahren entwickelt. In solchen visuellen Sprachen
[5] werden die Grundelemente nicht linear, sondern auf einer
Zeichenfliche angeordnet. Beziehungen zwischen ihnen kann
man in vielfiltiger Weise ausdriicken: Sie konnen sich beriihren,
ineinander geschachtelt sein, horizontale oder vertikale Sequen-
zen bilden, mit Linien verbunden sein sowie unterschiedliche
Formen und Farben besitzen.

Gerade Ingenieursdisziplinen nutzen visuelle Sprachen, um tech-
nische Abstraktionen kompakt und tbersichtlich darzustellen,
beispielsweise durch elektrische Schaltpline (Abbildung 2).
Deren Grundelemente (Elektronische Bauteile und Leitungen)
werden nach festgelegten Strukturregeln miteinander kombiniert
und das Ergebnis hat eine genau definierte Bedeutung. Daher
handelt es sich bei Schaltplinen um eine (visuelle) Sprache.
Struktur und Semantik sind genau genug definiert, um Schalt-
pline auch mit Hilfe des Computers verarbeiten zu kénnen.
Beispielsweise kann die Schaltung simuliert werden, um zu
priifen, ob sie korrekt funktioniert, bevor sie gebaut wird.

Am Beispiel der Schaltpline wird deutlich, dass visuelle Spra-
chen manche Informationen wesentlich tbersichtlicher darstel-
len konnen als es mit Text moglich wire. Ein getibtes Auge kann
in Schaltplinen sowohl die Grobstruktur als auch ithm bekannte
Teilschaltungen schnell erkennen. Aber auch Details wie Groflen
von Widerstinden oder Produktbezeichnungen lassen sich leicht
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ablesen. Die Ubersichtlichkeit liegt vor allem daran, dass eng
zusammengehorende Teile der Schaltung durch rdumliche Nihe
und Linienverbindungen schnell als solche erkennbar sind. Die
bildhafte Reprisentation der Bauelemente unterstiitzt deren
Wiedererkennung,.

Visuelle Sprachen werden in der Informatik in unterschiedlichen
Bereichen eingesetzt. Eine wichtige Anwendung ist der Entwurf
und die Modellierung komplexer Systeme. Abbildung 3 zeigt
eine Teilsprache der Unified Modeling Language (UML). UML
ist eine standardisierte Sprache, die zur Konzeption und
Konstruktion von Software verwendet wird. Das abgebildete
Diagramm ist ein so genanntes Zustandsdiagramm, das
beschreibt, in welchen Zustinden sich ein System befinden kann
und wie bestimmte Ereignisse den Zustand dndern. Im Beispiel
wird die Funktionsweise einer digitalen Uhr modelliert. Die
abgerundeten Rechtecke stehen fiir Bedien- und Anzeigezustin-
de. Das Diagramm beschreibt wie sich dieser Zustand durch

Driicken der Tasten verindert.
Verfeinert man die Ausdruckskraft visueller Sprachen, so kann
man dadurch auch Anwendern ohne Expertenwissen die
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Abb. 3: Modell einer digitalen Uhr in der Sprache der UML-Zustandsdiagramme.
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Abb. 4: Teil eines parallelen Programms in der Sprache Streets.
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Abb. 5: Die wichtigsten visuellen Darstellungskonzepte.

Programmierung einfacher Anwendungen in schwierigen Berei-
chen ermoglichen. Abbildung 4 gibt einen Eindruck von der
visuelle Sprache Streets, mit der ohne besonderes Expertenwissen
Programme erstellt werden konnen, die auf mehreren Rechnern
gleichzeitig ausgefithrt und so beschleunigt werden koénnen. Die
Straflenziige mit ihren Verzweigungen und Operationen symboli-
sieren Programmabliufe, die Linien und Dreiecke Kommunikati-
on mit anderen Rechnern.

Ein Vergleich der drei Beispiele zeigt, dass visuelle Sprachen sehr
unterschiedlich sein konnen. In Schaltplinen und Zustandsdia-
grammen sind die grafischen Objekte nicht linear angeordnet,
wihrend in Streets die Operationen in der Reihenfolge ausge-
fiihrt werden, in der sie auf der Strale angeordnet sind. Schalt-
pline haben eine flache Struktur, wihrend in Zustandsdiagram-
men und Streets visuelle Elemente auch hierarchisch geschach-
telt werden konnen. Zustandsdiagramme enthalten nur geometri-
sche Objekte und Text, wihrend die beiden anderen Sprachen
auch Piktogramme (z.B. Dioden- oder Transistorsymbole in
Schaltplinen oder Briefkisten und Briefe in Streets), sowie
komplexe Verzierungen (z.B. Straflen) enthalten.

Struktureditoren

Programme in textuellen Sprachen werden meist mit einem
universell einsetzbaren Texteditor erstellt, ein Software-Werkzeug,
mit dem man Texte schreiben, andern und speichern kann. Zum
Zeichnen von Grafiken gibt es ebenso allgemeine Grafikedito-

ren. Damit visuelle Programme zu zeichnen wire jedoch viel zu
umstindlich: jedes grafische Element miisste aus einzelnen Lini-
en, Rechtecken, Kreisen etc. zusammengesetzt werden.

Da in einer visuellen Sprache nur bestimmte grafische Symbole
vorkommen bendtigt man die Moéglichkeit nicht, beliebige
Graphiken zeichnen zu konnen. Deshalb wird meist zu einer
visuellen Sprache ein Editor entwickelt, der auf die Konstruktion
von Sitzen dieser Sprache mafigeschneidert ist. Mit diesen so
genannten Struktureditoren manipuliert der Benutzer direkt die
Struktur des visuellen Programms. Dessen grafische Darstellung
berechnet und aktualisiert der Editor selbststindig. In dem Stre-
ets-Programm in Abbildung 4 kann man z.B. einfach ein weiteres
Symbol in die Strafle einfligen. Der Editor zeichnet es und passt
Verlauf und Ausmafle der umgebenden Straffen automatisch an
die neuen Erfordernisse an.

Struktureditoren, wie die in Abbildung 3 oder 4 haben Werk-
zeugleisten, die alle Konstrukte der Sprache zum Einfligen anbie-
ten. Man wihlt eines mit der Maus aus und platziert es an die
gewlinschte Stelle. Der Struktureditor stellt dabei sicher, dass das
Konstrukt nur an einer Stelle eingefiigt werden kann, die von
den Grammatik-Regeln her dafiir vorgesehen ist. Das konstruier-
te Programm ist dadurch automatisch strukturell korrekt. Wegen
der guten Benutzerfithrung und durch intuitive grafische Repri-
sentationen sind visuelle Sprachen einfach zu erlernen und daher
auch fiir Anfinger und sporadische Benutzer besonders gut
geeignet.

Werkzeuge zur

Entwicklung visueller Sprachen
Visuelle Sprachen konnen die Interaktion mit Computern sehr
vereinfachen. Problematisch ist allerdings der grofle Aufwand,
der zur Entwicklung eines mafigeschneiderten Struktureditors zu
leisten ist. Die zentralen Aufgaben eines Struktureditors sind das
Zeichnen des visuellen Programms, die Interaktion mit dem
Benutzer und das Andern der Struktur. Software dafiir zu
entwickeln erfordert erhebliches Spezialwissen und muss fiir jede
Sprache erneut unternommen werden, da visuelle Sprachen sehr
unterschiedlich sein kdnnen. Hinzu kommt der Aufwand fur
Ubersetzerphasen, die sich an den Aufbau der Programmstruk-
tur anschliefen und das Programm z.B. in Maschinensprache
tbersetzen. Sie stimmen mit den entsprechenden Phasen der
textuellen Ubersetzer iiberein.
Um den Entwicklungsaufwand fiir visuelle Sprachen zu reduzie-
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Abb. 6: Auftreten der Darstellungskonzepte aus Abbildung 5 in verschiedenen visuellen Sprachen.
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Abb. 7: Die visuelle Entwicklungsumgebung SIMtelligence Designer/J.

ren und so den Einsatz visueller Sprachen zu férdern werden
Werkzeugsysteme entwickelt, die dhnlich wie bei textuellen Spra-
chen diese Aufgabe durch wirkungsvolle Abstraktionen und
vorgefertigte Losungen vereinfachen. Mit dem von unserer
Forschungsgruppe entwickelten System VL-Eli [2,3] konnen visu-
elle Sprachen auf hohem Niveau spezifiziert werden. Aus diesen
Spezifikationen generiert VL-Eli dann eine Implementierung der
visuellen Sprache, die aus einem mafigeschneiderten visuellen
Struktureditor und Software zur Analyse und Ubersetzung der
visuellen Programme besteht. Diese Komponenten sind flir den
Benutzer einheitlich in einer grafischen Oberfliche zusammen-
gefasst.

Um mit VL-Eli eine visuelle Sprache zu implementieren spezifi-
ziert man ihre Struktur, die visuelle Reprisentation und die
Ubersetzung. Die Sprachstruktur wird wie fiir textuelle Sprachen
mittels einer Grammatik definiert. Thre Regeln beschreiben die
Sprachkonstrukte, deren Unterstrukturen und wie diese mit
anderen Sprachkonstrukten in Beziehung stehen. So regelt die
Grammatik fiir elektrische Schaltungen etwa, dass eine Diode
zwei Anschliisse hat und dass diese mit beliebigen anderen
Bauelementen verbunden werden diirfen. Die Sprachstruktur ist
auch die Grundlage fiir die Spezifikation der Ubersetzung. Dazu
gehoren das Sammeln und Priifen von Eigenschaften sowie das
Ubersetzen der Sprachkonstrukte in eine Zielsprache.

Visuelle

Darstellungskonzepte
In VL-Eli wird anders als bei textuellen Sprachen die konkrete
Reprisentation nicht durch die Grammatik, sondern durch eine
separate Spezifikation beschrieben, denn im visuellen Fall sind
sehr viel mehr Details zu beriicksichtigen. Im einfachsten Fall
enthalten solche Spezifikationen lediglich die Information,
durch welches grafische Symbol ein Sprachkonstrukt reprisen-
tiert wird. Im Falle der Diode konnte dies durch Angabe eines
Bildes geschehen mit der zusitzlichen Spezifikation, an welchen
Stellen die elektrischen Verbindungen gezeichnet werden
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miissen. Im Allgemeinen - z.B. bei Linienverbindungen - ist dies
allerdings nicht moglich, da das Aussehen der Linie von den
umgebenden Sprachkonstrukten abhingt. Zur Losung des
Problems machen wir uns die Eigenschaft zunutze, dass man
visuelle Sprachen auf eine tiberschaubare Menge grundlegender
Darstellungskonzepte zuriickfiihren kann. Diese kommen jeweils
in abgewandelten Formen und unterschiedlichen Kombinatio-
nen vor. Fiir VL-Eli wird die visuelle Reprisentation spezifiziert,
indem das gewiinschte Darstellungskonzept ausgewihlt und die
Details dieser Darstellungsvariante erginzt werden.

Die wichtigsten in VL-Eli bereitgestellten Darstellungskonzepte
werden in Abbildung 5 gezeigt. Jedes hat eine charakteristische
Struktur und stellt diese auf eine spezifische Weise dar. Die
gelben Platzhalter deuten an, dass Darstellungskonzepte beliebig
miteinander kombiniert werden konnen. Jeder Platzhalter kann
durch ein grafisches Symbol, einen Text oder ein beliebiges
anderes Darstellungskonzept ausgefiillt sein. Zusitzlich zur grafi-
schen Reprisentation sind den Darstellungskonzepten auch
passende interaktive Operationen zugeordnet.

Listen bestehen beispielsweise aus einer verinderbaren Anzahl
von Elementen, die in bestimmter Reihenfolge angeordnet
werden. Zur Liste gehoren Operationen, die ein Element an
beliebiger Stelle einfiigen oder 16schen kénnen. Das Darstel-
lungskonzept Liste wird sehr hdufig und in ganz unterschiedli-
chen Ausprigungen angewandt. Abbildung 6 zeigt fiinf verschie-
dene Listen-Anwendungen: Die vertikal verlaufenden Straflenzii-
ge sind Listen mit Operationssymbolen, die von oben nach
unten angeordnet sind. Die drei kurzen Straffenziige sind selbst
Elemente einer Liste, die von links nach rechts angeordnet und
in die Verbindungsstraflen eingebettet sind. In Abbildung 6 sind
noch drei weitere Listenvarianten in anderen Sprachbeispielen
gekennzeichnet.

Die iibrigen Darstellungskonzepte kdnnen in entsprechender
Weise angewandt und individualisiert werden. Es ist wesentlich
einfacher, fiir jedes Sprachkonstrukt ein Darstellungskonzept
auszuwahlen und einige spezifische Eigenschaften festzulegen, als
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die grafische Reprisentation und Interaktion von Grund auf zu
implementieren. Alle hier gezeigten visuellen Sprachen wurden
vollstindig mit dieser Methode implementiert.

Anwendungsspezifischer
Einsatz visueller Sprachen

Die Fortschritte in der Sprach- und Ubersetzertechnik haben
nicht nur den Aufwand fiir die Implementierung von Program-
miersprachen reduziert, sondern auch die Einsatzmoglichkeiten
von Computer-Sprachen deutlich ausgeweitet: Mit Werkzeugun-
terstiitzung kann man auch fiir sehr spezielle Anwendungen
passende Sprachen entwerfen und Ubersetzer dafiir herstellen.
Der Einsatz von Generatoren ermdoglicht es, mit Sprachentwiir-
fen zu experimentieren, Prototypen bei zukiinftigen Anwendern
zu erproben und mit nur geringem Aufwand an spezielle Aufga-
ben anzupassen. So haben wir fiir eine spezielle Art von Handy-
Software in wenigen Monaten mit dem VL-Eli-System eine Spezi-
alsprache entwickelt, auf die Anforderungen der Anwender zuge-
schnitten und durch einen Ubersetzer implementiert. Ohne
generierende Werkzeuge wire der Aufwand fiir solche Sprachent-
wicklungen nicht vertretbar.

Abbildung 7 zeigt die Benutzungsumgebung SIMtelligence
Designer/]J [4], die in Kooperation mit der Firma ORGA Karten-
systeme GmbH entwickelt wurde. Mit ihr konnen interaktive
Anwendungen programmiert werden, die auf SIM-Karten fiir
Handys geladen werden. Das Beispiel zeigt ein visuelles
Programm, das den Benutzer nach seinem persénlichen Informa-
tionswunsch fragt, diesen dann kodiert und an einen Dienstan-
bieter weiterleitet. Mobilfunkunternehmen kénnen die visuelle
Sprache einsetzen, um auch ohne detailliertes Wissen iiber Chip-
kartenprogrammierung Anwendungen auf ihren SIM-Karten zur
Verfligung zu stellen. Aber auch fiir professionelle Chipkarten-
entwickler ist die Sprache interessant, da so die Implementierung
interaktiver Anwendungen enorm vereinfacht wird.

Das Projekt hat erfolgreich den Nutzen von Generatoren in der
Sprachentwicklung bestitigt. Mit geringem Aufwand konnten wir
einen Prototyp-Editor herstellen, um damit zukiinftigen Anwen-
dern erste Sprachideen und die Editorbedienung praktisch zu
veranschaulichen. Dadurch konnten Anwender schon frith
Wiinsche zur Gestaltung und Erweiterung der Sprache formulie-
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ren. Ohne umfangreiche Neuentwicklungen konnten diese allein
durch Erweiterung der Spezifikation der Sprache hinzugefiigt
werden.

Gerade im Bereich solcher Spezialanwendungen liegt noch ein
grofles Potenzial fiir visuelle Sprachen. Besonders wirksam sind
sie, wenn sie nicht nur Software-Entwicklern die Arbeit vereinfa-
chen, sondern wenn sie auch Anwendern ermdglichen Software
zu konstruieren, ohne dass sie etwas von Software-Entwicklung
verstehen miissen.
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,Dokumente. Zeitschrift fiir den
deutsch-franzosischen Dialog”

Eine Plattform frankreich-bezogener Landeswissenschaft

Am 22./23. Januar 2003 wurde in Versailles/Berlin von den
Regierungen und Parlamenten Deutschlands und Frank-
reichs sowie von Vertretern der Zivilgesellschaft der 40.
Jahrestag des Elyséevertrags gefeiert und eine noch engere
Verzahnung der nationalen Politiken beschlossen. Zugleich
soll die zivilgesellschaftliche Kooperation intensiviert und
die gegenseitige Information verbessert werden. Eine beson-
dere Rolle wird dabei dem wissenschaftlich fundierten
Dialog und damit der einzigen iiber Politik, Gesellschaft
und Kultur Frankreichs berichtenden und komparatistisch
angelegten Zeitschrift ,,Dokumente” zugewiesen. Sie soll u.a.
die ab diesem Jahr stattfindenden gemeinsamen Kabinettsit-
zungen kritisch analysierend begleiten (Abbildung 1).

Die Landeswissenschaften sind in der bundesdeutschen
Romanistik in der Regel nicht stark ausgebaut, sondern fristen
eine eher randstindige Existenz. Trotz zunehmender Nachfrage
nach landeskundlichen Inhalten werden romanistische Lehrstith-
le traditionellerweise entweder fuir Literatur- oder fiir Sprachwis-
senschaft, hochst selten hingegen fir Landeswissenschaften
ausgeschrieben.

Inzwischen gibt es zwar dutzende Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler, die im Bereich der frankreich-bezogenen Landes-
wissenschaft lehren und forschen, allerdings kommen sie, nicht
zuletzt wegen der Verweigerungshaltung eines Grofiteils der deut-
schen Romanisten, mehrheitlich aus anderen Fichern, so der
Geschichte, der Soziologie oder der Politologie.

Soweit Romanisten dennoch landeswissenschaftlich arbeiten,
sind sie durchweg von den gesellschaftlichen und/oder histori-
schen Kontexten der Literatur- oder Sprachwissenschaft aus dort-
hin gelangt. Das gilt insbesondere fiir die Paderborner Romanis-
tik, die das ihr eigene Profil durch beharrliches Bemithen um
eine enge Verkntipfung aller drei Bereiche, der Sprach-, Literatur-
und Landeswissenschaft gewonnen hat. Beim Autor dieser Zeilen
stand die kritische Beschiftigung mit poststrukturalistischen
bzw. postmodernen Autoren am Anfang einer breiter angelegten
wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit der Kultur des Nach-
barlandes und ihrer Geschichte.

Es war deshalb vielleicht nicht nur ein Zufall, dass ihm die
Leitung der einzigen frankreich-bezogenen landeswissenschaftli-
chen Zeitschrift Deutschlands, der ,,Dokumente. Zeitschrift fiir
den deutsch-franzosischen Dialog®, vor gut 10 Jahren tibertragen
worden ist. Ab 2004 soll die Verantwortung fiir ,Dokumente®
um die Leitung der in Paris erscheinenden, tiber Deutschland
informierenden Schwesterzeitschrift ,,Documents. Revue des
questions allemandes® erweitert werden. Am Ende werden dann
beide Zeitschriften zu einem gemeinsamen Analyseinstrument

ForschungsForum

38

Prof. Dr. phil. Johannes Thomas ist
seit 1978 Professor flir Romanistik an
der Universitat Paderborn; daneben ist
er Mitglied u.a. im Kuratorium der
Universitat Erfurt und des Instituts fir
europdische Politik (Berlin). Forschungs-
schwerpunkte und Arbeitsgebiete sind
die deutsch-franzésischen Beziehungen,
neuere franzosische und italienische
Kulturgeschichte, das Europa des
Dialogs, Literatur- und Texttheorie. Er
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fir die deutsch-franzdsischen Beziehungen weiterentwickelt.

Die wissenschaftliche Ausrichtung der beiden Zeitschriften ist
relativ neuen Datums. Sie waren zunichst gleichsam Akteure der
deutsch-franzésischen Aussohnung und suchten dann die
deutsch-franzésische Zusammenarbeit durch Informationen tiber
den Nachbarn zu fordern, bis dann diese eher journalistischen
Informationen mehr und mehr durch wissenschaftliche Analysen
erginzt bzw. ersetzt wurden.

Eines der friihesten Instrumente

deutsch-franzésischer Zusammenarbeit
Die erste Ausgabe der ,,Dokumente® erschien am 1. August 1945
in der franzosischen Besatzungszone. Anders als in den anderen
Zonen betrieb Frankreich eine Politik der Isolierung gegeniiber
thren Zonen-Bewohnern, denen Kontakte etwa zu anderen Besat-
zungszonen anfangs untersagt waren. Selbst die Informationsbe-
schaffung tber franzosische Zeitungen war nicht méglich. In
dieser Situation hatte ein franzosischer Militdrseelsorger, der
Jesuitenpater Jean du Rivau, zwei Schliisselerlebnisse. In einem
militirischen Auffanglager traf er junge franzosische Soldaten,
die unbekiimmert um die Direktive, jede ,Fraternisierung® zu
vermeiden, nach deutschen kommunistischen Kameraden such-
ten. Zugleich erfuhr er von deutschen Katholiken, dass sie sich
nirgends Gber das informieren konnten, was in Frankreich vor
sich ging, weil der Verkauf franzdsischer Zeitungen in ihrer Zone
verboten war.

Zivilgesellschaftliche

Initiativen
So begann du Rivau, unbekiimmert um die Reglements der fran-
z0sischen Besatzungspolitik, einerseits damit, Begegnungen
zwischen Deutschen und Franzosen herbeizufiihren, andererseits
machte er einen erfolgreichen Versuch, das Informationsbediirf-
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Zedtschrift fur den deutsch-franrasischen Dialog

Abb. 1

nis von Deutschen und Franzosen zu befriedigen. Die Begeg-
nungsarbeit schlug sich darin nieder, dass er Kinder in franzosi-
sche Familien vermittelte, Hilfspakete fiir deutsche Kriegsgefan-
gene in Frankreich verschickte und erste deutsch-franzosische
Jugendbegegnungen in die Wege leitete. Zur verbesserten Infor-
mation aber griindete er eine Zeitschrift, die ,Dokumente®, die
in Deutschland in deutscher Sprache tiber Frankreich und in
Frankreich in franzésischer Sprache tiber Deutschland informie-
ren sollte. Dabei ging es zunichst vornehmlich um die Doku-
mentation schon vorliegender Texte der einen und der anderen
Seite. ,Wir wollen keine Stellung nehmen, wir wollen einfach
den einen und den anderen durch Texte Aufklirung geben ...“
Als Jesuitenpater war es ihm dabei selbstverstindlich, dass ,,Unter
unseren Zeugnisquellen ... die Kirche obenan® stand. ,,Sie ist es,
die, unserer Ansicht nach, durch ihre Lehre und Lehren ihres
Stifters sich dazu bestellt sieht, an der Vereinigung aller Volker in
einem Geistes des Friedens und der Liebe zu schaffen®, schrieb
er in der Einfithrung zu Heft 1 (August 1945).

Aus demselben Geist heraus nahm er natiirlich auch Texte aus
anderen europdischen Lindern und aus den USA auf, wenn-
gleich franzosische und deutsche Dokumente deutlich im
Vordergrund des Interesses standen.

So, wie die von du Rivau organisierten Begegnungen die mensch-
lichen Voraussetzungen fiir die deutsch-franzosische Versohnung
schaffen sollten, so sollten die Zeitschriften an der Begriindung
der geistigen Grundlagen einer gemeinsamen europdischen
Zukunft mitwirken. Zur Betreuung der Begegnungen ebenso wie
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Abb. 2

der Zeitschriften stiitzte sich du Rivau im Ubrigen nicht auf die
Strukturen der Besatzungsmacht, die solchen Initiativen eher
ablehnend gegentiberstand, sondern auf die von ihm gegriindete
und bald tberkonfessionell arbeitende Gesellschaft fiir tiberna-
tionale Zusammenarbeit. Die Versohnung der Volker war fiir ihn
zuallererst eine Aufgabe der Zivilgesellschaft.

Deshalb war er nicht in Gefahr, aus der Zeitschrift ein Propagan-
dainstrument etwa im Sinne der offiziellen Umerziehungspolitik
zu machen. Franzosen sollten nicht als Lehrmeister auftreten,
Deutsche nicht als Umzuerziehende gesehen werden. Vielmehr
sollten sie sich im Sinne absoluter Gleichheit begegnen. So
verbot sich auch fur die Zeitschriften von Anfang an jeder beleh-
rende Ton. Der Erfolg dieses Konzepts war durchschlagend. Die
Auflage von ,Dokumente® schnellte rasch auf gut sechzigtau-
send (heute 2 500) Exemplare, brach dann aber nach der
Wihrungsunion, als es fiir das neue ,,gute“ Geld auch anderes als
bedrucktes Papier zu kaufen gab, ebenso ein wie bei den meisten
anderen Zeitschriften auch. Deshalb lieff sich ab 1949 der
monatliche Erscheinungsrhythmus nicht mehr halten. Seither
erscheint die Zeitschrift alle zwei Monate.

Von der geographischen Streuung zur
Konzentration auf den Bilateralismus
Neben Dokumenten wie den Hirtenbriefen aus Deutschland,
Frankreich und Grof3britannien, so in der ersten Ausgabe, traten
zunehmend auch Berichte tiber das jeweils andere Land, nicht
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Abb. 3

nur von Publizisten, sondern auch von Kriegsgefangenen oder
Zwangsarbeitern, und man tibernahm Stellungnahmen aus den
Begegnungen zwischen Schriftstellern, Jugendlichen, Lehrern,
Journalisten oder Priestern. Erste Ansitze zu einer wissenschaftli-
chen Beschiftigung waren ebenfalls bereits in den Anfingen
erkennbar. So entwickelte Pierre Lorson in der 2. Ausgabe der
»Dokumente“ (September/Oktober 1945) in einem Beitrag mit
dem Titel ,,Urteile und Vorurteile iiber Frankreich® bereits ein
Modell der kritischen Analyse nationaler Stereotypen (Abbil-
dung 2).

Solche Analysen erscheinen aber zunichst nur ganz ausnahms-
weise. Selbst die Originalberichterstattung nimmt erst im Laufe
der 50er und 60er Jahre einen allmihlich wachsenden Raum ein.
Dabei wird das geographische Spektrum immer breiter, bis in
den 70er Jahren die rein deutsch-franzdsischen Themen unter
dem Eindruck der gegliickten Ausséhnung auf 15 Prozent
zuriickgehen (Abbildung 3).

Erst ab 1976 bricht sich die Uberzeugung Bahn, dass nach einer
lingeren Periode der Abkiihlung im deutsch-franzésischen
Verhiltnis und der sich nun dank Bundeskanzler Helmut
Schmidt und Staatsprasident Valéry Giscard d’Estaing wieder
vertiefenden deutsch-franzosischen Zusammenarbeit eine intensi-
vere publizistische Begleitung dieser Kooperation sinnvoll wire.
Ab diesem Zeitpunkt konzentriert sich die Zeitschrift ganz auf
das bilaterale Verhiltnis. Dabei verfolgt sie vordringlich das Ziel,
franzosische Besonderheiten im Vergleich zu Deutschland zu

Abb. 4

erldutern und so zu einem besseren gegenseitigen Verstindnis
beizutragen, zugleich aber auch auf tibereinstimmende Einschat-
zungen und Ziele aufmerksam zu machen, die die Nihe oder
Anniherungsprozesse der Gesellschaften beidseits des Rheins
augenfillig machen sollen (Abbildung 4).

Wissenschaftliche
Profilierung und Kooperationen
In der Leitung der Zeitschrift arbeiteten neben Journalisten wie
Paul Schalliick oder dem spiteren SPD-Europaabgeordneten
Klaus Haensch zunehmend auch wissenschaftlich interessierte
und ambitionierte Chefredakteure, so etwa der spiter an der FU
Berlin Politik lehrende Franz Ansprenger oder der Publizist und
Historiker Ernst Weisenfeld. Aber erst unter der derzeitigen
Leitung wurden mehr und mehr wissenschaftliche Beitrige mit
entsprechendem Apparat aufgenommen. Zugleich wurde der
Akzent auf vergleichende Analysen oder auf Frankreich und
Deutschland gemeinsam betreffende Themen gelegt. Die Schwer-
punktthemen etwa im Jahr 2003 lauteten: Heft 1: Partner-
sprache - Wege aus der Krise (Hier wurden die Probleme des
Deutschen in Frankreich und des Franzosischen in Deutschland
abgehandelt.), Heft 2: Europainitiativen (Analysen zu den
gemeinsamen deutsch-franzosischen Initiativen fir den Verfas-
sungskonvent). Heft 3: Arbeit, Gesundheit, Renten (Vergleichen-
de Analysen zu den deutschen und franzésischen Reformansit-
zen), Heft 4: Antiamerikanismus in Deutschland und Frank-
reich, Heft 5: Deutsch-franzdsische Stellungnahmen zu den
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Arbeiten des Verfassungskonvents, Heft 6: Auf dem Weg zu
einem gemeinsamen Bildungsraum.

Autoren wissenschaftlicher Beitrige sind Nachwuchswissenschaft-
ler und Professoren deutscher und franzosischer Universititen.
Eine besonders enge und regelmiflige Zusammenarbeit besteht
mit den landeswissenschaftlichen Lehrstithlen bzw. Instituten in
Dresden (Ingo Kolboom), Saarbriicken (Hans-Jiirgen Liisebrink),
Bremen (Klaus Schiile, Helga Bories Sawalla), IECS Strasbourg
(Christoph Barmeyer), Paris III (Henri Ménudier), Tours (Dieter
Tiemann). Regelmifig publizieren in ,Dokumente® ferner
wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von Institu-
tionen wie der Deutschen Gesellschaft fiir auswirtige Politik, des
Deutsch-franzésischen Instituts (Ludwigsburg), des Berlin-Bran-
denburgischen Instituts in Genshagen, der Stiftung Wissenschaft
und Politik oder auch des Instituts fir europdische Politik, mit
deren Zeitschrift ,Integration ,,Dokumente® eng kooperiert. In
Frankreich bestehen besonders regelmifige Kontakte zu den
Instituten IFRI (Institut francais des relations internationales)
und CIRAC (Centre d’information et de recherche sur ’Allema-
gne contemporaine) sowie zum Deutschen Historischen Institut
in Paris.

Dokumentation

und Chronologie
Neben den wissenschaftlichen Analysen und der Berichterstat-
tung tiber Besonderheiten und Verinderungen in Politik, Gesell-
schaft und Kultur, die fiir einen deutschen Leser von besonde-
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Abb. 6

rem Interesse sein diirften, weil er sie so nicht in der Tages- oder
Wochenpresse finden kann, stehen weiterhin auch regelmiflig
kiirzere Dokumente sowie in unregelmifligen Abstinden
umfangreichere (teilweise kommentierte) Dokumentationen, so
etwa die zur franzdsischen Islamdiskussion (Heft 1, 2002), zur
neueren Geschichte der deutsch-franzdsischen Beziehungen
(Heft 6, 2002) oder zu den gemeinsamen deutsch-franzésischen
Europainitiativen (Heft 2, 2003) (Abbildung 5). Solche Doku-
mentationen sind auch der Ausgangspunkt fiir die im Abstand
von einigen Jahren immer wieder tiberarbeitete und erginzte
zweisprachige Chronologie, die zuletzt im Jahr 2000 neu aufge-
legt wurde und in allen mit deutsch-franzosischen Fragen befas-
sten Arbeitsbereichen als Referenz- und Nachschlagewerk genutzt
wird: ,,Dokumente. Documents. Die deutsch-franzosischen
Beziehungen. Chronologie und Dokumente - 1948 bis 1999 -
Les relations franco-allemandes. Chronologie et documents,
Bonn 2000 (Abbildung 6).

Finanziert wird die Zeitschrift durch Abonnements sowie durch
jahrlich neu einzuwerbende Drittmittel.

" Eine der ersten deutschsprachigen Abhandlungen zu Jacques Derrida war der Aufsatz: J.
Thomas, Jacques Derrida, in: Neue Wege der franzésischen Literaturkritik, hrsg. von Wolf-
Dieter Lange, Stuttgart 1976, S. 234-251. Im Zusammenhang mit einer Einladung von Michel
Foucault an das College de France entstand u.a.: J. Thomas, Engel und Leviathan. Neue
Philosophie in Frankreich als nachmarxistische Politik und Kulturkritik, Miinchen - Wien
1979. Fir eine Auseinandersetzung mit franzosischer Literatur, Kunst und Philosophie in
Moderne und Postmoderne vgl.: J. Thomas, Logik des Zufalls. Kunstkritik in Moderne, Post-
moderne und Antike, Koln 1997.
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Der Apokalypsenkommentar
des Beatus von Liébana

Informationsverarbeitung im friihen

Beatus, ein Monch aus dem Kloster St. Martin zu Liébana
(Asturien), griff nicht nur als einer der Protagonisten des
Adoptianismusstreites — der selbst Karl d. Gr. auf mehreren
Synoden beschiftigte - in den Verlauf der Geschichte ein. Er
verfasste zwischen 776 und 786 auch einen Kommentar zur
Apokalypse, der insbesondere aufgrund der 67 Illustrationen
zu den priachtigsten Zeugnissen mittelalterlicher Buchher-
stellung gehort. Dies gilt umso mehr, als wir es de facto mit
weitaus mehr als nur einer singuliren Uberlieferung zu tun
haben - der Archetyp selbst ist verloren - sondern mit einer
26 illuminierte Codices aus dem 10.-14. Jh. umfassenden
Handschriftengruppe, die die urspriinglich konzipierten
Bildthemen variiert und die gesamte Gattung der europii-
schen Bibelillustrationen beeinflusst. Der herausragende
Wert des Werkes liegt damit nicht allein in seiner Konzepti-
on, sondern vornehmlich auch in seiner besonderen Art, die
Informationen der jeweiligen Quellen auszuwerten und in
einen kohirenten Text-Bildzusammenhang zu setzten. Diese
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Prof. Dr. phil. Brigitte Englisch lehrt
seit 2001 mittelalterliche Geschichte an
der Universitat Paderborn und ist
Mitglied des Instituts zur Interdiszi-
plindren Erforschung des Mittelalters
und seines Nachwirkens (IEMAN) und
des DFG-Graduiertenkollegs Reiselitera-
tur und Kulturanthropologie. Ihre
Forschungen konzentrieren sich auf die
Mentalitdtsgeschichte des Mittelalters
und die historischen Hilfswissenschaften
mit den Schwerpunkten
Chronologie/Komputistik und histori-
sche Kartographie.

spezifische Art der Informationsverarbeitung erméglichte
dem Verfasser in dem engen Spielraum biblischer Uberliefe-
rung und Kirchenviterliteratur die Realisation einer auf die
politische Situation abzielenden Aussageabsicht.
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Die durch die Aufnahme neuer Informationen umgestaltete Weltkarte des Osma-Beatus (Archivo de la Catedral, Cod. 1, fol. 34 v.-35 r.): Die Kopfe der Apostel Petrus

und Paulus verdeutlichen die Bedeutung Roms vor Santiago de Compostela.

Letztendlich resultiert die Entstehung dieses Werkes aus einer
Katastrophe, die das frithmittelalterliche Spanien traf. Das West-
gotenreich war 711-725 von den Arabern erobert worden, was
dessen Spaltung intendierte. Im nun besetzten Teil Spaniens
lebten auf der einen Seite nach wie vor breite christlich-westgoti-
sche Bevolkerungsteile gewissermafien unter arabischer Oberherr-
schaft; so konnte das Erzbistum von Toledo, vormals Konigsresi-
denz und geistige Zentrale des Westgotenreiches, lange Zeit rela-
tiv ungehindert fortbestehen. Auf der anderen Seite formierten
sich die Kleriker, die aus den besetzten Teilen der Iberischen
Halbinsel in den Norden, in die unzuginglichen Bergregionen
Asturiens, gefliichtet waren. Die Monche und Kleriker dieser
Enklave fithlten sich als wahre Erben der Kultur wie auch der
Kirche des westgotischen Spanien, die folgerichtig die offizielle
kirchliche Oberherrschaft iiber Spanien den Erzbischéfen im
besetzten Toledo absprachen. Damit standen sich die toledani-
sche Kirche und die gallico-asturianische als gegnerische Parteien
gegeniiber, die nach der Legitimation ihrer Haltung trachteten.
Es ist dieser Hintergrund, vor dem die Entstehung von Beatus’
Kommentar zur Apokalypse betrachtet werden muss.

Informationsverarbeitung

im Mittelalter?
Um die besondere geistesgeschichtliche Bedeutung von Beatus'
Apokalypsenkommentar erkennbar zu machen, ist die Nutzung
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eines innovativen methodischen Ansatzes vonnéten, der sich der
Informationsverarbeitung als eines mentalititsgeschichtlichen
Problems geistes- und naturwissenschaftlichen Arbeitens im
Mittelalter annimmt. Dies meint konkret die Frage nach der Art,
Auswahl und Anordnung von Informationen, die ein mittelalter-
licher Autor vornahm, um ein Werk zu erstellen, um seine Inten-
tion in Text und Bild umzusetzen. Der Einsatz dieser neuen
Methode scheint gerade fiir die Auswertung dieses Werkes als
pridestiniert, da zur Durchfiihrung einer solchen Untersuchung
die Informationsquelle wie auch das spitere Produkt bekannt
sein miissen. Und gerade an diesem Punkt sind wir seitens des
Traktates des Beatus in einer ausgezeichneten Position, denn in
Gestalt der Apokalypse kennen wir nicht nur die Quelle,
sondern auch das Produkt ist in seiner Entstehung prizise zuzu-
ordnen. So bildet stets der Wortlaut der Offenbarung die Basis,
die dann von Beatus in Bezugnahme auf das relevante Schriftgut
der Epoche zunichst in textlicher Form und darauf durch die
Hinzuftigung einer Illumination kommentiert, erginzt oder
entsprechend spezieller Aspekte erweitert wird, so dass ein
zusammenhingendes Text-Bildprogramm entsteht, welches die
vorgefundenen Informationen im Sinne einer spezifischen Inten-
tion verarbeitet. Welche neuen Ergebnisse dieser innovative
Ansatz fiir die Erschliefung mittelalterlicher Schriftlichkeit hat,
soll am Beispiel der in 15 Codices aufzufindenden Mappae
mundi, der Weltkarte, niher betracht werden.
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Die

Mappa mundi des Beatus
Diese Weltkarte befindet sich im Prolog zum zweiten Buch, tiber
thre Zweckbestimmung gibt eine Einleitungssequenz Aufschluss,
deren Integration bereits die besondere Bedeutung der Karte im
Codex im Hinblick auf die Intention des Autors betont. Ein
sehr schones Beispiel hierfiir bildet das Exemplar aus dem so
genannten Silosbeatus (London, British Library, Add. Ms. 11695,
fol. 39 v.40 r.), welches einen guten Eindruck von der urspriing-
lichen Karte des Beatus vermittelt.
Entsprechend der mittelalterlichen Gliederung der Erde finden
wir hier eine Aufteilung der Okumene in die drei Kontinente
Asien, Afrika und Europa, die durch das Mittelmeer sowie die
Flisse Don und Nil voneinander separiert werden; das Ganze
wird von einem Randozean umflossen. Parallel dazu findet sich
in Gestalt des vierten Kontinents ein Riickgriff auf die Wissen-
schaftstradition der Antike in Gestalt des Weltbildes des Kratos
von Mallos (2. Jh. v. Chr.), was auch diese Weltkarte als eine in
ithren Grundbedingungen auf der Kugelform basierende Erdvor-
stellung ausweist. Das Binnenland wird durch einige Gebirgsziige
gegliedert; die einzigen zeichnerisch ausgefithrten Bestandteile
sind das Paradies im duflersten Osten sowie Jerusalem. Alle tibri-
gen Orte werden durch den Schriftzug ihres Namens in die
Karte eingefiigt, so in Spania Olisbona, Terracona, (A)Sturias,
Galletia und als nihere Bezeichnung des Gebirgszuges Mons
Pirineus.
Beatus zeichnet so in Riickgriff auf das geographische Wissen
seiner Zeit ein Bild der Erde, welches es ithm ermoglicht, seine
Intention bildlich umzusetzen. Auf den ersten Blick lasst sich
dieses Bemtiihen als Versuch interpretieren, den gottlichen Heils-
plan zu visualisieren, wobei die Kulisse des Gartens Eden als
Inbegriff fiir die Vertreibung aus dem Paradies zu deuten ist,
welche nach mittelalterlichem Verstindnis den Beginn der irdi-
schen Geschichte markiert. Genau dieser Ansatz verkennt jedoch
die tatsichliche Absicht des Beatus, die erkennbar wird, wenn wir
den Spuren der verarbeiteten Informationen folgen.
Tatsichlich ist die Karte zu einem ganz anderen Zweck konzi-
piert worden, als lediglich den Aktionsraum der biblischen
Geschichte abzubilden. Hierauf weist Beatus selbst in der die
Karte einleitenden Sequenz hin, in der er zum Ausdruck bringt,
eine Karte der Evangelisation der Erde unter dem Signum des
Neuen Bundes gezeichnet zu haben. Diese Uberlegung rekurriert
auf die neutestamentarische Vorstellung der Mission durch die
Apostel, die in die unterschiedlichsten Erdteile reisen, um die
Lehre Christi zu verbreiten. Thre Schilderung bildet den
Rahmen, in den die Karte im Apokalypsenkommentar eingebet-
tet ist. Dort zdhlt Beatus zunichst die Missionsgebiete der
einzelnen Apostel auf; demgemifl wurde Petrus nach Rom,
Andreas nach Achaia, Thomas nach Indien, Jacobus nach Spani-
en, Johannes nach Asien, Matthdus nach Macedonien, Filippus
nach Gallien, Bartolomeus nach Licaonia, Simon Zelotes nach
Agypten und Jacobus, der Herrenbruder, nach Jerusalem
geschickt, wohingegen Paulus den Rest der Welt missionieren
sollte. Dies wire an sich noch kaum spektakulir, wenn wir nicht
in diesem Bereich gleich mehrfache Interpolationen der
urspriinglichen Quellen vorfinden wiirden, die gewissermaflen
den ,echten® Motivationshintergrund hinter Beatus Vorhaben
konturieren wiirden.
So ist zundchst einmal auffillig, dass die Mappa mundi eine der

Abbildungen darstellt, welche nicht die Apokalypse, sondern
den Kommentar illustrieren. Im 1. und 2. Kapitel der Apokalyp-
se des Johannes findet sich keine Bezugnahme auf die Mission
durch die Apostel; ihre Integration ist folglich ganzlich auf die
Initiative des Beatus zuriickzufiihren. Eine solche Erginzung des
Textes muss angesichts der Vorlagentreue des Verfassers, der
selbst die Praefatio bis auf wenige Abschnitte wortlich den
Schriften eines anderen prominenten westgotischen Autors, des
Isidor von Sevilla, entlehnt, besonders auffallen. Tatsichlich
spricht die Offenbarung des Johannes nur von falschen
Aposteln; offenkundig bestand fiir Beatus das Bediirfnis, die
echten Gesandten des Herrn gemif! seiner speziellen Intention
abzubilden.

Die zweite Besonderheit betrifft die Apostelliste selbst. Beach-
tenswert ist, dass hier erneut in die Vorlage eingegriffen wird.
Beatus erginzt namlich in Abweichung von dem ansonsten wort-
gleich adaptierten De ortu et obitu patrum des Isidor von Sevil-
la die Liste der Missionare Christi um die innovative Assoziation
des Apostels Jacobus mit Spanien. Dies ist umso tiefgreifender,
als innerhalb der antiken christlichen Literatur kein eindeutiges
Indiz fiir eine europiische Mission durch Jacobus existiert;
selbst Autoren des westgotischen Spanien, wie Julian von Toledo
im 7. Jh. wissen nichts von einer Mission Spaniens durch Jaco-
bus und ordnen ihn vielmehr bei den Juden ein. Auch alle
Martyrologien bis in das 8. Jh. hinein erwihnen Jacobus ohne
geographische Bestimmungen seines Grabes. Belege fiir diese
Verbindung des Jacobus mit Spanien finden sich erst seit dem
spaten 9. Jh.; der erste Hinweis auf ein Apostelgrab in Spanien
findet sich in einer bearbeiteten Fassung des Martyrologiums des
Florus von Lyon. Von diesem Zeitpunkt an findet eine schnelle
Verbreitung der Assoziation von Jacobus und Spanien in den
Martyrologien des Hrabanus Maurus (850), des Notker Balbus
(896) und des Usuard (vor 869) statt. Beatus kann damit mit
einiger Berechtigung als geistiger Wegbereiter fiir die Verehrung
des hl. Jacobus in Spanien und damit auch fiir die Begriindung
einer der Hauptpilgerstitten des mittelalterlichen Europa angese-
hen werden.

Dass seinen Uberlegungen ein solcher Erfolg beschieden war,
diirfte jedoch nicht allein auf die Umarbeitung des Textes als
einem ersten Schritt der Transformation und des Neu-Arrange-
ments vorgefundener Informationen zuriickzufithren sein,
sondern insbesondere auch auf die Uberfithrung dieser Aussagen
in ein aussagekriftiges Bild, hier eine Weltkarte, welche umso
prignanter erscheint, als das Gros der mittelalterlichen Weltkar-
teniiberlieferung im Kontext des Apokalypsenkommentars des
Beatus aufzufinden ist. Dabei ist bemerkenswert, dass in der der
Karte unmittelbar vorangehenden Textsequenz die Apostel mit
dem gottlichen Aufbau der Welt in Beziehung gesetzt werden.
Sie werden dort mit den zwolf Stunden eines Tages verglichen,
der durch Christus als Sonne erleuchtet wird, mit den zwolf
Toren des himmlischen Jerusalem und den zwdlf thronenden
Richtern der zwolf Stimme Israels. Zusammengenommen
fungiert diese Zwolfzahl als Symbol der Kirche, die iiber den
gesamten Erdkreis ausgebreitet ist, welche in Gestalt der zwolf
Apostel, die Erde wie Samenkorner befruchtet. Und in diesem
Kontext kommt einem der Apostel - Jacobus - offenkundig eine
besondere Bedeutung zu.

So kann man die Mappa mundi des Beatus als Visualisierung der
Herrschaft Christi bis in die hintersten Winkel der irdischen

ForschungsForum m Universitdat Paderborn



ForschungsForum Paderborn

Existenz durch seine zwolf Stellvertreter
deuten. Dies geschieht in dieser Karte zwar
nicht durch ihre namentliche Erwihnung,
doch enthilt sie die Gebiete threr Mission, die
damit als geographische Platzhalter fir die
Diaspora fungieren. Isoliert betracht wiirde
die Karte also vornehmlich als Ausdruck des
in der Schopfung vorgegebenen gottlichen
Ordo zu interpretieren sein. Vor dem Hinter-
grund der Kenntnis um die Erweiterung des
Ursprungstextes (der Apokalypse) sowie der
Bearbeitung der tibrigen fiir den Kommentar
konsultierten Uberlieferung durch Beatus
erscheint aber daneben eine weitere Konstante
von aussagekriftiger Brisanz: auch in der Welt-
karte erhielt Jacobus in Gestalt von Spania
seinen thm von Beatus innovativ zuerkannten
Platz. Es ist naheliegend, in diesem Ergebnis,
der Verkniipfung des Jacobus mit Spanien in
Text und Bild, eine der zentralen Zielsetzun-
gen fur die Integration der Karte zu
entdecken, die allein hervortritt, wenn der
Vorgang der Informationsverarbeitung fiir
diese Passage von Beatus’ Apokalypsenkom-
mentar in toto betrachtet wird. Wir hitten
damit den Versuch, der asturischen Enklave
durch den Riickgriff auf einen der prominen-
testen Apostel gewissermaflen himmlischen
Beistand und moralisches Riistzeug fiir den
anstehenden Kampf um die Vorherrschaft in
Spanien zu verschaffen. Dass Jacobus diese
Position wihrend der Reconquista einnahm,
diirfte auf die Initiative des Beatus in seinem
Apokalypsenkommentar zuriickzufiithren sein.

Zeitspezifische Umgestaltung der

Mappa mundi im 11. Jh.
Offenkundig war gerade die Mappa mundi einer der Teile des
Apokalypsenkommentars, die sich besonders gut zur Visualisie-
rung anderer Motivationen oder politischer Zielsetzungen im
Kontext der Reconquista eigneten. Ein aussagekriftiges Beispiel
ist das Exemplar, welches nach seinem heutigen Aufbewahrungs-
ort in Burgo de Osma, Archivo de la Catedral, (Cod. 1) als
Osma-Beatus bekannt ist. Die Karte (fol. 34 v.-35 r.) ist auf den
ersten Blick als modifizierte Uberarbeitung der urspriinglichen
Kartenfassung erkennbar, da nun das, was zuvor nur indirekt,
durch die Assoziation der Missionsorte mit den Aposteln im
Rahmentext erkennbar war, nun nochmals durch die Einzeich-
nung der Apostelkopfe verdeutlicht wurde, die die Intention der
Karte somit noch nachdriicklicher ins Bild setzte. Jedoch wiirde
es auch in diesem Fall zu kurz greifen, allein eine Intensivierung
des bildlichen Aussagegehaltes als Motor dieser Innovation zu
begreifen. Tatsdchlich wird hier eine vor dem politischen Hinter-
grund der politischen Ereignisse in Spanien am Ende des 11. Jh.
duflerst folgenreiche Verinderung ins Bild gesetzt. So war in den
iltesten Beatuskarten - konform zu dem umgebenden Text - ein
Apostel, nimlich Paulus keinem konkreten Ort, sondern allge-
mein den Heiden zugewiesen worden. Dieser Sachverhalt wird in
den Beatuskarten aus Osma verindert, indem Paulus neben
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Die Vision des Lammes (Detailansicht) im sog. Facundus-Beatus (Madrid, Vitrina 14-2, fol 116 v.).

Petrus in Rom erscheint. Unschwer kann hieraus abgeleitet
werden, dass damit die Bedeutung Roms unterstrichen werden
soll, welches nicht nur von einem, sondern gleich zwei Aposteln
mit der Verkiindigung des Herrn verkniipft wurde. Es ist
unwahrscheinlich, diese Modifikationen auf den Archetyp selbst
zuriickzufiihren, da der Rahmentext Paulus nachdriicklich ande-
ren Ortlichkeiten zuordnet. Da auch der dazugehérende Text im
Osma-Beatus (fol. 34 r.) diese urspriingliche Fassung bewahrte,
muss hier auf eine geinderte Interpretation der Apostelmission
seitens des Kartenzeichners im 11. Jh. geschlossen werden. Dieser
korrigierte in einer bildlichen Umgestaltung der urspriinglichen
Textfassung deren Aussagegehalt dahingehend, als nun das durch
zwei Apostel hervorgehobene Rom einen besonderen Stellenwert
elnnimmt.

Der unmittelbare Anstof fiir die Abfassung des Codex nebst
Karte wird ebenfalls in der Karte verankert: die Riickeroberung
Toledos im Jahre 1085, so dass nun in Spanien zwei Zentren,
Santiago und Toledo ins Auge fallen. Damit wird der Machtan-
spruch einer neuen/alten Metropole gegeniiber einem zentralen
Wallfahrtsort und Bistum ins Bild gesetzt. Die nach wie vor
erkennbare Hervorhebung Santiagos wie auch das Faktum, dass
Toledo durch keinen Apostel in der abgebildeten Diaspora legiti-
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miert wurde, lisst die Sprengkraft dieser politischen Konstellati-
on erahnen. Eingedenk dessen erscheint das Vorgehen des
Kartenzeichners, seine Intention durch die Aufnahme der
Apostelkdpfe optisch brillant in Szene umso bemerkenswerter.
Das innovative Arrangement der verarbeiteten Informationen in
der Osma-Karte zielte also auf einen konkreten politischen
Zweck - die visualisierte Hervorhebung Toledos in Anbindung
an das papstliche Rom - ab.

Ergebnis

Bereits diese wenigen Beispiele verdeutlichen die Moglich-
keiten, die dem innovativen Ansatz der Erforschung mittelalterli-
cher Informationsverarbeitung erwachsen. Interpretiert man die
mittelalterlichen Werke als Ausdruck bewusster Konzeption, die
planmifig aus dem Gros der vorhandenen Quellen auswihlte,
um die eigene Aussageabsicht - manchmal auch in der
Abschrift® eines alteren Traktates - zu verdeutlichen, dirften
ginzlich neue Erkenntnisse tiber die wissenschaftlichen Vorge-
hensweisen, die Informationswege und -moglichkeiten zu erwar-
ten sein. Viele als ,,verderbte Textfassungen® deklarierte Abschrif-
ten sollten vor diesem Hintergrund einer planmifligen Umgestal-
tung und im Hinblick auf eine epochenspezifische politische,
naturwissenschaftliche oder kulturhistorische Fragestellung noch
einmal tberpriift werden. Bereits das kurze Beispiel der Beatus-
karte lief} erkennen, dass das Etikett des ausschliefflich frommen,
spirituellen Schrifttums viele tatsichliche Motivationen und
Zielsetzungen verdeckt, die ein Autor gemdfl den Moglichkeiten
und Regeln der Informationsverarbeitung seiner Epoche in
seinem Werk verankerte.
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Lebens-Raume

von Kunst und Wissen

Das Welterbe der UNESCO im Fach Kunst

Im Fach Kunst der Universitit Paderborn wurde 2001 das
bundesweit singulire Lehr- und Forschungsprojekt ,,Weltkul-
turerbe der UNESCO und Kunstpadagogik® (Prof. Dr. Jutta
Stroter-Bender) eingerichtet, das direkte Verbindungen zur
padagogischen Praxis in Schulen und zu museumspidagogi-
schen Zentren von Welterbestitten beinhaltet, so aktuell
dem Kloster Lorsch, dem Bauhaus-Museum in Weimar, der
Zeche Zollverein (Essen) und dem Erzbergwerk Rammles-
berg (Goslar). Im Sommer 2002 wurde das Projekt mit
einem der Forschungspreise der Universitit ausgezeichnet
und damit entscheidend unterstiitzt.

Das Welterbe

der UNESCO
Insgesamt 750 Monumente, Naturdenkmiler und Kulturriume
aus 125 Lindern sind von der UNESCO seit 1972 in die so
genannte ,Liste des Kultur- und Naturerbes der Menschheit®
aufgenommen worden. Die UNESCO ist eine Sonderorganisati-
on der Vereinten Nationen und besteht aus 188 Mitgliedstaaten.
Der Name ist eine Abkiirzung fur: ,United Nations, Educatio-
nal, Scientific and Cultural Organization” (Organisation der
Vereinten Nationen fiir Bildung, Wissenschaft, Kultur und
Kommunikation). Die Organisation hat ihren Sitz in Paris.
Das Welterbekomitee der UNESCO hat auf seiner 26. Sitzung
vom 24. bis 28. Juni 2002 in Budapest neun weitere Kultur- und
Naturstitten aus acht Lindern in die Welterbeliste aufgenom-
men, darunter aus Deutschland das Obere Mittelrheintal und
die Hansestidte Stralsund und Wismar. Deutschland ist heute
mit 27 Stitten auf der UNESCO-Welterbeliste reprisentiert.
Waren es in den siebziger und achtziger Jahren vor allem
berithmte Denkmailer aus Stein wie Kathedralen und Kloster, die

in das Welterbe aufgenommen wurden, hat sich in den neunziger

Prof. Dr. phil. Jutta Stréter-
Bender unterrichtet Kunst und
ihre Didaktik (Malerei) an der
Fakultat fir Kulturwissenschaf-
ten der Universitdt Paderborn.
Aktuelle Forschungsschwerpunk-
te sind das UNESCO-Weltkul-
turerbe, Kunst und globales
Lernen, Asthetische Konzepte in
der Malerei, Asthetik und
Mythologie in der Medienkultur.

Jahren der ,erweiterte Kulturbegriff* durchgesetzt, der Denk-
miler auch im Kontext ihres Kultur- und Naturraumes aner-
kannte.

Deutschland gehért mit seinen Weltkulturerbestitten neben
China und Italien zu einem der hdchst-plazierten Linder. NRW
ist privilegiert durch seine vier Welterbestitten: den Dom zu
Aachen, die Schlosser Brithl und Falkenlust (Bonn), den Kolner
Dom und die Zeche Zollverein (Essen). In ,unmittelbarer
Nachbarschaft von Paderborn befindet sich Hildesheim mit
seinem romanischen Dom und Goslar mit der Kaiserpfalz und
dem Erzbergwerk Rammelsberg. Kassel-Wilhelmshohe soll

voraussichtlich 2008 in den Kreis der Welterbestitten aufgenom-
men werden. Das im 9. Jahrhundert gegriindete Kloster Corvey
(bei Hoxter) mit der traditionsreichen Klosterregion Ostwestfa-
lens hat lingerfristig grofle Aussichten, gleichfalls diesen Status
zu erhalten.

Mit der feierlichen Aufnahme einer Stitte in die Welterbeliste
geht das betreffende Land die Verpflichtung ein, diese Denk-

Asthetische Konzept
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miler iiber nationale Interessen hinaus zu erhalten und zu
bewahren. Auch wenn, wie aktuell im Irak geschehen, die Ziel-
vorgaben der UNESCO zum Schutz des kulturellen Erbes nicht
immer gentigend Instrumente zur erfolgreichen Realisierung vor
Ort besitzen, weisen ihre Formulierungen weit in die Zukunft.
Sie sind vor allem in anglophonen Lindern Gegenstand intensi-
ver wissenschaftlicher Diskurse zur Relevanz eines ,,world herita-
ge®, zum einen im Kontext von Kultur6konomie und moglichen
Strategien eines denkmalgerechten Tourismus wie aber auch im
Rahmen innovativer Konzepte von Kulturvermittlung.

Das Welterbeprojekt

im Fach Kunst
In der wissenschaftlichen Diskussion des Faches Kunst, das sich
vor allem auf die Berufsfelder der Kunstpadagogik hin orientiert,
waren die vergangenen Jahrzehnte von einer Konzentration auf
Tendenzen der zeitgendssischen Kunst gekennzeichnet, die dann
wiederum Ausgangspunkte fir die Entwicklung von Unterrichts-
konzepten bildeten. Fragestellungen nach kulturellen Traditionen
galten im Rahmen dieser Entwicklungen als ,vormodern® und
iiberholt. Mit dem Lehr- und Forschungskomplex ,,Kulturver-
mittlung und Welterbe® werden jedoch kunst- und kulturwissen-
schaftliche Traditionslinien neu aufgegriffen und in erweiterte
Bezugsfelder gestellt.
Fiir die Studierenden geht es in Bezug auf das UNESCO-Projekt
nicht nur um eine wissensmaflige Erweiterung der eigenen kultu-
rellen Kartographie (Stichwort: Kulturen der Welt, der Blick tiber
den Tellerrand Europas), sondern auch darum, authentische
Riume kultureller Produktion zu entdecken und Bestandteil
einer spiteren padagogischen wie auch kiinstlerischen Praxis
werden zu lassen.
Zugleich wird auch das Potenzial der Neuen Medien mit einbe-
zogen. Der Student Lars Zumbansen hat dazu exemplarisch das
Konzept eines padagogisch orientierten Computerspiels fiir die
Zeche Zollverein entwickelt, das der Zeche im Juli offiziell iiber-
geben wurde. In einer eindringlichen dsthetischen Inszenierung
lisst er die bekannte Computerspiel-Heldin Lara Croft auf
verschiedenen Spielebenen die offiziell nicht zuginglichen
Riumlichkeiten der Zeche erkunden, und gibt so Heranwachsen-
den eine komplexe Einfithrung in die Atmosphiren und Mate-
rialien der Welterbestitte.
In Seminaren, asthetischen Projekten, Exkursionen und Praktika
entwickeln die Studierenden Fragestellungen, mit welchen
Konzepten und didaktischen Strategien ihr zukiinftiger Kunstun-
terricht die so wichtigen Impulse der UNESCO-Welterbepro-
gramme aufnehmen kann, gerade auch in binationalen Klassen,
im Rahmen unterschiedlicher Herkunftstraditionen und Weltbil-
der sowie in Bezug auf Moglichkeiten der Integration - und dies
unter der Beriicksichtigung knapper finanzieller Ressourcen und
geringer Zeitkontingente fir den Kunstunterricht.

Forschungsvorgaben

durch die UNESCO
Am 2. November 2001 wurde in Paris durch die 31. Generalkon-
ferenz der UNESCO eine ,,Allgemeine Erklirung zur kulturellen
Vielfalt® verabschiedet. Sie enthilt unter anderen Leitlinien zwolf
Grundsitze, die als wegweisende Grundstruktur einer moglichen,
global verbindlichen Kulturpolitik gelten und wichtige
Forschungsvorgaben enthalten, so auch der Artikel 7 - Kulturel-
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les Erbe als Quelle der Kreativitit:

»Kreativitit ergibt sich aus den Wurzeln kultureller Tradition,
aber sie kann sich nur im Kontakt mit anderen Kulturen entfal-
ten. Aus diesem Grunde muss das Kulturerbe in allen seinen
Formen erhalten, gefordert und als Zeugnis menschlicher Erfah-
rung und menschlichen Strebens an kiinftige Generationen
weitergegeben werden, um die Kreativitit in ihrer gesamten Viel-
falt zu fordern und einen wahrhaften interkulturellen Dialog
anzuregen.

Die Umsetzung der formulierten Zielvorgaben ist fiir alle
Mitgliedsstaaten verpflichtend. Geeignete Mafinahmen der
Umsetzung werden gefordert, ausdriicklich auch durch Verbesse-
rung der Curricula und der Lehrerbildung. Aus kunstpidagogi-
scher Perspektive wurden daraus im Fach Kunst mehrere
Forschungsebenen im Rahmen der Lern- und Lehrforschung
konzipiert.

Forschungskontext: ,Asthetische Traditionen”
und Welterbestdtten

Der Blick auf das Welterbe schlieffit die Anerkennung einer welt-
weit vorhandenen , kulturellen Vielfalt® ein, d.h. sowohl ihrer
materiellen Zeugnisse (z.B. an Orten) wie auch ihrer immateriel-
len Uberlieferungen (z.B. Sprachen, Lieder, Mirchen). Durch die
UNESCO werden Programme entwickelt, wie diese im Prozess
der Globalisierung erhalten und geschiitzt werden kénnen.
Kulturen werden hierbei nicht linger als voneinander abgegrenz-
te Inseln verstanden, sondern in einer erweiterten Definition als
verflochtene Systeme, deren historische und gegenwirtige
Ebenen zahlreiche interdisziplinire Bezugssysteme aufweisen. In
diesem Sinn sind die kulturellen Riume um zahlreiche Welterbe-
stitten auch heute noch keine reinen Museumslandschaften,
sondern Lebensriume, in denen sich alte und neuere Traditio-
nen, Spiritualitit, Kunst, Asthetik und Alltagskultur, globale und
regionale Einfliisse miteinander verbinden. Die lokalen astheti-
schen Traditionen, die mit einzelnen Welterbestitten verbunden
sind, gehoren zum individuellen wie kollektiven Gedichtnis und
prigen ein Stiick weit kulturelle Identitit, asthetische Biographi-
en, Atmosphiren und Erinnerungen, vor allem auch im Rahmen
der materiellen Gestaltung von Festkultur.

So gehoren zu den lebendigen asthetischen Traditionen in den
Kirchen Bambergs die reich inszenierten Krippen, die tiber Weih-
nachten hinaus Szenen aus dem Leben Jesu nachgestalten. In der
Zeche Zollverein befindet sich das ,,umgewandelte“ Modell einer
groflen Krippe, in der urspriinglich die Geburt Jesu im Stall
eines Bergarbeiterhduschens dargestellt werden sollte. Das
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Schulprojekte

Modell, von einem alten Bergmann in langer Arbeit erstellt,
dient heute als museumspidagogisches Ansichtsexemplar fiir die
Lebensbedingungen der Bergarbeiter und ist Ausgangspunkt bei
allen Fiihrungen.

Auch sind dsthetische Traditionen oftmals bis heute Teil einer
kommunikativen lokalen oder regionalen Struktur, wie beispiels-
weise die kunstvoll dekorierten Wagen zu Karneval vor der
Silhouette des Kolner Doms, deren Gestaltung eine komplexe
lokale Zusammenarbeit erfordert, die in gewachsenen Vereins-
strukturen stattfindet. Ein anderes Beispiel sind die dsthetischen
Inszenierungen von Hochzeitsfotografien vor der malerischen
Kulisse der Lorscher Kénigshalle, die zum Bestandteil populirer
Kultur vor Ort gehoren. Das lokale Wallfahrtslied fiir den Heili-
gen Nazarius, der als Schutzheiliger des Klosters auch heute
noch lokal verehrt wird, wird nach wie vor von vielen Kirchenbe-
suchern des Ortes zum Patronatsfest gesungen, aber die Noten
waren bisher noch nicht festgehalten. Dieses Anliegen wurde
2002 von der Paderborner Studentin Annette Hannig realisiert,
die damit einen Beitrag zur schriftlichen Bewahrung einer loka-
len Tradition leistete.

Asthetische Traditionen bediirfen einer Vermittlung zwischen
Generationen und gesellschaftlichen Gruppen. In dieser Perspek-
tive interessiert im Fach Kunst die ,Archiologie von Formen des
Lehrens und Lernens®, auf die in der UNESCO-Erklirung zur
kulturellen Vielfalt (2001) gleichfalls eingegangen wird (Leitlinie
8). Hier geht es auch um die Forderung der ,,Einbeziehung tradi-
tioneller pidagogischer Ansitze in die Bildungsprozesse, wenn
immer dies moglich ist, um kulturell geeignete Methoden der
Kommunikation und der Wissensvermittlung zu bewahren und
vollstindig auszuschopfen.”

Im Fach Kunst werden isthetische Traditionen erforscht, die in
den kulturellen Feldern einzelner Welterbestitten noch vorhan-
den sind, und zwar im Kontext von:

- Gestaltungsprozessen,

- Materialien und (lokale und regionale) Materialphilosophie
(z.B. aus Kohle geschnitzte Figuren der Heiligen Barbara, von
den Bergleuten geschnitzte Devotionalien fiir die Schutzpatro-
nin der Zeche Zollverein),

- Werkzeugen und Arbeitsgeriten,

- dsthetischen Konzepten (und ihren Weltbildern),

- Geschlechterzuweisungen,

- ihrer lokalen Vermittlung/Didaktik,

- Anwendungsbereichen

- und Rezeption.
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Damit verbinden sich Fragestellungen, ob diese Traditionen auch
fiir Heranwachsende der heutigen Zeit relevant sind und ob sie
zur dsthetischen Vermittlung einer Welterbestitte genutzt werden
konnten. Diese Forschungen und Dokumentationen entstehen
auch vor dem Hintergrund, dass in der dsthetischen Sozialisati-
on der Gegenwart eine visuell orientierte Kultur dominiert und
viele, fritheren Generationen noch vertraute Materialerfahrun-
gen, Kindern und Jugendlichen nicht mehr zuginglich oder
auch nur bekannt sind.

Zur Geschichte des
Kolner Doms: Dreikonigstag und ,Bohnenfest”

Fragestellungen zu den dsthetischen Traditionen um den ,Drei-
konigskuchen®, der als festliches Element im Mittelalter und der
frithen Neuzeit die Tafeln am Epiphanias-Fest (Dreikonigsfest am
6. Januar) in Koéln, Flandern und England schmiickte, fiihrten zu
einer komplexen kunsthistorischen und volkskundlichen Studie
in Zusammenarbeit mit der Kunsthistorikerin Dr. Karen Meetz,
in der zahlreiche Bezugsebenen fiir aktuelle dsthetische Projekte
aufgezeigt werden.

»Im Jahre 1158 wurden die Gebeine der Heiligen Drei Konige
von Friedrich Barbarossa aus Mailand nach Koéln iiberfiihrt, das
sich nachfolgend zum Zentrum ihrer Verehrung entwickelte.
Wachsende Pilgerzahlen, verbunden mit Prozessionen und dem
»Dreikonigsspiel“ sind schon sehr frith bezeugt. Berichte von
Kolner Chronisten erzihlen, dass der Brauch des Dreikonigsfes-
tes bei den stidtischen Domherren gepflegt wurde. Sie hitten an
dem Festtag, wie weite Teile der Bevolkerung auch, in einem
Bankett einen Festkonig gewihlt. Um an die Geschenke der
Weisen an das Jesuskind zu erinnern, hitten sie freigiebig
Kuchen an die Messdiener und an die Bediirftigen verteilt, da in
thnen der verborgene Christus gesehen wurde. In der Chronik
von Gilles des Musis, die dieser in seiner Zeit als Abt von Tour-
nai verfasste (1248), wird gleichfalls auf die alte Tradition verwie-
sen, am Abend des Festes in der Tischversammlung einen Konig
zu wihlen. Diese Konigswahl, auch Bohnenwahl genannt, erfolg-
te zumeist in Verbindung mit einem eigens dazu hergestellten
Kuchen. Dieser bestand zu gleichen Teilen aus Butter, allerfeins-
tem Weizenmehl und frischen Eiern, gestiffit mit Honig. Hochst-
wahrscheinlich war er unserem Sandkuchen nicht undhnlich. In
England hingegen waren zum Fest eher aufwindigere Kuchen
aus Zuckerwerk beliebt, die einen Wert bis zu hundert Gulden
haben konnten.

In diese Kuchen wurde eine Bohne hinein gebacken. In einem
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Stundenbuch aus der Mitte des 15. Jh. (Region von Paris) zeigt
eine Darstellung den Verlauf des weiteren Rituals. Unter der Fest-
tafel, auf der der Kuchen feierlich angeschnitten wurde, saf§ ein
Kind, das die Anwesenden nicht sehen konnte. Auf dessen Zuruf
»Phebe?® antwortete die Festgesellschaft: ,Herr, fiir wen?*
(,Phebe domine pour qui?®). Nach und nach wurden die Namen
der Geladenen dann von dem Kind genannt und die Kuchen-
stiicke danach vergeben. Derjenige, in dessen Stiick sich die
Bohne schliefflich befand, war der Bohnenkonig und regierte an
diesem Abend iiber die Tischgesellschaft, die sich durch weitere
Lose in einen amiisierten Hofstaat aufteilte.

Aus Flandern sind noch andere Aufteilungen des Bohnenku-
chens dokumentiert: Die erste Portion war Gottes Teil, die
nichsten gehorten Maria, Joseph und dem Schutzpatron des
Dorfes und der Stadt. Diese Gottesteile wurde an Bediirftige
verteilt oder an die Sternsinger, die Bettellieder vor der Tiire
sangen. Auch gab es die Sitte, dass arme Frauen den Gottesteil
fur sich erbaten und das Kuchenstiick aus dem Fenster zugewor-
fen bekamen.

Mit der Bohnenwahl setzten sich vorchristliche Traditionen fort.
Wihrend der zwolf heiligen Nichte der Germanen bestand ein
Verbot, Bohnen zu essen, die damals Hauptnahrungsmittel
waren. Ging diese Periode zu Ende, wurde in den Festkuchen
eine Bohne gebacken, die als Geschenk der Gétter verstanden
wurde und ihrem Finder Gliick bringen sollte. Im Sinne des
Weiterlebens dieses Brauchtums wurde mancherorts die Bohne
im Festtagskuchen auch als Jesus-Kind gedeutet. In Frankreich
wurde die Bohne spiter durch kleine Porzellan-Figuren ersetzt,
die in der Form einer Bohne mit dem Kopf eines Neugebore-
nen, spater dann in Formen von kleinen Heiligen Drei Konigen
produziert wurden. Um das Festmahl mit seiner Kénigswahl
entwickelten sich eine Fiille von Spielen, die in zahlreichen
niederlindischen Gemailden des 15. und 16. Jahrhunderts doku-
mentiert sind.“

Die Ergebnisse sind bereits als Grundlagenmaterial in die inno-
vative Konzeption von Unterrichtsreihen zum Kélner Dom
eingegangen. Die Studentin Vera Maske schrieb zu dem Themen-
komplex ,,Dreikonigskuchen® einen Kinderroman, verbunden
mit einem Museumskoffer, in dem sie neben duftenden Gewiirz-
schachteln auch die traditionellen Festtagsgebacke mit einfachem
Salzteig rekonstruierte.

Beitrédge zur Lehr- und

Lernforschung: Museumskoffer
Seit einigen Jahren gehoren die so genannten ,,Museumskoffer®
zum vorbereitenden Unterrichtsmaterial von Welterbestitten. Sie
haben sich aus dem Umfeld der Kindermuseen entwickelt und
gelten inzwischen als besonders eindrucksvolles und erfolgrei-
ches Medium im Rahmen des ,entdeckenden® und des exempla-
rischen Lernens. Zumeist enthalten die Museumskoffer (oder
Kisten, Rucksicke, Taschen etc.) ausgewihlte reprisentative Mate-
rialien (Originale/oft auch Replikate), verbunden mit komplet-
ten Unterrichtseinheiten, die wesentliche Themenschwerpunkte
der jeweiligen Denkmiler und Museumsbestinde dokumentie-
ren. Sie werden an Schulen und andere interessierte Institutionen
ausgeliehen, um Museumsbesuche vor- und nachzubereiten.
Museumskoffer sind didaktische Materialien, in denen sich
verschiedene klassische Funktionen aus dem Kontext Museum
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,verdichten®, so das Sammeln und Bewahren, Archivieren,
Dokumentieren, Prisentieren, Inszenieren und Vermitteln.

In kleinen und groflen Kofferkisten liefen die Konige der Mero-
winger- und Karolingerzeit ihre wichtigsten Besitztiimer und
Schitze transportieren, wenn sie sich zu ihren zahlreichen Herr-
schaftssitzen bewegten. In der frithen Neuzeit entwickelte sich in
Europa ein wachsendes Sammlungswesen von Kuriosititen,
exotischen Objekten und Realien, die nicht nur der Neugier
dienten, sondern auch zu wissenschaftlichen Studien genutzt
wurden. So gab es nicht nur Kunst-Kammern und Antiquititen-
Kabinette, sondern auch transportable Sammlungs-Schrinke und
Kisten, die zu Informations- und Unterrichtszwecken, zum
»Realienunterricht® eingesetzt wurden.

Museumskoffer eignen sich auch fiir Schulen als eigenes, dort
stationiertes Unterrichtsmedium, das je nach den Lehranforde-
rungen und Verinderungen der Zielgruppen abgewandelt und
nuanciert werden kann. Museumskoffer sind in den meisten
Fillen nicht industriell gefertigt, sondern Unikate, kleine Archi-
ve, die mit viel Miithe und Engagement zusammengestellt sind.
Gerade z.B. in Bezug auf die Vermittlung regionalen Kulturerbes,
Traditionen, geographischer und biologischer Besonderheiten
konnten dadurch im Unterrichtsgeschehen Akzente gesetzt
werden, die bei den Heranwachsenden nachhaltig im Gedichtnis
bleiben und isthetische Prozesse anzuregen vermogen.

Museumskoffer
fiir Welterbestdtten

Allein schon die Wahl des Koffers, seines Formates und seiner

Innen- und Auflenausstattung setzt elementare Akzente fiir die

spitere Vermittlung. Seine spezifische Materialitit und Asthetik

wird zum symbolischen Reprisentanten des jeweiligen Museums
oder Denkmals. Fiir ,,das Bauhaus im Koffer wird sich beispiels-
weise ein anderes Design anbieten als fiir die Vermittlung eines

Museums fiir Vor- und Frithgeschichte oder eines Monumentes

wie den Kélner Dom.

Im Fach Kunst werden in Seminaren und kiinstlerisch-prakti-

schen Staatsexamensarbeiten Museumskoffer fiir ausgewihlte

Welterbestitten entwickelt.

Im Wintersemester 2002 haben Studentinnen Museumskoffer zu

traditionellen Weltkulturen und den damit verbundenen Welter-

bestitten konzipiert. An Themen wie der Seidenstrasse,

Stonehenge, den Pyramiden in Agypten, der chinesischen Mauer,

Machu Pichu, den Kirchen von Lalibela (Athiopien), Siidsee-

Inseln und Ayers Rock (Australien) wurden mit hohem Engage-

ment grundlegende Fragestellungen zur materiellen und visuellen

Vermittlung von Weltkulturerbe diskutiert wie:

- die Problematik von romantisierenden Geschichts- und Kultur-
konstruktionen,

- Authentizitit und Replikat,

- Exotismus und kulturelle Stereotype,

- Ubernutzung von Denkmilern,

- Vermittlungsstrategien,

- Initiierung/Eingrenzung von individuellen sthetischen Prozes-
sen und Erfahrungen durch die im Koffer vorgegebenen Mate-
rialien.

Die dazu vorgestellten Koffer haben als kiinstlerisch-didaktische

Unterrichtsmedien inzwischen Modellcharakter und werden in

einer Publikation (in Vorbereitung) vorgestellt, so etwa die

»Schatzkiste des Captain Cook®, in der sich Annika Wanders
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durch Replikate mit der Problematik der kolonialen Museums-
kultur auseinandersetzt oder der geflochtene Tragekorb, in dem
Muriel Hautefeuille traditionelle Gestaltungswerkzeuge und
Farbpigmente der australischen Ureinwohner zusammengestellt

hat.

Wissenstransfer und
dsthetische Prozesse in der Schulpraxis

Im Fach Kunst werden Themenreihen zu ausgewihlten und sehr

unterschiedlichen Welterbestitten entwickelt, die in Paderborner

Schulen in lingerfristigen Projektreihen bereits eine Umsetzung

erfahren haben, so zum Bauhaus (Michaelskloster), der Osterin-

sel (Friedrich von Spee Gesamtschule), der Wieskirche, dem

Kolner Dom, der Grube Messel, dem Kreml und Istanbul (Mari-

enschule). In der zusammenfassenden Auswertung der Unter-

richtsreithen

- waren flir die Heranwachsenden der eher ungewohnliche Unter-
richtsgegenstand, vor allem aber auch vielfiltige, sinnliche
Materialerfahrungen, die sich mit den dsthetischen Zugingen
verbanden und den Schulalltag des Kunstunterrichts erweiter-
ten, besonders wichtig,

- waren manche Stitten zu sehr auflerhalb der Lebenswirklichkeit
(Osterinsel/Wieskirche),

- wurden Kinder unterschiedlicher nationaler Herkunft im Klas-
senzimmer zu Botschaftern, Experten und Vermittlern des
Kulturprofils ,ihrer® Welterbestitten (Kreml, Istanbul),

- entstanden bereits in der Grundschule Gespriche {tber
Fragestellungen zum Kulturtransfer (z.B. Kélner Dom: der
»gotische Bogen® kommt aus Persien), verbunden mit dem
Erkennen, dass auch die abendlindische Kultur aus vielen
nicht-européischen Einfliissen besteht,

- entwickelten sich Anregungen und isthetische Konzepte fiir die
Fest- und Ausstellungskultur der Schule.

In der museumspidagogischen Ausrichtung einzelner Welterbe-
stitten gibt es unterschiedliche Orientierungsrahmen, die sich
zwischen den Konzepten der Erlebnispidagogik und entgegenge-
setzt denen einer reinen verbalen Wissensvermittlung (Fithrun-
gen) bewegen. Mit verschiedenen Welterbestitten findet durch
das Fach Kunst ein beratender Austausch statt.

Schiilerbefragungen

In der Auswertung einer detaillierten Schiilerbefragung zu
einer ganztigigen Exkursion zur Zeche Zollverein (8. Klasse der
Friedrich von Spee Gesamtschule/November 2002) schreibt Lars
Zumbansen (Student und Mitarbeiter im Projekt):
,Das Resiimee des Zechenbesuchs fillt bei den meisten Schiile-
rinnen und Schiilern durchaus positiv aus. In erster Linie wird
dieses Fazit an den eindrucksvollen Lokalititen festgemacht und
der sehr informativen Fithrung. Allerdings ist die Einschitzung
der Fihrung ambivalent. Denn neben dem konstatierten
Wissenszugewinn wird andererseits die primire Verbalvermitt-
lung kritisiert. Insbesondere die Jungen zeigen sich an den Expo-
naten interessiert, die unter anderem eine haptische Qualitit
besaflen und demnach befiihlt und angefasst werden konnten,
wie die Kohle und die manuellen Arbeitswerkzeuge. Obwohl
Schmutz und muffiger Geruch die geschitzte Authentizitit des
Ortes unterstiitzen, wird die fehlende Sauberkeit gerade von
Seiten der Madchen kritisiert.
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Mit wenigen Ausnahmen unterstreichen fast alle Schiilerinnen
und Schiiler die Bedeutung der Zeche fiir sie selbst und nachfol-
gende Generationen. Dabei geht es nicht primar darum, sich des
konkreten Handlungsprozesses der Kohle oder der spezifischen
Architektur zu vergegenwirtigen, sondern die Qualitit und die
Umstinde der menschlichen Arbeit stehen fir die Klasse im
Vordergrund bei der Erinnerung an diesen Ort.*

Es sei ,wichtig zu wissen, wie die Leute frither gelebt haben®,
fasst ein Schiiler die Begehung riickblickend zusammen.

Bausteine

fiir eine ,Welterbepddagogik”
Die Projekte und Forschungsergebnisse im Fach Kunst sind
»Bausteine® fiir die lingerfristige institutionelle Etablierung einer
~Welterbepadagogik®, welche im interdiszipliniren Rahmen
Bildungsprogramme und Lehrpline beeinflussen wird. Sachsen-
Anhalt hat beispielsweise bereits 2001 verbindlich in die Curricu-
la des Bundeslandes die Vorgabe aufgenommen, dass alle Schul-
klassen des Landes bis zum 10. Schuljahr das Worlitzer Garten-
reich besichtigt haben miissen. Fiir NRW bestehen dhnliche
Tendenzen beziiglich seiner Welterbestitten.

Perspektiven

Die Untersuchung von Fragestellungen ,,UNESCO-Welter-
bestitten in der Kulturvermittlung® hat an der Universitit die
interdisziplindre Zusammenarbeit zwischen dem Fach Kunst und
vor allem dem IEMAN (Institut zur Interdiszipliniren Erfor-
schung des Mittelalters und seines Nachwirkens) gefoérdert. Sie
wird die Griindung eines ,Welterbezentrums® an der Universitit
Paderborn zur Folge haben, in der die Forschungsebenen und
Ergebnisse in enger Zusammenarbeit mit der UNESCO koordi-
niert und interessierten Bildungsinstitutionen zur Verfiigung
gestellt werden.
Damit erhilt die Universitit Paderborn eine Erweiterung ihres
Profils im Rahmen der europidischen Hochschullandschaft.

Literatur
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Moderne Informationstechnologie

in der Lehre

Das offene virtuelle Studiensystem (OViSS) innerhalb des virtuellen
Studienfaches Operations Research/Management Science (VORMS)

Seit vielen Jahren gibt es im Bereich Wirtschaftsinforma-
tik/Operations Research (Prof. Dr. Leena Suhl) und im
Bereich VWL/Theorie (Prof. Dr. Winfried Reifl) Bemiihun-
gen, die moderne Informationstechnologie in der Lehre
einzusetzen. Dabei wurden urspriinglich unterschiedliche
Ausgangspunkte gewihlt und unterschiedliche Entwicklungs-
pfade beschritten: 1. Im Bereich Wirtschaftsinformatik
wurden Lern- und Lehrmaterialien mit dem System ,,Multi-
media Toolbook“ generiert und die dabei erstellten Lernin-
halte in dem Format abgespeichert, das von Toolbook vorge-
geben war. 2. In der VWL-Theorie wurde Microsoft Excel
genutzt, um mit den darin vorhandenen Funktionalititen
computergestiitzte Lehre zu ermoglichen. Die Ergebnisse
lagen dann natiirlich in Form von Excel-Dateien vor.

Obwohl in der Zielsetzung sehr dhnlich, war eine Verkniipfung
der produzierten Materialien fast unmoglich. Ein Nutzer, der an
Ergebnissen beider Entwicklungslinien interessiert war, musste
sowohl das eine wie das andere System installieren und konnte
auch dann Lernmaterialien nicht zwischen den einzelnen Anwen-
dungen austauschen. In der Lehre wird aber hiufig auf die glei-
chen Grundlagen zuriickgriffen, daher werden die gleichen Mate-
rialien in unterschiedlichem Kontext benutzt. Solche Wiederver-
wertbarkeit von digitalen Lernmaterialien ist bei Parallelentwick-
lungen jedoch so gut wie ausgeschlossen, es sei denn, man einigt
sich auf einen gemeinsamen Standard.

Aus diesem Grunde haben wir vor Jahren zusammen mit Part-
nern anderer Universititen vereinbart, unsere Entwicklungen zu
koordinieren und dabei auf Standards zuriickzugreifen, die einen
Austausch der entwickelten Materialien ermoglichen. Diese
vereinbarte Kooperation wurde durch das im Jahre 2000 vom
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung ausgeschriebene
Programm ,,Neue Medien in der Bildung® sehr stark gefordert.
Im Folgenden sollen die benutzten Standards und erste Ergeb-
nisse aus dem Projekt vorgestellt werden. Dabei soll insbesonde-
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Prof. Dr. rer. nat. Leena Suhl
ist seit 1994 Professorin fir
Wirtschaftsinformatik an der
Universitat Paderborn. lhr Fach-
gebiet ist Decision Support &
Operations Research.

Prof. Dr. rer. pol. Winfried
Reif} ist Professor fir VWL an
der Universitat Paderborn. Sein
Fachgebiet ist VWL Theorie,
insbesondere Mikrotheorie.

re auf Ergebnisse eingegangen werden, die in Paderborn erreicht
wurden.

Beschreibung

des Projekts
Zu den ersten geforderten Projekten des Programms ,,Neue
Medien in der Bildung“ gehorte das Projekt ,Virtuelles Studien-
fach Operations Research/Management Science, kurz ,Virtual
OR/MS* oder ,VORMS®. Dieses integrierte Projekt besteht aus
sieben Teilprojekten von sechs deutschen Hochschulen: (siche

Abbildung links).

Das Projekt hat sich das Ziel gesetzt, ein virtuelles Studienfach
»Operations Research/Management Science®
dazu eine Infrastruktur zu generieren sowie Lerninhalte bereitzu-
stellen. Von Anfang an hat sich das Projekt darauf festgelegt,
international akzeptierte Standards bei der Erstellung der Inhalte
zu benutzen. Der Standard, der in den letzten Jahren immer stir-
kere Bedeutung gewonnen hat, ist XML. Im nichsten Abschnitt
soll das Prinzip dieses Standards kurz erliutert werden.

zu entwickeln,

Die Bedeutung

des XML-Standards
Man stelle sich eine Institution wie z.B. eine Universititsbiblio-
thek vor, die fiir sich und eventuell im Zusammenspiel mit ande-
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ren Universititsbibliotheken Informationen tiber sich und ihre
Bestinde zusammenstellen will. Diese Informationen sollen
strukturiert und flexibel sein.

Strukturiert heiflt in diesem Zusammengang: Es soll festgelegt
werden, welche Information z.B. zu einem Buch gemacht werden
miissen und welche optional gemacht werden kénnen und wo in
einem Eintrag die verschiedenen Informationen zu finden sind.
Verletzungen dieser Struktur sollen bei der Verarbeitung maschi-
nell erkennbar sein. Flexibilitit bedeutet dabei, dass neue Schliis-
selworter, beispielsweise nach Einfithrung neuer Medien wie
DVDs, erginzt werden konnen, ohne dass der alte Datenbestand
vollstindig tiberarbeitet werden muss.

Seitdem die Menschen Informationen bewusst verarbeiten,
haben sie auch versucht, diese Informationen zu strukturieren.
Schon die Bibel ist eingeteilt in Biicher, Strophen, Verse, Psal-
men usw. Die bei den unterschiedlichen Informationen gewihl-
ten Strukturierungen waren zwar hiufig sehr dhnlich, unterschie-
den sich aber in der Benennung und in der Strukturierungstiefe.
In der modernen Datenverarbeitung innerhalb eines globalen
Rechnernetzes ist es aber von entscheidender Bedeutung, dass
mit moglichst allgemeingiiltigen Konzepten solche Strukturie-
rungen durchgefiithrt werden und dass diese Konzepte zur Defi-
nition von bestimmten Standards genutzt werden. Ein solcher
Standard ist die Extensible Markup Language (XML - http: //
www.w3.org/XML/).

Ein extrem vereinfachtes Beispiel fiir die Erfassung der Bestinde
einer Universititsbibliothek mit Hilfe dieses Standards konnte
dann so aussehen:

=hiblinthek neme= *Universitlsbibliothek Prderdsom ™=
adreswe Paderbam, Warburger Str. 1 ndresee
“gimirag ypr="buch” standan = "FPHNS 12517 sprache = “eng™>
=putar= Adam Smah = lauars
=tilel= Wealth of Mation <fidel>=
<l Fadinbarrgh <o
<jahe= [EEG <jabr=
leintmp=
gimirag yp = U7 s
“oemirng>
<gimirag typ = "Polee® ... =

<iinrny -
<hiblicthek

Diese Datei ist durch eine Art ,,Klammerung® strukturiert. Jede
dieser ,, Klammern“ einschlief}lich der Inhalte wird in XML als
ein Element bezeichnet. Die Datei beginnt mit <bibliothek ...>
und endet mit </bibliothek>. In dieser obersten Klammer, die
auch Wurzelelement genannt wird, stehen alle weiteren Informa-
tionen wiederum in entsprechenden Klammerpaaren. So steht

die Adresse der Bibliothek innerhalb der Klammer <adresse>
</adresse> und fiir jedes in der Bibliothek existierende Informa-
tionsmaterial existiert ein 'eintrag-Element mit Angaben zu
Autor, Titel, Ort und Jahr, jeweils wieder in entsprechender
Klammerstruktur. Die hier beispielhaft gezeigte Struktur miisste
fur eine reale Anwendung nattirlich in Umfang und Strukturtiefe
deutlich erweitert werden. So sollten Elemente fiir Schliisselwor-
ter, Inhaltsbeschreibungen, Querreferenzen und dhnliches aufge-
nommen werden. Wiirden sich mehrere Bibliotheken auf eine
solche Struktur einigen, so konnten sie ihre jeweiligen Dateien
austauschen, die Bestinde maschinell vergleichen und eventuell
die einzelnen Dateien zu einer umfassenden Datei zusammen-
fithren. Eine Einigung wiirde natiirlich voraussetzen, dass die
einzelnen Bibliotheksbeauftragten sich auf ein ,,Schema® verstin-
digen missen, in dem genau festgelegt ist, wo welche Informatio-
nen einzugeben sind. Im obigen Beispiel wird die Sprache als
'Attribut' des 'eintrag'-Elements, der Titel aber als ein eigenes
Unterelement eingegeben. Hat man in aufwindiger Arbeit ein
von vielen Partnern akzeptiertes Schema entwickelt und dieses in
geeigneter Form maschinenlesbar erfasst, so kann man es der
Datenverarbeitung iiberlassen, die normgerechte Erfassung der
Daten fiir die einzelnen Bibliotheken zu tiberpriifen. Jede so
'validierte' Datei kann von den beteiligten Partnern ohne Proble-
me verarbeit werden, insbesondere dann, wenn sie auf Program-
me zuriickgreifen, die fiir den XML-Standard entwickelt wurden.
Da das entwickelte Schema wiederum strukturierte Information
enthilt, kann auch dieses mit Hilfe von XML erfasst werden.

In dhnlicher Weise wie einen Bibliotheksbestand kann man nun
fast jeden Informationsinhalt strukturieren, ein Drama von
Shakespeare ebenso wie eine Adressdatei, eine mathematische
Formel wie das Layout einer Druckseite. Immer mehr Software-
Hersteller sind dazu tbergegangen, wesentliche Dateiinhalte mit
Hilfe von XML zu erfassen und zu verarbeiten. Auch Microsoft
plant, die Inhalte zukiinftiger Office-Versionen mit Hilfe von
XML-Dateien zu strukturieren. Eine solche regelmifige Struktur
kann informationstechnisch sehr gut weiterverarbeitet werden.
Da es fiir das Projekt wichtig ist, dass die Lerninhalte zwischen
den verschiedenen Partnern innerhalb und auflerhalb des
Projekts austauschbar und damit in verschiedenen Bereichen
wieder verwendbar sind, bot sich der XML-Standard an.

Die oben skizzierte Information der Bibliothek kann ganz oder
in Ausziigen z.B. zu einem gedruckten Katalog oder zu einer
Sammlung von Karteikarten, zu einer internetgestiitzten Brow-
ser-Datei oder zu einer Literaturliste fiir eine Veroffentlichung
transformiert werden. Da auch das Layout dieser Literaturliste
XML-strukturiert sein kann, konnte eine entsprechende Transfor-
mation folgendermaflen aussehen: (sieche Abbildung unten).

Bei dieser Transformation wird also ein XML-Inhalt, der logisch
strukturiert ist, in einen XML-Inhalt transformiert, der Layoutin-
formationen enthalt. Durch unterschiedliche Transformationen

<gintrag=
<autor=Adam Smuthmstor=
<hithe=Wiealth of Nation </tithe=
<ot Ediwburgh <fort>
=jahr= | TEA <fahr=

< inirag

= | Transinrmaling] ==

<paragraph>=
<fett>= Adam Smith=/fott=
<kursiveWealth of Mation=kursiv=
<Zeilervorschub >
Edinburgh, 1786

</ paragraph=
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konnen unterschiedliche Layouts produziert werden. Damit
kann der gleiche Inhalt unterschiedlich prisentiert werden.
Benotigt man fiir verschiedene Zeitschriften Literaturlisten in
unterschiedlichen Layouts, so muss nur die Transformation
angepasst, die logisch strukturierte Ursprungsdatei aber nicht
geindert werden. Hat man sich auf einen Standard, also ein
'Schema' fiir die Erfassung der Bibliotheksbestinde geeinigt, so
kann eine Zeitschriftenredaktion die Transformation fiir alle ihre
Autoren festlegen und damit sicherstellen, dass aus einer validen
XML-Datei automatisch korrekt formatierte Literaturverzeichnis-
se generiert werden.

Solche Transformationen sind auch fiir andere mit XML erfasste
Inhalte wichtig: Das gleiche strukturierte Drama von Shakespea-
re mit Angaben zu Akten, Szenen, Sprechern, Orten usw. kann
allein durch Anpassung der Transformation als Schiilerlektiire,
als Luxusausgabe fiir den Biichersammler oder auch als Skript-
buch fiir den Schauspieler oder den Souffleur formatiert werden.
War das urspriingliche Drama ausschlief8lich logisch strukturiert,
so bekommt es erst durch die Transformation die fiir den jeweili-
gen Zweck erforderlichen Layout-Informationen.

Da die Transformationen damit eine wichtige Rolle spielen, gibt
es innerhalb des XML-Standards mit XSL (Extensible Stylesheet
Language - http://w3.org/TR/xsl/) eine (natiirlich XML-struktu-
rierte) Anweisungssprache zur Erstellung solcher Transformatio-
nen.

In den letzten Jahren wurden mit Hilfe der XML-Struktur
verschiedene Sprachen zur Erstellung von speziellen Inhalten
entwickelt. Dazu gehoren beispielsweise:

a. logisch strukturiert:

QTI (Question & Test Interoperability - http://wwwimspro
ject.org/question/) dient der Aufbereitung von Testfragen (z.B.
Auswahlfragen) in XML.
LMML (Learning
http://www.lmml.de/):
entwickelter Standard zur Erfassung von Lernobjekten.

LOM (Learning Object Metadata - http://ltsc.ieee.org/
wgl2/). Ein Standard, mit dem Metainformationen zu Lern-

Material Markup Language

Ein an der Universitit Passau

objekten (Schwierigkeitsgrad, Inhaltsbeschreibung, Schlissel-
worter usw.) zusammengestellt werden.

. gestalterisch strukturiert:

FO (Formatting Objects - http://www.w3.org/TR/xsl/sliceB.
html) gibt die Moglichkeit, mit Hilfe von XML PDEF-Dateien
zu formatieren, also ansprechende Bildschirm- und Drucklay-
outs zu erstellen.

SVG (Scalable Vector Graphics - http://www.w3. org/
Graphics/SVG/) erfasst Graphiken im XML-Standard. Damit
erfasste Graphiken konnen skaliert und transformiert werden,
ohne dass ein Qualititsverlust (wie z.B. bei pixelorientierten
Graphiken) in Kauf genommen werden muss.

. Sowohl logisch wie gestalterisch strukturiert:
MathML (Mathematical Markup Language - http://www.w3.
org/Math/). Damit konnen mathematische Ausdriicke in
XML so erfasst werden, dass sowohl eine normgerechte
Layoutdarstellung wie eine Verarbeitung der logischen Struktur
in Rechenprogrammen méglich ist.
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Viele weitere XML-Standards sind in der Entwicklung, teilweise
gibt es auch Konkurrenzprodukte. So gibt es z.B. zu LMML mit
Dublin Core ecinen weiteren, in Amerika weit verbreiteten Stan-
dard zur Erfassung von Lernmaterialien. Mit einer XSL-Transfor-
mation kann man in einer Lernumgebung sicherstellen, dass
sowohl Inhalte, die mit LMML, wie auch Inhalte die mit
Dublin Core erfasst wurden, im Programm so dargestellt werden,
dass der Nutzer in der Regel keinen Unterschied feststellt. Ein
Programm, das solche Technologien nutzt, kann somit auch
einfacher gepflegt werden. Setzt sich ein neuer XML-Standard
durch, so muss nur die Transformation angepasst werden, das
Programm selber ist davon fiir gew6hnlich nicht betroffen.
Nutzt man einen international akzeptierten XML-Standard, so
kann man sicherstellen, dass die erarbeiteten Inhalte von unter-
schiedlichen Programmen auf unterschiedlichen Plattformen
genutzt werden koénnen. Aus diesem Grund hat sich das
VORMS-Projekt von Anfang an verpflichtet, die Lernmodule
unter Nutzung der zuvor genannten Standards zu entwickeln.
Somit ist gewihrleistet, dass die erstellten Inhalte tiber die Lauf-
zeit des Projekts hinaus genutzt, gepflegt und weiterentwickelt
werden konnen.

Entwicklung
geeigneter Lernplattformen

Um die erstellten Lernmodule den Nutzern prisentieren zu
konnen, wird eine virtuelle Lernumgebung benotigt. Eine virtu-
elle Lernumgebung ist ein System von Anwendungen, das auf
einem Rechner bzw. auf einem Rechnernetz ausgefithrt wird und
zum Vermitteln, Einiiben und Uberpriifen von Lerninhalten
dient. Es erginzt und ersetzt teilweise traditionelle Lern- und
Lehrformen wie Vorlesung, Ubung und buchgestiitztes Lernen.
Um gegen diese traditionellen Formen bestehen zu kénnen,
muss die neue Lehrform bestimmte Vorteile haben. Zu diesen

Vorteilen gehoren:

1. Anpassung an eigene Lernbediirfnisse wie Lerngeschwindig-

keit, Wiederholfrequenz, Lernzeitgestaltung.

2. Veranschaulichung durch Demonstrationen und Simulatio-
nen.

. einfacher Zugang zu benachbarten Gebieten.

. grofles Informationsangebot, zumindest wenn Dateien aus
dem Internet eingebunden werden konnen.

. schnell abrufbare zusitzliche Informationen in Form von
Glossaren, Hilfen, zusitzlichen Erliuterungen.

Demgegentiber stehen natiirlich auch Nachteile wie:

1. anonymisiertes Lernen

2. Gefahr der Orientierungslosigkeit durch fehlende Prisenz
eines Tutors/Lehrers

. extrem aufwindige Erstellung der Lernkomponenten und
damit hohe Preise fiir die einzelnen Systeme, sobald kosten-
deckende Preise verlangt werden. Diese Tatsache wird noch
dadurch verschirft, dass bisher haufig Entwicklungen fur
unterschiedliche Betriebssysteme mit Hilfe unterschiedlicher
Programmiersprachen unter Nutzung inkompatibler Dateifor-
mate entwickelt wurden.

Die Vorteile des individuell betreuten Lernens, bei dem ein
Lehrender fiir die Orientierung der Studierenden sorgt, sind im
Massenbetrieb moderner deutscher Hochschulen nur in Ausnah-
mefillen realisierbar. Selbst die aufwindige Erstellung von Lern-
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materialien kann in diesem Kontext zur Realisierung von
Kostenvorteilen fiihren, wenn wieder verwertbare Komponenten
fir grofe Studierendenzahlen erstellt werden. Somit wird
computergestiitztes Lernen - bei allen Nachteilen - in den nichs-
ten Jahren einen wichtigen Platz in der universitiren und nicht-
universitiren Lehre einnehmen.

Somit wird eine Lernumgebung benétigt, die moglichst gut die
Vorteile rechnergestiitzter Lehre nutzen und die Nachteile in
Grenzen halten kann.

Im Folgenden soll gezeigt werden, dass solche Plattformen erar-
beitet werden kénnen. Zur Demonstration wird dabei die in
Paderborn entwickelte und im Rahmen des Projekts genutzte
Plattform OViSS (Offenes Virtuelles Studien-System -
http://www.oviss.org) beispielhaft herangezogen, im Projekt
VORMS werden neben OViSS auch andere Softwarelosungen
wie z.B. SmartFrame (http://www.smartframe.de) verwendet.

Grundlegende

Struktur von OViSS
OViSS stellt im Prinzip und von der Idee her zunichst einen
leeren Rahmen dar. Dieser Rahmen kann mit beliebigen Inhal-
ten gefilllt werden. Mit Hilfe des Rahmens konnen diese
Komponenten beispielsweise zu Vorlesungsverzeichnissen, Vorle-
sungen und Lernschritten verknlipft werden, den einzelnen
Vorlesungen konnen Glossare und Literaturlisten mitgegeben
werden, und zu einzelnen Lernschritten konnen Hilfen, Testauf
gaben, Losungen etc. angeboten werden. Der Rahmen stellt auch
sicher, dass zwischen den Lernkomponenten navigiert werden
kann und dass Lernkomponenten in unterschiedlichster Weise
auch fichertibergreifend kombiniert werden kdnnen.

Diese Moglichkeiten werden dadurch realisiert, dass OViSS
neben den vorgestellten XML-Spezifikationen die Méglichkeiten
der Programmiersprache Java nutzt. Damit ist sichergestellt, dass

1. das Programm tber die Laufzeit des Projekts hinaus auch von
anderen Entwicklern weiter fortgeftihrt werden kann:

a. Java hat sich zu einem Quasi-Standard fiir Anwendungen im
Internet entwickelt und wird von fast jedem Mitarbeiter und
Studierenden aus der Informatik beherrscht.

b. ein in Java programmiertes Projekt ist auf Grund seiner
Objekt-Orientierung auch bei grofleren Projekten noch tiber-
schaubar und in einzelne Entwicklungsstringe zerlegbar.

2. auf Vorarbeiten der weltweiten Gemeinschaft der Java-
Programmierer zuriickgegriffen werden kann indem man

a. die ausgefeilten Moglichkeiten der Java-Klassenbibliothek
nutzt, um z.B. eine ansprechende Benutzeroberfliche mit
vergleichsweise geringem Aufwand zu erstellen,

b. die in Java realisierten Methoden der XML-Verarbeitung des
World-Wide-Web-Konsortiums einbindet,

c. die Internetméglichkeiten von Java nutzbar macht,

d. auf den extrem groflen Vorrat an Java-Programmen rekurriert,
der im Internet fiir Ldsungen spezieller Probleme zur Verfi-
gung steht.

3. das erstellte Projekt prinzipiell von den gingigen Betriebssyste-
men (Windows, Linux, Unix, Mac) unterstiitzt wird.
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Lernkomponenten

in OViSS
Seit alters her wird das zur Verfligung stehende, das zu erwerben-
de und nachzuweisende Wissen in bestimmter Weise strukturiert.

a. Es gibt einen Kanon von Wissensgebieten, z.B. eine Biblio-
thek mit einzelnen Fachabteilungen oder den Lehrplan fiir ein
Studium mit einzelnen Studienabschnitten und Fichern oder
die private Leseliste mit Interessensgebieten.

b. Diese Bibliothek, dieser Lehrplan bzw. die Leseliste gliedert
sich in Materialien wie Biicher, Mitschriften, Foliensammlun-
gen, Vorlesungen, Seminaren.

c. Diese Materialien bestehen aus einzelnen Blittern, Folien,
Tafelbildern etc.

In dieser Weise ist auch OViSS gegliedert (Abbildung 1).

a. Es gibt eine virtuelle 'Bibliothek' mit Abteilungen und Biicher-
regalen und virtuellen 'Biichern'. Diese Bibliothek kann indivi-
duell auf die Bediirfnisse einzelner Lernender eingestellt werden
und entspricht dann einem Lehrplan oder einer Leseliste.

b. Jedes virtuelle Buch der Bibliothek ist in 'Kapitel' und
'Abschnitte' geteilt.

c. Jeder Abschnitt enthilt einzelne 'Blitter', die Texte, Graphi-
ken, Animationen und dhnliches enthalten.

Die Abbildung 1 enthilt den Wegweiser fir eine solche
Biicherliste mit ausgewahltem Buch und ausgewihltem Blatt.

Man beachte, dass diese Struktur aus Inhalten gewonnen wird,
die der XML-Spezifikation entsprechen. Damit ist eine hohe
Flexibilitit gewihrleistet. Ersteller von Lernkomponenten
konnen ihre Inhalte leicht in die Struktur einarbeiten, indem sie
ein komplettes Buch der Bibliothek hinzufiigen, ein Buch um
einen Abschnitt erweitern oder einen Abschnitt lediglich um
einige Komponenten erginzen. Man kann aber auch, wie aus der
Abbildung 1 ersichtlich, einen ganzen Studiengang wie 'VORMS'
zum Studiengang 'VWL' hinzuftigen. Diese virtuellen Bibliothe-
ken kénnen durch Bearbeitung der entsprechenden XML-Datei-
en den Bedurfnissen der Nutzer angepasst werden. Studierende
z.B. der VWL sehen in der Regel weder den Bereich Chemie
noch den Bereich VORMS.
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Abb. 1: Navigation in OViSS.
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Mit Hilfe dieses Wegweisers kann sich der Nutzer also schnell
einen Uberblick iiber sein Lerngebiet verschaffen und von einem
Bereich zu einem anderen navigieren.

Die im Wegweiser angebotenen Materialien konnen auf dem
Rechner des Nutzers gespeichert sein oder (ganz oder in Teilen)
aus dem Internet bezogen werden.

Nutzerunterstiitzung

Ein Lernsystem wie OViSS unterstiitzt den Lernenden,
indem es auf Knopfdruck bzw. nach Mausklick Hilfe anbietet,
das Lernziel aufzeigt, Literaturhinweise gibt, ein Glossar zum zu
erlernenden Gebiet bereitstellt, Nutzerprofile mit erreichten
Punktzahlen und Lernforschritten speichert und Datenbankan-
bindungen zum Hoch- und Herunterladen von Ergebnissen
herstellt. Die Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt eines Glossars
zur Mikrookonomie.

Eine weitere Unterstiitzung gerade im Zusammenhang mit der
Internationalisierung der Lehre besteht darin, dass OViSS
mehrsprachig ausgerichtet ist. Der Nutzer kann die Sprache des
Programms (im Augenblick deutsch, englisch und franzosisch)
einstellen und entsprechende Inhalte laden (Abbildung 7).
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Abb. 2: Glossar

Die

Lernkomponenten
Computergestiitzte Lernkomponenten kdnnen gegeniiber den
traditionellen Darreichungsformen, wie z.B. Biicher, Vortrige
oder Tafelbilder, deutlichen Mehrwert besitzen. Einen gewissen
Mehrwert gibt es, wenn z.B. Serien von Auswahlfragen gestellt
werden, bei dem der Nutzer selbstindig sein Wissen testen und
dabei gleichzeitig erweitern kann. Eine solche Komponente zeigt
die Abbildung 3, in der aus einer Liste von Moglichkeiten die
richtigen ausgewihlt werden miissen. Der Nutzer bekommt eine
auf seine Auswahl angepasste Antwort des Programms. Aufler-
dem wird die Losung mit Punkten bewertet. Man kann Hilfe
anfordern und sich nach mehreren Fehlversuchen die richtige
Antwort zeigen lassen. Die Reihenfolge wird vom Programm
zufillig gewdhlt, sodass der Nutzer bei mehreren Durchgingen
nicht von der Position der Antworten auf die Losung schlieffen
kann. OViSS nutzt flir diese Fragen den oben eingefiihrten QTI-
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Standard. Mit diesem Standard kénnen verschiedene Typen von
geschlossenen Fragen wie 'Multiple Chice' (eine richtige Antwort
aus einer Liste moglicher Antworten), 'Multiple Selektion'
(mehrere richtige Antworten), 'Hotspot' (Auswahl eines
bestimmten Bereichs in einer Graphik), 'Fill in Blank' (Ausfullen
von Feldern mit Buchstaben oder Zahlen), 'Drag and Drop'
(bestimmte Bausteine mit Zahlen oder Bildern miissen mit der
Maus an die richtige Stelle - z.B. in einem Liickentext - gescho-
ben werden) und vieles mehr generiert werden. Die Moglichkei-
ten computergestiitzter Lehre bei solchen geschlossenen Fragen
sind seit langem bekannt. Mit Bedacht eingesetzt, konnen sie bei
der Eintibung und Abpriifung von Wissen mit Erfolg eingesetzt
werden.
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Abb. 3: Auswahlfrage

Vorteile der rechnergestiitzten Lehre werden aber deutlicher,
wenn bestimmte Komponenten fiir spezielle Probleme entwickelt
werden. In der Abbildung 4 wird das Nachfrageverhalten eines
Konsumenten mit Hilfe einer Graphik modelliert. Diese Graphik
ist von einem Parameter abhingig, der Substitutionsmdoglichkei-
ten beschreibt. In einem Buch ist es nicht, an der Tafel nur
bedingt moglich, zu zeigen, wie sich die Graphik bei Variation
des Parameters dndert. Wie die Abbildung verdeutlicht, ist es in
Lernprogrammen wie OViSS moglich, mit Hilfe z.B. eines Schie-
bereglers den Parameter zu andern und vom Nutzer die dadurch
ausgelosten Anderungen beobachten zu lassen. Solche parame-
ter-abhingigen Darstellungen gibt es in allen Bereichen der
Wissenschaft. Da sie jeweils an ein bestimmtes Problem angepas-
st werden miissen, sind sie deutlich aufwindiger zu programmie-
ren als z.B. Auswahlfragen. Sie ermoglichen aber Verdeutlichun-
gen von Lehrinhalten, wie sie mit statischen Darstellungsformen
auf Papier nicht moglich sind. In OViSS werden sie in grofer
Zahl eingesetzt. Hilfreich dabei ist, dass von den verschiedensten
Autoren fiir viele Probleme schon spezielle kleine Java-Program-
me, so genannte Applets, entwickelt wurden und im Netz zur
Verfugung stehen. Diese Applets konnen ohne groffen Aufwand
in OViSS eingebunden werden.
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Abb. 4: Parameterabhingige Graphik.

Neben Animationen, Simulationen und Testfragen muss auch
ein Lernprogramm Texte anbieten, die entweder am Bildschirm
direkt oder als Ausdruck gelesen und durchgearbeitet werden
missen. Im VORMS-Projekt werden solche Texte im oben
beschriebenen LMML-Standard erfasst und dann in OViSS
entweder in das HTML-Format oder in das FO-Format transfor-
miert und dann als PDF-Datei ausgegeben. Beide Formate haben
Vor- und Nachteile: Das HTML-Format hat in OViSS vergleichs-
weise beschrinkte Formatierungsmoglichkeiten, dafiir konnen
leicht Verkniipfungen (Links) eingefligt werden. Das FO-Format
erlaubt eine vergleichsweise schone Darstellung mit Blocksatz,
automatischer Trennung, Fulnoten etc. Die Verwendung der
oben beschriebenen XSL-Transformation in OViSS erméglicht
es, aus der gleichen LMML-Datei einmal die eine und ein ande-
res mal die andere Darstellung zu generieren oder auch zu einer
HTML-Darstellung mit Verkntpfungen auf dem Bildschirm
einen Ausdruck im PDF-Format zu erstellen; in einem Ausdruck
sind interaktive Verkniipfungen obsolet. Die Abbildung 5 zeigt
ein vom Teilprojekt Suhl erstelltes Lernobjekt mit Texten zu den
Grundlagen des Operations Research zusammen mit der
Maoglichkeit, bestimmte Seiten daraus mit Hilfe einer Druckvor-
schau zum Druck auszuwihlen.
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Abb. 5: HTML-formatierter Text mit FO-formatierter Druckvor-
schau.
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In OViSS kénnen ohne Probleme Lernkomponenten aus
verschiedenen Bereichen und von verschiedenen Autoren einge-
fugt werden. Abbildung 6 zeigt eine Lernkomponente, die vom
Teilprojekt 7 ,,Ubungen, Fallstudien, Tests, Entscheidungsunter-
stiitzung™ (Prof. Dr. Brigitte Werners, Ruhr-Universitit Bochum)
eingesetzt wird, um bestimmte Algorithmen aus dem Bereich
OR/MS zu vermitteln. Bei dem gezeigten Test muss der Studie-
rende ein sich aus der Aufgabe ergebendes Zahlentableau einge-
ben. Wie aus der Abbildung ersichtlich, kann er eine detaillierte,
mehrstufige Hilfe anfordern. In dhnlicher Weise kann man auch
Lektionen zur linearen Algebra erstellen, bei denen Matrizen-
rechnungen, Eigenwertbestimmungen und dhnliches prisentiert
und abgepriift werden. Die bendtigten Algorithmen miissen
dabei nicht selbst geschrieben werden, sie konnen als fertige
Javaprogramme aus dem Netz gezogen werden und kénnen
zusammen mit den Komponenten von OViSS aufgerufen
werden, ohne dass OViSS dazu geindert werden muss.
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Abb. 6: Eine Komponente zur Graphentheorie.

L.

Auch Komponenten, die urspriinglich gar nicht fiir OViSS
entwickelt wurden, kénnen ohne viel Aufwand eingebunden
werden. Die Abbildung 7 zeigt eine solche Anwendung aus der
Biochemie, in der eine bestimmte Reaktion in einer Simulation
dargestellt wird. Der Lernende kann beobachten, wie die
Molekiile im Zeitablauf miteinander reagieren. Dieses Beispiel ist
eines von vielen, die im Internet zur Verfiigung stehen, und fiir
OViSS nur geringfiigig modifiziert werden missen, damit die
Anwendung entsprechend mit den anderen Funktionalititen von
OViSS zusammenarbeiten kann.

Im Internet gibt es Beispiele zur Mathematik, Physik, Biologie,
Chemie, Meteorologie, Okonomie und vielen anderen Berei-
chen. Die meisten Anwendungen stehen im 6ffentlichen Bereich
(public source) und konnen damit mit entsprechender Referenz-
nennung frei benutzt werden. Es ist geplant, in Zusammenarbeit
mit der Chemiedidaktik der Universitit Marburg fiir OViSS
Lernmodule z.B. zum Haber-Bosch-Verfahren zu entwickeln. Bei
diesem Verfahren wird Ammoniak aus Wasserstoff uns Stickstoff
synthetisiert, also ein Stoff gewonnen, der die Grundlage fiir
Kunstdiinger wie auch fiir Sprengstoff liefert. Dabei kann insbe-
sondere die im traditionellen Unterricht vernachlissigte
Verkniipfung verschiedener Fachgebiete aufgezeigt werden: Man
kann eine Simulation des Haber-Bosch-Verfahrens entsprechend
der Simulation im gezeigten Beispiel kombinieren mit einer
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okonomischen/dkologischen Untersuchung zum Bevolkerungs-
wachstum (von Malthus bis zum Club of Rome). Von da aus
kann eine Briicke zur Geschichte des frithen zwanzigsten Jahr-
hunderts geschlagen werden (Bedeutung des Haber-Bosch-Verfah-
rens fur die Ernidhrung und die Sprengstoffversorgung Deutsch-
lands im ersten Weltkrieg). In dem Zusammenhang konnen
ethisch-moralische Fragestellungen eines Wissenschaftlers eror-
tert werden. Schliefflich kann noch auf die Tragik des deutschna-
tional eingestellten jiidischen Forschers Haber eingegangen
werden, der wesentliche Grundlagen der Giftgasentwicklung,
damit aber auch Grundlagen fiir die Vernichtungspolitik der
Nationalsozialisten gelegt hat. Solche Verkniipfungen werden
natiirlich auch im traditionellen Unterricht versucht, sind aber
von spezialisierten Lehrern im Fachunterricht nicht leicht zu
leisten. In OViSS kénnen Komponenten verschiedener Fachleute
miteinander verkniipft werden. Dem Nutzer kénnen wesentliche
Ausblicke von einem Bereich in einen anderen - je nach Interes-
se (oder motiviertem Interesse) - angeboten werden und sind
dann nur einen Mausklick entfernt.
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Abb. 7: Eine Komponente aus der Biochemie.

Somit ist OViSS in den verschiedensten Fachgebieten und in
unterschiedlichen (Hoch-)Schulformen einsetzbar. Lehrende
konnen selbst Lernmaterialien erstellen, vorhandene Materialien
anpassen und in die Plattform integrieren. Durch Nutzung von
Standards ist sichergestellt, dass eine Fortentwicklung tiber die
Laufzeit des Projekts moglich ist; Erstellte Lernkomponenten
konne gegebenenfalls auch auf anderen Plattformen eingesetzt
werden.

OViSS wird im Augenblick in der Lehre evaluativ eingesetzt. Die
Erfahrungen bei diesem Einsatz fliefen in die Weiterentwicklung
ein. Vom Herbst an soll das System dann im erarbeiteten virtuel-
len Studiengang genutzt werden.

Das virtuelle Studienfach -

Zeitplan und Reichweite fiir Test- und Vollbetrieb
In den vergangenen Jahren wurden in Paderborn und auch bei
den Projektpartnern auflerhalb Paderborns Lernmaterialien fiir
den Studiengang Operations Research/Management Science

erarbeitet. Da diese Materialien auf Grundlage der vorgestellten
Standards erstellt wurden, konnen sie ausgetauscht und auf
verschiedenen geeigneten Plattformen genutzt werden. Die oben
vorgestellten Einfihrungen in das Operations Research kénnen
aufler in OViSS auch auf der in Braunschweig erstellten Platt-
form 'SmartFrame' genutzt werden.

Durch den modulare Aufbau und die konsequente Nutzung von
Standards sind die Inhalte von VORMS flexibel nutzbar. Sie
werden als ein eigenstindiges virtuelles Fach, aber auch als
Bestandteil von Prisenzlehre angeboten. An mehreren Hoch-
schulen werden interaktive Inhalte, wie Fallstudien, Tests und
Ubungsaufgaben, als Zusatzmaterialien fiir eigenstindiges Lernen
angeboten. Der Zugang kann nach Interesse zum Beispiel von
der Theorie in Richtung Anwendungen oder anders herum
gestaltet werden.

Die von den Projektpartnern fertig gestellten Module des Studi-
enfaches befinden sich derzeit jeweils im Testbetrieb und sind
seit Oktober 2003 iiber ein gemeinsames Portal erreichbar
(http://www.vorms.org).

Der Testbetrieb wurde fiir die ersten Module im Sommersemes-
ter 2002 angefangen und im WS 2002/2003 sowie im SS 2003
weitergefithrt. Alle getesteten Module wurden unter Leitung der
im Projekt beschiftigten Didaktikerinnen evaluiert; die Evaluati-
onsergebnisse wurden bei der Weiterentwicklung berticksichtigt
und fiihrten zu wesentlichen Verbesserungen.

Der Regelbetrieb des virtuellen Studienfaches wurde planmifig
zu Beginn des WS 2003/2004 aufgenommen. Dabei ist zunichst
eine erste Anfangsphase vorgesehen, in der die studentische
Evaluation weitergefithrt wird und besondere Aufmerksamkeit
der Hilfestellung und Fehlerbeseitigung gewidmet wird.

Nach dem intensiv betreuten ersten Semester im Regelbetrieb
soll das virtuelle Fach OR/MS ab dem SS 2004 auch an anderen
Hochschulen angeboten werden.
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Stress-Modelle und Analyse
der Hirnstromaktivitat (EEG)

Untersuchung der Wirkung funktioneller Lebensmittel

Nahrungsmittel, Nahrungsmittel-Komponenten oder

Nahrungsmittel mit Zusitzen werden als ,funktionell”

bezeichnet (,functional food“), wenn nachweisbar ist, dass

sie - iiber ihre Ernihrungsfunktion hinaus - einen giinsti-

gen Effekt auf eine oder mehrere Korperfunktionen ausii-

ben, die Wohlbefinden oder Gesundheit in relevanter Weise ;
fordern oder Krankheitsrisiken vermindern. ' R
Vor einigen Jahren hat die ,,Arbeitsgruppe Psychophysiolo- 4
gie“ am Sportmedizinischen Institut (1) mit einem EEG-

Mapping-System (Darstellung der elektrischen Aktivititen Prof. Dr. med. Michael Weif} ist seit 1992 im Fach Sport/Sportmedizin
der Hirnrinde - farblich codiert als Gehirnkarte in Abbil- als Hochschullehrer tdtig. Schwerpunkte der Forschung sind Leistungsphy-
dung 1) am Modell der k6rperlichen windl demm aveh dler siologie und in den letzten Jahren ,Exercise and Brain”. Zu einer gleichna-

g g - igen Arbeit horen Dipl.-Sportwiss. Thorsten Barthel und
mentalen Belastung die Kennzeichen der zentralnervosen W RS RITR EIBE e S o o
Dipl.-Sportwiss. Jochen Baumeister (von links), Fakultdt fiir Naturwis-

Aktivierung und Erholung erarbeitet. Diese Kennzeichen senschaften, Department Sport & Gesundheit, Bereich Sportmedizin.
wurden anschliefend zur Objektivierung der Wirkung von
Nahrungsmittel(-bestandteilen) in anderen Fragestellungen

Am Forschungsvorhaben waren weiterhin beteiligt Dr. med. Kurt-Rainer
) . Geif}, Privates Forschungsinstitut fiir Sportmedizin und Erndhrung, Morfel-
eingesetzt (z.B. entspannende Effekte von Bestandteilen aus den, und Dr. med. Wolfgang Falke, Medizinisches Labor Hofheim,

griinem Tee, von Kriuterextrakten oder Milchpeptiden). Hofheim/Taunus (beide nicht auf dem Foto).

Beta-1 Frequenz als brain map im glow mode nach stroop
(0,05 bis 0,75 uV Hz)

Post Placebo Post Verum
(n=10) (n=10)

Hirtes- . Hinfer-
h
naupt oM haupt

Abb. 1: Gehirnkarte der elektrischen Leistung im Beta-1-Frequenzbereich nach der 6-wdchigen Applikation des Placebo-Riegels und des PS-haltigen Riegels nach dem
Stroop-Test. Die spektrale Leistungsdichte des Frequenzbandes Beta-1 ist als Gliihkérper dargestellt. Entsprechend der Skalierung rechts bedeuten im Glithfarbenmodus
rot = niedrigere und gelb = héhere Leistungsdichten. Im Stirnhirnbereich rechts mehr als links, auch okzipital und temporal deuten sich unterschiedliche elektrische Akti-
vitaten durch den vorausgegangenen Stress an.
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Abb. 2: Bildschirmkonstellationen beim Stroop-Test (oben) und beim D2-Test
(unten).

Im hier vorgestellten Fall wurde im Auftrag der Giventis GmbH
in einer Placebo-kontrollierten Doppelblind-Studie die Wirkung
einer mehrwochigen Verabreichung von Phosphatidylserin (PS)
aus Sojalecithin in dem IQ Plus Brain Bar Schokoriegel unter-
sucht. Nachgewiesen werden sollte, dass PS nicht nur bei élteren
Menschen Gedichtnis, Lernvermogen und Aufmerksamkeit
verbessert, sondern dass auch bei jungen Erwachsenen unter
Stressbedingungen Aufmerksamkeit, Konzentration und geistige
Leistungsfahigkeit gesteigert werden kénnen. Mit neurophysiolo-
gischen und psychometrischen Methoden sowie Messung von
Stresshormonkonzentrationen im Blut wurde die Hypothese
verfolgt, dass nach einer mehrwochigen Verabreichung des
Riegels eine stirkere Zentrierung auf konzentrative und kognitive
Leistungen nach einer stressenden Situation erfolgt.

Theoretischer

Hintergrund und angewendete Methoden
Phosphatidylserin (PS)
Phosphatidylserin (PS) ist chemisch eine Kephalin und gehort
somit zur Gruppe der Phospholipide (Lecithine und Kephaline),
also zu den Fettverbindungen, die in den Zellmembranen, im
Nervensystem vor allem an den Verbindungen der Nervenzellen
untereinander (Synapsen) sowie in den Nervenscheiden eine
Rolle spielen. PS ist auch die Ausgangssubstanz in der Synthese
von weiteren Kephalinen und Lecithinen. Es kann kdrpereigen
in kleinen Mengen selbst hergestellt werden. Die iberwiegende
Menge muss jedoch mit der Nahrung aufgenommen werden.
Die wichtigsten PS-Quellen sind tierische Fette, wogegen pflanz-
liche Nahrungsmittel mit Ausnahme von Soja diesbeziiglich

ForschungsForum

63

ForschungsForum Paderborn

kaum eine Rolle spielen. Der Erndhrungswissenschaftler Hamm
(Fachhochschule Hamburg) schitzt, dass mit der ,bewussteren
Erndhrung die PS-Aufnahme von 250 mg pro Tag in den 80er
Jahren auf heute 180 mg zurlickgegangen ist, bei den ,Light“-
Essern auf 100 mg, und dass Vegetarier sogar weniger als 50 mg
tiglich aufnehmen (Hamm 2002).

Im neuronalen Netz des Gehirns spielt PS bei der Erregungsii-
bertragung, vielleicht auch bei der Synapsenbildung eine Rolle
und ist mitverantwortlich fiir die elektrische Erregbarkeit und
Stabilitit der Membranen der Hirnzellen. Typische Alterungser-
scheinungen des Gehirns sind Verluste an Zellen, Neurotransmit-
tern, Synapsen und synaptischer Plastizitit und im Gefolge
dessen Nachlassen des Merkvermogens, der kognitiven Leistungs-
fahigkeit, der Aufmerksamkeit und des Lernvermogens. Anderer-
seits konnten durch PS-Substitution sowohl in Tierversuchen wie
auch in umfangreichen Feldbeobachtungen bei ilteren
Menschen solche Alterungssymptome gemindert werden (Nunzi
et al 1987, Villardita et al 1987). Vor allem in geriatrischen
Zentren erzielte man bei Demenzpatienten erhebliche Verbesse-
rungen des Merkvermogens (u.a. Palmieri et al 1987). Nach
neueren Erkenntnissen hat PS aber auch Bedeutung fiir die
Entwicklung des Gehirns und Anlass fiir die der vorliegenden
Untersuchung zugrunde liegenden Hypothesen gab die jiingst
von Benton et al 2001 publizierte verbesserte Verarbeitung von
Emotionen unter Stressbedingungen nach der Verabreichung
von PS in einer Subgruppe von gesunden jungen Erwachsenen.

Hypothesen

e Die PS-Zufuhr mit der tiblichen Ernihrung ist in den letzten
Jahren ricklaufig.

* Eine PS-Substitution wird daher zu einer vermehrten Einlage-
rung von PS in die Nervenzellen des Gehirns fithren.

e Dies nimmt Einfluss auf die Neurotransmittersynthese und
-freisetzung sowie auf die Ubertragungsprozesse.

e So verbesserte Verbindungen und Anbahnungsmoglichkeiten
im neuronalen Netzwerk des Gehirns erlauben eine bessere

Konzentrierung auf eine kognitive Aufgabe im Zustand von
L]

Abb. 3: Versuchsanordnung: Proband wahrend delayed auditory feedback stress
DAF. Der Proband ist fiir die Messung vollstandig vorbereitet. Die Elektrodenhau-
be ist in der Vorbereitungsphase schon tberpriift, ein Venenzugang (nicht sicht-
bar) ermaglicht die sofortige Blutentnahme. Der Proband liest den Text aus Kant
,Kritik der reinen Vernunft” und bekommt seine Sprache tber Kopfhorer mit
einer Zeitverzégerung von 175 ms zu horen wahrend er sich im Text auf die nach-
folgenden Sdtze konzentrieren muss. Vor sich hat er den Bildschirm fiir die spdte-
ren psychometrischen Tests.
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Abb. 4: Verhalten der Blutkonzentrationen der Stresshormone Noradrenalin und
Adrenalin. Gemessen wurde direkt nach DAF-Stress, nach Ende der Testbatterie
Stroop- und D2-Test (D2) sowie nach 10 und 30 Minuten der Erholung. Das
direkt aus den Nervenendigungen des sympathischen Nervensystems ausge-
schiittete Noradrenalin steigt deutlicher an als das Nebennierenrindenhormon
Adrenalin. Noradrenalin bleibt iber die gesamte Untersuchungsphase hinweg
leicht erhdht. Die Adrenalinwerte fallen bereits zwischen der 2. und 3. Messung
signifikant ab, was bedeutet, dass wahrend der psychometrischen Tests die
Anspannung schon zuriickgeht. Die Erholungswerte sind niedriger als der
Ausgangswert als ein Hinweis auf die der Testsituation vorausgegangene
Anspannung.

Stress und Ermiidung, wovon auch jiingere Menschen profitie-
ren.

Der Nachweis sollte mit psychometrischen Testverfahren und
Messung der Hirnstrompotentiale im Elektroencephalogramm
(EEG) erfolgen.

Das Stress-Modell und die Testverfahren

Viele Alltagssituationen in der Informationsgesellschaft erfor-
dern - oft unter Stress - schnelle und prizise Reaktionen auf
eine rasche Anflutung von Eingangssignalen. In vorliegender
Untersuchung wurden diese Anforderungen laborgerecht nachge-
stellt. Aus der Stress-Forschung ibernommen wurde das dort
hiufig verwendete Stress-erzeugende Lesen eines schwierigen
Textes unter Sprachverzogerung (delayed auditory feedback,
DAF, siche Legende Abbildung 3 ) (z.B. Badian et al., 1979),
woran sich psychometrische Tests zur Erfassung von kognitiver
Leistungsfahigkeit, Merkfahigkeit, Aufmerksamkeit und Konzen-
trationsfahigkeit anschlossen (Stroop-Test und D2-Test), die eben-
falls Stressausloser waren und gleichzeitig das Messinstrument
darstellten. Gemessen wurden vor, wihrend und nach dem
Testablauf neben den psychometrischen Testgroflen und den
Hirnstromaktivititen (EEG) noch physiologische Parameter wie
Blutbild, Herzfrequenz und Stresshormonspiegel im Blut.

Stroop-Test (Irtel 1993)

Dieser computerisierte Subtest (sog. Interferenzversuch) des
Colour-Word-InterferenzTests (Stroop 1935) ist ein ,sensomoto-
rischer Speed-Leistungstest®, der die Fihigkeiten der Informati-
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Abb. 5: Elektrische Aktivitat im Untersuchungsverlauf in der Theta Frequenz an
der Elektrodenposition zentral im Scheitelhirnbereich (Pz)

a) vor der Verabreichungsphase von Phosphatidylserin (obere Halfte der Abbil-
dung) sowie b) Verdnderung in der Placebo- und Verum-Gruppe nach der 6-
wochigen Verabreichungsphase im Vergleich zur Voruntersuchung (untere Hdlfte
der Abbildung). Dargestellt sind Median sowie 25. bis 75. Perzentile. In der
Messung nach DAF Stress ist in der Verum-Gruppe die elektrische Leistung in
der Untersuchung nach der Applikationsphase (post) signifikant héher als in der
Voruntersuchung (prd) und nochmals hoher nach Stroop- und d2-Test, sodass zu
den Messzeitpunkten M 4 und M 5 ein signifikanter Gruppen-Unterschied in den
Differenzen der Werte [vor minus nach der Verabreichungsphase] entsteht.

Es ist erkennbar, dass in der Verum-Gruppe gegenlber der Voruntersuchung
(prd) nach der Verabreichungsphase von PS im Verlauf der Untersuchung signifi-
kant ansteigt, wogegen die elektrische Leistung in der Placebo-Gruppe mit der
Differenz post-prd um Null herum schwankt.

onsverarbeitung (Selektivitit, Codierung und Dekodierung) im
optisch-motorischen Funktionsbereich erfasst. Er findet Anwen-
dung in klinischer (hirnorganische Stérungen etc.) und
Eignungsdiagnostik (fiir Berufe, die kognitiv-psychische Fitness
erfordern, wie Fluglotsen, Piloten etc.).

Die Aufgabe in diesem Experiment besteht darin, die Farbe von
Wortern zu beurteilen. Auf dem Bildschirm werden zwei Worter
angeboten, von denen das obere immer in einer Farbe (rot, blau
griin, gelb), das untere immer weif§ geschrieben ist. Es gilt fiir
den Probanden zu entscheiden, ob die Wortbedeutung des unte-
ren Wortes die Eigenschaft (Farbe) des oberen wiedergibt. Trifft
dies zu, so muss der Proband die linke, wenn nicht die rechte
Maustaste betatigen (Abbildung 2).

Gemessen wird jeweils die Reaktionszeit zu den drei Bedingun-
gen kongruent (Bedeutung unten und Farbe oben stimmen
tiberein), inkongruent (Bedeutung unten stimmt nicht mit der
Farbe oben iiberein) und neutral (es besteht kein Zusammen-
hang zwischen semantischer Kategorie und der zu benennenden
Eigenschaft - oft sinnlose Buchstabenfolgen). Die Testdauer
betrigt ca. 30 Minuten. Die gemittelte Reaktionszeit gibt
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Aufschluss iiber die Fihigkeit der kognitiven Informationsverar-
beitung, des Erkennens, Entscheidens und Handelns in Stress-
Situationen, und die Fehlerzahl hingt vom Konzentrationsver-
mogen ab.

D2-Test (Brinckenkamp 1994)

Der Aufmerksamkeits-Belastungs-Test (D2) misst Tempo und
Sorgfalt des Arbeitsverhaltens und ermdoglicht damit eine Beur-
teilung individueller Aufmerksamkeits- und Konzentrationslei-
stungen.

In 12 Serien 4 30 Sekunden werden dem Probanden Kombina-
tionen von Buchstaben (d und p) und Punkten (1 bis 4) ober-
und/oder unterhalb der Buchstaben angeboten. Die Aufgabe des
Probanden besteht darin, alle Konfigurationen, die ein d mit
genau zwel Punkten darstellen, zu markieren (Abbildung 2).
Gemessen werden die Anzahl der bearbeiteten Zeichen, der rich-
tigen Zeichen sowie die Anzahl und Art der Fehler. Die Bearbei-
tungszeit betrug ca. 10 Minuten.

Aufzeichnung der Hirnstromaktivitit (EEG)

Die elektrische Aktivitit tiber der Hirnrinde wird als Potential
im Vergleich zu einer Referenz erfasst. Wir verwenden die tibli-
che Aufzeichnung aus 17 Elektroden im internationalen 10:20
System mittels einer Elektrodenhaube (Electrode Cap Com.
Eaton, Ohio, USA, siehe Abbildung 3). Gerite und Signalverar-
beitung: MediSyst GmbH, Linden, CATEEM- System (Compu-
ter Aided Topographic Electro-Encephalographo-Metry). Das
Spontan-EEG wird in diesem System durch Fast Fourier-Trans-
formation in sechs Frequenzbereiche unterteilt (Delta 1,25 - 4,5
Hz, Theta 4,75 - 6,75 Hz, Alpha-1 7,0 - 9,50 Hz, Alpha-2 9,75 -
12,5 Hz, Beta-1 12,75 - 18,5 Hz, Beta-2 18,75 - 35 Hz) und als
spektrale Leistung (UV’/Hz) fiir jede Elektrodenposition wieder-
gegeben.

Die EEG Aufzeichnung erfolgte jeweils 2 Minuten mit geschlos-
senen Augen.

Untersuchungs-Design und Test-Ablauf

An der Untersuchung nahmen 20 Studenten oberhalb des 2.
Semesters aber nicht unmittelbar vor Studienabschluss teil. Sie
wurden in einer Vorbereitungs-Phase mit den Versuchsbedingun-
gen und den Tests vertraut gemacht und dann nach Zufallszah-
len der Placebo- oder Verumgruppe zugeteilt. Vor und nach der
6-wochigen Applikationsphase, in der tiglich ein Schoko-Riegel
entweder ohne (Placebo) oder mit 200 mg PS aus Soja-Lecithin
(Verum) verzehrt wurde, kamen sie morgens um die selbe Zeit
niichtern und gut ausgeruht ins Institut und absolvierten den
folgenden Testablauf: Einnahme eines Standard-Friihstiicks,
Anlegen eines Venenzugangs fiir die Blutentnahme am Unter-
arm, Verkabelung und Probemessung, dann Ausgangsmessung
(Messung 1) nach einer kurzen Ruhephase, anschlieffend der
Testablauf: DAF-Stress, Messung 2, Stroop-Test, Messung 3, D2-
Test Messung 4, Erholung mit Messungen 5 und 6 10 und 30
Minuten spater.

Ergebnisse

und Diskussion
Die Stress-Reaktionen
Die 3-miniitige Beanspruchung durch die Sprachriickkopplung
DAF fiihrte zu einem Anstieg der Herzfrequenz im Gruppenmit-
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Abb. 6: Elektrische Aktivitat im Untersuchungsverlauf in der Delta Frequenz an
der Elektrodenposition Uber der Mitte des Scheitelhirns (parietal-zentral Pz)

a) vor der Verabreichungsphase von Phosphatidylserin (obere Halfte der Abbil-
dung) sowie b) Verdnderung in der Placebo- und Verum-Gruppe nach der 6-
wochigen Verabreichungsphase im Vergleich zur Voruntersuchung (untere Halfte
der Abbildung).

Dargestellt sind Median sowie 25. bis 75. Perzentile. Im unteren Teil ist erkenn-
bar, dass in der Placebo-Gruppe die Delta-Leistungswerte im Verlauf der
Messreihe eher absinken (negative Differenz der Leistungswerte post minus prd).
Wogegen in der Verum-Gruppe nach der Verabreichungsphase zum Messzeit-
punkt M 2 (nach DAF Stress) und M 3 (nach dem Stroop Interferenztest) gegeni-
ber der Voruntersuchung (prd) die Werte hoher sind (positive Differenz post
minus prd, signifikanter Anstieg zum Zeitpunkt M 2, signifikanter Gruppenunter-
schied der Differenzwerte zum Messzeitpunkt M 2 und M 3).

tel von 64 auf 85 Schligen. Bei den weiteren Tests blieb die
Herzfrequenz noch anhaltend leicht erthoht und kehrte erst in
der Erholungsphase auf das Ausgangsniveau zuriick. Die Folgen
von DAF-Stress liefen sich auch im Blutbild mit einem milden
Anstieg der weilen Blutkoérperchen (Leukozyten) und anhand
steigender Blutwerte der Stresshormone Noradrenalin und
Adrenalin (Abbildung 4) nachweisen. Die Blutspiegel der
Hormone Dopamin, Prolaktin, ACTH und Cortisol (nicht
dargestellt) zeigten keine stresstypischen Reaktionen. Auch bei
den Hirnstromaktivititen liefen sich im Ablauf der Untersu-
chung vor der Applikationsphase keine sehr markanten oder
einheitlich typischen Stress-Effekte erkennen. Charakteristische
Merkmale von physischem Stress kennen wir aus unseren frithe-
ren Belastungsuntersuchungen (Mechau 2001) als Anstieg der
elektrischen Hirnaktivitit in allen, vornehmlich aber in den
schnellen Frequenzbereichen Alpha 2 und Beta. Auch in Stress-
Modellen wie phobische Reaktion unter Hypnose oder wie
Bewiltigung kognitiver Aufgabenstellungen sind Aktivierungen
im Beta-Bereich (speziell im Stirnhirn) und im Alpha 2-Bereich
beschrieben (Gemignani et al 2000, Fournier et al 1999). Leichte
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Abb. 7: Mittlere Reaktionszeiten im Colour-Word-Interferenztest (Stroop) der
Verum- und Placebo-Gruppe vor und nach der Applikationsphase.

Durch den Gewthnungseffekt verbessern sich die Probanden in fast allen Bedin-
gungen signifikant mit Ausnahme der Placebo-Gruppe in der Bedingung kongru-
ent. In dieser Bedingung ist ein Effekt von Phophatidylserin auf die Arbeitsge-
schwindigkeit als Ausdruck einer verbesserten Konzentrationsfahigkeit deutlich
gegenlber der Placebogruppe.

Anstiege der elektrischen Leistung in diesen Frequenzbereichen
waren in unseren Versuchen vor der Applikation von PS nicht
signifikant. In der Delta-Frequenz kam es eher zu einem tenden-
ziellen, im Stirnhirnbereich links sogar signifikanten Abfall der
elektrischen Leistung. Bei mentalen Anforderungen ist bisher
dokumentiert, dass es zum Anstieg der Thetaleistung im Stirn-
und Schlifen-Bereich kommen sollte (Adey et al 1997, Allmann
et al 2001). Nach Stroop- und D2-Test ware diese Reaktion viel-
leicht ebenfalls zu erwarten gewesen. Sie blieb aber vor der PS-
Applikation bei unseren Probanden aus.

PS-Wirkungen ...

auf die Stress-Reaktion:

Vor und nach der Applikationsphase war die Reaktionsweise der
peripheren Stresszeichen (Herzfrequenz, weifle Blutkdrperchen,
Noradrenalin und Adrenalin) gleich und ohne Unterschied
zwischen Verum- und Placebogruppe. Damit kann als bewiesen
gelten, daf§ von PS keine pharmakologische unerwiinschte Unter-
driickung der normalen, notwendigen Stressantwort ausgeht und
die primire Abwehr- und Anpassungsreaktion erhalten bleibt.
Das gleiche kann auch fiir die dopamingesteuerten Funktionen
der Hirnanhangsdriise und damit fiir die spite und linger anhal-
tende Stressreaktion tiber die Achse Hirnanhangsdriise-Neben-
nierenrinde angenommen werden, da weder die Hormone
ACTH und Cortisol noch das Hormon Prolaktin beeinflusst
wurden.

... auf die Testergebnisse:

Die nach der Stressexposition durchgefiihrten Tests priifen
verschiedene Ebenen der kognitiven Leistungsfihigkeit ab. In
beiden Tests gab es nach der Applikationsphase durch den Lern-
und Wiederholungseffekt bessere Testleistungen. In der Bedin-
gung ,kongruent® des Stroop-Tests hatten jedoch nur die
Probanden der Verum-Gruppe eine signifikant kiirzere Reakti-
onszeit (Abbildung 7), was auf eine den Ubungseffekt (Placebo-
gruppe) ubersteigende Verbesserung der kognitiven Informati-
onsverarbeitung des Erkennens, Entscheidens und Handelns in
der vorgegebenen Stresssituation hinweist. Die sowieso schon
hohe Sorgfalt bei schneller Arbeitgeschwindigkeit im D2 Test

wurde bei den Studenten der hoheren Semester (fast erwartungs-
gemifl) durch PS nicht noch weiter beeinflusst.

... auf die Hirnstromaktivitit (EEG):

Bei der statistischen Auswertung der EEG-Daten wurde eine
Kriterien-Kombination angewendet, die gleichzeitig signifikante
Verinderungen im Lingsschnitt (prid versus post) ausschliefflich
in der Verum-Gruppe und im Quervergleich (zwischen den
Gruppen) ausschlieflich nach der Applikationsphase verlangte
sowie eine zusitzliche ,Differenzstatistik® einbezog (Gruppen-
vergleich der Differenzwerte von post minus pri). Ein PS-Effekt
wurde nur dann angenommen, wenn in allen drei Verfahren
Signifikanz vorlag. Damit konnte eine Auswirkung der PS-Appli-
kation auf die elektrische Leistung in den Frequenzbereichen
Alpha 1 und Beta 2, und damit auf die wichtige Stress-Antwort
auf zentraler Ebene ausgeschlossen werden. In den Frequenzen
Alpha 2 und Beta 1 (sieche Abbildung 1) deuteten sich lediglich
im Schlifenbereich Gruppenunterschiede an.

Die wesentlichen Effekte fanden sich in der Steigerung der
Theta-Leistung tiber der Mitte des Stirn- und Scheitelhirnberei-
ches (Elektrodenposition frontal-zentral [Fz] und parietal-zentral
[Pz]) zum Messzeitpunkt M4, also am Ende der gesamten Test-
batterie (Abbildung 5). Ein Gleiches fanden wir bei der Delta-
Leistung in der Mitte des Scheitelhirns (Elektrodenposition pz)
direkt nach DAF Stress (Abbildung 6). Nach Literaturangaben
aus Untersuchungen mit mentalen und kognitiven Anforderun-
gen erwartete Aktivititsanstiege in den EEG-Frequenzbereichen
Theta (Adey et al 1997, Allmann et al 2001) bzw. Beta und
Alpha (Gemignani et al 2000, Fournier et al 1999) waren also
offenbar zunichst durch den vorangegangenen DAF-Stress
blockiert und tauchten nun nach PS-Applikation wieder auf.

Interpretation
der Befunde

Im ersten Teil der Studie vor der PS-Applikation mit dem Riegel
fanden wir bei den Probanden nach den kognitiven und konzen-
trativen Beanspruchungen des Stroop-Testes und des D2 Testes
keinen gerichteten Anstieg der elektrischen Aktivitit, weder im
Theta- noch im Beta- oder im Alpha 2-Frequenzbereich. Diese
Reaktion blieb auch nach der Applikationsphase in der Placebo-
gruppe aus. Nach der Verabreichung von PS tauchten aber in
der Verum-Gruppe einige, aufgrund von Literaturmitteilungen
erwartete Reaktionen endlich auf und es konnte ein weiterer,
bislang noch nicht beschriebener Befund erhoben werden:
Neben der Steigerung von Theta-Leistung frontal und parietal
(Abbildung 5) auch noch eine Steigerung der Delta-Leistung
parietal-zentral (Abbildung 6).

PS wird in die Zellmembranen bevorzugt im Bereich der Synap-
sen eingebaut, wo es funktional beteiligt ist an der Signaliibertra-
gung. Damit soll PS nach dem Prinzip der verbesserten Zell-Zell-
Interaktion (Toffano 1987) eine ,verbindlichere Ubertragung® an
regelmiflig oder verstirkt benutzten Synapsen bewirken, einem
Bahnungseffekt entsprechend. Damit kann das Streuen von Erre-
gungen eingegrenzt werden und die Zentrierung auf primar rele-
vante Hirnregionen stattfinden. Stressresistenz entsteht durch
Filtern, Eingrenzen und/oder Ausschalten von (insbesondere
storenden) Erregungen.

In der Bewiltigung kognitiver Anforderungen spielt die Theta-
Aktivitit offenbar eine Rolle, die in unserer Studie vor der Appli-
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kationsphase zunichst durch den vorangegangenen Stress unter-
driickt war und erst mit der besseren Zentrierung durch PS
eingeschaltet werden konnte. Ein dhnliches Ergebnis mit einer
anderen Intervention fanden Allmann et al 2001, die bei Fokus-
sierung auf eine konzentrative Aufgabe einen Theta-Leistungsan-
stieg frontal beschrieben, der bei Versagensangst ausblieb und
bei Angstabbau wiederkehrte.

Mit dem Nachweis einer unverinderten Reaktionslage der peri-
pheren Stressantwort und einer unbeeinflussten Hormonabgabe
aus der Hirnanhangsdriise ist eine unerwiinschte pharmakologi-
sche Beeinflussung physiologischer Mechanismen an der Uber-
tragungsstelle von Zentralnervensystem auf periphere Regulati-
onssysteme durch die 6-wochige Erhohung der PS-Aufnahme
auszuschliefen. Die primire und sekundire Stressbewiltigungsre-
aktion bleibt peripher und zentral erhalten, und ein Konzentrie-
ren auf relevante Vorginge im Gehirn, die durch Stress gestort
sein konnen, wird unterstiitzt.

(1) ,,Arbeitsgruppe Psychophysiologie® am Sportmedizinischen
Institut: Michael Weif, Thorsten Barthel, Reinhard Schnittker,
Jochen Baumeister, frither noch Dorothee Mechau.
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Glossar
ACTH: Adrenocorticotropes Hormon, Hormon der Hirnanhangsdrise, das die Freisetzung
von Nebennierenrindenhormonen (insbesondere von Cortisol) bewirkt.

Cortisol: Steroidhormon der Nebennierenrinde, das als Stresshormon reagiert und zur Stabi-
lisierung des (Zucker-)Stoffwechsels bei lang anhaltenden (vor allem kérperlichen) Beanspru-
chungen beitrdgt, indem die Zuckerneubildung durch Abbau von Eiweifs unterstiitzt wird.
Daher auch die Bezeichnung als “Glucocorticoid”. Weitere Wirkungen sind Hemmung von
Entziindung und Zellteilung.

Dopamin: Gehort zur Gruppe der Katecholamine und ist ein Ubertrdgerstoff im Gehirn,
besonders beteiligt an der motorischen Steuerung (bei Mangelerscheinungen kommt es zu
Parkinson-Symptomen) und an der Aktivierung der Stirnhirnareale, wo Emotionen, Assoziatio-
nen und formales Denken ablaufen. Als Ubertrdgerstoff im Hypothalamus in der Hirnbasis
reguliert D. auch die Freisetzung bestimmter Hormone wie Prolaktin. D. ist auch die Synthe-
sevorstufe von Adrenalin.

Katecholamine: Gruppe von Hormonen/Neurotransmittern, die aus der aromatischen
Aminosdure Tyrosin gebildet werden. Dazu gehéren Dopamin, Adrenalin und Noradrenalin.

Neurotransmitter: Ubertrdgerstoff im Nervensyster.

Parietal: zur Scheitelregion gehérend.

Prolaktin: Hormon der Hirnanhangsdriise, das verschiedene Stoffwechselvorgdnge, z.B. wie
die Milchproduktion in der Brustdrise reguliert und bei Belastung wie ein Stresshormon
reagiert.

Synapse: Ubertragungsstelle im Nervensystem, an der durch elektrische Signale (Aktionspo-
tentiale) Ubertrdgerstoffe (Neurotransmitter) freigesetzt werden, die entweder eine Erregung

oder eine Hemmung im kontaktierten Nerv auslosen (erregende oder hemmende Synapse).

Temporal: zur Schldfenregion gehorend.
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Nachtsicht-Systeme

im Kraftfahrzeug

Nutzungsstrategien bei einem neuartigen Fahrerinformationssystem

Eingeschrinkte Sicht ist eine der wichtigsten Ursachen fiir
schwere Verkehrsunfille. Durch neuartige Informationssyste-
me konnen die Sichtbedingungen bei nichtlichem Fahren
deutlich verbessert werden. Bei der Konzeption und Ausle-
gung solcher Nachtsicht-Systeme ist die Mensch-Maschine-
Schnittstelle von grofiter Bedeutung. Nur wenn die ergono-
mischen Randbedingungen optimiert und die Zusatzinfor-
mationen intuitiv erfassbar sind, werden solche Systeme
Akzeptanz finden. In einer durch die Forschungskommissi-
on unterstiitzen Studie wird das Verhalten von Fahrerinnen
und Fahrern im Umgang mit Night Vision Systemen analy-
siert.

Sehen ist unser wichtigster Sinn. Welche Folgen eingeschrinkte
Sicht haben kann, zeigen die amtlichen Unfallstatistiken fiir den
Straflenverkehr in dramatischer Weise. So wird vermutet, dass bei
jedem zweiten Verkehrsunfall Wahrnehmungsprobleme eine
bedeutende Rolle spielen [1]. Dunkelheit und Dimmerung sind
vor allem durch ihre schwerwiegenden Unfallfolgen gekennzeich-
net [2, 3]. Der Anteil der Nachtunfille liegt fir Schwerverletzte
bei 37 Prozent, fur getotete Verkehrsteilnehmer bei 47 Prozent.
Berticksichtigt man die Tatsache, dass nur ein geringer Teil der
Fahrleistung auf Fahrten bei Dimmerung und Dunkelheit entfal-
len, so ergibt sich eine Risikoliberhdhung bei Dunkelheit von ca.
50 Prozent fiir Schwerverletzte und von 136 Prozent fiir Unfille
mit Todesfolge [2].

Diplom-Psychologe Dr. Jiirgen
Locher ist Mitarbeiter des L-LAB. Als
wissenschaftlicher Angestellter der
Universitat Paderborn war er von
Beginn an im L-LAB dabei. Jetzt ist er
bei der Hella KG beschdftigt.
Schwerpunkte seiner Arbeit sind
Wahrnehmungsprozesse, Ergonomie
und Gestaltung von Mensch-Maschi-
ne-Schnittstellen.

Zwei Drittel der PKW-Unfille mit Todesfolge ereignen sich
nachts auflerhalb von Ortschaften und damit zumeist bei widri-
gen Sichtbedingungen ohne Stralenbeleuchtung. Toédliche
Fuflgingerunfille auferhalb von Ortschaften finden zu 80
Prozent bei Dunkelheit statt. Aufferdem sind ca. 80 Prozent der
bei Nachtunfillen beteiligten Fu§ganger dunkel gekleidet.

Die hier genannten, amtlichen Statistiken entnommenen Zahlen
zeigen einen dringenden Handlungsbedarf auf, die Sichtbedin-
gungen fiir Kraftfahrer insbesondere dort zu verbessern, wo
keine zusitzliche Lichtquelle wie Straenbeleuchtung zur Verfu-
gung steht. Von groflem Nutzen wire dabei geeignete Kleidung
von Fuflgingern, etwa durch Verwendung von Retroreflektoren

Simulator Nightdriver: Projektionsbereich.
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Abb. 1 und 2: Funktionsprinzip des aktiven Night Vision Systems.

[4]. Da dies zwar empfohlen, deren Verwendung jedoch nicht
sichergestellt werden kann, bleiben auf Seiten der Kraftfahrzeuge
lediglich technische Verbesserungen lichttechnischer Systeme.
Dies geschieht einerseits durch Fortschritte in der konventionel-
len Beleuchtung (wie etwa durch die Einfiihrung der Gasentla-
dungslampen). Andererseits konnen neuartige technische
Entwicklungen wie etwa Infrarot-Nachtsicht-Systeme Verwen-
dung finden.

Sichtweiten und

Anhaltewege stimmen nicht iiberein
In welcher Entfernung werden Hindernisse bei konventioneller
Kfz-Beleuchtung sichtbar? In einer umfangreichen Studie von
Colin [5], die im vergangenen Jahr im L-LAB durchgefiihrt
wurde, wurden u.a. Erkennbarkeitsentfernungen unter Abblend-
lichtbedingungen bestimmt. Wihrend hell gekleidete Personen
in einer Entfernung von mehr als 100 m als Gefahrenquelle iden-
tifiziert werden konnten, wurden schwer sichtbare Objekte
(dunkel gekleidete Person, Hase, Reh) durchschnittlich erst in
einer Entfernung von 50 bis 60 m erkannt. Unter Fernlichtbe-
dingungen betrugen die Erkennbarkeitsentfernungen in jedem
Fall mehr als 140 m.
Relevant werden diese Daten, wenn sie in Bezug zu den Anhalte-
wegen beim Auftauchen eines Hindernisses gebracht werden.
Der Anhalteweg setzt sich zusammen aus dem ungebremsten
Weg und dem Bremsweg. Der ungebremste Weg erklirt sich
durch Wahrnehmungszeit, Reaktionszeit etc. [6]. Der Bremsweg
ist die Strecke, die das Fahrzeug wihrend des Bremsvorgangs
benodtigt, um zum Stillstand zu kommen. Lachenmayr [6] gibt
bei aufmerksamer Fahrweise fiir eine Geschwindigkeit von 50
km/h auf trockener und griffiger Strafle einen Anhalteweg von
31,9 m an. Fir eine Geschwindigkeit von 100 km/h erhoht sich
der Anhalteweg auf 91,2 m.
Die hier genannten Daten ergeben ein konsistentes Bild: Bei
einer Fahrgeschwindigkeit von 100 km/h lassen sich Hindernisse
bei Tag und unter Fernlichtbedingungen so frithzeitig erkennen,
dass ein Abbremsen im Regelfall moglich ist. Dies setzt eine
aufmerksame Fahrweise und eine trockene Strafle voraus.
Unter Abblendlichtbedingungen ist ohne Zusatzbeleuchtung
selbst unter guten Bedingungen (trockene, griffige Strafle) eine
Geschwindigkeit von 100 km/h viel zu hoch. Hier sollte eine
Geschwindigkeit von 50 km/h nicht nennenswert tiberschritten
werden. Jedem aktiven Kraftfahrer ist indes klar, dass hiufig
deutlich schneller gefahren wird. Zwar sind Objekte mit hohem

Reflexionsgrad, etwa hell gekleidete oder mit Retroreflektoren
ausgestattete Fuflginger, unter diesen Bedingungen hinreichend
frith erkennbar, dunkle Objekte werden jedoch zu spit identifi-
ziert. Dadurch erklirt sich die oben erwihnte Statistik, nach der
80Prozent der an Nachtunfillen beteiligten Fuf§ginger dunkel
gekleidet sind.

Die nahe liegende Moglichkeit, eine Losung fiir das hier skizzier-
te Problem herbeizufiihren, wire eine strikte Reduktion der
Geschwindigkeit der Fahrzeuge unter Abblendlichtbedingungen.
Dies scheint schwer umsetzbar zu sein. Aufklirungskampagnen
konnten unter Umstinden hilfreich sein, dennoch muss auch
dann damit gerechnet werden, dass eine Verhaltensinderung
allenfalls sehr langsam zum Tragen kime.

Unter Fernlichtbedingungen ist die Sichtweite so hoch, dass
Hindernisse hinreichend frith identifiziert werden kénnen. Da
Fernlicht jedoch andere Verkehrsteilnehmer blendet, kann es nur
relativ selten eingesetzt werden. Wie hoch der Anteil an Fahrten
mit Fernlicht ist, ist schwer zu bestimmen. Es gibt Schitzungen,
nach denen dieser Anteil mit 5 Prozent der Beleuchtungsfahrten
[7] sehr klein ist.

In den letzten Jahren gab es deutliche Verbesserungen bei der
Sichtweite mit konventionellem Abblendlicht, etwa durch den
Einsatz von Gasentladungslampen. Jeder Zugewinn an Sichtweite
mindert das Unfallrisiko unter sonst gleichen Bedingungen. Hier
sind weitere Fortschritte zu erwarten. Diese Verbesserungen sind

grundsitzlich begriiflenswert, sie werden die Diskrepanz
zwischen der derzeitigen Erkennbarkeitsentfernung fiir schwer

Abb. 3: Night Vision Bild im Lichtkanal. Entfernung der Sehobjekte ca. 80 m.
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Abb. 4: Versuchsfahrt im Testfahrzeug.

erkennbare Objekte von 50 bis 60 m und der hinreichenden
Sichtweite von etwa 100 m zwar verringern, doch nicht autheben
konnen.

Sichtweiten von 100 m und mehr zu erzielen, ohne andere
Verkehrsteilnehmer zu blenden, kann allenfalls durch neuartige
technische Systeme wie Night Vision Einrichtungen erreicht
werden.

Night Vision:

Sehen bei Dunkelheit
Bei aktiven Night Vision Systemen wird infrarote Strahlung in
einer dem Fernlicht vergleichbaren Verteilung von Strahlungs-
quellen im Kraftfahrzeug auf die Strafle gebracht. Die reflektierte
Strahlung wird von einer Kamera aufgenommen und nach einer
elektronischen Optimierung (Bildvorverarbeitung) tiber ein
Display als Bild ausgegeben (vgl. Abbildungen 1 und 2).
Das Bild wird monochrom dargestellt. Die Graustufen entspre-
chen dabei den Reflexionseigenschaften der Gegenstinde im
Bildbereich fiir infrarote Strahlung. Fiir viele Sehobjekte sind die
Reflexionseigenschaften im infraroten und im sichtbaren Bereich
relativ dhnlich. Das bedeutet, dass sich das Bild dem Betrachter
intuitiv erschlieit, es muss keine Gewdhnung an die Darstellung

erfolgen (Abbildung 3).

Neue

Fragen entstehen
Die Infrarottechnik erlaubt es, die Sichtbarkeit von Objekten
und Hindernissen in Bereiche auszudehnen, die weit oberhalb
dessen liegen, was heute unter Abblendlichtbedingungen
moglich ist.
Die technische Realisierung eines aktiven Night Vision Systems
ist tiberaus anspruchsvoll. Doch entstehen mit der Implementie-
rung eines solchen Systems in ein Kraftfahrzeug ganz neue
Fragen und Probleme. Die zusitzliche Information muss vom
Fahrer oder der Fahrerin aufgenommen werden. Ist ein Mensch
tiberhaupt in der Lage, diese Fiille zusitzlicher Informationen zu
verarbeiten? Wie miissen die ergonomischen Rahmenbedingun-
gen sein (Einbauort und Grofle des Displays, Bildwinkel etc.),
damit eine Systemnutzung {iberhaupt moglich wird? Welche
Nutzungsstrategien werden eingesetzt? Versuchen der Fahrer oder
die Fahrerin stindig, das Display zu iiberwachen, oder suchen sie
in spezifischen Situationen gezielt Zusatzinformationen? Uber-
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dies wire es denkbar, dass das System zu Risikokompensation
verleitet: Wird die grolere Sichtweite zu schnellerem Fahren
genutzt?

Da in wenigen Jahren Night Vision Systeme kauflich zu erwer-
ben sein werden, kommt solchen Fragen betrichtliche praktische
Relevanz zu. Um hier zu gesicherten Erkenntnissen zu kommen,
hat die Forschungskommission der Universitit Paderborn
Forschungsgelder fur das Projekt ,,Der Einfluss von Kfz-Infrarot-
Systemen auf Geschwindigkeit und Blickverhalten® bewilligt.

Der

Versuchsaufbau im L-LAB

Diese Studie wird im L-LAB von einem Projektteam durchge-
fithrt. Das L-LAB ist das von der Universitit Paderborn und der
Hella KG gemeinsam getragene Forschungszentrum fiir Licht-
technik und Mechatronik. Im Rahmen dieser Untersuchung
wurde ein Testfahrzeug mit einem Night Vision System ausge-
stattet (Abbildung 4).

Testpersonen fithren gemeinsam mit Versuchsleitern Testfahrten

durch. Dabei werden die Probanden aufgefordert, ,laut zu
denken®, also zu verbalisieren, was sie derzeit tun oder empfin-
den. Sie werden wihrend der Fahrt beobachtet und anschliefend
interviewt.

Neben dem Testfahrzeug steht ein Nachtfahrsimulator, der so
genannte Nightdriver, fiir Versuche zur Verfiigung. Dabei
handelt es sich um ein Instrument, das es erlaubt, Scheinwerfer-
lichtverteilungen naturgetreu zu modellieren. Die Steuerung der
virtuellen Fahrt erfolgt tiber einen Smart. Das Bild wird iber
drei Hochleistungs-Beamer auf Grofbildwinde projiziert. Der
Smart steht im Versuchslabor in kurzer Entfernung vor der
Projektionsfliche, so dass fiir den Fahrer ein sehr realistischer
Eindruck entsteht (siehe Abbildung Seite 82).

Das Verhalten der Versuchsperson wihrend der Fahrt wird aufge-
zeichnet und kann jederzeit spiter visualisiert oder ausgewertet
werden. Im Nightdriver kann ein Night Vision System simuliert
werden. Mit Hilfe eines Displays im Smart (Abbildung 6)
konnen die Versuchspersonen das System nutzen.

Die Erhebungen im Simulator konnen die Testfahrten sinnvoll
erginzen. Sie bieten eine Reihe von Vorteilen. So ist im Labor
eine stirkere Kontrolle von Storvariablen gegeben. Einzelne
Systemparameter, z.B. die ergonomischen Rahmenbedingungen,
konnen im Labor stirker variiert werden als im Versuchsfahr-
zeug. Es besteht die Moglichkeit, Hindernisse auf der Fahrbahn
auftauchen zu lassen, wodurch die Probanden zum Abbremsen
gezwungen werden. Bremswege konnen als direkte Indikatoren
fiir Verkehrssicherheit berechnet werden. Auf diese Weise ist es
moglich, empirisch zu untersuchen, ob durch Night Vision

Systeme die Verkehrssicherheit zunimmt.

Abb 5: Akzeptanz eines ergonomisch gut ausgelegten Systems.
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Abb. 6: Night Vision Display und Eye-Tracking-System im Simulator.

Ein Eye-Tracking-System erlaubt es, die Augenbewegungen der
Fahrerinnen und Fahrer durchgehend zu erfassen. Dadurch
werden Blickbewegungsstrategien der Versuchspersonen einer
direkten Messung zuginglich. Durch automatisierte Auswer-
tungsverfahren konnen die Analysen der auf diese Weise gene-
rierten Daten mit vertretbarem Aufwand erfolgen. Die Eye-
Tracking-Systeme werden sowohl im Simulator als auch im Test-
fahrzeug eingesetzt. In Abbildung 6 ist neben dem Night Vision
Display der Aufbau des Eye-Tracking-Systems zu erkennen.

Ergebnisse

Die bisherigen Versuchsreihen zeichnen im Hinblick auf die
Alltagstauglichkeit von Night Vision Systemen ein viel verspre-
chendes Bild. Fahrerinnen und Fahrer gewohnen sich recht
schnell an das System. Eine durchgehende Beobachtung des
Displays wird von den Nutzern gar nicht angestrebt. Vielmehr
werden Informationen in spezifischen Situationen gezielt einge-
holt. Typisch ist etwa die Blendung durch entgegenkommenden
Verkehr auf der Landstrale. In solchen Situationen ist zumeist
nicht erkennbar, ob sich auf der eigenen Fahrbahn in einer
Entfernung, die hinter der Blendquelle liegt, ein Hindernis befin-
det. Zwar sind selbst leuchtende Gegenstinde wie Riickleuchten
sichtbar, nicht aber dunkel gekleidete Fuflginger, Tiere etc. Hier
kann ein Blick auf das Display eines Night Vision Systems
Sicherheit bringen, und diese Moglichkeit wurde von den
meisten der Versuchsfahrerinnen und Fahrern schnell erkannt
und genutzt. Eine typische Aussage der Probanden war: ,Ich
wiirde das System in etwa so nutzen wie den Rickspiegel.”
Hinweise auf durch das System induzierte erhohte Geschwindig-
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keiten gibt es nicht. Indes scheint die Systemnutzung stark durch
ergonomische Randbedingungen beeinflusst zu sein. Ein un-
glinstig platziertes Display kann dazu fithren, dass das System
gar nicht mehr genutzt wird. Sind die Randbedingungen gut,
dann findet sich insgesamt eine hohe Systemakzeptanz (Abbil-
dung 5).

Die bisherigen Ergebnisse zeigen die Tendenz, dass ein ergono-
misch optimiertes aktives Night Vision System von Fahrerinnen
und Fahrern genutzt wiirde und geeignet ist, die Verkehrssicher-
heit in kritischen Situationen zu erhohen. Night Vision ist ein
Beispiel daftir, dass neuartige technische Systeme dann Akzep-
tanz finden konnen, wenn bei der Systemkonzeption und -ausle-
gung die Belange des Menschen hinreichend Beriicksichtigung
finden.
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