Literaturindex Humanarzneimittel

Index-Nr. |Autor, Jahr Index-Nr. |Autor, Jahr
1 Breidenich (2000) 51 Ternes & Rémbke (2005)
2 Haberer & Ternes (1996) 52 Jones et al. (2002)
3 Berthold et al. (1998) 53 Lilienblum et al. (1998)
4 Hanisch et al. (2004) 54 Robakowski (2000)
5 Rdmbke et al. (1996) 55 Brauch et al. (2001b)
6 Hanisch et al. (2002b) 56 Méohle et al. (1999a)
7 Heberer & Stan (1998) 57 Hartmann et al. (1998)
8 Sacher et al. (1998) 58 Stumpf et al. (1996a)
9 Hirsch et al. (1996) 59 Baus et al. (2004)
10 Stan et al. (1994) 60 Putschew & Jekel (2001)
11 Halling-Sérensen et al. (1998) 61 Reisch et al. (2003)
12 Heberer (2002) 62 Schittko et al. (2004)
13 Jiemba (2002) 63 Schwartz et al. (2003)
14 Kunst et al. (2002) 64 Glauner et al. (2005)
15 Kratz et al. (2000a und b) 65 Schmidt & Dieter (2005)
16 Kunst et al. (2002b) 66 Schmidt et al. (2005)
17 Ternes et al. (1999a) 67 Joss et al. (2004b)
18 Ternes et al. (1999b) 68 Joss et al. (2004a)
19 Schulman et al. (2002) 69 Metzger et al. (2002)
20 Stuer-Lauridsen (2000) 70 Doll & Frimmel (2003)
21 Ternes et al. (1998) 71 Ternes & Hirsch (2000)
22 Ternes (1998a) 72 Gartiser et al. (1996)
23 Stumpf et al. (1996b) 73 Sacher et al. (2003)
24 Ternes (2001b) 74 von Gunten (2005)
25 Zullei-Seibert & Skark (2001b) 75 Huber et al. (2003)
26 Ternes (1998b) 76 Steger-Hartmann et al. (2002)
27 Sacher (2002) 77 Schumacher et al. (2004)
28 Sacher et al. (2002) 78 Kalsch (1999)
29 Ongerth & Khan (2004) 79 Gans et al. (2002)
30 Christian (2002) 80 Hamscher et al. (2000)
31 Wiegel et al. (2003) 81 Diaz-Cruz et al. (2003)
32 Salomon (2005) 82 Spengler et al. (2003b)
33 Stumpf et al. (1998) 83 Spengeler et al. (2003a)
34 BLAC (2003) 84 Schiewer et al. (2001b)
35 Hirsch et al. (1999) 85 Schiewer et al. (2001a)
36 Kimmerer (2000) 86 Schiewer (2001)
37 Ternes et al. (2003) 87 Helmreich (2001)
38 Raogler et al. (2005) 88 Spengler & Metzger (2002)
39 Adam & Heberer (2005) 89 Lange & Dietrich (2002)
40 Sacher et al. (2001) 90 Allner & Schaat (2003)
41 Strompen et al. (2003) 91 Andersen et al. (2003)
42 Brauch et al. (2001a) 92 Christensen (1998)
43 Pinkston & Sedlak (2004) 93 Alexy et al. (2004b)
44 Ferrari et al. (2003) 94 Alexy et al. (2003a)
45 Henschel et al. (1997) 95 Alexy et al. (2003b)
46 Sedlak & Pinkston (2001) 96 Ballard & MacKay (2005)
47 Seitz et al. (2005) 97 Christian et al. (2003b)
48 Friedrich et al. (2005) 98 Christian et al. (2003a)
49 Tixier et al. (2003) 99 Colucci & Topp (2001)
50 Drewes et al. (2002) 100 Snyder et al. (2003)
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Index-Nr. |Autor, Jahr Index-Nr. |Autor, Jahr
101 Shore et al. (2003) 151 Dsikowitzky et al. (2004b)
102 Scheytt et al. (1998a und b) 152 Satterlin et al. (2005)
103 Ternes et al. (1999c) 153 Wilson et al. (2003)
104  [Alexy & Kimmerer (2005a) 154  [Voigt et al. (2004)
105 Kolpin et al. (2002) 155 PreuB et al. (2001)
106 Calamari et al. (2003) 156 Halling-Sérensen et al. (2001)
107 Steger-Hartmann (1995) 157  |Thiele-Bruhn Hdbuch. (2003a)
108 Schmidt & Brockmeyer (2002) 158 Kimmerer et al. (2003)
109 Schissler & Sengl (2004) 159 MUNLV NRW (2004)
110 Kimmerer (2004a) 160 Lindberg et al. (2005)
111 Kimmerer & Henninger (2003) 161 Widmann et al. (2004)
112 Farber et al. (2001) 162 Ivashechkin (2005)
113 Adams et al. (2002) 163 Heberer et al. (2001a und b)
114 Alexy & Kiimmerer (2005b) 164 Grote (2004a)
115 Bozzi et al. (2002) 165  |Scharf et al. (2002)
116 Burba et al. (2003) 166 Brain et al. (2004)
117 Bendt et al. (2002) 167 Cleuvers (2002)
118 Brauch & Gimbel (2000) 168 Hansen et al. (1998)
119 Brauch et al. (2000) 169 Isidori et al. (2005)
120 Cleuvers (2003) 170 Kimmerer et al. (2004a)
121 Gomez et al. (1996) 171 LUA Brandenburg (2002)
122 Gobel et al. (2005a) 172 Abbas et al. (2000)
123 Gobel et al. (2004) 173 |Stroh (2002)
124 Giger (2005) 174 Kimmerer (2000)
125 Hubener et al. (1992) 175 Casey et al. (2005)
126 Hirsch (1998) 176 Huschek & Krengel (2003)
127 Hirsch et al. (1998) 177  |Bendz et al. (2005)
128  [Gebhardt (2003) 178  [Mons et al. (2003a)
129 Golet et al. (2003) 179 Mons et al. (2003b)
130 Golet et al. (2002) 180 Pfeiffer et al. (1998)
131 Golet et al. (2001) 181 Gobel et al. (2005b)
132 Grote et al. (2005) 182 Steger-Hartmann et. al. (1998)
133 Huber et al. (2005a) 183 Liebig (2005)
134 Joss et al. (2005) 184  |Wenzel et al. (1999)
135 Kurschat (2004)
136 Kimmerer et al. (2004b)
137 Kimmerer et al. (2000b)
138 Kimmerer et al. (2000a)
139 Loffler et al. (2005)
140 Matamoros et al. (2005)
141 Meisenheimer & Ternes (2000)
142 Scheytt et al. (2005)
143 Sacher & Brauch (2000)
144  |Stock (2004)
145 Ternes et al. (2004a)
146 Ternes et al. (2004b)
147 Ternes (1998)
148 Ternes et al. (2002b)
149 Ternes et al. (2002a)
150 Dsikowitzky et al. (2004a)
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Literaturindex Veterinararzneimittel

Index-Nr. [Autor, Jahr Index-Nr. |Autor, Jahr
t1 Thiele-Bruhn (2003a) t51 Frind et al. (2000)
t2 Kaiser et al. (1998) t52 Marengo et al. (1997)
t3 Halley et al. (1989a) t53 Liebisch (1996)
t4 Béhm (1996) t54 Thiele (2000)
t5 Thiele-Bruhn (2003b) t55 Hamscher et al. (2005)
6 Rabolle & Spliid (2000) t56 Gunn & Sadd (1994)
t7 Zullei-Seibert & Skark (2001a) t57 Sommer et al. (1992)
t8 Halling-Sérensen et al. (2001) t58 Craig (2003)
9 Hoper et al. (2003) t59 Fincher ( 1992)
t10 Gover & Strong (1996) t60 Holter et al. (1994)

t11 Tolls (2001)

t12 Boxall et al. (2004)

t13 Gavalchin & Katz (1994)
t14 Brambilla et al. (1994)

t15 Hamscher et al. (2004)

t16 Alexy et al. (2004a)

t17 Hamscher et al. (2000)

t18 Halling-Sérensen et al. (2005)
t19 Hoper et al. (2002a)

t20 Kues et al. (2004)

t21 Winckler et al. (2004)

t22 Sattelberger et al. (2005)
t23 Halling-Sérensen (2000)
t24 Gobel (2004)

t25 Strong & Wall (1994)

t26 Bloom & Matheson (1993)
t27 Calamari et al. (2003)

t28 Isidori et al. (2005)

t29 Wollenberger et al. (2000)
t30 Coyne et al. (1994)

t31 Halling-Sérensen et al. (2002)
132 Kay et al. (2004)

t33 Winckler & Grafe (2001)
t34 Yang & Carlson (2004)

t35 Beausse (2004)

t36 Alexy & Kiimmerer (2005a)
t37 Winckler & Grafe (2000)
38 Batchelder (1982)

t39 Hamscher et al.(2001)

t40 Kues et al. (2002)

t41 Winckler & Grafe (2000)
t42 Huysman et al.(1993)

t43 Kroker (1983)

t44 Anonym (2001)

t45 Weerasinghe &Towner (1997)
t46 Warman &Thomas (1981)
t47 Jagnow (1977)

t48 Danish EPA (2000)

149 Mathes (1997)

t50 Berger et al. (1986)
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ANHANG 1: Laufzettel zur Literaturerfassung in der Biblio-Datenbank

Anforderer: Datum:
Eintragen in: Literaturart: Standort: Sonstiges Nur fiir IWW.bib Nach Eintrag auszufiillen

WR.bib O | Zeitschrit [0 | WR [0 | Kopie [ | Vortrag/Poster Eingetragen am

WQ.bib O | Buch O |[wa O | Datei O | ztierfahig X von

WT.bib O | Patent O |wrt O O | Betreuer Biblio-Nr.

AM.bib [0 | Gutachten [ |AM O O IWW.bib

MC.bib O | Grau O |mc O O Bereich.bib

IWW.bib [ |Gesetz O | ww-Bibliothek [ O

Liste der Schlagworter WR (bitte ankreuzen). Moglichst 23 und < 10. Nur, wenn es nicht anders geht, weitere benennen.

Verwendung Humanpharmaka O Okotoxikologie O
Veterinarpharmaka O Mensch O
Tier O
untersuchtes Medium  Oberflachenwasser O Pflanze O
Grundwasser O Mikroorganismen O

Trinkwasser O
Abwasser O Aufbereitung O
Deponiesickerwasser O konventionell O
Boden O Aktivkohle O
Klarschlamm O Ozonung O
Wirtschaftsdiinger O Oxidation O
Membran O
Stoffgruppe Antibiotika O Kombination O
EWS O andere Verfahren O

Zytostatika O
Rontgenkontrastmittel O Elimination O

Antiparasitika O
andere Stoffe O MaBnahmen O
Mengenbilanzierung [0 | Ort der Studie NRW O
Deutschland O
Konzentrationen O Ausland O
O
Stoffverhalten O Review O

Liste der Ablagen (Ordnerbezeichnung) WR (bitte ankreuzen):
Abwasser O |bvew O| Gewinnung / Manage- | PBSM O O
ment
Anorganik [0 | FN - Landw./Gartenbau  []| Humanarzneimittel | Politik || ||
Aquiferuntersuchung ] | FN - Wald | Karten | RS - Strategien O O
Aufbereitung [0 | FN -sonstiges 1| Mikrobiologie | stofftransport O O
ATV-DVWK [0 | G/VIN/R - Wasser 1| Modelle / GIS ]| Tierarzneimittel O O
Boden / Klima [0 | G/V/N/R - Boden | Nitrat | TrinkwV O O
Brunnenbau/-betriecb ] | G/V/N/R - Landw. | overflachenwasser | wasserrechts- O O
verfahren

Brunnenpflege [0 | G/VINR-Res.-Schutz  []| Organik 1| WRRL | |
Andere: GF RS Ol GFWG Ol GFSYS O O
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LANUV Fachbericht 2 ANHANG 2: Forschungsprojekte zum Themenfeld "Arzneimittel in der Umwelt"

Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit

EU

Assessment of technologies for the removal of pharmaceuticals and Bundesanstalt fir Gewésserkunde (Koblenz) —

personal care products in sewage and drinking water facilities to improve EU Ternes (Projektkoordinator) EVK1-CT-2000-00047 01.2001 — 06.2004

the indirect potable water reuse - POSEIDON /

Biosensor tracing of endocrine disrupting compounds in surface water, EU Technische Universitét Berlin — Hansen ENV4 — CT98 — 0801 01.1999 - 03.2002

waste water and sludge for water quality assessment - SANDRINE

Development of a decision support system for sustainable management . . . )

of contaminated land by linking bioavailability, ecological risk and ground EU National Envwonmer‘]tesse:r?arch Institute (DK) EVK1-CT-2001-00105 01.2002 — 05.2005

water pollution of organic pollutants (LIBERATION)

Ecotoxicological assessments and removal technologies for . . .

pharmaceuticals in wastewater (REMPHARMAWATER) EU Universitat Neapel — Andreozzi EVK1-CT-2000-00048 12.2000 - 11.2003

Environmental risk assessment of pharmaceuticals - ERAPHARM EU ECT Oekotoxikologie GmbH - Knacker SSPI-CT-2003-511135 10.2004 - 9.2007

Envionmontal fisk assessment of veterinary medicines n sludge = EU Cranfield University — Turner EVK1-1999-00003 01.2000 — 01.2003

Fate of antibiotic veterinarian compounds in soil - effects on EU Universitat Rostock — Thiele HPMD-CT-2001-00080 07.2002 - 07.2004

microorganisms (FACIS-EOM)

Prediction of the behavior of potential endocrine disrupters in soils using EU Technische Universitat Dresden — Bilitewski ENV4-GT97-0473 08.1999 — 01.2001

vitellogenin elisa assays as biosensors - PRENDISENSOR

Study on endocrine disrupters in drinking water EU Fraunhofer Institute for Molecular Biology and ENV.D.1/ETU/2000/0083 01.2001 — 06.2002
Applied Ecology (IME) - Wenzel

Entwicklung und Validierung von automatisierten Instrumenten zur

immunochemischen Bestimmung von endokrinen Disruptoren und .

ausgewahlten pharmazeutischen Wirkstoffen im Wasserkreislauf (ESTR- EU- LIFE I quo data GmbH — Simon 122001 - 12.2004

A-LISER, PHARM-A-LISER)

Bund

Analytik und Abbau persistierender Arznei- u. Desinfektionsmittel BMBF Universitét Freiburg — Kimmerer 05.2003 — 04.2004

Nac?hwel_s u_nd Screemn_g von Arzneimittelrickstanden, Diagnostika und BMBE ESWE Institut fir Wass_erforschung und 02WU9567/3 08.1998 - 03.1999

Antiseptika in der aquatischen Umwelt Wassertechnologie - Ternes

Nachweis von mikrobiell plasmidgebundenen Resistenzgenen gegen BMBF Forschungszentrum Karlsruhe GmbH 02WU0136 01.2001 — 07.2002

Antibiotika und Biozide

Nachweis von mikrobiell plasmidgebundenen Resistenzgenen gegen BMBF WEM Wasserforschung Mainz GmbH 02WU9870/0 01.1998 - 12.2000

Antibiotika und Biozide (Teil 1)

Pflanzliche hormonell wirksame Stoffe in der aquatischen Umwelt und ESWE Institut fir Wasserforschung und

deren Verhalten bei der Trinkwasseraufbereitung BMBF Wassertechnologie GmbH 02WUS735/1 08.1997 - 07.2000

Resistenzausbildung und Verbreitung durch Antibiotikaeintrag in

Abwaésser und Klaranlagen: Untersuchung mittels Chemotaxonomie und BMBF Universitat Freiburg 02WU9871/2 10.1998 — 03.2002

Kl&ranlagensimulation

Untersuchungen zum Einfluss der Verfahrenstechnik in Klaranlagen auf

die Eliminierung ausgewahlter Ostrogene und Xenodstrogene aus dem BMBF Technische Universitét Berlin 02WA9978/7 09.1999 - 12.2002

Abwasser - Teil 1
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
Untersuchungen zum Einfluss der Verfahrenstechnik in Kléranlagen auf
die Eliminierung ausgewahiter Ostrogene und Xenodstrogene aus dem . . - )
Abwasser - Teil 2 : Versuchsbegleitende Analytik und Abbauversuche BMBF Technische Universitat Dresden 02WA9979/0 09.1999 - 02.2002
mit Klarschlamm
Untersuchungen zum Einfluss der Verfahrenstechnik in Klaranlagen auf
die Eliminierung ausgewahlter Ostrogene und Xenodstrogene aus dem BMBF ECT Oekotoxikologie GmbH 02WA9980/6 09.1999 - 12.2002
Abwasser - Teil 3: Wirkungsuntersuchungen
Untersuchungen zum Einfluss der Verfahrenstechnik in Klaranlagen auf
die Eliminierung ausgewahlter Ostrogene und Xenodstrogene aus dem BMBF Hessisches Landesmat fiir Umwelt und Geologie 02WA9981/9 09.1999 - 08.2002
Abwasser - Teil 4 : Abbauverhalten
Untersuchungen zum Einfluss der Verfahrenstechnik in Klaranlagen auf
die Ellmlnlerun'g ausgewahlter Ostrog?ne un__d Xenodstrogene aus dem BMBE UFZ-Umweltfoschungszentrum Leipzig-Halle 02WA9982/1 09.1999 - 12.2002
Abwasser - Teil 5 : Verhalten ausgewahlter Ostrogene und GmbH
Xenobstrogene in naturnahen Klaranlagen
Immu_notc_»qc, endocrine and genotoxic effects of urban effluents on BMBF/DLR Technische Universitit Berlin — Hansen CAN 00/012
aquatic biota
Hydrotox GmbH, Institut fir Umweltmedizin und
Abwasserbelastende Stoffe und Abwassersituation in Kliniken Umweltbundesamt Krankenhaushygiene (Universitatsklinikum 102 06 514 07.1995
Freiburg) - Gartiser, Brinker

Charaktgn&erung und Verwe:rtun_g von Abfalen aus der " Umweltbundesamt Landwirtschaftskammer Weser-Ems 297 33 911 2000
Massentierhaltung unter Berlicksichtigung verschiedener Béden
Eintrag von Antibiotika in die aquatische Umwelt: Priifung der . . -
biologischen Abbaubarkeit ausgewahlter Antibiotika, ihr Vorkommen im Institut fiir Umweltmedizin und

9 ) - 9 . L . Umweltbundesamt Krankenhaushygiene, Universitatsklinikum 298 63 722 08.1999 — 10.2003
Abwasser und ihr moglicher Einfluss auf die Reinigungsleistung ; .

x e L Freiburg — Kimmerer

kommunaler Klédranlagen - Identifizierung von Risikofelder
Evalwgrupg d'es Qefahrdungspotentlals bisher wenig beachteter Umweltbundesamt Biologische .Bundesansta'lt far Lgnd- und 296 72 036
Stoffeintrage in Béden Forstwirtschaft, Berlin - Kaiser
Konzentrationen &strogen wirkender Substanzen in Umweltmedien Umweltbundesamt Technische Universitat Dresden 216 02 011/11 2000
Mengenermittlung und Systematisierung von Arzneimittelriickstanden im e T
Rahmen der Umweltpriifung von Human- und tierarzneimitteln gemB § Umweltbundesamt Institut fir Umweltschutz und Qualitatssicherung 200 67 401 11.2003
28 AMG Dr. Krengel GmbH - Huschek, Krengel
Substanzen mit endokriner Wirkung in Oberflachengewassern Umweltbundesamt Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel 102 04 279
Umweltprobleme durch Arzneimittel - Literaturstudie Umweltbundesamt ECT Oekotoxikologie GmbH 106 04 121
Umweltprobleme im Zusammenhang mit Arzneimitteln Umweltbundesamt ECT Oekotoxikologie GmbH — Rémbke 106 04 121 10.1994 — 12.1995
Untersﬂuchungen zum Abflussverhalten von Arzneimitteln bei Ausbringen Umweltbundesamt Technische Universitat Braunschweig — Kreuzig 202 67 435 04.2002 - 08.2004
von Gille auf Ackerland und Weide
Verhalten in der Umwelt vorkommender Pharmaka und Metaboliten in
Testsystemen fir den aquatischen Bereich u. Boden anhand Umweltbundesamt Bundesanstalt fiir Gewasserkunde — Ternes 299 67 401/01 08.2000 — 07.2002

ausgewahlter Vertreter des Human- und Tierbereichs. Teilprojekt 1:
Modellsystem Wasser/Sediment
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
Verhalten von in der Umwelt vorkommenden Pharmaka und ihren . . - . .
Metaboliten in Modelltestsystemen - Teil 2: Modellsystem Boden Umweltbundesamt Technische Universitat Braunschweig — Kreuzig 201 67 401/02 04.2001 — 08.2003
Vgrhlaten von Tetrazyklin und anderen Veterinarantibiotika in Umweltbundesamt Landwirtschaftskammer Weser-Ems 200 73 248 2004
Wirtschaftsdiinger und Boden
Lander
Baden - Wirttemberg -
Pharmaka und Hormone in der aquatischen Umwelt Ministerium far Umwelt und Universitat Stuttgart — Metzger U 53-00.01 01.2000 — 12.2002
Verkehr
Untersuchung und Optimierung der Abwasserreinigung zur Eliminierung Baden - Wirttemberg - Universitat Stuttgart, Institut fir
von organischen Spurenstoffen unter verfahrenstechnischen und Ministerium fir Umwelt und Siedlungswasserbau, Wassergite- und 12.2001 — 05.2002
6kologischen Aspekten - Modul 1 (Literaturstudie) Verkehr Abfallwirtschaft - Pinnekamp, Metzger
Untersuchung und Optimierung der Abwasserreinigung zur Eliminierung Baden - Wirttemberg - Universitat Stuttgart, Institut fir
von organischen Spurenstoffen unter verfahrenstechnischen und Ministerium fir Umwelt und Siedlungswasserbau, Wassergite- und 10.2002 — 10.2003
Okologischen Aspekten - Modul 2 Verkehr Abfallwirtschaft - Schrader
. Baden - Wirttemberg -
Vorkommen von Pharmaka und Hormonen in Grund-, Ministerium fiir Umwelt und | DVGW-Technologiezentrum Wasser - Brauch U 33-00.01 06.2000 - 06.2002
Oberflachengewéassern und Bdden in Baden-Wiirttemberg Verkehr
Bayern - Bayerisches . . .
Arzneimittel in der Umwelt Landesamt fiir Bayerisches Landesamt fr Wasserwirtschaft 736 040100 49 2000 — 2002
. Sengl, Schussler
Wasserwirtschaft
Okotoxikologische Auswirkung von Arzneimitteln: Langzeitwirkungen bei Bayern - Bayens"c hes Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft —
; Landesamt flr . 2001 — 2003
Fischen . Negele, Schwaiger
Wasserwirtschaft
Untersuchungen zur endokrinen und toxischen Wirkung von Bayern - Bayens"ches Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft —
) Landesamt flr . 1996 — 2001
Nonylphenol auf Fische . Negele, Schwaiger
Wasserwirtschaft
Wirkung von endokrin wirksamen Stoffen auf Amphibien : Bayern - Bayerisches Baverisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft —
Effectmonitoring mit frihen Entwicklungsstadien und In-vitro Systemen Landesamt flr y 299 65 221/32 1999 — 2001

in belasteten Gewassern

Wasserwirtschaft

Negele, Schwaiger

Vorkommen und Wirkung endokrin wirksamer Stoffe in Berliner
Gewassern zur Einschatzung der Fortpflanzungsgefahrdung Berliner
Fischbestédnde durch diese Stoffe

Berlin - Senatsvorhaben

Senatsverwaltung Berlin
Fischereiamt Berlin

Molekulare Modellierung der Wechselwirkungen zwischen Huminstoffen
und xenobiotischen Substanzen

Mecklenburg-Vorpommern

Universitat Rostock — Schulten, Thiele

01.1999 - 12.2000

Verhalten landwirtschaftlich genutzter Antibiotika in Béden

Mecklenburg-Vorpommern

Universitat Rostock — Thiele

01.1999 — 12.2005

Umweltverhalten von Zytostatika - (Zwischenbericht Dezember 1992)

NRW - Landesamt flr
Wasser und Abfall

Hygiene-Institut des Ruhrgebietes - Exner

Umweltverhalten von Zytostatika - Anreicherung, Abbauverhalten,
chromatographische Trennung und Bestimmung (Abschlussbericht
Januar 2005)

NRW - Landesamt flr
Wasser und Abfall

Ruhr-Universitat Bochum Lehrstuhl fr
Analytische Chemie - Gotze

Eintrag von Arzneimitteln und deren Verhalten und Verbleib in der
Umwelt - Literaturstudie

NRW - Landesumweltamt

Univeritat Duisburg-Essen / IWW Rheinisch-
Westfélisches Institut fir Wasserforschung

gGmbH

LUA NRW 11-1781MZ 13/05

04.2005 - 12.2005
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Titel

Forderer

Projekthehmer

Forderkennzeichen

Laufzeit

Rickstande von Antibiotika : Untersuchung von Krankenhausabwassern
der Medizinischen Einrichtungen Bonn (MEB), von kommunalem
Abwasser sowie von Oberflachenwasser und Uferfiltraten auf
Ruicksténde ausgewahlter Antibiotika

NRW - Landesumweltamt

Institut fiir Hygiene und Offentliche Gesundheit
Universitat Bonn - Farber, Exner

LUA NRW 112-1781/MZ 43/99
LUA NRW 112-1781/MZ 2/2002

07.1999 - 06.2001

Vergleichende Untersuchungen zur Anreicherung von Arzneiwirkstoffen
und ihrer Hauptmetaboliten aus Wassern mit Membranen

NRW - Landesumweltamt

Universitat Paderborn — Grote

Projektauftrag Nr. 31206

06.2001 — 12.2002

Untersuchung von Krankenhausabwassern eines Universitatsklinikums,
von kommunalem Abwasser sowie von Oberflachenwasser und
Uferfiltraten auf Ruckstande ausgewahlter Antibiotika

NRW - Landesumweltamt

Institut fiir Hygiene und Offentliche Gesundheit
Universitat Bonn - Farber, Exner

LUA NRW 112-1781/MZ 43/99
LUA NRW 112-1781/MZ 2/2000

07.1999 - 12.1999
01.2000 - 06.2001

Antiinfektivaeintrage aus der Tierproduktion in terrestrische und
aquatische Kompartimente

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Paderborn — Grote

IA'5-2038.06.06.01 - B/T 2/01

09.2001 - 12.2004

Anwendung von Flissig- und Festmembransystemen zur
Stoffbilanzierung und Behandlung Pharmaka-belasteter Wasser

NRW - Ministerium flr
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Paderborn — Grote

MUNLV 1V-9-042 519

08.2003 — 06.2004

Das Projekt Lambertsmuhle: Zukunftsfahiges Abwassermanagement im
landlichen Raum? - Analytik polarer Arzneimittelriickstande in
Urinporben einschlieBlich der Entwicklung der hierzu notwendigen
adaquaten Verfahren mittels GC-MS/MS

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fur
Wasserforschung gGmbH

MUNLYV 1V-9-042 144

Einsatz und Wirkungsweise oxidativer Verfahren zur Nachbehandlung
von Abwasser aus kommunalen Kléranlagen, Teil 1a - Literaturstudie

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Duisburg-Essen - Golloch

IV-9-042 1B1

Einsatz und Wirkungsweise oxidativer Verfahren zur Nachbehandlung
von Abwasser aus kommunalen Kléranlagen, Teil 2a - Versuche zur
Elimination relevanter Spurenschadstoffe (Abschlussbericht vom
15.04.05)

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Dortmund - N6the, Fahlenkamp

1V-9-042 1B1 0010

Fortfihrung der Saulenversuche aus dem Forschungsprojekt
"Lamberstmuhle" mit dem Ziel einer Abschatzung méglicher
Geféahrundungspotentiale durch den Eintrag von Pharmaka in den
Grundwasserleiter

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fur
Wasserforschung gGmbH

MUNLYV 1V-9-042 144 0020

08.2005 - 12.2005

Hygienische Bewertung der Belastung des Rohwassers des
Wasserwerkes Weiler der GEW RheinEnergie AG, Kéln, durch die
Versickerung von mit gereinigtem Abwasser belastetem
Oberflachenwasser der Glessener Baches in der GroBen Laache

NRW - Ministerium flr
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

IWW Rheinisch-Westfélisches Institut fiir
Wasserforschung gGmbH

MUNLV 1V-9-042 177 0010

2002 - 2003

Kommunale Klaranlagen als Eintragspfad fiir organische
Spurenschadstoffe in die aguatische Umwelt

NRW - Ministerium flr
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Dortmund, Deutsche Projekt Union
GmbH
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
NRW - Ministerium flr
L|terf'aturaus'yvertung zum Vorkommen geféhrlicher Stoffe im Abwasser Umwelt ur_1d Naturschutz, ISA RWTH Aachen - Ivashechkin AZ IV 042 059
und in Gewassern Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
Literaturstudie : Einsatz oxidativer Verfahren (vornehmlich von Ozon) bei Uﬁiﬁt-uh:énﬁgiﬂfsnghfﬁ{z Universitat Dortmund. Universitt Duisbura-
der Nachbehandlung von Abwasser aus kommunalen Klaranlagen - ’ ’ 9 IV-9-042 1B1

Chemische Aspekte

Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Essen - Golloch

Projekt Nahrstofftrennung und — verwertung in der Abwassertechnik am
Beispiel der Lambertsmiihle: Teilprojekt - Aufbau und Einsatz einer
problemorientierten Analytik mit dem Ziel eines Monitorings
ausgewahlter Pharmaka in Béden und Urin

NRW - Ministerium flr
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

IWW Rheinisch-Westfélisches Institut fiir
Wasserforschung gGmbH

MUNLV 1V-9-042 144 0010

10.2003 — 11.2004

Untersuchungen zum Eintrag und zur Elimination von gefahrlichen
Stoffen in kommunalen Klaranlagen - Teil 1

NRW - Ministerium fir
Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Universitat Dortmund — Fahlenkamp

MUNLYV 1V-9-042 172

03.2002 - 06.2003

Untersuchungen zum Eintrag von Antibiotika und natirlichen endokrinen

NRW - Ministerium flr
Umwelt und Naturschutz,

Disruptoren nach Giilleausbringung in Gewasser Nordrhein-Westfalens Landwirtschaft und Universitat Bonn — Goldbach NRW MURL1_2001003 2001 - 2004
Verbraucherschutz
NRW - Ministerium fir
Ursachenermittlung erhohter Schadstoffkonzentrationen im Glessener Umwelt und Naturschutz, IWW Rheinisch-Westfalisches Institut flr MUNLV IV- 9- 042 177 2002

Bach unterhalb der Klaranlage Glessen des Erftverbandes bei Pulheim

Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Wasserforschung gGmbH

Verhalten von Zytostatika in der Umwelt, insbesondere in Abwéassern,

NRW - Ministerium flr
Umwelt, Raumordnung und

Insitut fir Energie- und Umwelttechnik e.V. -

LUA NRW 112-1781 WV 8/98

05.1998 - 12.2000

Gewassern und Klaranlagen Landwirtschaft Opiolka A.-Nr. 16141
Verbande und Vereine

Entwicklung eines Verfahrens zur oxidativen Behandlung von . . g . .
Krankenhausabwasser-Teilstrémen - insbesondere zur Eliminierung von AIF - Arbeitsgemeinschatt Institut fir Energie- und Umwelttechnik e.V. - Nr. 13147 N

Zytostatika im Abwasser

industrieller Forschungsverein

Kiffmeyer

Beeinflussung der Grundwasserqualitat durch problematische Stoffe in
Klarschlamm, Kompost und Giille

ATV, DVGW und DVWK

Institut fir Wasserforschung Dortmund — Skark

1999-2000

Vorkommen von ausgewahlten Arzneimittelwirkstoffen und hormonellen
Substanzen in der Ruhr und deren Verhalten bei einer natirlichen
Trinkwassergewinnung

DEW - Dortmunder Energie
und Wasserversorgung
GmbH

Institut fir Wasserforschung Dortmund — Willme

07.1998 — 09.1999

Untersuchungen Uber wasserwerks- und trinkwasserrelevante Pharmaka
als Grundlage fur eine toxikologische Bewertung

DVGW - Deutscher Verein
des Gas- und Wasserfaches
e.V.

Institut fir Wasserforschung Dortmund — PreuB

06.1998 — 08.1999

Vergleichende Untersuchungen zum Verhalten von Herbiziden
verschiedner Produktgenerationen bei der klinstlichen
Grundwasseranreicherung

Kuratorium fir
Wasserwirtschaft, DVGW

Institut fir Wasserforschung Dortmund — Preu

12.1998 — 11.2000

Verhalten von organischen Wasserinhaltsstoffen des Rheins, wie PBSM,
Arzneimittelwirkstoffen, endokrin wirksamen Substanzen und
Industriechemikalien, bei der Untergrundpassage
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
Deutsche Forschungsgemeinschaft

Emissionen endokrin wirksamer Stoffe bei Abwasserbelastungen aus DFG RWTH Aachen — Lindner AGEESA 10.1999 — 09.2005
Kanalnetzen

Entwicklung einer kontinuierlichen, parallelisierbaren

Schittelreaktortechnik zur Kultivierung von endokrinen Stoffen DFG RWTH Aachen — Muller AGEESA 10.1999 - 09.2005
abbauender Mikroorganismen

Entwicklung und Ar)wgr?dung biologischer erktests zur Koqtrolle der DFG RWTH Aachen — Coors AGEESA 10.1999 — 09.2005
MaBnahmen zur Eliminierung hormonell aktiver Stoffe in Klaranlagen

Entwicklung und Anwendung chemisch analytischer

Bestimmungsverfahren bei der Optimierung der Eliminationsverfahren DFG RWTH Aachen — Stehmann AGEESA 10.1999 - 09.2005
hormonell aktiver Stoffe im Abwasserreinigungsprozess

Gezielte Mutagenese von Proteinen zur Verbesserung der DFG RWTH Aachen — Hahn AGEESA 10.1999 - 09.2005
Bindefahigkeit von phenolischen endokrinen Disruptoren

:_r::arfzzzllllles;erung von Bindeproteinen Antikérpern an der Oberflache von DFG RWTH Aachen — Mergler AGEESA 10.1999 — 09.2005
Mobilitdt und Persistenz von Arzneimitteln im Grundwasser DFG Technische Universitdt Berlin — Scheytt SCHE 541/ 3-1 und 3-2

Modeliierung des Transports von Arzneimittelwirkstoffen bei der DFG Technische Universitét Berlin — Scheytt 246954 05.2003 — 11.2003
kiinstlichen Grundwasseranreicherung

Modellierung und Simulation von Membrananlagen und — verfahren im .

Hinblick auf den Riickhalt endokrin wirksamer Stoffe DFG RWTH Aachen — Wintgens AGEESA 10.1999 - 09.2005
Molekularbiologisches-immunologisches Konzept zur Eliminierung

endokrin wirksamer Substanzen aus dem vorgeklarten Abwasser am DFG RWTH Aachen — Schumacher AGEESA 10.1999 — 09.2005
Beispiel des Nonylphenols

Okotoxikologische Relevanz von definierten Nonylphenolisomeren DFG RWTH Aachen — PreuB AGEESA 10.1999 — 09.2005
Optlmlferung der Expression von 6strogenbindenden Proteinen auf der DFG RWTH Aachen — Schiffers AGEESA 10.1999 — 09.2005
Oberflache von Hefen

Pharmazeutische Wirkstoffe, Desinfektionsmittel und Diagnostika mit

besqnderen strukturellen Eigenschaften in der Umwelt. Teilprojekt: DFG Universitt Karlsruhe — Frimmel 536/26-2 01.2000 — 03.2003
Vertiefende Lebensweganalysen durch Untersuchungen zu den

Wechselwirkungen mit Wasserinhaltsstoffen

Schicksal von 4-Nonylphenol und Bisphenol A im System

Boden/Klarschlamm bei der landwirtschaftlichen DFG RWTH Aachen — Telscher AGEESA 10.1999 - 09.2005
Klarschlammverwertung

Sorptlonsvgrhalten von Veterinar — Antibiotika in Béden und DFG Universitit Rostock — Thiele Th 678/3-1 10.2001 — 09.2003
Bodenfraktionen

Transformanon und Festlegung ant|b|qt|scher Substanzen in Gegenwart DFG Universitit Rostock — Thiele Th 678/4-1 10.2002 — 10.2004
von Huminstoffmonomeren und organischen Bodensubstanzen

Transport und Abbau von Arzneimittelwirkstoffen bei der Uferfiltration DFG Technische Universitat Berlin — Scheytt SCHE 541 /7-1 und 7-2

Untersuchung des Austrags hormonell wirksamer Stoffe Uber DFG RWTH Aachen — Ivashechkin AGEESA 10.1999 — 09.2005

Klarschlamme als Reststoffe der kommunalen Abwasserbehandlung
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
Untersuchung des mikrobiellen Abbaus von Nonylphenol mittels DFG RWTH Aachen — Corvini AGEESA 10.1999 — 09.2005
gekoppeltem Chemostat und Membranbioreaktor
Untersuchung des Riickhalts endokrin wirksamer Stoffe durch
Deckschicht kontrollierte Ultrafiltration und Nanofiltration DFG RWTH Aachen — Gallenkemper AGEESA 10.1999 - 09.2005
Unter§uchyng des Riickhalts endokrin wirksamer Substanzen mittels DFG RWTH Aachen — Salehi AGEESA 10.1999 — 09.2005
Nanofiltration
Untersuchung von Membranbioreaktoren im Hinblick auf den Rickhalt
und Abbau endokrin wirksamer Stoffe aus dem Abwasser DFG RWTH Aachen - Lyko AGEESA 10.1999 - 09.2005
Untersuchung zur Elimination von natirlichen Estrogenen und
synthetischen Kontrazeptiva im Abwasserreinigungsprozess in DFG RWTH Aachen — Weber AGEESA 10.1999 — 09.2005
Abhangigkeit von der Membranfiltration
Unt:sr_suchungen zum agroben und gnaeroben mikrobiellen Abbau von DFG RWTH Aachen — Fahrbach AGEESA 10.1999 — 09.2005
natirlichen und synthetischen Steroidhormonen
Verhalten ausgewahlter pharmazeutischer Wirkstoffe mit besonderen
strukturellen Eigenschaften - Untersuchung bisher nicht beachteter
Aspekte hinsichtlich Verhlaten und Wirkung mittels Experiment und DFG Universitat Freiburg — Kimmerer Ku 1271/2-2 08.2003 - 07.2005
unter Nutzung computergestitzter quantitativer
Struktureigenschaftsbeziehungen (QSPR)
Verhalten, Synthese und Eliminierung ausgewahlter
Nonylphenolisomere in membrangestiitzten Modellklaranlagen unter DFG RWTH Aachen — RuB AGEESA 10.1999 - 09.2005
Verwendung von C'* markierten Verbindungen
Ausland
Degradation of Estrogenic and Carcinogenic Substances in Water Using .
. g National Water Research . .

Alternative Water Treatment Technologies — Membrane Technology and . University of New South Wales — Coleman

. Institute - USA
Photocatalysis
Innovgtwe D_NA Array Technology for Detection of Pharmaceuticals in National Water Research Water Reuse Task Force — Kullman
Aquatic Environments Institute - USA
Rejection of Pharmaceuticals by Reverse Osmosis Membranes: National Water Research Orange County Water District — Phiops
Quantitative Structure Activity Relationship Analysis Institute - USA 9 y PP
The Use of Bioassays and Chemical Measurements to Assess the .

) . ) . ) National Water Research
Removal of Endocrine-Disrupting Compounds in Water Reclamation . Water Reuse Task Force — Montgomery
Institute - USA
Systems
Transport and Transformation of Antibiotics and Hormones in the National Water Research . . I
) . . University of Califonia Berkeley- Sedlak
Aquatic Environment Institute - USA
sonstige
NRW - Ministerium far
Abschétzung der Frachtbeitrdge von gefahrlichen Stoffen im Trilbwasser| Umwelt und Naturschutz, Univeritat Duisburg-Essen -
o N . : 042 195
(Teilstrome) kommunaler Klaranlagen Landwirtschaft und Widmann
Verbraucherschutz
NRW - Ministerium flr

Bewertung von Membranbelebungsverfahren im industriellen Bereich im Umwelt und Naturschutz, RWTH Aachen 042 1B2

Hinblick auf die Elimination gefahrlicher Stoffe

Landwirtschaft und
Verbraucherschutz
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Titel Forderer Projekthehmer Forderkennzeichen Laufzeit
NRW - Ministerium flr
Quantifizierung des Einflusses von Stoffquellen (geféhrliche Stoffe) auf Umwelt und Naturschutz,
die zuklinftigen wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse Landwirtschaft und Emschergenossenschaft 042 185
Verbraucherschutz
Seperate Erfassung und Behandlung von Krankenhausabwasser und NRW - Ministerium fir
. . o Umwelt und Naturschutz,
groBtechnische Erprobung der Membrantechnik zur Eliminierung von . Aggerverband 042 1B6
. N Landwirtschaft und
Spurenstoffen - Kreiskrankenhaus Waldbrél
Verbraucherschutz
NRW - Ministerium flr
Untersuchungen zur Eignung innovativer Behandlungsverfahren fir die Umwelt und Naturschutz,
Elimination gefahrlicher Stoffe, hier Stofflussanalyse Landwirtschaft und Emschergenossenschatt 042 1A
Verbraucherschutz
,)Ant|b|ot|ka in der Landwirtschaft (Weg: Schweine—Glille-Boden—Wasser Universitét Dortmund — Spiteller
Ausbreitung, Umwandlung und Verbleib von synthetischen . s _an
Moschusduftstoffen in Klaranlagen, Oberflachenwasser und Béden Universitat Dortmund — Spiteller
Betrieb einer Lysimeterstation zur Abschatzung der Bewertung und des s
. S Forschungszentrum Jilich — Vereecken
Verbleibs von Xenobiotika in der Umwelt
Bilanzierung des Verhalten hormonell wirksamer synthetischer Stoffe mit
Hilfe von C'* radioaktiv markierten Verbindungen in Modellversuchen RWTH Aachen — NaaBner
verschiedener Klarwerksstufen
Die Abbaubarkeit hormonell aktiver Substanzen in Abhangigkeit vom )
Gehalt I6slichen organischen Materials DOM im Abwasser RWTH Aachen — Vinken 10.1999 - 09.2005
Einfluss der in der Landwirtschaft eingesetzten Veterinarpharmaka auf Technische Universitat Berlin
das Grundwasser
Eintragswege, Quellen und Verbleib von phosphororganishen . - _an
Flammschutzmittlern in Kl&ranlagen und Oberflachenwasser Universitat Dortmund — Spiteller
Emissionen endokrin wirksamer Stoffe aus Kanalnetzen RWTH Aachen — Walessa
Enantioselektiver Abbau von Schadstoffen in Klaranlagen und Béden Universitit Dortmund — Soiteller
(sowie Methodenentwicklung fir die Chiralanalytik) P
Endokrin wwkﬂsame (hormonarnge)"Substanzen in Industrieabfallen, Universitat Dortmund — Spiteller
Abwasser, Klaranlagen und Oberflachenwasser
Entfernung von Arzneistoffen aus Abwasser und Oberflachenwassern Universitat Paderborn — Grote
Interaktion von Huminstoffen mit Xenobiotika Universitat Dortmund — Spiteller
Metabolismus von Pflanzenschutzmitteln in Boden und Wasser Universitat Dortmund — Spiteller
111478030005

Removal of EDC’s during drinking water treatment

KIWA Water Research — Noij

BTO 2002.149

Schicksal und Verbleib von Tierarzneimitteln in Bdéden

Forschungszentrum Jilich — Vereecken

Strukturaufklarung unbekannter Xenobiotika und ihrer Metabolite sowie
von Naturstoffen

Universitat Dortmund — Spiteller

Transformation von kérpereigenen (biogenen) Substanzen unter
physiologischen und Umwelt-Stress

Universitat Dortmund — Spiteller

Transportverhalten, Abbau und Sorption von deponiebiirtigen
Arzneimitteln im Grundwasser

Technische Universitat Berlin
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Titel

Forderer

Projekthehmer

Forderkennzeichen

Laufzeit

Vorkommen und Wirkung endokrin wirksamer Stoffe in kommunalen
Klarwerksablaufen am Beispiel des Klarwerkes Ruhleben sowie deren
Auswirkungen auf die Berliner Gewasser

Technische Universitat Berlin — Dizer

Abkirzungen

BMBF — Bundesministerium fir Bildung und Forschung
UBA -— Umweltbundesamt

DFG — Deutsche Forschungsgemeinschaft

EU — Europaische Union

NRWI - National Water Research Institute USA
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ANHANG 3: Verbrauchsmengen der potenziell umweltrelevanten Humanarzneimittel

Nr. Stoff 2001 in kg/a™
1 2-Phenoxy-Ethanol 12.252,0
2 5-Fluorouracil k.A.

3 Acarbose K.A.

4 Acetylcystein k.A.

5 Acetylsalicylsaure 836.257,0
6 Aciclovir 12.397,0
7 Allopurinol 142.393,0
8 Amantadin 5.468,0
9 Ambroxol 14.472,4

10 Amiodaron 6.745,0
11 Amitriptylin 7.973,0
12 Amoxicillin 115.384,0
13 Ampicillin 13.419,3
14 Atenolol 13.594,4
15 Bezafibrat 33.475,6
16 Bisoprolol 2.956,8
17 Buflomedil 4.679,0
18 Calciumdobesilat 8.138,0
19 Captopril 31.836,0

20 Carbamazepin 87.604,9

21 Cefaclor 9.742,0

22 Cefadroxil 4.984,0

23 Cefazolin 10.361,0

24 Cefuroxim 12.211,0

25 Cefuroxim Axetil 9.206,0

26 Celiprolol 6.554,0

27 Chloralhydrat 4.355,0

28 Cholesterol k.A.

29 Cimetidin 7.257,0

30 Ciprofloxacin 17.973,3

31 Clarithromycin 7.159,1

32 Clenbuterol 0,8

33 Clindamycin 16.080,8

34 Clofibribrat 2,3

35 Clomethiazol 4.754,0

36 Clotrimazol 5.865,0

37 Codein 9.700,9

38 Cyclandelat 10.905,0

39 Cyclophosphamid 385,4

40 Cyclosporin k.A.

41 Diatrizoat 60.686,8

42 Diazepam 1.107,4

43 Diclofenac 85.800,7
44 Diltiazem 12.833,0
45 Dimenhydrinat 8.004,0
46 Dimethylsulfoxid 12.439,0
47 Dimeticon k.A.
48 Doxepin 7.225,0
49 Doxycyclin 12.344,0
50 Eprosartan 10.873,0
51 Erythromycin 19.199,0
52 Estradiol 1.097,8
53 Ethinylestradiol 47,5
54 Ethylchlorid/Chlorethan k.A.
55 Fenofibrat 16.911,8
56 Formaldehyd k.A.
57 Furosemid 33.160,0
58 Gabapentin 13.855,0
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Nr. Stoff 2001 in kg/a™
59 Gemfibrozil 5.243,7
60 Glutaral 15.746,0
61 Hexachlorophen 19.335,0
62 Hydrochlorothiazid 31.841,0
63 Hydroxycarbamid k.A.

64 Ibuprofen 344.884,6
65 lfosfamid 169,8
66 Indometacin 3.720,6
67 lohexol 17.219,0
68 lomeprol 83.377,0
69 lopamidol 42.994.4
70 lopentol 6.028,0
71 lopromid 64.055,5
72 loversol 19.344,0
73 Irbesartan 23.516.,0
74 Isosorbiddinitrat 20.289,0
75 Isosorbidmononitrat 14.954,0
76 Ketoprofen 1.613,3
77 Lactitol 14.719,0
78 Levonorgestrel K.A.

79 Levothyroxin-Natrium K.A.

80 Lidocain 6.908,0
81 Losartan 6.680,0
82 Mesalazin 66.831,0
83 Mestranol 0,8

84 Metamizol (Natrium) 213.862,0
85 Metformin 516.914,0
86 Metoprolol 92.974,4
87 Metronidazol 8.747.5
88 Mezlocillin 6.255,4
89 Nadolol 181,7
90 Naftidrofuryl 15.465,0
91 Naproxen 5.060,1
92 Nifedipin 9.114,0
93 Norethisteron k.A.

94 Nystatin 6.262,0
95 Opipramol 7.118,0
96 Orlistat 4.105,0
97 Paracetamol 621.649,0
98 Penicillin G-Benzyl 6.448,9
99 Penicillin V 82.523,3
100 Pentaerythrithyltetranitrat 9.399,0
101 Pentoxifyllin 75.020,0
102 Phenazon 24.843,2
103 Phenytoin 7.283,0
104 Piperacillin 13.511,9
105 Piracetam 121.748,0
106 Polidocanol 12.157,0
107 Polyvidon-lod 483.293,0
108 Primidon 9.378,0
109 Propafenon 10.431,0
110 Propranolol 6.519,0
111 Propyphenazon 28.140,2
112 Ranitidin 85.810,0
113 Roxithromycin 9.554,5
114 Salbutamol 414,5
115 Salicylsaure 71.671,0
116 Sotalol 26.649,2
117 Spironololacton 8.661,0
118 Sucralfat k.A.
119 Sulbactam k.A.
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Nr. Stoff 2001 in kg/a™
120 Sulfamethoxazol 53.600,3
121 Sulfapyridin k.A.
122 Sulfasalazin 36.104,0
123 Sulpirid 6.670,0
124 Talinolol k.A.
125 Terbutalin 117,7
126 Theophyllin 137.385,0
127 | Thioct(an)saure/Liponsaure 52.163,0
128 Ticlopidin 5.825,0
129 Tilidin 16.130,0
130 Torasemid k.A.
131 Tramadol 29.827,0
132 Triamteren 15.794,0
133 Trimethoprim 11.426,6
134 Trimipramin 5.945,0
135 Troxerutin 12.778,0
136 | Valproinsdure 66.076,0
137 Valsartan 13.195,0
138 Verapamil 68.364,0

IMS Health AG (2002) zit. Huschek & Krengel (2003, UBA-Forschungsbericht 200 67 401)

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhange



Anhang 4: Humanmetabolismus und biologische Abbaubarkeit von Humanarzneimitteln

Nr. Stoff Ausscheidung liber den Organismus (biologische) Abbaubarkeit sonstige Angaben
2 |5-Fluorouracil 15 %* 0 %>°
3 |Acarbose 53 %* 47 %*
q 4 leichter Abbau® Hauptmetabolit ist
4 Acetylcystein <10% eventuell Photoabbau® Cystein®
1-5%;5-10 %" 50 o2
Acetylsalicylsiure Ausscheidung tiber Urin: < 60 % (pH 7)" . leichter Abbau'"?
Ausscheidung Metabolite: 70 % Salicylursaure®’ ; Photooxidation méglichs
5 10 % Salicvisaure®' : 20 % Glucuronide®'
7 |Allopurinol 27 %" ; 30 %*° 42 %"
9 |Ambroxol 6 %' ; ~ 10%"'
11 |Amitriptylin kein Abbau'’
60-80%'°;68% ;80-90%""¢;80%' "
Amoxicillin Ausscheidung unverandert: groBter Teil® 17 - 38%° ; 48%'% ; 64 %2 Abbaurate im Korper: 10 - 20 %
12 Ausscheidyng Metabolite : 10 - 20 o 1331112
30-60%';80 %' ;90 %* 036 . 1o 04
13 |Ameicillin Ausscheidung Metabolite : 20 - 30 % 4-16%":48%
90 % "5 93 % 29
14 Atenolol Ausscheidung Gber Nieren: 50 -10 mg / Tag"** b2%
50 %°
Bezafibrat Ausscheidung unverandert: 40 %"
15 Ausscheidung Metaboliten: 20 % Glucuronid®'
16 |Bisoprolol 50 %'%°
19 |Captopril 40 - 50 %" ; 45%"" 68 %>°
1%°;1-2%""",8%7;30% > ;70 %" 33 %"
Carbamazepin Ausscheidung Gber Urin: 45 - 70 % (pH 2)*'; 40 % (pH 9)*' persistent'?
20 Ausscheiduna Metabolite: 97 % inaktiv®' kein Abbau®'
21 |Cefaclor 73 %2°;80 %' 64 %°°
22 |Cefadroxil 90 %"
23 [cetazolin 90 %"
24 |Cefuroxim 100 %'%; 95 %' leichter Abbau'®®
29 [Cimetidin 48 %°° 27 %°°
40 % 1117 45 %109 70 0,257
Ciprofloxacin Ausscheidung tber Urin: 45 - 62 %' 49 +9%'%®
30 Ausscheidung (ber Fikalien: 15 - 25 %'**
20-30%"""%;20%'"" ;35% ' ;> 60 %
Clarithromycin Ausscheidung tber Urin: 15 %%
31 Ausscheidung Metabolite: 10 - 15 % inaktiv''2
32 |Clenbuterol 10 %°"; 90 %'
33 |Clindamycin 10-20%'"?;33%'%; 35 %"
. i . . kein Abbau’
Clofibrinsaure Aussche!dung uber N|§ren: >90 %90 % (mterha3|? 24n)” hochmobil und weitgehend stabil in der
34 Ausscheidung Metabolite: 40 - 70 % als Glucuronid ) 100
aquatischen Umwelt

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhange




LANUV Fachbericht 2 Anhang 04 - Humanmetabolismus_und_Abbaubarkeit

Nr. Stoff Ausscheidung liber den Organismus (biologische) Abbaubarkeit sonstige Angaben
i 7% ;10 - 40 %* 0 %17
Cyclophosphamid ’
39 [“Yclopnosp Ausscheidung Uber Urin: 5 - 35 %* kein Abbau’
Cvelosporin 30 - 40 % des Wirkstoffes werden im
40 |“YClOSP Kérper aufgenommen'®
42 |Diazepam 30 %'
15% ;51-77% ;70 %
Ausscheidung Gber Urin: < 90 %(pH 2)*'
. oung rn- = °(?77 ) 29 24 %% wird nahezu vollstindig resorbiert®’
Diclofenac Ausscheidung unverandert: 15 % " ; 2 % kein wesentlicher Abbau®" 3 Hauotmetaboliten®”
Ausscheidung Metabolite: < 1 % (Konjugat)'””; P
43 15 % (Koniuaah®' - 15 % (wasserléslich)?® -
i 30 %
Diltiazem 3%
44 leichter Abbau'®*
47 |Dimeticon Ausscheidung bei oraler Applikation: 100 %"
49 |Doxycyclin 2%'%:35%2 ;570 %> ;40 %' 22 %%
. 27 %° 7 %
Erythromycin
51 [FM Y Ausscheidung Gber Urin: 15 %22 kein Abbau’
= T <95 %% ; 64 % (Klaranlage Frankfurt)®
52 Brazilien: 99,9 % (nach biologischem Filter)"”
<28 %"
Ethinylestradiol Ausscheidung Metabolite: 100 %* ; <15 %5 ; 90 %(aerobe Biodegradation)®’
53 wird nahezu vollstindia metabolisiert®
E— Ausscheidung Gber Urin: 45 - 70 % (pH 2)*'
55 Ausscheidung Metabolite: 85 %°"
63 -90 %*
Formaldehyd 100 %*
56 Y ° leichter Abbau®
Furosemid 90 9%* Ausscheidung hauptsachlich in Form
57 ° der Ausgangssubs'{anz31
S 76 %°°
Gemfibrozil 47 %20
59 Ausscheidung Metabolite: 50 % als Glucorinid"”” °
60 |Glutaral 100 %* 74 - 100 %"
62 |Hydrochlorothiazid 100 %2° 16 %
T% ™ 1-8%"°;15%
Ausscheidung unverandert: 1 %' : 1-8%'"7 ;10 %>° ) 11.20
Ibuprofen ’ ' leichter Abbau' "
o Ausscheidung Metabolite: 14 %'2° ; 14 % als Glucuronid'”” ;
64 5 % (wasserldslich)®®: 60 - 90 % inaktiv®'
Ifosfamid 15-53 %" ; 50 %'*° 5 %%
65 Ausscheidung Metabolite: 57 - 83 %°" kein Abbau'"®
. 10 - 20 %>*; 30 %'
Indometacin ’ 5. 79,107
66 Ausscheidung tiber Urin: 30 % (pH 2)*
- " - an o, 29
-2 Irbesartan Aussche!dung unveran.delrt. EO Yo o 49 %29
Ausscheidung Metabolite: 6 % (wasserldslich)
74 |lsosorbiddinitrat <5%*
75 |Isosorbidmononitrat 41 %>
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 04 - Humanmetabolismus_und_Abbaubarkeit

Nr. Stoff Ausscheidung liber den Organismus (biologische) Abbaubarkeit sonstige Angaben
Ausscheidung (iber Urin: < 90 % (pH 2)*' ; < 60 % (pH 7)*'
f 5 . o/29,109
Ketoprofen Aussche!dung unveranFjen 210 % o 47 %2
Ausscheidung Metabolite: 70 % (wasserldslich)™ ;
76 80 % als Acvl-Glucorinid'”
80 [Lidocain 5-10 %"
82 |Mesalazin
0% ;<10%"
. . R 031 .
Metamizol (Natrium) Ausscheidung Metabolltg. 60 .70./0. o
26 % als N-Acetyl-4-Aminoantipyrin, inaktiv™,
84 23 % als N-Formvl-4-Aminoantipvrin. inaktiv®’
85 |Metformin 100 %*%° 40 %*°
3-10%>*"" ;7% ;10 %™ 39 %>° Hauptmetabolit ist
Metoprolol . . a1 R . 3
86 Ausscheidung Metabolite: 85 % eventuell Photoabbau méglich Metoprololsaure
kein Abbau'’

Metronidazol

o5 %29 - 40 %13,111,137
Ausscheidung unveréndert: 20 %!

persistent'®
5% 34 %2°: 5% (nach 40

87 Tagen.Flaschenversuch)'®’
88 |Mezlocillin 85 %' ;100 %" Hemmung der Belebtschlammorganismen®
90 |Naftidrofuryl 0,5 %"
Ausscheidung unverandert: 10 %-
usseheidung unveran o kein Abbau'"
Naproxen Ausscheidung Metabolite: 60 % (wasserldslich)™ ; 55 9,29
91 65 % als Acyl-Glucuronid'”” °
94 [Nystatin 4 9,158
95 %™
. = 130429340 92 o/ 31. 0/ 29
Paracetamol Aussche!dung unveran§ert. 8%;3-10% 4 9‘_1 %5 83 /°11 20 wird zu Uber 90% in der Leber
Ausscheidung Metabolite: 5 - 90 % als Glucuronid “ ; leichter Abbau .3
97 o L2 ; a1 metabolisiert
97 % (wa%_edmjmm 11290 % |nakt|\1/58
50-70%7°;80% ' '°;70-85%
Penicillin G-Benzyl ’ ’ 27 - 36%>°
98 H Ausscheidung Metabolite: 30 - 70 %"°
o 92
Penicillin V <75%" _ N
99 Ausscheidung tber Urin: < 40 %
<30 % ; 40 %>
Pentaerythrithyltetranitrat Ausscheidung Metabolite: 60 %> ;
100 35 - 70 % als Penicilloinsure. inaktiv'*?
4 Hauptmetabolit 1-(5-Hydroxyhexyl)-3,7-
<5% . A .
Pentoxifvilin Ausscheidung dber Urin: 45 - 70 % (bH 21" - < 70 % (oH 9)*" 80 %" dimethylxanthin ist pharmakologisch
y usscheidung tber Urin: 45 - 70 % (pH 2)™ ; <70 % (p ; >80 % genauso wirksam wie die
101 Ausscheidung Metabolite: nahezu vollstandig metabolisiert Ausgangssubstanz‘“
Phenazon 5%'” ersistent'®
102 Ausscheidung iiber Urin: 45 - 70 % (pH 2)*' ; < 70 % (pH 9)*' P
103 |Phenytoin o5 9,29
104 |Piperacillin 60-80%";50-70%'"2;80 %"
107 |Polyvidon-lod 100 %* 0-<20%"*
Propranolol <19%°51-4% 5%
110 Ausscheidung unverindert: < 1 %"’
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 04 - Humanmetabolismus_und_Abbaubarkeit

Nr. Stoff Ausscheidung liber den Organismus (biologische) Abbaubarkeit sonstige Angaben
111 |Propyphenazon 29%'%° schwer abbaubar®’
112 |Ranitidin 30 %2 18 %°°
50 %*""? ;> 60 %' ; 74 %% ;10 %'
Roxithromycin Ausscheidung iiber Urin: 15 %% 4 %%
113 Ausscheidung Metabolite: zu einem geringen Teil metabolisiert®”
114 [Salbutamol 30 - 50 %2 ; 50 %'*°
Ausscheidung Uber Nieren: 90 %*°
Salicylsaure Ausscheidung unverandert: 8 % 42 %%
115 Ausscheidung Metabolite: 85 % (wasserldslich)?®
116 |Sotalol 75 %2 ;90 %' 39 %
119 |Sulbactam 75 -80 %"
10%°;15% """ 30 % ;33% > ;60-90% ;90 % '
Ausscheidung Gber Urin: 17 %'? 0 % ; 22 %% o
Sulfamethoxazol Ausscheidung unverandert: 15 %'"” ; 20 %''? kein Abbau’’ Abbaurate im Korper: < 85 %.97 N
Ausscheidung Metabolite: ~ 50 %'?® ; 50 - 70 % (acetyliert)''? ; 15 - |persistent'® die Derivate sind nicht bakteriostatisch
120 20 % als Glucuronid''? - wird teilweise metabolisiert®”
121 [Sulfapyridin Ausscheidung tiber Urin: 17 %%
Sulfasalazin 20 %"
122 kein Abbau"
124 |Talinolol 99 %*
125 [Terbutalin 60 - 70 %2 ; 60 %'*°
126 |Theophyllin 7-13 %" leichter Abbau®
130 |Torasemid 24 %"
0729 . _ o/ 112, o/ 35,111,177, o/ 109 o/ 29
133 [Trimethoprim :is/;he;di()r]q Z%e/f Uri’n?(’\)"':o/c:’/omz o iZin/oAbbau158 Abbaurate im Krper: < 20 %"
Ausscheidung unverandert: 5 %
Valproinséure Ausscheidung Metabolite: 20 % (wasserldslich)® ; 62 %>° der groBte Teil wird oxidiert®’
136 20 % als Glucuronid®
Y . Ausscheidung unverandert: 20 %*; 16 % 11 %%
138 erapamil ) Y e . i 129 N 6
Ausscheidung Metabolite: 4 % (wasserléslich) schwer abbaubar nach BSB-Methode
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Anhang 5: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Klaranlagenzulauf

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

Acetylsalicylsaure

Klidranlagenunspezifisch:
0,34 pg/l'2, 3,2 + 1,2 pg/l(Hessen) 0321146

Kldranlagenunspezifisch:
Griechenland: 13 pg/l'?
Spanien: 13 pg/l'?

12

Amoxicillin

Kléranlagenspezifisch:
Bonn: med 0,015 pg/I"

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,0095 pg/l'"2

13

Ampicillin

Kléranlagenspezifisch:
Bonn: med 0,024 pg/I"

Kldranlagenunspezifisch:
med 23,5 ng/l'"?

14

Atenolol

Kldranlagenspezifisch:

Koln Stammheim: med 1,2 pg/'*®; (e

max 1,3 pg/l

Kldranlagenunspezifisch:
max 0,6 pg/'®®

Kldranlagenspezifisch:
Kallby (Schweden): 0,03 pg/'”’ ;
3,38 ug/ | (berechnet)'”’

15

Bezafibrat

Kléranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 2,8 pg/l'® ; max 4,0 pg/!'*®

Kldranlagenunspezifisch:
2,99 ug/'® ; 3 ug/1® ; 5,6 ug/'®

Kldranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 1,795 pg/'®

16

Bisoprolol

Kléranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 0,11 ug/I'® ; max 0,15 pg/'®

Kldranlagenunspezifisch:
0,15-0,5 pg/® ; 0,41 pg/'®

19

Captopril

Kldranlagenunspezifisch:
0,53 - 0,65 pg/I*®

20

Carbamazepin

Kléranlagenspezifisch:
Flehe: max 0,088 pg/l'"®
KéIn Stammheim: med 1,2 pg/
Lambertsmiihle: 1,6 - 4,8 pg/I*

1'°: max 1,5 ug/I"®

Kldranlagenunspezifisch:
med 2,2 pg/'® ; max 4 ug/'®® ; 3,89 - 8,39 pg/*®

Kldranlagenspezifisch:
Kallby (Schweden): 1,68 pg/l'”” ;
0,11 pg/l (berechnet)'”’

Kldranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 0,52 ug/l'®®

30

Ciprofloxacin

Kldranlagenspezifisch:
Bonn: med 0,159 pg/I"
Kenzingen: 0,025 pg/I°**

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,183 pg/I''?

31

Clarithromycin

Kldranlagenspezifisch:

Bonn: med 0,103 pg/!"

Forchheim: 0,42 - 0,43 pg/I*®

Kenzingen: 0,028 - 0,084 pug/1* ; 0,03 - 0,088 pg/™
Kaln Stammheim: med 0,51 ug/I'® ; max 0,80 ug/I'*®

Klédranlagenunspezifisch:
med 0,096 pg/l''? ; 0,24 pg/l'??

Klédranlagenunspezifisch:
Schweiz: 0,380 pg/I'??

33

Clindamycin

Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,033 - 0,04 ug/*®
Kenzingen: 0,007 - 0,168 pg/I* ; 0,003 - 0,054 pg/I*®

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,065 pg/I'"?
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 05 - KA-Zulauf

N Stoff Konzentration Konze.ntration
( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
Kléiranlagenspezifis-ch: N
Braunschweig: 0,3 - 0,5 pg/I*® ; < 0,05 g/l (Clofibrat)®®
Goéttingen: 0,3 - 0,5 pg/®® ; < 0,05 pg/l (Clofibrat)®®
- Herrenhausen: 0,3 - 0,5 ug/I*® ; <15c;,05 pg/l (Clofibr?;)fs Kléiranlagenunspezifisch:
34 |Clofibrinséaure Ko6ln Stammheim: med 0,16 pg/I'™ ; max 0,47 pg/l Osterreich: med 0,04 ug/'®®
Kldranlagenunspezifisch:
max 1,7 ug/**'%® : 0,86 pg/l'® ; 14 pg/® ;
2,9-91 |.1g/|41 ;1,2 ug/l103
. Kldranlagenunspezifisch:
39 |Cyclophosphamid max 0,143 ug/® ; 1 - 10 ug/" : < 0,006 - 0,143 pg/*
Kldranlagenspezifisch:
Kéln Stammheim: med 1,9 ug/I'*® ; max 2,2 ug/'*® Kldranlagenspezifisch:
Lambertsmiihle: 0,6 - 67 ug/I*' ; 0,24 pg/*' Kallby (Schweden): 0,16 pg/l'”" ;
43 |Diclofenac 0,32 ug/l (berechnet)'”’
Kldranlagenunspezifisch:
1,1 pug/l' 5 3,02 pug/'® ;1,87 £ 0,19 ug/'® ; 2 pg/*® ; 1,9 pg/'®® | Kilédranlagenunspezifisch:
1 ug/M® Osterreich: med 0,19 ug/I'®
. Kldranlagenunspezifisch:
49 |Doxycyclin med 0,013 pg/l'2
Klédranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,340 - 0,380 pg/I*
Kenzingen: 0,12 - 0,34 pg/I*® Kliranlagenunspezifisch:
51 |Erythromycin Kéln Stammheim: med 0,25 ug/l"®® : max 0,30 pg/I'® Osterreich: med 0,394 pg/'®
Schweiz: 0,07 pg/I'?
Kldranlagenunspezifisch:
med 0,483 ug/l'"? ; 0,09 - 0,55 ug/**
. . Klaranlagenspezifisch:
KIaranlagenspez:ftst;h: Altenrhein: 0,0049 g 168
Bonn: med 0,456 pg/l o Kloten: 0,0076 pg/I®®
52 |Estradiol Wiebaden: 0,011 ug/™ ; 0,0122 - 0,195 pg/l Wien (Osterreich): 0,038 - 0,089
Kldranlagenunspezifisch: pg/l87
0,01 ug/* ; 0,021 pg/l (Baden-Wiirrtemberg)®” . .
Klaranlagenunspezifisch:
Kléranlagenspezifisch: Kldranlagenspezifisch:
Wiesbaden: 0,0062 - 0,0101 pg/I°" ; 0,0052 pg/I®® Altenrhein (Schweiz): 0,0007 ug/I®®
53 |Ethinylestradiol Kloten (Schweiz): 0,0043 pg/I*®
Kldranlagenunspezifisch: Wien (Osterreich): 0,004 - 0,013
0,01- 0,15 pg/I'™* ; 1,21 pg/™ ug/®”
Klédranlagenspezifisch:
Braunschweig: < 0,05 pg/I*®
- Géttingen: < 0,06 ug/I™ 3 Kléranlagenunspezifisch:
55 |Fenofibrat Herrenhausen: < 0,05 pg/l Osterreich: med 0,02 ug/'®®
Kldranlagenunspezifisch:
max 1,7 pg/** ; max 1,1 ug/'® ; 2 pg/®
Kldranlagenspezifisch:
Braunschweig: < 0,05 ug/l53
Goéttingen: 0,3 pug/I* Kldranlagenspezifisch:
59 |Gemfibrozil Herrenhausen: 0,3 pg/I®® Kallby (Schweden): 0,71 pg/'”" ;
3,25 ug/l (berechnet)'”’
Kldranlagenunspezifisch:
2,07 pg/'® ; 1 pg/®® ; 0,37 - 0,65 pg/I*® ; 0,94 pg/'®
Kldranlagenunspezifisch: Klédranlagenspezifisch:
64 [ibuprofen 431ug/"® ;13 g/ ;2,1 -3,5ugn™®;0,15- 1,2 ug/*' ; Kallby (Schweden): 3,59 pg/l'”” ;
4.7 -58 ug/"° 0,46 - 3,66 pg/l (berechnet)'””
. Kldranlagenunspezifisch:
65 |lfosfamid 0,007 - 0,029 “9”36,54
. Kldranlagenunspezifisch:
66 JIndometacin 0,82 ug/l‘e’ 0,29 ug/l‘os
Kldranlagenunspezifisch: Klédranlagenspezifisch:
76 |Ketoprofen 23 53 29 . ) 177
1 pg/I” ;< 0,05 pg/I>” ;0,09 - 0,23 g/l Kéllby (Schweden): 0,94 ug/l
83 |Mestranol Kléranlagenunspezifisch:
1,21 pg/l
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

86

Metoprolol

Kldranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 1,5 pg/1'® ; max 1,7 pg/'*®

Kldranlagenunspezifisch:
5-15pg/° ;7,2 ug!'® ; 2,4 pg/'®

Kldranlagenspezifisch:
Kallby (Schweden): 0,16 pg/l'”” ;
0,18 - 0,59 pg/l (berechnet)'””

87

Metronidazol

Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,130 pg/*®
Kenzingen: 0,053 ug/I*®

Kléranlagenunspezifisch:
0,13-0,151 pg/*

88

Mezlocillin

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,019 pg/I"

91

Naproxen

Kldranlagenspezifisch:
Kaln Stammheim: med 0,57 ug/I'®® ; max 0,67 ug/I'®

Kléranlagenunspezifisch:
1,22 0,05 pg/l'® ; 0,72 - 0,84 pg/*® ; 1,3 pg/'®

Klaranlagenspezifisch:
Kallby (Schweden): 3,65 pg/l'”” ;
5,72 pg/l (berechnet)'”

Kldranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 0,685 ua/'®®

97

Paracetamol

Kldranlagenunspezifisch:
26 pg/?' ; 37,5 - 58,3 pg/I*® ; 26 ug/'®

102

Phenazon

Kldranlagenspezifisch:

Kaln Stammheim: med 0,13 pg/'®® ; |15

max 0,16 pg/

Kléranlagenunspezifisch:
med 0,25 ug/I'; 0,2 pg/*' ;0,11 pg/'®®

Kldranlagenspezifisch:
Osterreich: med 0,129 pg/'®

103

Phenytoin

Kldranlagenunspezifisch:
0,46 ug/®

104

Piperacillin

Kldranlagenspezifisch:
Bonn: med 0,186 pg/I"

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,0395 pg/l'"2

108

Primidon

Kléranlagenunspezifisch:
2,1 ug/I'®; 0,015 pg/'*®

110

Propranolol

Kléranlagenspezifisch:
Kaln Stammheim: med 0,05 pg/I'®® ; max 0,09 pg/'*®

Kldranlagenunspezifisch:
5-15 pg/l®; 10 pg/'®

Kldranlagenspezifisch:
Kallby (Schweden): 0,05 pg/l'”” ;
0,01 pg/! (berechnet)'”

113

Roxithromycin

Kléranlagenspezifisch:

Bonn: med 0,0455 pg/I"

Forchheim: 0,250 - 0,360 pg/I*

Kenzingen: 0,026 - 0,099 pg/I*®

Kaln Stammheim: med 0,48 ug/I'®® ; max 0,97 ug/'*®

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,044 pg/l'*? ; 0,026 - 0,13 pg/°*

Kldranlagenunspezifisch:
Schweiz: 0,02 pg/l'?

114

Salbutamol

Kldranlagenunspezifisch:
0,08 - 0,4 pg/l° ; 0,21 pg/'®

115

Salicylsaure

Kldranlagenunspezifisch:

54 pg/?"? ;87,2 - 183,7 ug/®® ;57 + 7 ug/l (Hessen)'%'4¢

116

Sotalol

Kldranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 1,6 pg/1'® ; max 1,7 pg/'*®

Kldranlagenunspezifisch:
1,5 pg/'®
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Konzentration Konzentration
( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )

LAY

Nr. Stoff

Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,56 - 0,84 pg/I*®

. . 93
Kenzingen: 0,150 - 0,660 ug/| . 56 Kléranlagenunspezifisch:
KoéIn Stammheim: med 1,8 ug/lI™> ; max 2,2 pg/| Osterreich: med 0,062 pg/'® ; 0,232

ug/'?2
Schweiz: 0,43 ug/I'?
USA: 0,52 ug/I'?

Kallby (Schweden): 0,02 pg/l'””

120 |Sulfamethoxazol

Kldranlagenunspezifisch:
med 1,01 pg/I''?; 0,22 - 1,783 pg/**; 9 pg/'* "% ;
0,05 - 4,7 pg/l'??

o : ACO 122
. Kldranlagenunspezifisch: Kldranlagenunspezifisch:
121 |Sulfapyridin 0,15 pg/I'22 Schweiz: 0,09 pg/I'??
. Kléranlagenunspezifisch:
125 |Terbutalin 0,15 - 0.5 ug/l® : 0,37ug/'®
Kldranlagenspezifisch: Kléranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,260 - 0,41 ug/I*® Kallby (Schweden): 0,08 pg/l'”” ;
Kenzingen: 0,11 - 0,14 pg/I*® 0,37 pg/l (berechnet)'””
133 | Trimethoprim Koln Stammheim: med 0,28 pg/l'* ; max 0,30 pg/1'*®
Kléranlagenunspezifisch:
Kliranlagenunspezifisch: Osterreich: med 0,1475 ug/l'®
med 0,18 ug/I'"2; 0,11 - 0,33 pg/** ; 0,15 pg/'® Schweiz: 0,29 ug/I'?

Kldranlagenunspezifisch:

138 |Verapamil N
pami Osterreich: med < 0,050 pg/

1
|65
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Anhang 6: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Klaranlagenablauf

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

Acetylsalicylsaure

Kladranlagenunspezifisch:
med > 1 “g/|20,21,22,23,24,54! max 1!5 |Jg/|22,24,21 :
max 1,51 ug/*"? ; 0,62 * 0,3 g/l (Hessen)'*®

Amantadin

Klédranlagenunspezifisch:
0,1- 0,5 pg/®

Ambroxol

Kldranlagenunspezifisch:
0,024 - 0,13 ug/'®

12

Amoxicillin

Klédranlagenunspezifisch:
max 0,147 ug/I'®

14

Atenolol

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,28 ug/I"; max 1,4 ug/l'® ; max 1,8 ug/I**'%?;
0,36 ug/*’

15

Bezafibrat

Klédranlagenspezifisch:

Koln Stammheim: med 0,29 ug/I'® ;

: max 0,59 ug/I'*®

Kldranlagenunspezifisch:

med 2,2 pg/1?22*1% - med 2,61 pg/®® ; med 0,52 pg/I*"** ; max
4,56 pg/i?*%* ; max 4,6 pug/?*2*'% ; max 4,8 ug/*"** ; 2,65
po/'® ;1 pg/®®: 0,45 -1.4 ug/'™

Kléranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 0,75 pg/I'®®

16

Bisoprolol

Kldranlagenspezifisch:

KaIn Stammheim: med < 0,05 pg/1'® ; |1s°

max < 0,05 pg/

Kléranlagenunspezifisch:
med 0,057 ug/”*** ; med 0,07 ug/** %1% ;
max 0,37 ug/®?*?* ; 0,14 ug/"*® ; max 2 ug/** %%

19

Captopril

Klédranlagenunspezifisch:
0,08 ug/I*®

20

Carbamazepin

Kldranlangenspezifisch:

Bad Harzburg: 2,1 pg/®®

Braunschweig: 3,6 pg/l*®

Goéttingen: 4,3 pg/I®®

Koln Stammheim: med 1,2 pg/l"™ ; max 1,7 pg/'*®
Salzgitter: 3,5 pg/I>

Stuttgart: max 1,76 ug/I*®®

Vienenburg: 3,8 pg/I*®

Kldranlagenunspezifisch:

med 2,1 ug/??2*'*' - med 0,74 pg/*' ; med 2,65 pg/*'3* ; med
2,0 ug/l'® ; med 1,4 ug/I' ; med 0,92 pg/I'®? ;

max 6,1 pg/l** ; max 6,3 ug/?*®*'*' : max 4,6 ug/*" ;

max 22 pg/*"** ; max 1,8 pg/1"® ; max 9 pg/'® ;

max 34 pg/1'%; 2,1 ug/¥ %7 : 3,1 ug/' ; 3,02 - 8,04 pg/* ;
0,18 - 1,7 pg/'®

Kldranlagenspezifisch:
Goteborg (Schweden): 0,87 pg/*
Patras (Griechenland): 1,03 pg*
Mesa (Arizona): 0,16 - 0,2 pg/I*°
Scottsdale (Arizona): 0,45 pg/>

Kléranlagenunspezifisch:
Frankreich: max 1,2 ug/I**
Italien: max 0,5 pg/I**
Osterreich: med 0,522 pg/'®
Schweiz: 0,95 ug/I*°

26

Celiprolol

Kldranlagenunspezifisch:
0,28 ug/1*’

28

Cholesterol

Kldranlagenunspezifisch:
10 - 240 pg/°

30

Ciprofloxacin

Kldranlagenunspezifisch:

med 0,015 pg/l''? ; max 0,1 pug/'® ; max 0,144 g/
0,6 ug/l™ ; 2 - 30 ug/1™" ; 0,036 - 0,1 pg/l'®* ;
0,072 + 0,014 pg/'™®°

109 162,
™ 15

Klaranlagenspezifisch:

Zurich-Glatt: 0,077 - 0,331 pug/I'*'®'
Zurich-Werdholzli: 0,045 - 0,251 pg/l™!
Kloten-Opfikon: 0,108 - 0,405 pg/l''
Diibendorf: 0,055 - 0,249 ug/I"™®'

Kldranlagenunspezifisch:
Schweden: 0,007 - 0.037 uag/I"®
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 06 - KA-Ablauf

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

31

Clarithromycin

Kldranlangenspezifisch:

Forchheim: 0,15 - 0,2 pg/1*®

Kenzingen: 0,03 - 0,038 pg/I** ; 0,015 - 0,038 ug/*
Kaln Stammheim: med 0,39 ug/I'® ; max 0,45 pg/'>®
Wyhl: 0,021- 0,066 pg/I*®

Klédranlagenunspezifisch:

med 0,14 ug/** ; med 0,012 ug/I"2 ; med 0,08 pg/'*®'®? ; max
1,8 pg/** ; max 0,24 pg/®>** ; max 0,26 pg/**;

max 0,328 ug/I' ; max 4,5 pg/'*'%2 ; 0,21 pg/*’ ;

>1ug/1"™ ; <0,038 pg/'® ; 0,061 - 0,16 ug/'®" ;

0,057 - 0,328 pg/l'*

Kldranlagenspezifisch:

Altenrhein: 0,22 - 0,16 pg/l'?®

Diibendorf: 0,057 - 0,135 pg/I'*
Kloten-Opfikon: 0,097 - 0,292 pg/l'®* ; 0,234 -
0,374 pg/'®

Zurich-Werdhdlzli: 0,195 - 0,328 pg/l'®*

Kldranlagenunspezifisch:
Schweiz: 0,24 - 0,33 pg/I'??

32

Clenbuterol

Kldranlangenunspezifisch:

max 0,08 ug/?>'*® ; max 0,1 ug/**'%

max 0,018 ug/>'%

33

Clindamycin

Kldranlagenspezifisch:

Forchheim: 0,04 - 0,06 pg/I*®

Kenzingen: 0,048 - 0,11 pg/**'®*: 0,02 - 0,12 pg/*
Wyhl: 0,018 - 0,064 pg/I*®

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,077 pg/l''? ; max 0,09 pg/'® ; max 0,03 pg/'®?; 0,75
ug/|109

34

Clofibrinsaure

Kléranlagenspezifisch:
Goéttingen: 0,3 - 0,5 ug/I*® ; < 0,05 ug/l (Clofibrat)*
Koln Stammheim: med 0,15 ug/I'® ; max 0,23 pg/'>®

Kldranlagenunspezifisch:

med 0,27 ug/**?* : med 0,175 ug/I*' ; med 0,36 pg/'® ; med
0,194 ug/I" ; max 1,2 pg/l'® ; max 1,6 ug/1*? ;

max 3,3 pg/** ; max 2,2 ug/®® ; max 1,56 ug/*>2*;

max 0,73 pg/*' ; max 1,6 pg/'® ; max 3,29 pg/l'®?;

0,6 ug/'®; 0,12 pg/*”; 0,038 pg/*

Kléranlagenspezifisch:
Goétenborg (Schweden): 0,46 pg/I**

Kldranlagenunspezifisch:
Italien: 0,23 - 0,68 pg/l*
Osterreich: med 0,0435 ug/l'®®
Schweiz: 0,06 pg/*

Arizona: 0,005 - 0,025 pg/I*°

37

Codein

Kldranlagenunspezifisch:

med 0,13 pg/I'® ; max 0,9 ug/l'®?

39

Cyclophosphamid

Kléranlagenspezifisch:
Goéttingen: 0,019 pg/®
Vienenburg: 0,0016 pg/I®®

Kldranlagenunspezifisch:

max 0,02 pg/*??* ; max 0,15 pg/I>+10%162 ;

0,007 - 0,017 pg/1®® ; 0,146 ug/l "' ; < 0,006 - 0,017 pg/* ;
<10 -3 ug/'®

41

Diatrizoat

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,08 ug/** ; max 8,7 pg/**”" ; 10,1 ug/'® ; 5,7 ug/* ;
12,2 - 13 ug/1*’; max 15,8 ug/'*

42

Diazepam

Klédranlagenunspezifisch:
max 0,04 pg/I”** ; max 0,1 pg/**'°*'%2 ; max 0,015 pg/™ ;
<1 pgn"?
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 06 - KA-Ablauf

Konzentration

Konzentration

A6 S ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
Kldranlagenspezifisch:
. i Latina (ltalien): 0,47 pg/I**
Ki. 1. fisch:
araniagenspezltisc 56 . Lyon (Frankreich): 0,25 pg/i* ; 0,41 g/
K&In Stammheim: med 1,6 pg/lI™>" ; max 1,8 pg/l ) 44
Stuttgart: max 6,22 pg/lse Naples (ltalien): 5,45 pg/l
' ’ Patras (Griechenland): 0,89 pg/I**
L 44
. Kldranlagenunspezifisch: Rom (ltalien): 1,48 ug/| 5
43 |Diclofenac med 0,75 ug/® ; med 0,81 pg/** ; med 2,05 ug/®' ; Scottsdale (Arizona): 0,015 ug/l
med 1,3 ug/"® : med 1,4 ug/'® : max 10 pg/® %31 . San Jose Creek (Arizona): 0,02 ug/*°
max 1,59 pg/® ; max 2,1 pg/*®* ; max 5,3 pg/’*' ; Tucson (Arizona): 0,08 ug/I*
1,29 + 0,09 ug/'®; 1,3 + 0,1 ug/® ;1 ug/*®; 2,51 ugh'® ;
0.58 ug/l"® ng |19 Hg Ha Ha Kldranlagenunspezifisch:
S HOTS S HE Schweiz: 0,99 pg/*
Osterreich: med 0,305 pg/l'®
. Kldranlagenunspezifisch:
49 |Doxycyclin
yey Schweden: 0,072 - 0,915 ug/'®
Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,14 - 0,26 pg/I*® Kliranlagenspezifisch:
Kenzingen: 0,071 - 0,4 ug/I*® Altenrhein: 0,011 - 0,054 ug/'®
Kaln Stammheim: med 0,26 ug/I'® ; max 0,3 pg/'>® Kloten-Opfinkon: 0,101 - 0,287 ug/I'** ; 0,067 -
. ; 93 123
51 |Erythromycin Wyhl:0,18 - 0,6 ug/l 0,096 pg/l
Klédranlagenunspezifisch: Kléranlagenunspezifisch:
med 2,5 pg/** ; med 0,09 ug/I'® ; med 0,065 pg/I''? ; Osterreich: med 0,394 pg/'®
max 6 pg/?*3*'% ; max 0,4 ug/'® ;0,62 ug/*" ; Schweiz: 0,07 - 0,08 ug/I'?
0,071 - 0,4 pg/® ; 0,072 - 0,33 pg/1'®" ; 0,199 pg/'?
Kldranlagenspezifisch:
Diisseldorf-Stid: max 0,0013 pug/l*® Kldranlagenspezifisch:
Salzgitter: 0,002 pg/I*® Wien (Osterreich): 0,021 - 0,13 pg/®’
Wiesbaden: 0,0092 - 0,0126 ug/I*®°" Altenrhein: 0,001 pg/®®
Kloten: < 0,0005 pg/I®®
52 |Estradiol Klédranlagenunspezifisch:
max 0,022 ug/** ; max 0,021 pg/I*® ; max 0,003 pg/I**; Kliaranlagenunspezifisch:
max 0,0018 pg/l'®" ; max 0,0147 ug/'®? ; England: < 0,0027 - 0,048 pg/I®’
0,0065 - 0,05 pg/** ; < 0,007 pg/™ ; 0,003 pg/!'” ; Canada: 0,064 ug/l"’
<0,0004 - 0,0044 pg/l (Baden-Wiirrtemberg)®” ; Brasilien: < 0,001 ug/*’
0,0002 - 0,0006 pg/l (Bayern)®
Kldranlagenspezifisch:
Wi £ 0,002 pg/®' : - 0,007 pug/®'
iesbaden: 0,002 pg/I*" ; 0,0009 - 0,007 pg/! Kiéraniagenspezifisch:
Kléranlagenunspezifisch: Wien (Osterreich): 0,014 - 0,022 pg/I®¥’
max 0,009 ug/** ; max 0,062 pg/I*® ; max 0,015 ug//** ; . .
i i Ki: /. fisch:
53 |Ethinylestradiol max 0,069 pug/I™®2 ; 0,015 ug/l"” ; 0,0003 - 0,0005 g/ ; Ena::g dageg‘g('):gezé 'Osoc7 e
<0, -0,
0,015 - 0,81 ug/™ ;0,017 pg/*® ; 0,002 - 0,015 pg/*® ; Ca?]ada_ 5 onz et Mg
<0,0005 pg/®® ; 0,0018 pg/*® ; <0,0004 - 0,002 pg/®” ; NP 0“32 o
0,0003 - 0,0005 g/l (Bayern)®? ; < 0,0002 - 0,0006 pg/l o oe HE
(Bayern)®’
Kldranlagenunspezifisch:
med 0,1 pg/I'® ; med 0,27 pug/I*® ; med 0,38 pg/** ;
med 0,36 pug/I*' ; max 1,19 pg/®® ; max 0,03 pg/* ;
55 |Fenofibrat max 0,5 pg/®® ; max 1,2 ug/** ; max 2,1 pg/*' ;
max 0,74 pg/l'® ; 0,36 pg/™ ; 0,38 pg/l'® ; < 0,05 pg/1*® ;
< 0,05 pg/®® Fenofibrinsaure ; max 1,2 pg/I?;
0,13 + 0,04 ug/*’
Kldranlagenspezifisch:
Braunschweig: 0,1 pg/I*®
Herrenhausen: < 0,05 pg/I*®
. . = e b Kldranlagenunspezifisch:
59 |Gemfibrozil Kldaranlagenunspezifisch:

med 0,3 pg/*® ; med 0,4 pg/** ; med 0,12 pg/I'®? ;
max 1,46 pg/I®® ; max 1,5 pg/?® ; max 0,73 pg/l'®? ;
1,22 ug/1'® ; 1 ug/*®; 0,15 - 0,17 pg/®; 0,5 pg/*' ;
0,29 ug/'®

Arizona: max 1,235 pg/I®
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

64

Ibuprofen

Kléranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 0,2 pg/1'® ; max 0,4 pg/'*®

Kldranlagenunspezifisch:

med 0,26 ug/I*® ; med 0,37 pg/** ; med 0,34 ug/I*' ;

med 0,094 pg/I'®? ; max 3,35 pg/®® ; max 3,4 ug/I?>?°* ;
max 3,7 pg/**'%2 ; max 3,5 ug/I®*' ; 1,79 pg/'®; 0,13 pg/*’ ;
1,9 ug/*;0,3-1,1 pg/*® ;0,03 - 0,8 pg/1*' ; 0,3 pg/®* ;
0,09 - 0,21 ug/® ; 0,45 ug/l'® ; 0,021- 0,245 pg/N'®

Kléranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 0,193 pg/'®
Schweiz: 1,3 pg/I*

Arizona: 0,005 - 3,38 ug/I®°

65

Ifosfamid

Kldranlagenunspezifisch:
max 2,9 pg/?>2*% ; max 0,08 pg/'® ; max 0,091 pg/
0,01 - 0,043 ug/**** ;0,024 ug/'"' ;<10 - 3 ug/'*®

109 . 162 .
™ [

66

Indometacin

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,029 pg/l'®® ; max 0,57 pg/l'®® ; max 0,6 ug/1® ;
max 0,3 ug/** ; 0,52 ug/'® ; 0,1 ug/®

67

lohexol

Kldranlagenunspezifisch:
2,4 -7,5 ug/N®

68

lomeprol

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,37 ug/**™" ; med 0,18 pg/**'% ; max 3,8 pg/**"* ;
max 10 ug/**'®2 ; 2.3 ug/®’

69

lopamidol

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,6 pg/**”" ; max 15 g/
1,1 ugh®”

|24,71 |34,162 .
’

; max 9,4 ug/

71

lopromid

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,75 ug/**™" : med 0,205 ug/I'®? ; max 11 pg/**™" ;
max 7,4 ug/**"%?: 5.2 ug/* ;13,7 - 22 ugn®

76

Ketoprofen

Klaranlagenunspezifisch:

med 0,18 pg/*?® ; med 1,5 ug/'® ; max 0,38 pg/?>?® ;
max 0,24 pg/** ; max 4,5 pg/'® ; max 0,238 pg/1'® ;
<0,05 ug/*® ;0,12 - 0,32 ug/’*®

Kléranlagenunspezifisch:
Schweiz: 0,18 pg/I*°

83

Mestranol

Kldranlagenunspezifisch:
max 0,02 pg/I® ; max 0,004 ug/** ; max 0,01 pg/
0,004 ug/'"*® : 1,05 pg/** ; 0,001-0,004 ug/

162 .,
(-

86

Metoprolol

Kléranlagenspezifisch:

KoIn-Stammheim: med 1,03 pg/l'> ;

: max 1,3 pg/'*®

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,73 ug/I®?*2* ; med 1,5 pg/**'% ; max 2,2 pg/°2>2* ;
max 9,12 pg/**%; 1,7 pg/*” ; 2,08 pg/'® ; 4 pg/'®

87

Metronidazol

Kléranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,039 - 0,086 pg/I*®

Kldranlagenunspezifisch:
0,1 ug/!"

88

Mezlocillin

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,0145 pg/l"""" ; max 0,02 ug/'®

89

Nadolol

Kldranlagenunspezifisch:
med 0,025 pg/l'® ; max 0,06 pg/?? ; max 0,057 pg/I° ;
max 0,06 pg/1'® ; max 0,14 ug/'®

91

Naproxen

Kldranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 0,34 ug/I'™ ; max 0,37 pg/I™®

Klédranlagenunspezifisch:

med 0,3 pg/I”***?° : med 0,066 pg/I*' ; med 0,07 pg/"'%;
max 0,52 pg/I”?***° - max 2,3 pg/l"'"®? ; max 0,39 ug/1*" ;
max 0,94 pg/** ; 0,8 pg/I'® ;0,1 ug/*” ;0,45 pg/'®

Kldranlagenunspezifisch:
Osterreich: med 0,435 pg/'®®
Schweiz: 2,6 pg/I*®

Arizona: 0,008 - 6,28 pg/I*°

97

Paracetamol

Kldranlagenunspezifisch:
0,53 - 1,15 pg/”*®

98

Penicillin G-Benzyl

Klédranlagenunspezifisch:
<0,2 pg/!'®

99

Penicillin V

Kldranlagenunspezifisch:
<0,2ug/'™

101

Pentoxifyllin

Kldranlagenunspezifisch:
max 0,23 ug/I® ; max 1,4 ug/l'®?

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhange




LANUV Fachbericht 2 Anhang 06 - KA-Ablauf

Nr Stoff Konzentration Konzentration
. ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
Kldranlagenspezifisch:
KaIn Stammheim: med 0,087 pg/l'®® ; max 0,13 pg/'®®
— Klédranlagenunspezifisch: Kliranlagenunspezifisch:
02 [Phenazon med 0,16 pg/** ; med 0,01 ug/®"'® ; med 0,08 pg/"” ; Osterreich: med 0,125 pg/l"®®
med 0,042 pg/l'®? ; max 0,41 pg/*>* ; max 0,9 pg/** ;
max 0,17 pg/*"1% ; max 0,55 pg/1"® ; max 1,2 pg/'®? ;
0,065 - 0,19 pg/®® ; 0,2 ug/I*' ; 0,9 pg/'®
103 |Phenytoin KIaranIagenun;pez:flsch:
0,09 - 0,16 pg/l
. _— Klédranlagenunspezifisch:
104 |Piperacillin
" med 0,084 ug/'"? ; max 0,04 pg/I"®
108 lPrimidon KIaranIagemggspez:flsch: - . KléranlagenunspeZIflscg:
max 0,67 ug/I> ; max 1,545 ug/l™>* ; 0,88 ug/l Arizona: 0,105 - 0,22 ug/l
Kléranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 0,05 pg/I'® ; max 0,07 pg/I'
110 |Propranolol Kldranlagenunspezifisch:
med 0,17 ug/?*®* : med 0,037 ug/I'%"®? : max 0,65 ug/** ;
max 0,286 ug/I° : max 0,29 ug/**®* : max 0,8 ug/I'% %2 ; 0,41
ug/'® ; 0,18 pg/*”
Klédranlagenunspezifisch: Kliranlagenunspezifisch:
111 |Propyphenazon med 0,04 ug/**'®? ; max 0,99 ug/**'%? : max 0,42 pg/*®; Arizona: gOZ /':r,o :
max 0,09 ug/"®' ; 0.7 ug/'® e Mg
Klaranl. ifisch:
aran z.igenspez: 1sc a3 Klédranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,100 - 0,120 pg/l . 123
. a3 Altenrhein: 0,021 - 0,03 g/l
Kenzingen: 0,035 - 0,068 g/l Dilbendort- < 0.017 ua/l'?*
<0,
KsIn Stammheim: med 0,38 pug/'™® ; max 0,82 pg/I"™*® , Mg .
a3 Kloten-Opfikon: 0,012 - 0,072 pg/I'** ; 0,01 -
Wyhl: 0,330 - 0,560 pg/l 0.022 ug/l'?®
113 JRoxithromycin ’ Hg 124
Klédranlagenunspezifisch: Zurich-Werdhdélzli: < 0,022 pg/l
med 0,68 ug/**** : med 0,05 pg/l'® ; med 0,007 pg/''? ; med | .. »
Ki: /! fisch:
0,038 pg/'® ; max 1,7 pg/® 1% : max 1,0 pg/?*% ; max 0,072 |« o o agenhunspeziiscn. 125
104 109 37 94 Schweiz: 0,01 - 0,02 ug/l'**; 0,01 pg/l'™™" ;
pg/l™ ; max 0,7 pg/l"™ ; 0,54 pg/I** ; 0,053 - 0,083 pg/I”™* ; 0.022 ug/l'?®
0,084 - 0,14 pg/™®" ; < 0,031 pg/I'? 0o UG
Klédranlagenunspezifisch:
114 |Salbutamol
max 0,17 ug/???*'% - max 0,16 ug/**'®° ; max 0,174 ug/°
Kldranlagenunspezifisch :
115 |Salicylsaure max 0,14 pg/?"?; 0,15 - 0,33 pg/I*® ; 0,05 + 0,02 ug/l
(Hessen)ms’ma
Klédranlagenspezifisch:
Koln Stammheim: med 1,45 ug/I'®® ; max 1,7 pg/'®
116 |Sotalol
Kldranlagenunspezifisch:
med 1,8 pg/**'%; max 6,5 ug/**'% ; 1,32 pg/¥’ ; 2 ug/'®
Kléranl. ifisch:
aran z.igenspezl 'se 93 Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,58 - 0,85 ug/| ) 123
) 93 Altenrhein: 0,352 - 0,641 pg/l
Kenzingen: 0,073 - 0,37 ug/ Kloten-Opfikon: 0,343 - 0,352 pg/l'?
Koln Stammheim: med 1,3 pg/l'™ ; max 1,9 pg/'*® priken- 2, w392 HG
. 93
120 lsulfamethoxazol Wyhl: 1-1,2 ug/l Kléranlagenunspezifisch:
0,123 ug/'® ; 1,45 ug'* ; 2,2 pg/'*
Kldranlagenunspezifisch: . “9 Hg 165 K9
o4 109.162 112 Osterreich: med 0,0632 pg/l
med 0,4 pg/I”* ; med 0,17 pg/l"™> "> ; med 0,238 ug/l' '~ ; 160
34162 2454 109 Schweden: 0,14 - 0,4 pg/|
max 4,7 ug/lI™ "> ; max 2 pg/I**>" ; max 4 pg/l - ; Schweiz: 0.28 - 0.43 La/|'?
0,62 pg/*” ; 0,17 - 0,37 ug/I**'% : 2,5 ug/'® e A3 HY
Kldranlagenspezifisch:
Altenrhein: 0,063 - 0,135 ug/l'®
Kloten-Opfikon: 0,072 - 0,088 pg/I'®
121 |Sulfapyridin
Kldranlagenunspezifisch:
0,35 pg/l'#?
Schweiz: 0,07 - 0,13 pg/'*
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NF. Stoff Konzentration Konzentration
( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )

Kléranlagenunspezﬂ'isch: -

125 [Terbutalin max 0,12 pg/I” ; max 0,6 pg/**'®2 ; max 0,115 ug/° ;
max 0,02 ug/'® ; 0,11 ugn'®
Kldranlagenspezifisch:
Forchheim: 0,31 - 0,38 pg/I*® Kldranlagenspezifisch:
Kenzingen: 0,003 - 0,038 pg/I*® Altenheim: 0,068 - 0,11 ug/I'®
Kaln Stammheim: med 0,26 ug/I'™ ; max 0,28 pg/I™° Kloten-Opfikon: 0,081 - 0,17 pg/l'?®
Wyhl: 0,21 - 0,3 pg/I*®

133 | Trimethoprim Kléranlagenunspezifisch:
Kliranlagenunspezifisch: 0,009 - 1,5 pg/'?
med 0,32 ug/**** : med 0,08 pg/l'® ; med 0,035 pg/l'®?; Schweden: 0,066-1,34 pg/l'®°
max 1,5 pg/**'®? ; max 0,66 pg/**>* ; max 1,1 pg/'® ; Osterreich: med 0,144 pg/'®
0,34 po/*” ; > 1 ug/'®® ; 0,003 - 0,038 pg/**'*; Schweiz: 0,07 - 0,23 pg/I'?
1,2 ug/'® ; 0,0135 pg/''2

. Kldranlagenunspezifisch:
136 |Valproinsaure max 0,117 pg/'®
. Kldranlagenunspezifisch:
138 |Verapamil Osterreich: med < 0,05 pg/I'®
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Anhang 7: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen in Oberflachengewassern

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

Acetylcystein

Gewdsserunspezifisch:
2,32 ug/’°

Acetylsalicylsdure

Gewdsserunspezifisch:
< 0,05 pg/l” ; 0,34 pg/l'>2°%224 - 0 32 ng/l°

12

Amoxicillin

Gewdsserspezifisch:
Rhein: 0,006 - 0,01 pg/'*?
Sieg: 0,006 pg/I"'™?

Werre: 0,005 pg/I'*?
Gewdsserunspezifisch:
0,005 - 0,008 pg/I'*?

14

Atenolol

Gewdsserspezifisch:
Blau: max 0,22 pg/I*’
Elz: max 0,023 ug/”’
Kérsch: max 0,037 pg/l
Neckar: max 0,016 ug/l27

Rhein: max 0,017 pg/*”

Gewdsserunspezifisch:

med 0,011 ug/I'®?; max 0,07 ug/**'* ; max 0,22 pg/l'®

27
|

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Roosteren, Holland): 0,021 - 0,03 pg/l"”®
Meuse (Brakel, Holland): 0,011 pg/l'”®

Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,011 - 0,02 ug/l'™®
Po (Italien): 0,00344 - 0,241 pg/I'®

15

Bezafibrat

Gewasserspezitisch:
Elbe: 0,05 - 0,13 pg/®' ; 0,075 pg/®
Elz: 0,067 pg/I*’
Gersprenz: 0,253 pg/!
Donau: 0,052 ug/*’
Fulda: 0,312 pg//*®
Kérsch: 0,81 ug/®’
Kinzig: 0,196 pg/I*®
Landgraben: 0,361 ug/*®

Lahn: 0,179 pg/®

Main: 0,2 ug/I*®

Mosel: 0,209 pg/I*®

Neckar: 0,19 pg//*’ ; 0,156 ug/I*®
Nidda: 0,351 pg/I?®

Ruhr: 0,38 pg/I'%2

Rhein: 0,05 - 0,3 pg/la’zs’”’“’54
Schwarzbach: 0,365 pg/I*®
Wannsee: max 0,00022 pg/
Gewdsserunspezifisch:
med 0,35 pg/I**?; max 3,1 pg/*** ; max 0,15 pg/® ; < 5-0,38 ug/l’; 0,35

34 .
Juo/™;
001-0082 10/ -018-0238 10120028062 1a% - 028 10138

23
|

|103

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Roosteren, Holland): 0,03 pg/I'”®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,011 pg/I'”®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,03 - 0,04 pg/I'™®
Po (Italien): 0,00079 - 0,057 pg/'®

16

Bisoprolol

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,021 pg//*”

Donau: 0,021 pg/*’

Kérsch: 0,036 g/’
Gewdsserunspezifisch:

max 2,9 pg/I?*?* ; max 0,07 g/l
<0,003 - 0,12 pg/I°; 0,085 pg/**'®2 : 0,12 pg/l (Hessen)®

109

20

Carbamazepin

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,11 pg/?’

Bodensee: 0,017 - 0,023 ug/l54

Donau: 0,082 pg/*’

Elz: 0,1 pg/*’

Elbe: 0,17 ug/®

llm: < 0,72 pg/*"

Kérsch: 1,2 pg/?’

Lippe: 0,05 - 2 pg/l™®"

Main: 0,37 ug/™*

Neckar: 0,29 pg/I””

Obersee Zulauf: > 0,1 pg/* ; 0,021 pg/*

Rhein: 0,15 - 0,25 pg/I™" ; 0,1- 2,1 pg/IB#7 4254119120

Schussen: 0,2 - 1,15 pg/®™*

Wannsee: 0,43 - 1,1 pg/l38

Gewdsserunspezifisch:

med 0,25 pg/I'’*** ; med 0,06 pg/'® ; max 1,81 pg/**; max 1,1 ug/'>%>% ;
max 0,5 ug/l109 ; max 6,1 pg/l‘62 ; max 0,3 ug/l54 ;<0,8 ug/ls ;0,021 ug/l54;

0,042 - 0,13 ug/**:0,33 pg/1'®; 0,1 - 0,2 ug/® ; 0,036 - 0,78 pg/1™ ; < 1 pg/™*’

Gewdsserspezifisch:

Greifensee (Schweiz) : 0,04 pg/I*

Meuse (Roosteren, Holland): 0,021 - 0,06 pg/l'”®
Meuse (Brakel, Holland): 0,04 - 0,075 pg/l'"®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,04 - 0,15 pg/'"
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,046 - 0,17 ug/l179
Twente canal (Holland): 0,03 - 0,084 pg/I'"®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 07 - Oberflachengewéasser

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

30

Ciprofloxacin

Gewdsserspezifisch:

Glatt: 0,005 - 0,018 pg/'*
Rotterbach: 0,009 pg/I°’

Rhein: 0,006 pg/I''™? ; > 0,01 pg/*’
Werre: 0,008 - 0,028 pg/I''?

Wupper: 0,005 ug/I'*?
Gewdsserunspezifisch:

max 0,028 pg/I'®? ; max 0,013 pg/I® ; 0,005 - 0,015 pg/I'™?; 0,06 pg/'™”

31

Clarithromycin

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,014 - 0,026 pg/I'*®

TIeWdSSeTSPEZITTSTIT.

Agger: 0,001 - 0,025 pg/I'"?
Boker-Heide-Kanal: 0,004 ug/®”

Emmer: 0,002 pg/I*’

Ems: 0,001 - 0,005 pg/l""?

Erft: 0,006 - 0,01 pg/I'"?

Glatt: < 0,075 pg/I'**

Kérsch: 0,098 g/’

Lutter: 0,19 pg/I'®’

Nethe: 0,004 g/’

Necker: 0,032 pg/*’

Pader: 0,001 pg/®”

Rotterbach: 0,037 pg/1*” ; 0,003 - 0,005 pg/l'*?
Rhein: 0,001 - 0,011 pg/*"'*?
Saale: max 0,04 pg/l*'

Sieg: 0,001 g/

Wannsee: 0,005 - 0,085 pg/I*®
Werre: 0,005 - 0,019 pg/I'*?
Wupper: 0,003 - 0,007 pg/l""?
Weser: 0,008 pg/I°’
Gewdsserunspezifisch:

max 0,95 ug/** ; max 0,065 pg/!
0,07 pg/l‘og ;

a0nd 0000 112

1'% max 0,26 pg/**** ;

max 0,98 ug/l'®? ; max

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,0008 - 0,02 pg/l'*®

32

Clenbuterol

Gewdsserunspezifisch:
max 0.06 ua/1* : max 0.05 ug/*®"% : max 0.11 ug/'**"%

33

Clindamycin

Gewdsserspezifisch:

Agger: 2 pg/l''? ; > 0,02 pg/®
Boker-Heide-Kanal: 0,003 pg/I°’

Emmer: 0,005 pg/I*’

Ems: 0,002 - 0,013 g/l

Erft: 0,007 ug/'? ; > 0,02 ug/*®

Nethe: 0,003 g/’

Rottenbach: 0,024 pg/I°’

Rhein: 0,001 - 0,017 pg/I'™® ; > 0,02 pg/I°®
Rotbach: 0,002 - 0,008 pg/I''? ; > 0,02 pg/I°®
Sieg: 0,003 pg/I'™? ; > 0,02 pg/I°®
Swistbach: max 0,09 pg/*®

Wannsee: 0,03 - 0,07 pg/l38

Weser: 0,006 pg/I°’

Werre: 0,004 - 0,029 pg/l'*?

Wupper: 0,004 - 0,008 pg/I''"? ; > 0,02 pg/I°®
Swistbach: max 0,09 pg/I*®

Juor®e
Gewdsserunspezifisch:

max 0,02 ug/l"® ; 0,001 - 0,004 pg/I'*?

Brdl, Bruchbach, Dihnn, Jungbach, Neffelbach, Sieglarer Mihlgraben: > 0,02
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

34

Clofibrinsaure

Gewdsserspezifisch:

Blau: 1,1 pg//*’

Bodensee: 0,002 - 0,008 pg/I**

Donau: 0,0015 pg//”

Elbe: < 0,043 pg/®' ; 0,14 pg/®

Elz: 0,0029 pg/*”

Fulda: 0,166 pg/I*®

Gersprenz: 0,012 pg/®

Kérsch: 0,17 pg/?’

Kinzig: 0,068 pg/?®

Lippe: 0,01 - 0,29 pg/'™®"

Landgraben: 0,114 pg/®

Lahn: 0,101 pg/*®

Main: 0,03 - 0,07 ug/®* ; 0,03 pg/*®

Mosel: 0,007 pg/*®

Nordsee: 0,001 pg/®’

Neckar: 0,045 ug/l*’ ; 0,067 g/

Nidda: 0,03 - 0,21 pg/®*; 0,137 pg/I®

Ruhr: 0,18 pg/I'%

Rhein: < 0,01 - 0,55 pg/I***?

Schwarzbach: 0,092 pg/I*®

Wannsee: 0,03 - 0,1 pg/l38

Gewdsserunspezifisch:

med 0,066 ug/**'*® ; max 0,165 pg/I'®”" ; max 0,55 pg/I**'>° ;

max 0,01 ug/l109 ;max 1,1 pg/l162 ;max 0,12 ug/ls ;max 0,19 pg/l34 ;
<1-1,75 g/ ; <1-0,3 pg/l” ;0,14 - 0,18 pg/I” ;0,004 - 0,055 pg/** ;
0,14 pg/I" ; <0,0005 - 0,22 ug/l'" ;0,001 - 1,75 pg/l*® ;0,007 - 0,18 pg/1* ;
0,155 pg/l'®* ;

0,26 pg/I*®®; 1,3 pg/1'%? ;> 0,05 pg/™ ; 0,2 pg/1'*°

Gewdsserspezifisch:

Aa Uster (Schweiz): 0,03 ug/*®

Meuse (Brakel, Holland): 0,01 - 0,015 pg/I'"®
lisselmeer (Andijk. Holland): 0,012 - 0,013 pug/'"
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,017 pg/l'™®

Po (ltalien): 0,0004 - 0,006 pg/l'®

39

Cyclophosphamid

Gewdsserunspezifisch:
med 0,01 pg/'® ; max 0,1 ug/**'%"% : max 0,042 pg/I'*

M

Diatrizoat

Gewdsserspezifisch:

Nordgraben: 7,2 ug/I®°

Tegeler See: 0,96 pg/I® ; 1,1 - 2,3 pg/®

Gewdsserunspezifisch:

med 0,23 pg/I**”" ; med 0,084 pg/I'®? ; max 100 pg/I**”" ; max 0,95 pg/l'®?;
max 15,8 ugn'®

42

Diazepam

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,14 pg/*”

Kérsch: 0,1 pg/?”

Neckar: 0,033 pg/¥’

Gewdsserunspezifisch:

med 0,027 ug/I'® ; max 0,033 pg/** ; max 0,093 pg/'®? ; 0,01 pg/""#°

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,00013 - 0,0021 pg/I'*
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

43

Diclofenac

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,29 ug/*’

Donau: 0,065 ug/I?”

Elbe: 0,394 pg/I*' ; 0,42 pg/®

Elz: 0,072 pg//*’

Fulda: 0,199 pg//*®

Gersprenz: 0,05 pg/I*®

Kérsch: 0,9 pg//”’

Kinzig: 0,106 pg/I®®

Landgraben: 0,489 ug/®®

Lahn: 0,117 pg/®

Lippe: 0,03 - 1,8 ug/''

Main: 0,143 pg//*®

Mosel: 0,038 pg/I*®

Neckar: 0,2 ug/*’ ; 0,078 pg//*®

Nidda: 0,104 pg/I*®

Rhein: 0,015 - 0,304 pg/|®23274254

Ruhr: 0,09 pg/I'® ; 0,088 pg/*®

Kérsch: 0,9 pg//*’

Schwarzbach: 0,187 pg/I*®

Wannsee: 0,17 - 0,83 pg/l38
Gewdsserunspezifisch:

med 0,15 pg/I** ; med 0,05 pg/l'® ; max 0,42 ug/l® ; max 0,47 pg/** ; max 1,2
I“g/leo,m,wzo :

max 0,36 pg/l'® ; max 1,9 pg/'®® ; max 0,5 pg/I*® ; <0,001 - 0,489 g/’ ; 0,019
- 0,489 ng/* ;

0,329 ng/l'® ;0,032 - 2 pg/I**; 0,49 pg/'*®

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Roosteren, Holland): 0,037 - 0,83 pg/l"”®
Meuse (Brakel, Holland): 0,037 g/

lisselmeer (Andijk,Holland): 0,06 pg/I'"®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,034 - 0,1 pg/I'”®

49

Doxycyclin

Gewdsserspezifisch:
Werre: 0,0005 - 0,0006 pg/l'"®

51

Erythromycin

Gewdsserspezifisch:

Agger: 0,019 - 0,021 pg/I'"? ; 0,04 - 0,1 ug/*®
Blau: 0,02 pg/l'*”

Boker-Heide-Kanal: 0,065 pg/I®’

Donau: 0,042 pg/l'®”

Emmer: 0,049 ug/l97

Ems: 0,009 - 0,038 pg/l""2

Elz: 0,049 pg/I'’

Erft: 0,048 - 0,06 ug/l112 ;max 0,17 pg/l98
Kérsch: 0,29 pg/'®

Lutter: 0,62 pg/I'?’

Neckar: 0,1 pg/I'¥’

Nethe: 0,046 ug/®”

Niers: 0,004 pg/I*’

Pader: 0,004 pg/I®”

Rhein: 0,005 - 0,3 pg/I'"*%" ; 0,032 pg/I'" ; 0,04 - 0,1 ug/®
Rotbach: 0,063 - 0,078 ng/I''?

Rotterbach: 0,009 pg/I°’

Sieg: 0,013 - 0,014 ug/'"?

Wannsee: 0,033 - 0,233 pg/I*®

Werre: 0,042 - 0,214 pg/l'*?

Weser: 0,089 pg/I°’

Warmkebach: 0,135 pg/l®”

Wupper: 0,044 - 0,075 pg/l''? ; 0,04 - 0,1 ug/®
Broél, Dhiinn, Jungbach, Neffelbach, Rotbach, Sieglarer Mihigraben,
Swistbach:

0,04 - 0,1 ug/®

Gewdsserunspezifisch:

max 0,35 ug/'®'% : max 0,46 ug/* ; < 0,03 - 1,7 ug/P***"2°; 1 pg™ ; <
0,07 pg/l 8 ;

0,002 - 0,018 pg/I''? ; 0,023 pg/I'"?

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,0014 - 0,0159 pg/l'*®

52

Estradiol

Gewdsserunspezifisch:
max 0,0025 pg/l"® ; 0,0027 pg/I** ; 0,0009 pg/I*? ; 0,0006 - 0,00013 pg/I*

Gewdsserspezifisch:
Jordan(Israel): 0,0001- 0,0056 pg/l'**
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

53

Ethinylestradiol

Gewdsserspezifisch:

Landgraben: 0,004 pg/®

Main: 0,002 pg/I*®

Rhein: 0,001 pg/I*®

Schwarzbach: 0,002 pg/I*®

Winkelbach: 0,002 pug/I*®

Gewdsserunspezifisch:

max 0,002 pg/I'®?; 0,001- 0,002 ug/®* ; < 0,005 pg/I*® ;< 0,0002 pg/I'*;
0,0015 - 0,002 pg/I"!

Gewdsserspezifisch:
Jordan(Israel): 0,0001- 0,0056 pg/l'**

55

JFenofibrat

Gewdsserspezifisch:
Elbe: max 0,082 pg/*'
Gersprenz: 0,073 pg/i®
Kérsch: 0,098 pg/I*’
Kinzig: 0,042 pg/I®
Landgraben: 0,172 pg/|
Lahn: 0,047 pg/®
Main: 0,03 pg/*®
Mosel: 0,01 pg/I?®
Nidda: 0,052 pg/*®
Rhein: < 0,025 pg/I*?
Ruhr: 0,053 ug/*®
Gewdsserunspezifisch:

med 0,045 ug/l24 ; max 0,28 pg/lzz’24 ;max 0,2 pg/l‘62 ;<0,001 - 0,1 ug/l7 ;
0,005 - 0,084 pg/™* ;

0,55 pg/I**

23
|

Gewdsserspezifisch:
Meuse (Roosteren, Holland): 0,037 - 0,038 pg/l'™®

59

Gemfibrozil

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,013 pg/*’

Elbe: 0,22 g/ ; max 0,033 pg/*'
Elz: 0,029 pg//*’

Fluda: 0,15 pg/*®

Kérsch: 0,15 pg/”’

Kinzig: 0,068 pg/®®

Landgraben: 0,098 ug/?®

Lahn: 0,052 pg/®

Main: 0,024 pg/I*®

Neckar: 0,036 pg/I*’

Rhein: 0,02 -0,11 pg/I®274254
Ruhr: 0,12 pg/'®; 0,117 pg/®
Schwarzbach: 0,19 pg/*®
Wannsee: 0,01 - 0,04 pg/l38
Gewdsserunspezifisch:

med 0,052 ug/** ; max 0,51 pg/¥*?* ; max 0,25 pg/I*®® ; max 0,18 pg/'* ; <
0,005 - 0,19 pg/’;

0,02 ug/®;0,024 - 0,19 pg/*

Gewdsserspezifisch:
Meuse (Brakel, Holland): 0,087 pg/l'”®

62

Hydrochlorothiazid

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,00053 - 0,2558 pg/I'*
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

64

|Ibuprofen

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,026 pg/I””

Donau: 0,019 pg/*’

Elbe: 0,45 pug/® ; < 0,146 pg/*'
Elz: 0,04 ug/®’
Fulda: 0,112 pg//*®
Gersprenz: 0,022 g/
Kérsch: 0,014 pg//*”
Kinzig: 0,108 pg/Ii*®
Landgraben: 0,077 pg/®

Lahn: 0,07 pg/*®

Main: 0,017 pg//*®

Mosel: 0,019 pg/*®

Neckar: 0,092 ug/’*’; 0,054 pg/i*

Nidda: 0,09 ug/*®

Rhein: 0,006 - 0,072 pg/® 20274254

Ruhr: 0,14 pg/'® ; 0,139 pg/*®

Schwarzbach: 0,116 pg/I*®

Wannsee: 0,004 - 0,01 pg/*®

Gewdsserunspezifisch:

med 0,07 ug/l24 ; max 0,53 ug/lzz’zo’24 ; max 0,05 ug/ls ; max 0,092 pg/l34 ; max
0,03 pg/'*;

max 1,5 pg/I'®?; 0,017 - 0,139 pg/”*° ; < 0,005 - 0,28 pg/I"* ; < 0,002 - 0,005
ng/I** ;

0,16 ug/*

23
|

Gewdsserspezifisch:

Twete canal (Holland) : 0,0035 - 0,12 pg/'”®
Drenste Aa (De Punt, Holland): 0,0048 pg/I'”®
Mense (Roosteren, Holland): 0,032 - 0,08 pg/I'"®
Mense (Brakel,Holland): 0,01 - 0,018 pg/I'"®
Haringvliet (Ouddorp, Holland): 0,014 - 0,026
Llg/l179

Po (ltalien)+D49: 0,00446 - 0,0785 pg/I'*

65

Jifosfamid

Gewdsserunspezifisch:
max 0,18 pg/'**'¢?

66

JIndometacin

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,046 pg/I”’

Elbe: max 0,00006 pg/I*'

Fulda: 0,051 pg//*®

Gersprenz: 0,028 pg/I*

Kérsch: 0,097 pg//”’

Kinzig: 0,02 pg/I*®

Landgraben: 0,121 pg/®®

Lahn: 0,017 pg/®

Main: 0,022 pg/I*®

Mosel: 0,03 pg/I?®

Neckar: 0,011 ug/®” ; 0,037 g/
Nidda: 0,049 pg/I?®

Ruhr: 0,04 pg/'® ; 0,043 pg/*®
Rhein: < 0,0005 - 0,03 pg/I#2342
Schwarzbach: 0,08 pg/*®

Wannsee: 0,004 - 0,02 pg/l38
Gewdsserunspezifisch:

med 0,04 pg/I** ; med 0,058 pg/l'® ; max 0,2 ug/**?* ; max 0,22 ug/'® ;
max 0,19 pg/l"® ; max 0,01 pg/® ; max 0,032 pg/1** ; < 0,005 - 0,121 pg/I"* ;
<0,005 - 0,023 pg/™

Gewdsserspezifisch:

Gewdsserspezifisch: Meuse (Roosteren, Holland): 0,043 - 0,11 pg/""®
67 [lohexol Tegeler See: 0,5 pg/*° Meuse (Brakel, Holland): 0,038 - 0,069 pg/l'"®

Nordgraben: 1,5 ug/I®° lisselmeer (Andijk, Holland): 0,018 - 0,028 g/

Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,03 - 0,086 ug/I'"®

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,014 pg//*”

Donau: 0,12 pg//*’ Gewdsserspezifisch:

Elz: 0,01 pug/®” Meuse (Roosteren, Holland): 0,03 - 0,057 pg/'"
68 |lomeprol Kérsch: 0,38 pg/l?’ Meuse (Brakel, Holland): 0,038 - 0,068 ug/I'”®

Neckar: 0,36 pg/*”

Rhein: 0,068 pg/*’

Gewdsserunspezifisch:

med 0,1 ug/** ; med 0,059 pg/"®? ; max 0,53 pg/I**'®? ; max 0,89 pg/**"*

lisselmeer (Andijk, Holland): 0,036 - 0,043 pg/l'”®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,048 - 0,11 ug/l'™®
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Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

69

Jlopamidol

Gewdsserspezifisch:
Blau: 0,33 pg/*’

Donau: 0,28 - 0,52 ug/l27’47
Elz: 0,03 pg/*’
Kérsch: 1,5 pg/
Neckar: 0,71 pg/*’

Rhein: 0,21 pug/*”

Gewdsserunspezifisch:

med 0,49 pg/I** ; med 0,14 pg/1'® ; max 1 ug/** max 2,8 ug/**”' ; max 1,5
Juon®

27
|

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Brakel, Holland): 0,034 - 0,08 pg/I'”®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,044 - 0,12 pg/l'"®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,073 - 0,15 ug/l'™®

71

Jlopromid

Gewdsserspezifisch:
Blau: 0,016 pg/I”
Donau: 0,076 pg/*’
Kérsch: 0,39 pg/?”
Neckar: 0,16 ug/l27
Nordgraben: 8,5 ug/
Rhein: 0,064 pg/*’
Tegeler See: 2 - 3,5 pg/I*® ; 0,86 pg/I®

Gewdsserunspezifisch:

med 0,1 pg/**"" ; med 0,044 pg/'® ; max 0,91 pg/**™" ; max 0,45 pg/**'%

60
|

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Roosteren, Holland): 0,058 - 0,14 g/
Meuse (Brakel, Holland): 0,029 - 0,057 ug/l'”®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,1 - 0,13 pg/l'™®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,075 - 0,15 ug/l'”®

76

|Ketoprofen

Gewdsserspezifisch:

Elbe: 0,027 pg/I*'

Rhein: < 0,01 ug/*?

Gewdsserunspezifisch:

max 0,07 ug/l'® ; max 0,033 pg/I** ; max 0,612 pg/I'®? ; <0,05 ug/l’ ;0,12
I“g/|22,24

Gewdsserunspezifisch:
Schweiz: 0,01 pg/*

83

|Mestranol

Gewdsserspezifisch:

Main: 0,001 pg/®

Rhein: 0,001 pg/I*®

Gewdsserunspezifisch:

max 0,002 pg/l'®? ; 0,001 - 0,004 pg/*® ; 0,01 pg/*’

86

|Metoprolol

Gewdsserspezifisch:
Blau: 0,54 pg/*’
Donau: 0,32 pg/
Elbe: < 0,224 pg/*'

Elz: 0,025 pg//*’

Kérsch: 0,26 pg/*’

Neckar: 0,047 ug/¥’

Rhein: 0,013 pg/*’

Gewdsserunspezifisch:

med 0,045 ug/l24 ; med 0,03 pg/l‘og ;max 1,8 ug/ls‘”62 ;0,014 - 0,022 ug/l54 ;
max 2,2 pg/I?#?* ;

max 1,2 pg/I'®® ; 0,005 pg/®* ; 1,54 pg/°>*'%°

27
|

Gewdsserspezifisch:

Meuse ( Roosteren, Holland): 0,012 - 0,07 ug/'”
Meuse (Brakel, Holland): 0,03 - 0,08 ug/l'”®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,03 - 0,07 pg/'”
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,04 - 0,07 pg/I'"®
Twente canal (Holland): 0,05 pg/'”

87

|Metronidazol

Gewdsserunspezifisch:
0,01 pg/'®”

88

|Mezlocillin

Gewdsserspezifisch:
Werre: 0,005 - 0,012 ug/I'*?
Wupper: 0,005 pg/I'"?
Gewdsserunspezifisch:
max 0,012 pg/I'®

89

|Nadolol

Gewdsserunspezifisch:
< 0,005 - 0,009 pug/’; 0,017 pg/'®

91

|Naproxen

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,85 ug/l*”

Elbe: < 0,032 pg/*'

Kérsch: 0,061 pg//

Neckar: 0,027 pg/I*’

Rhein: 0,076 pg/*’

Wannsee: 0,01 - 0,07 ug/I*®
Gewdsserunspezifisch:

med 0,07 pg/I?*?* ; max 0,11 pg/’** ; max 0,4 g/
max 0,85 pg/'®* ;

<0,005 - 0,015 pg/** ; 0,99 ug/*

21,163 . 22,24 .
I ; ==

max 0,39 ug/

Gewdsserspezifisch:
Meuse (Roosteren,Holland): 0,022 - 0,077 pg/l"”®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,019 pg/'"®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 07 - Oberflachengewéasser

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

93

|Norethisteron

Gewdsserunspezifischm:
<1pg/N'"" ;50,0017 pgn"

97

Paracetamol

Gewdsserspezifisch:
Elbe: < 0,106 pg/*'
Gewdsserunspezifisch:
3,59 pg/l®

Gewdsserspezifisch:
Twente canal (Holland): 0,0052 pg/l'”®
Drenste Aa ( De Punt, Holland): 0,014 pg/'™®

98

Penicillin G-Benzyl

Gewdsserunspezifisch:
< 0,003 pg/!"*

99

Penicillin V

Gewdsserspezifisch:
Werre: 0,021 pg/l''2
Ems: 0,006 pg/I'"™?
Gewdsserunspezifisch:
< 0,003 pg/'™

101

Pentoxifyllin

Gewdsserspezifisch:

Elbe: 0,26 ug/l® ; max 0,03 pg/*'

Rhein: < 0,025 - 0,19 pg/®*

Wannsee: 0,01- 0,03 pg/l38
Gewdsserunspezifisch:

med 0,058 ug/I'®?; max 0,619 ug/I'*?; max 0,06 g/

102

Phenazon

Gewdsserspezifisch:

Elbe: max 0,085 ug/I*'

Main: max 0,95 ug/l22

Rhein: 0,37 pg/®**

Gewdsserunspezifisch:

med 0,024 ug/**** ; med 0,031 ug/'® ; max 0,28 g/ ; max 0,84 pg/i** ; max
0,95 pg/?2?* ;

max 0,19 ug/'® ; max 0,432 pg/I'®® ;< 0,005 - 0,008 pg/I** ; 0,02 - 0,62 ug/'®

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Brakel, Holland): 0,015 pg/""
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,012 pg/I'”®
Haringvliet (Ouddrop, Holland): 0,031 pg/l'™®

103

Phenytoin

Gewdsserunspezifisch:
max 0,02 ug/l'®

104

Piperacillin

Gewdsserspezifisch:
Rotterbach: 0,048 pg/I°’
Rhein: 0,005 pg/'*?

Sieg: 0,006 pg/I'™?

Werre: 0,006 - 0,008 ug/I'*?
Wupper: 0,005 pg/I'"?

108

Primidon

Gewdsserspezifisch:
Wannsee: 0,19 - 0,56 pg/l38

110

Propranolol

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,081 pg/*’

Donau: 0,052 ug/?”

Elbe: < 0,016 pg/*'

Kérsch: 0,019 pg//*

Neckar: 0,011 pg//*’

Gewdsserunspezifisch:

med 0,012 ug/lzz’24 ; max 0,22 ug/ls‘”62 ; max 0,59 ug/lzz’24 ; max 0,04 ug/l109 ;
0,098 g/’

Gewdsserspezifisch:
Meuse (Roosteren, Holland): 0,012 - 0,024 pg/l'™®

111

Propyphenazon

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,01 pg/*’

Kérsch: 0,027 pg//*

Lippe: 0,01 - 0,09 pug/™'

Neckar: 0,011 pg/?’

Wannsee: 0,04 - 0,07 ug/I*®

Gewdsserunspezifisch:

med 0,01 ug/l162 ; max 0,065 pg/l34 ; max 0,307 ug/l162 ;0,15 pg/l54 ;0,17
Jron™

112

Ranitidin

Gewdsserspezifisch:
Po (ltalien): 0,00086 - 0,0385 pg/I'*
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

113

Roxithromycin

Gewdsserspezifisch :

Agger: 0,003 pg/I''?
Boker-Heide-Kanal: 0,004 ug/®’
Donau: 0,014 ug/?”

Erft: 0,002 - 0,011 pg/'"®
Ems: 0,004 - 0,01 pg/I'*?
Elbe: max 0,076 pg/*'

Elz: 0,016 pg//*’

Emmer: 0,006 pg/®’

Kérsch: 0,14 pg/?”

Lutter: 0,19 pg/'®’

Nethe: 0,005 pg/I®”

Neckar: 0,032 pg/I*’
Rotterbach: 0,014 pg/I°’
Rhein: 0,002 - 0,012 ug/''?
Rotbach: 0,005 pg/I''?

Sieg: 0,002 ug/''?

Wannsee: 0,007- 0,104 pg/l38
Weser: 0,01 pg/I®’
Warmkebach: 0,012 pg/l®”
Werre: 0,01 - 0,035 pg/l'"?
Wupper: 0,002 - 0,011 pg/""?
Gewdsserunspezifisch:
max 0,06 pg/** ; max 0,56 g/
<0,03- 0,16 pg/** ;

0,002 - 0,005 pg/I'*?

162 .

2454, :max 0,14 ug/'®;

max 0,07 ug/l'®

114

Salbutamol

Gewdsserunspezifisch:
med 0,011 ug/l162 ; max 0,05 pg/l34 ;max 0,19 ug/l"m62 ;max 0,015 ug/l162 ;
0,035 pg/*>%

Gewdsserspezifisch:
Po (Italien): 0,00114 - 0,00248 pg/I'*®

115

Salicylsaure

Gewdsserunspezifisch:
med 0,025 pg/** ; max 4,1 pg/?>+>*

116

Sotalol

Gewdsserspezifisch:

Blau: 0,086 pg/*’

Donau: 0,047 ug/?”

Elz: 0,093 pg/*’

Kérsch: 0,76 pg/?”

Neckar: 0,13 ug/l27

Rhein: 0,062 pg/I*’

Gewdsserunspezifisch:

med 0,04 ug/l109 ; med 0,049 pg/la“’162 ; max 0,25 pg/l‘og ; max 0,95 ug/ls‘”62

Gewdsserspezifisch:

Meuse (Roosteren, Holland): 0,045 - 0,09 pug/l'”®
Meuse (Brakel, Holland): 0,011 - 0,059 ug/l'™®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,026 - 0,047 ug/'"®
Haringvliet ( Ouddrop, Holland): 0,033 - 0,072
|.lg/|179
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Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

120

Sulfamethoxazol

Gewdsserspezifisch:

Agger: 0,04 - 0,05 pg/I®® ; 0,024 - 0,036 pg/l' 2
Blau: 0,76 ug/*’

Boker-Heide-Kanal: 0,015 pg/I®’

Brol: 0,04 - 0,05 ug/I*®

Donau: 0,026 ug/I*”

Diihnn: 0,04 - 0,05 pg/I*®

Emmer: 0,019 pg/I*’

Elz: 0,028 pg/I*’

Erft: max 0,2 ug/l98 ;0,05 - 0,062 pg/l”2

Ems: 0,013 - 0,15 pg/I'*?

Kérsch: 0,22 ug/?”

Lutter: 0,48 pg/I*’

Neckar: 0,16 pg/I”

Nethe: 0,034 ug/®’

Neffelbach: 0,04 - 0,05 ug/I®

Pader: 0,004 ug/®’

Rotterbach: 0,052 pg/I°’

Rhein: 0,023 - 0,106 pg/**"'"2 ; 0,04 - 0,05 pg/*®
Rotbach: 0,04 - 0,05 pg/I°® ; 0,029 - 0,041 ug/'"?
Sieg: 0,04 - 0,05 ug/® ; 0,017 - 0,025 pg/I'*?
Sieglarer Muhlgraben: 0,04 - 0,05 pg/I®®
Swistbach: 0,04 - 0,05 pg/I%®

Teltow Kanal: 0,76 pg/I*®

Wannsee: 0,09 - 0,197 pg/*®

Weser: 0,035 pg/I*

Wormkebach: 0,012 pg/t®”

Wupper: 0,04 - 0,05 ug/I®® ; 0,051 - 0,071 pg/l'*?
Werre: 0,042 - 0,377 pg/l'*?
Gewdsserunspezifisch:

med 0,03 ug/l24 ; med 0,05 pg/l‘og ; med 0,073 ug/l106 ; max 0,34 pg/l‘og ; max
0,377 pg/** ;

max 0,76 ug/l"® ; max 0,48 pg/** ; < 0,03 - 0,09 pg/I** ; 1 pg/"" ;0,006 - 0,042
0,023 pg/l'2

Gewdsserspezifisch:

Meuse ( Roosteren, Holland): 0,03 - 0,04 pg/I'"®
Meuse (Brakel, Holland): 0,03 - 0,08 ug/l'”®
lisselmeer (Andijk, Holland): 0,04 - 0,06 g/l
Haringvliet (Ouddrop,Holland): 0,04 - 0,09 pg/'”®
Twete canal (Holland): 0,03 pg/I'"®

125

Terbutalin

Gewdsserunspezifisch:
med 0,015 ug/'® ; max 0,03 pg/**'* ; max 0,018 pg/I'®* ; < 0,003 - 0,009
qu/I7’9

126

Theophyllin

Gewdsserunpsezifisch:
1 pg/l7’11

133

Trimethoprim

Gewdsserspezifisch:

Agger: 0,005 - 0,006 pg/I'™? ; >0,02 pg/I*®
Blau: 0,14 pg/” ; >0,02 pg/l®®

Dithnn: >0,02 pg/*®

Ems: 0,002 - 0,014 pug/""?

Erft: 0,006 pg/l''2 ; >0,02 pg/*®

Elbe: < 0,04 ug/*'

Kérsch: 0,044 pg//’

Lutter: 0,12 pg/I'®’

Nethe: 0,004 g/’

Neckar: 0,024 ug/*’

Rhein: 0,002 - 0,025 pg/I'™® ; max 0,071 pg/I*’
Rotbach: 0,002 pg/I''?

Rotterbach: 0,008 pg/I°’

Sieg: 0,003 - 0,004 ug/l''? ; 50,02 pg/*
Sieglarer Muhlgraben: 0,02 pg/I°®
Swistbach: 0,02 pg/*®

Werre: 0,008 - 0,029 pg/I''?

Wupper: 0,017 - 0,019 ug/l'*? ; max 0,03 pg/I*®
Weser: 0,012 pg/I*’

Warmkebach: 0,003 ug/t®’

Wannsee: 0,009 pg/l - 0,091 pg/*®
Gewdsserunspezifisch:

max 0,17 ug/**'®? ; max 0,2 pug/*** ; max 0,12 ug/'® ; 0,002 - 0,007 pg/I'*?

136

Valproinsaure

Gewdsserunspezifisch:
med 0,014 ug/l'® ; max 0,019 pg/'®
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Anhang 8: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Grund- und Rohwasser

Konzentration Konzentration
Nr. Stoff ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )

Orisspezifisch:

Braunschweig: 0,04 - 0,44 g/l (Brunnen)®

Bezafibrat Ortsunsepzifisch:

< 0,01 pg/®' ; 0,11 pg/l (Uferfiltrat)® ; 0,12 - 1,2 pg/l (Baden-
15 Wiirttemberg)®*

103 . Wi 28,
Bisoprolol max 0,074 pg/l ™ ; max 03,‘912 ug/l (Baden-Wirttemberg)™;
16 max 0,11 pg/l (Uferflitrat)

Ortsunspezifisch:

< 0,02 pg/®' ; 0,02 - 0,05 pg/1'® ; 0,025 - 0,05 pg/™*' ;
max 0,9 ug/l (Baden-Wirttemberg)?#° ; 0,024 - 0,34 pg/l
20 (Baden-Wiirttemberg)®* ; max 1 pg/l (Uferfiltrat)®*

Carbamazepin

Ortsspezifisch:

Braunschweig: 0,02 - 0,82 ug/l53

Clofibrinsaure

Ortsunspezifisch:
max 0,17 pg/I'®”" ; max 1,9 pg/l (Uferfiltrat)®* ;
34 max 7,3 ug/**'" ; 0,035 - 0,050 ug/'* ; 0,07 - 7,3 pg/’
Ortsunspezifisch:
Diatrizoat med 0,03 ug/"""% ; max 0,17 ug/’"'*; 0,14 - 0,38 pg/!
4 (Brunnen)®® ; 0,298 - 0,632 ug/l (Brunnen)®?
Ortsspezifisch:

Braunschweig: 0,03 - 3,4 pg/l*®

R Ortsunspezifisch:

max 0,43 pg/l (Uferfiltrat)® ; < 0,02 pg/®' ; < 0,38 pg/l’;
0,03 - 0,05 pg/l'® ; max 0,59 pg/l (Baden-Wiirttemberg)?®4° ;
43 0,021 - 1,2 g/l (Baden-Wiirttemberg)®*

Ortsunspezifisch:

Erythromycin @0

51 max 0,049 pg/

Estradiol Ortsunspezifisch:
52 |-Sradio max 0,00094 pg/I® ; 0,00012 - 0,00042 pg/*

Ortunspezifisch:
Ethinylestradiol max 0,0225 ug/I** ; 0,00085 - 0,00318 pg/l>* ;
53 0,0001 - 0,0002 ug/®

Ortsspezifisch:

Braunschweig: 0,05 - 0,53 ug/I*

Fenofibrat

Ortsunspezifisch:
55 < 0,045 pg/l” ; 0,0053 - 0,21 ug/** ; < 0,045 pg/’

. . Ortsunspezifisch:
el < 0,005 ug/®" ; max 0,014 pg/l (Baden-Wiirttemberg)?® ;
59 max 0,34 pg/l (Baden-Wiirttemberg)>*

Ibuprofen Ortsunspezifisch: Ortsunspezifisch:
64 max 0,2 ug/l” ; 0,51 pg/> Vierlingsbeek (Holland): 0,043 pg/'"®

Ortsunspezifisch:
Indometacin 0,05 ug/I*® ; <0,005 pg/1®' ; max 0,022 pg/l (Baden-
66 Wiirttemberg)?® ; max 0,23 pg/l (Baden-Wiirttemberg)®*

Ortsunspezifisch:
lomeprol ) 2
68 max 0,16 ug/I (Uferfiltrat)

Ortsunspezifisch:
lopamidol max 2,4 ug/l’"'% ; max 0,3 ug/l (Baden-Wiirttemberg)?®“° ;
69 max 1,4 ug/l (Uferfiltrat)®*; max. 2,4 pg/™
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 08 - Grundwasser

Nr.

Stoff

Konzentration
( Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

71

lopromid

Ortsunspezifisch:
max 0,21 pg/”"'% ; max 0,04 pg/l (Uferfiltrat)® ;
0,01 pg/1®® ;0,037 - 0,219 pg/l (Brunnen)®

76

Ketoprofen

Ortsspezifisch:
Braunschweig: 0,05 pg/I>

86

Metoprolol

Ortsunspezifisch:
max 0,11 pg/I”® ; max 0,03 pg/!
0,02 pg/'®

1** : max 0,065 pg/'® ;

102

Phenazon

Ortsunspezifisch:
max 0,025 ug/I***° : max 0,19 ug/l (Uferfiltrat)** ;
<0,01 - 1,25 pg/’

111

Propyphenazon

Ortsunspezifisch:

max 1,465 pg/I’ ; max 0,12 ug/l (Uferfiltrat)®* ;

0,019 pg/l 2 ; max 4000 - 70 pg/l (Ablauf Pharmaka
Deponie)'®

113

Roxithromycin

Ortsunspezifisch:
max 0,026 ug/I*®

116

Sotalol

Ortsunspezifisch:
max 0,56 pg/I***° ; max 0,37 pg/l (Uferfiltrat)®*

120

Sulfamethoxazol

Ortsunspezifisch:

max 0,41 pg/I?®*° : max 0,079 pg/ I(Uferfiltrat)®* ;
< 0,136 pg/*'; 0,02 - 0,04 pg/'® ; 0,47 pg/** ;
0,4 pg/I'?®

125

Terbutalin

Ortsunspezifisch:
max 0,012 ug/I*®

133

Trimethoprim

Ortsunspezifisch:
0,16 pug/I*® ; 0,02 pg/'*®
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Anhang 9: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Trinkwasser

Stoff Deutschland Sonstige
5 |Acetylsalicylsaure Holland: 0,013 pg/I'"®
15 [Bezafibrat max 0,027 pg/I**%
20 |Carbamazepin 0,030 pg/'®
34 |Clofibrinsaure med 0,001 pg/?*? ; max 0,07 pg/*>%; 0,27 pg/'®*'° ; 0,007 - 0,165 pg/l™®
39 [Cyclophosphamid 0,0025 - 0,008 g/l
41 |piatrizoat med 0,021 pg/'® ; max 0,085 pg/I'*®
42 |Diazepam 0,01 pg/'#
43 |Diclofenac 0,001 - 0,006 pg/*
52 |Estradiol 0,00094 pg/**
max. 0,015 pg/1** ; 0,0225 pg/1>* ; <0,001 pg/** ; <0,005 ug/** ;
0,0001 - 0,0014 ug/¥” ; 0,0003 - 0,0012 pg/®® : 0,00083 - 0,0064 pg/I®; Holland: 0,0006 pg/I*?
53 |Ethinylestradiol 0,0002 pg/l (Bayern)® ; <0,005 pg/l ' England: 0,005 pg/I*
55 |Fenofibrat 0,0053 - 0,21 pg/**
64 |ibuprofen max 0,003 pg/I*® ; 0,001 - 0,003 pg/I*®
67 [lohexol 0,034 pg/I® (Rohwasser)
69 |iopamidol 0,166 pg/I® (Rohwasser); max 0,079 pg/I'® Holland: 0,068 pg/l'"®
71 |lopromid < 0,02 ug/®® ; max 0,086 pg/l'®
102 |Phenazon max 0,05 ug/I'™” Holland: 0,015 pg/l'"®
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Anhang 10: Gehalte von Humanarzneimitteln in Klarschlammen

Konzentration Konzentration
Nr. Stoff ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
Schlammunspezifiscl-r
14 |Atenolol max 28 ug/kg'®?
Schlammunspezifisch:
15 |Bezafibrat max 640 ug/kg'®?
Schlammunspezifisch:
16 [Bisoprolol max 16 ug/kg'®
Schlammunspezifisch:
med 30 pg/kg'® ; med 43,5 pg/kg'®? ; max 140 pg/kg'®? ;
20 |Carbamazepin med 5 pg/kg'® ; max 380 pg/kg'® ; max 680 pg/kg'®
Schlammspezifisch:

Belebtschlamm: 23 - 84 pg/kg®™ ; 1700 pg/kg (Forchheim)®
Uberschussschlamm: 22 - 52 pg/kg™ ; 2500 + 100 pg/kg'™
Rohschlamm: 2200 + 400 pg/kg'?® ; 1400 - 2700 pg/kg'®*
Faulschlamm: 3100 + 400 pg/kg'?® ; 2100 - 3500 pg/kg'®*

Schlammunspezifisch: Schlammunspezifisch:
30 |Ciprofloxacin med 5 pg/kg'® : max 290 pg/kg'® Schweden: 500 - 480 pg/kg'®
Schlammspezifisch:

Belebtschlamm: 11 - 13 pg/kg®™ ; 67 + 28 ug/kg'®
Uberschussschlamm: 15 - 26 pg/kg™ ; max 180 pg/kg
Faulschlamm: 0,7 + 0,4 pg/kg'?

162

Schlammunspezifisch:
31 [Clarithromycin max 180 ug/kg'®?

Schlammunspezifisch:

162 .

34 |Clofibrinsaure med 2,6 pg/kg'® ; max 3,6 pg/kg'®?

Schlammunspezifisch:

43 |Diclofenac med 5 pg/kg'® ; max 212 ug/kg'®

Schlammunspezifisch:
49 |Doxycyclin Schweden: 1300 -1500 pg/kg'®

Schlammspezifisch:
Belebtschlamm: 16 - 18 pg/kg®
51 |Erythromycin Uberschussschlamm: 33 - 36 pg/kg™

Schlammspezifisch:
Belebtschlamm: 17 pg/kg
Faulschlamm: 49 pg/kg'*

149

Schlammunspezifisch: Schlammunspezifisch:
med 11 pg/kg'® ; max 15 pug/kg'®; 3 - 115 pg/kg™ ; Kloten (Schweiz): 2,1 ug/kg®®
52 |Estradiol 0,008 - 0,045 pg/kg™ Altenrhein (Schweiz): < 2 pg/kg®

Schlammspezifisch:

Faulschlamm: 15 pg/kg®’
Schlammunspezifisch:

Schlammunspezifisch: Kloten (Schweiz): 24 pg/kg®
53 |Ethinylestradiol max 4 ug/kg'®® ;0,2 - 0,5 pg/kg® ; < 7 pg/kg'*® Altenrhein (Schweiz): < 2 pg/kg®

Schlammunspezifisch:
55 |Fenofibrat max 150 ug/kg'®?

Schlammunspezifisch:
59 |Gemfibrozil max 100 ug/kg'®

Schlammunspezifisch:
64 [Ibuprofen med 0,5 pg/kg'® ; 29 ug/kg'®

Schlammunspezifisch:
76 |Ketoprofen max 14 pug/kg'®

Schlammunspezifisch:
86 |Metoprolol med 31 pg/kg'® ; max 130 ug/kg'®

Schlammunspezifisch:
91 [Naproxen max 18 ug/kg'®

Schlammunspezifisch:
110 |Propranolol med 14 pg/kg'®® ; max 50 pg/kg'®

Schlammunspezifisch:
111 |Propyphenazon max 24 pg/kg'®
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Nr.

Stoff

Konzentration

(Angaben in Deutschland )

Konzentration
( Angaben im Ausland )

113

Roxithromycin

Schlammspezifisch:
Belebtschlamm: 11 - 29 pug/kg®
Uberschussschlamm: 17 - 43 pg/kg™

Schlammunspezifisch:
max 85 ug/kg'®?

116

Sotalol

Schlammunspezifisch:

med 10,5 ug/kg'® : max 40 pg/kg'®?

120

Sulfamethoxazol

Schlammspezifisch:

Belebtschlamm: 68 + 20 ug/kg'?

133

Trimethoprim

Schlammspezifisch:
Uberschussschlamm: 1 - 19 pg/kg®
Belebtschlamm: 1 pg/kg® ; 41 + 15 pg/kg'?

Schlammunspezifisch:

max 15 pg/kg'®
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LANUV-Fachbericht 2 - Anhang 11

Anhang 11: Veterinararzneimittel - Gehalte in Wirtschaftsdiingern

Stoff

Konzentration im
Wirtschaftsdiinger

Abamectin

Diingerspezifisch:
Rinderdung: max 9000 ug/kg®

15

Chlortetracyclin

Diingerspezifisch:

Giillekruste: max 1435 ug/kg (TS)!®

Schweinegiille: 100 - 46000 pg/kg (TS)®??; max 2700 pg/kg (FS)®°; 0 - 1000 pg/kg (FS)?°
Huhnermist: max 360 pg/kg (TS)#2

Putenmist: max 1700 pg/kg (TS)t22

Diingerunspezifisch: 21500 - 203300 pg/kg®'

20

Enrofloxacin

DUTTgeTSPeZITISTIT.
Schweinegiille: 130 - 750 pg/kg (TS)%

Hiihnermist: max 2800 pg/kg (TS)®#2
Putenmist: 0 - 8300 pg/kg (TS)%

27

Ivermectin

Diingerspezifisch:

Rinderdung: 270 - 3000 pg/kg®

Pferdedung: 50 - 9000 ug/kg (FS)®
Schweinegiille (berechnet): 19 - 350 ug/kg (FS)°

37

Oxytetracyclin

Diingerspezifisch:
Schweinegiille: 210 - 29000 ug/kg (TS) %
Hiihnermist: max 1100 ug/kg (TS) %

Diingerunspezifisch:
max 19000 ug/kg'"®

46

Sulfadiazin

Diingerspezifisch:

Schweinegiille: max 1100 pg/kg (FS)t20; 4900 - 35200 ug/kg (FS)*
Hiihnermist: 0 - 51000 ug/kg (TS) %2

Putenmist: max 91000 ug/kg (TS) %

48

Sulfadimethoxin

Diingerunspezifisch:
< 20 pg/kg (FM)*°

49

Sulfadimidin
(Sulfamethazin)

Diingerspezifisch:

Schweinegillle: < 500 - 7000 pg/kg (FM)'2°; 700 - 167.000 ug/kg (FM)2'; 0 - 20000 pg/kg
(TS)QZ

Schweine-, Kélbergllle: max 40000 pg/kg
Diingerunspezifisch: max 1100 pg/kg (TS)136

t15

50

Sulfamerazin

Diingerunspezifisch:
< 20 pgrkg™®

52

Sulfathiazol

Diingerspezifisch:
Putenmist: 110 - 610 ug/kg (TS)%

Diingerunspezifisch:
max 12400 pg/kg (FS)?°

54

Tetracyclin

Diingerspezifisch:

Gullekruste: max 349 pg/kg (TS)"®

Schweinegiille: 360 - 23000 pg/kg (TS)%%; 14000 - 41000 pg/kg (FS)%; 900 - 43100
ug/kg (FS)*®'

Diingerunspezifisch:
med 11400 pg/kg (FS)° ; max 66000 pg/kg (FS)®° ; 1500 - 28900 pgrkg™!

57

Trimethoprim

Diingerspezifisch:
Huhnermist: 0 - 13000 pg/kg (TS)#?
Putenmist: 0 - 17000 pg/kg (TS)#?

Diingerunspezifisch:
<100 pg/kg'™®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 12 - Arzneimittel - Okotoxikologische KenngréRen
Anhang 12: Okotoxikologische KenngréBen von Arzneimittelwirkstoffen

> 300 mg/l (30 min)'"™*; 79 mg/l (20 h)"™*
Desmodesmus subspicatus: 21 mg/'®’ ; 21,3 mg/I®

Nr. [Stoft ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0, LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
ECyo:
Desmodesmus subspicatus: 11 mg/'®’
Daphnia magna: 1,3 mg/l"®”

2 |5-Fluorouracil ECs:

Fische: 6 mg/I®

Daphnia magna: 25 mg/I'®” LCs : LOEC: Verdacht auf Mutagenitat beim
Klarschlammbakterien: 20 mg/l'”° 4,7 mg/® > 26 mg/®’ Menschen®
. LCs :
4 |JAcetylcystein 6
5,8 mg/l
EC,:
Pseudomonas putida: 8 mg/l® LC,:
E. coli: > 1000 mg/° Leuciscus idus: <1000 mg/I® (48h)
5 |Acetylsalicylséure
ECs: LCsp : hemmt das Mycelwachstum parasitischer
Vibrio fischeri: 26 mg/I® (5 min) Daphnia magna: 167,5 mg/® (akuter Wurzelpilze®
Daphnia magna: 61 - 68 mg/I*® (Reproduktion, 21 d) Labortest) toxisch fiir Eisenia fetida®
. LCso:
7 JAllopurinol . s
Fische: 65000 mg/I
ECyo:
Lemna gibba: > 1 mg/I"®
12 JAmoxicillin ECso:
> 300 mg/l (30 min.)"™ ; 128 mg/l (20 h)""™*
Lemna gibba: > 1 mg/I"® LOEC:
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'™® 20 mg/*’ keine Auswirkung auf Lemna gibba '®®
- LCs: Resistenz coliforme Bakterien: 12 % in
13 JAmpicillin ) 5 x s s 5
Fische : 20000 mg/I Klaranlagen und Oberflachengewassern
. LCso:
15 |Bezafibrat

Lebertumore bei Ratte und Maus®

19

Captopril

ECs:

Daphnia magna: > 100 mg/
Desmodesmus subspicatus : 168 mg/I'?°
Lemna gibba: 25 mg/l'*®

|120

LCso:
Fische: 2842 mg/I°
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 12 - Arzneimittel - Okotoxikologische KenngréRen

Nr. [Stoft ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0,LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
NOEC:
Pseudikirchneriella subcapitata: > 100
ECyo: mg/I*
Desmodesmus subspicatus : 27 mg/l'®” Brachionus calyciflorus: 0,377 mg/I**
Daphnia magna: 12 mg/I'®’ Ceriodaphnia dubia: 0,025 mg/I**
. (Reproduktion, 7 d)
20 [Carbamazepin

ECso:

Vibrio fischeri: 81 mg/I** (30 min.)

Desmodesmus subspicatus : 85 mg/l'®’; 74 mg/'®°
Lemna gibba: 25,5 mg/I'®°

Daphnia magna: 157 mg/l'®” (Akuttest); > 100 mg/I'?° ;
> 13,8 mg/I** (Akuttest, Immobilisierung)

Ceriodaphnia dubia: 77,7 mg/I**

LCso:
Fisch

e: 251,9 mg/I6

Danio rerio: 25 mg/I**

LOEC:

Pseudikirchneriella subcapitata: >100 mg/|

Brachionus calyciflorus : 0,754 mg/I**

Ceriodaphnia dubia: 0,1 mg/**
Danio rerio: 50 mg/l**

44
|

weist in Kombination mit Clofibrinsaure eine
deutlich hdhere Daphnientoxizitat au

167
f

24

Cefuroxim

ECso:
> 300 mg/l (30 min.)'™ ; > 300 mg/l (20 h)"™*
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'”®

30

Ciprofloxacin

EC,:
Pseudomonas putida: 0,01 mg/l
Daphnientoxizitat: 88 mg/l°®

137

ECyo:
Pseudomonas putida: 0,0018 mg/I°
Lemna gibba: 0,106 - 0,149 mg/I'®®

Scenedesmus subspicatus : 19,5/30 mg/I®
(Hemmtest/Wachstumsrate, 72 h)

ECso:

3 mg/I(Oberflachenwasser)'*’;

0,08 mg/I (Klaranlage)'®’;

0,6 mg/I (Belebtschlamm)®®

Lemna gibba: 0,698 mg/l'®®

Pseudomonas putida: 0,0093 mg/ls, 0,08 mg/
Microcystis aeruginosa: 0,005 mg/I®®
Selenastrum capricornutum: 2,97 mg/I”*, 3 mg/
Scenedesmus subspicatus : 33/>100 mg/I6
(Hemmtest/Wachstumsrate, 72 h)

Daphnientoxizitat: 176 mg/I®

137
|

89 130
| |

ECio0:

Pseudomonas putida: 0,32 mg/l'®’

LCy:

Leuciscus idus: 125 mg/l°®
Brachydarnio rerio: 316 mg/l6
(96 h)

LCso:

Brachydarnio rerio: 1000 mg/I®
(96 h)

LOEC:
0,005 mg/°"'%°
Lemna gibba: 0,3 mg/I'®®

NOEC:
Oberflachenwasser: 0,003 mg/|
Klaranlage: 0,002 mg/l130

130
|

Hemmung von Belebtschlamm- organismen,
Beeinflussung der Stoffumsétze im Boden®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 12 - Arzneimittel - Okotoxikologische KenngréRen

Nr. [Stoft ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0,LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
ECs,:
Enterococcus faecalis: 0,151 mg/I6
Pseudomonas putida: 46,1 mg/l®

31 |Clarithromycin Klarschlammbakterien: 10 - 100 mg/l'”

P. subcapitata: 0,002 mg/l'® (72 h)

B. calcyciflorus: 12,21 - 35,46 mg/l'® (48 h, 24 h)
C. dubia: 8,16 - 18,66 mg/I'*® (7 d, 48 h)

T. platyurus: 33,64 mg/I'®® (24 h)

D. magna: 25,72 mg/I'® (24 h)

LCs:
Fische: 279,9 mg/I°®

NOEC:
V. fischeri: 100 mg/l'®
D. rerio: 1000 mg/'®

33

Clindamycin

ECso:

Klarschlammbakterien: > 100 mg/I'”®

34

Clofibrinsaure

ECyo:
Desmodesmus subspicatus : 87 mg/
Daphnia magna: 57 mg/I'”

|167

ECso:

12-28,2 mg/l°

Desmodesmus subspicatus : 145 mg/I'”; 115 mg/l'®®
Daphnia magna: 75 mg/I'®”; 72 mg/I'®®; > 200 mg/*;
106 mg/I*®

Lemna gibba: 12,5 mg/I'®
Ceriodaphnia dubia: > 200 mg/|
Scenedesmus subspicatus : > 89 mg/|
Fischembryonen: 86/126 mg/I*® (Sterblichkeit/Pulsrate)
Fischzellen: 14 mg/I*®

Ciliaten: 175 mg/*®

Leuchtbakterien: 100 mg/1*®; 91,8 mg/1**

|44
|45‘120

LOEC:

Pinnularia subcapitata: 150 mg/|
Brachionus calyciflorus : 0,74 mg/I**
Ceriodaphnia dubia: 2,56 mg/I**
Danio rerio: 140 mg/I**

44
|

NOEC:

Pinnularia subcapitata: 75 mg/I**
Brachionus calyciflorus : 0,246 mg/
Ceriodaphnia dubia: 0,64 mg/I*
Danio rerio: 70 mg/**

44
|

weist in Kombination mit Cabarmazepin eine
deutlich

hdhere Daphnientoxizitat au
Lebertumore in Langzeitunter- suchungen bei
Ratte und Maus®

167
f

NOEC:

39 [Cyclophosphamid ECo: Daphnia magna: > 987 mg/I° (48 h) im Tierversuch kanzerogen und
Pseudomonas putida: > 10000 mg/I® (16) Salmo gaidneri: > 984 mg/I® mutagen®
41_|Diatrizoat
LCso:
42 |Diazepam Daphnia magna: 4,4 mg/l° ;

4,2 - 14,1 mg/*®
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Nr. [Stoft ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0,LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
EC,:
Daphnia magna: 18 mg/I® (24h)
ECso: LOEC:
Bakterientoxizitat: > 100 mg/I® (Atmungshemmung im Pseudokirchneriella subcapitata: 20 mg/I**
Belebtschlamm, 3 h) Brachionus calyciflorus : 25 mg/I**
43 |Diclofenac Vibrio fischeri: 11,45 mg/I** (30 min.) LCy: Ceriodaphnia dubia: 2 mg/**
Desmodesmus subspicatus: 72 mg/l'®° Zebrabarbling: 110 mg/® (96 h) Danio rerio: 8 mg/I**
Lemna gibba: 7,5 mg/I'*°
Daphnia magna: 56 mg/I® (24h); 68 mg/I'®%; > 22,43 mg/I** LCso: NOEC:
Ceriodaphnia dubia: 22,7 mg/I** Zebrabarbling: 214 mg/l° (96 h) Pseudokirchneriella subcapitata: 10 mg/i**
Brachionus calyciflorus : 12,5 mg/I**
ECi00: LCyoo: Ceriodaphnia dubia: 1 mg/**
Daphnia magna: > 100 mg/I® (24h) Zebrabarbling : 320 mg/l° (96 h) Danio rerio: 4 mg/I**
ECyo:
Lemna gibba: 0,054 - 0,055 mg/l'®®
49 [Doxycyclin
ECso: LOEC:
Lemna gibba: 0,316 mg/I'®® Lemna gibba: 0,3 mg/I'®®
ECio:
Lemna gibba: > 1 mg/I"®
ECso:
Klarschlammbakterien: 10 - 100 mg/l'™
51 |JErythromycin

Lemna gibba: > 1 mg/I"®

P. subcapitata: 0,02 mg/I'®® (72 h)

B. calcyciflorus: 0,94 - 27,53 mg/I'®® (48 h, 24 h)
C. dubia: 0,22 - 10,23 mg/I'®® (7 d, 48 h)

T. platyurus: 17,68 mg/I'®® (24 h)

D. magna: 22,45 mg/I'® (24 h)

LCso:
665 mg/'®
Daphnia magna: 211 mg/l°

NOEC:
V. fischeri: 100 mg/I'®®
D. rerio: 1000 mg/l'®®

LOEC:
Lemna gibba: 1 mg/I'®®

. LOEC:
52 [Estradiol Regenbogenforelle: 0,000001 mg/I'%®
(54d)
ECio:
Algentoxizitat: 0,054 mg/I® (Algenwachstum) NOEC:
P 6
Daphm‘a. 3,2 mg/l (Akuttest)e ‘ Danio rerio: 10 ng/I'® (Mortalitat, 28 d)
Daphnia magna: 0,0125 mg/I° (Reproduktion) Danio rerio: 0,3 ng/I"™ (Befruchtungsrate,
53 |Ethinylestradiol 34 Wo.)

ECso:

Algentoxizitat: 0,84 mg/I® (Algenwachstum, 72 h)
Daphnia: 5,7 mg/I® (Akuttest);

Daphnia magna: 0,105 mg/I® (Reproduktion)
Zebrafisch: 0,000001 mg/l6 (Fertilitatsrate)

LCs :
0,84 - 6,3 mg/l°

LOEC:

Regenbogenforelle: 0,1 ng/l°®
(Plasmavitellogenin, 10 d)

Elritze: 1 -10 ng/I® (Fruchtbarkeitsrate)

mégliche endokrine Effekte®
Fertilitatsstérungen beim Menschen®
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Nr. |§Toﬂ ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0,LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
| } LCso:
55 |Fenofibrat s
4,7 mg/l
56 |Formaldenyd Hinweise auf kanzerc?gene und ]
mutagene Effekte beim Menschen
. LCs:
57 |Furosemid s
Goldorfe: > 500 mg/I
ECso:
60 |Glutaral s
Algen: 0,61 mg/I
ECyo:
Lemna gibba: > 1 mg/I"®
ECso:
64 [lbuprofen Bakterientoxizitat: 12,3 mg/l6 (Microtox, 5 min.)
Desmodesmus subspicatus: 315 mg/I'?°
Skeletonema costatum: 7,1 mg/I® (96 h) NOEC:
Lemna gibba: 22 mg/I'®® ; > 1 mg/I'® LCso. Daphnia magna: 3 mg/I° Trichophyton rubrum: min.Inhibition
Daphnia magna: 108 mg/'®; 9,06 mg/?° ;9,06 - 11,5 mg/"" | Lepomis machrochirus: 173 mg/®  |Lepomis machrochirus: 10 mg/® concentration: 5 mg/*°
(48 h) (96 h) Mysidopsis bahia: 30 mg/I° keine Auswirkung auf Lemna gibba '®®
ECyo:
. Pseudomonas putida: > 10000 mg/I® (16 h)
65 [lifosfamid NOEC:
ECso: LCoso. Daphnia magna: 100 mg/I° (48 h) Kanzerogenitat in Langzeitstudien
Daphnia magna: 162 mg/l° (48 h) Salmo gairdneri: >1000 mg/I® (96h) | Salmo gairdneri: 555 mg/l° (96 h) bei Ratte und Maus nachgewiesen®
66 [Jindometacin LCso:
Mindestfischtoxizitat: 5,8 mg/I6
NOEC:
67 liohexol Daphnia magna: > 100 mg/I'® (akut, 48 h)
Pseudomonas putida: > 1 g/'®
(Wachstumshemmtest)
NOEC:
Leuciscus idus: 10 g/I"® (48 h)
Danio rerio: 10 g/I182 (96 h)
71]lopromid Daphnia magna: > 10 g/I'® (akut, 48 h)
Daphnia magna: > 1 g/'® (chronisch, 22 h)
Scenedesmus subspicatus: > 10 g/I'®
(Wachstumshemmtest)
Pseudomonas putida: > 10 g/I'®
(Wachstumshemmtest)
S LCso:
74 [lsosorbiddinitrat : 6
Fische: 6,56 mg/I|
LCs :
78 |JLevonorgestrel ) 6
Fische: 25,6 mg/|
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Nr. |§'foﬂ ECy , ECy0, EC50, ECygo LCy, LCp, LCs0,LC1go NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
ECs0: LCsp:
80 |Lidocain %0 . 0 .
Griinalgen: 780 mg/l Zebrafisch: 106 mg/|
Metamizol LCso:
84 . s
(Natrium) Goldorfe: > 500 mg/I
ECso:
85 [Metformin Daphnia magna: 64 mg/I'® ; 60 mg/I°
Desmodesmus subspicatus : > 320 mg/I'*°
Lemna gibba: 110 mg/I'®
ECs:
i . 120
86 [Metoprolol Daphnia magna: > 100 mg/I "
Desmodesmus subspicatus: 7,3 mg/| LCs:
Lemna gibba: > 320 mg/I'® Fischtoxizitat: 943,9 mg/I°®
EC,:
Pseudomonas putida: 64 mg/I'*’
ECyo:
Chlorella sp. : 2,03 mg/l""
Selenastrum capricornutum: 19 mg/l""
87 [Metronidazol ECso:

Pseudomonas putida: > 64 mg/I'*’

Selenastrum capricornutum: 12 - 45 mg/I®
Chlorella sp.: 12,5 mg/l'®; 12 - 45 mg/I®®
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'”®

EC1go:
Pseudomonas putida: > 64 mg/I'*’

LOEC:
50 mg/I®’

920

INaftidrofuryl

ECso:
Daphnia magna: 20 mg/I®

91

|Naproxen

ECso:

Daphnia magna: 174 mg/'® ; 140 mg/l®
Desmodesmus subspicatus : > 320 mg/I'?°
Lemna gibba: 110 mg/I'®® ; 24,2 mg/I'%®

93

|Norethisteron

ECso:
Daphnia magna : 4,6 mg/l®

INystatin

ECs:

Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'”®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 12 - Arzneimittel - Okotoxikologische KenngréRen

ECo , EC19, ECs, EC1q0

LCy, LC10, LCs0,LC100

NOEC, LOEC

sonstige Angaben und Effekte

97

J|Paracetamol

ECso:
Bakterientoxizitat: 650 mg/I
Algentoxizitat: > 134 mg/I*® (OECD 201)

45
|

Daphnia magna: 9,2 mg/I® (48 h); 50 mg/I*® (OECD 202, 48 h);

9,2 - 136 mg/*°
Ciliaten: 112 mg/*

Fischembryonen: 378/920 mg/I*® (Sterblichkeit/erhéhte

Pulsrate)
Fischzellen: 19 mg/I®

LCs:
Streptocephalus proboscideu: 29,6
mg/I° (24 h)

98

IPeniciIIin G-Benzyl

ECso:
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'™

ECs,:
Lemna gibba: > 1 mg/I"®

LCyo:
Fische: > 100 mg/I®

100 |Pentaerythrithyl- ECs: LCs:
tetranitrat Vibrio fischeri: 14,5 mg/® Elritze: 27000 mg/I°
ECs0: LCs:
101 IPentoxifyIIin %0 , . o 6
Klarschlammbakterien: > 1000 mg/| Zebrabérbling: 100 mg/I
LCsp:
102 JPhenazon . %0 s
Fische: > 500 mg/I
NOEC:
107 |Polyvidon-lod X i s
Leuciscus idus : 4,6 mg/|
LCso:
108 |Primidon o0 .
Fische: 3,21 mg/I
ECyo:
Desmodesmus subspicatus : 0,7 mg/l'®’
Daphnia magna: 3 mg/l"®”
110 |Propranolol
ECso:
Desmodesmus subspicatus : 5,3 mg/l'®"'% LCs:
Daphnia magna: 7,5 mg/I'®" 12 Daphnia magna: 2,7 mg/®
Lemna gibba: 114 mg/I'*° Mindestfischtoxizitat: 89,7 mg/I°
LCs:
111 |Propyphenazon ECso: Zebrabarbling: 220 - 550 mg/I®
Pseudomonas putida: > 1000 mg/l® (96 h)
ECyo:
Lemna gibba: > 1 mg/I"®
113 JRoxithromycin

geringe Fischtoxizitat®

keine Auswirkung auf Lemna gibba '®®
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ECo , EC19, ECs, EC1q0

LCy, LC10, LCs0,LC100

NOEC, LOEC

sonstige Angaben und Effekte

115

|Salicylsaure

ECs0:

Daphnia magna: 118 mg/|
Algen: > 100 mg/I1*®
Fischembryos: 37 - 50 mg/I*®
Ciliaten: > 100 mg/I*®
Leuchtbakterien: 90 mg/I*®

45
|

LCs:

Enchytraeidae, Erythronium albidum:

16 mg/l°

119

Sulbactam

LCs:
Fische: 7634,7 mg/I6

120

Sulfamethoxazol

ECyo:
Lemna gibba: 0,011 - 0,017 mg/I'®®

ECso:

Lemna gibba: 0,081 - 0,249 mg/I"®
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'™®

S. subspicatus : 3,16 mg/l'®® (72 h, Wachstumstest)
P. subcapitata: 0,52 mg/I'®® (72 h)

B. calcyciflorus : 9,63 - 26,27 mg/I'®® (48 h, 24 h)

C. dubia: 0,21 - 15,51 mg/I'®® (7 d, 48 h)

V. fischeri: 23,3 mg/I'®® (30 min.)

T. platyurus : 35,36 mg/I'®® (24 h)

D. magna: 25,20 mg/I'®® (24 h)

NOEC:

S. subspicatus: 2,5 mg/l
(Wachstumstest)
Lemna gibba: 0,01 mg/'® (7 d,
Phototoxizitat)

183

LOEC:
Lemna gibba: 0,03 - 0,1 mg/I'%®

124

Talinolol

LCs:
Fische: 40,9 mg/l®

126

Theophyllin

ECso:
Daphnia magna: 155 mg/I°

LCs:
Daphnia magna: 155,1 mg/l®

133

Trimethoprim

EC10:

Lemna gibba: > 1 mg/I"®

ECso:
Lemna gibba: > 1 mg/
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'”®

|166

LCs:
Oncorynchus mykiss : 3 mg/I'%

keine Auswirkung auf Lemna gibba '®®
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Anhang 13: Physikalisch-chemische StoffkenngréBen von Arzneimittelwirkstoffen

LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoff (log Pow) PKa Kp [I/kg] log Kp Ki[l/kg ] Kocl[ kg ] log Koc
1 [2-Phenoxy-Ethanol 1,16 '7®
2 |5-Fluorouracil 0,7
3 |Acarbose -0,7°
4 |Acetylcystein -0,5°
1,192 2,2 (geschatzt durch Ky, )% ;
5 |Acetylsalicylsiure -1,12° 3,52 0,00007 (geschatzt durch Dy,,)%°
6 |JAciclovir -1,56
-0,62°;
7 |Allopurinol -0.9°
Amantadin 2,44 178
Ambroxol 3,137
10 |Amiodaron 7,57 '
11 | Amitriptylin 4,927
0’8719,t19 :
0,61'%;
12 |Amoxicillin 0,9"
13 JAmpicillin 1,35 1%
14 |Atenolol 0,23 %
42°%;
15 |Bezafibrat 4,657 3,6 '%
16 |Bisoprolol 1,873
17 |Buflomedil 2,97 '8
19 [Captopril 0,34°
0,1-2,6"; 3,5-155';
2’45 6,120,134,140,145; 14 142 : 0’21 _ 5’3 142 : 83139 :
20 |carbamazepin 2,25%"142 7'%0 1,2+0,5™ 0,09' 0,13-5,34'%  |35' 2,0 - 3,42'%
21 |Cefaclor 0,357
22 |cefadroxil -0,08 7
23 |Cefazolin -0,58 '
24 |Cefuroxim 0,16 "
25 |Cefuroxim Axetil 0,89 '"®
26 [Celiprolol 1,927
27 [Chloralhydrat 0,99 7
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoff (log Pow) PKa Ko[lkg] log Kp Ki[l/kg ] Koc[ kg ] log Koc
28 [Cholesterol 8,74 (berechnet)'®
0 28112,11 .
41178
-0.9"%; 2,4-43"%;
1,74° ; ~ 2000 ' ; 4,3 (Schlamm)'®;
30 |Ciprofloxacin -1,74% ~ 20000 '*® 2,6 (Boden)'®® 3,07°
3.16 176 .
3,18'%; 300 - 400 '%;
31 [Clarithromycin 2,6 (unsicher)® 8,9'% 262 + 93 %
33 |Clindamycin 2,16 '"®
26 51,
3’14,6,120 : 14 51 :
3’6218 : 2,8451’139’140 0.3 139,51 : 0,2 51 :
2’5731,145 : : 0’1 51 : 0!1 _ 26139 :
34 [Clofibrinsaure 2,84%%10 3'% 48+25' 0,68 + 0,36 147
35 [Clomethiazol 2,121
36 [Clotrimazol 6,26 '"®
37 |Codein 1,197
38 |Cyclandelat 41"
12,85;
0,63 892145 . 1,74+0,62 ' ; 158 +58 14 ;
39 |cyclophosphamid 0,31° 55,4+19,6 '*;24+0,5" 0,39 +0,07'° 71 +1,7"% 1,72°
41 |Diatrizoat 31
1.6.0139.
439+261';21,1+76';
3%, 1925 ;
1 51; 62 51 :
4-75; 500 %' ;
465 290 %;
475" 297 °';
6,2°%; 396 %" ;
2,85°013¢ 3,451 101,62 ; 1,64 +0,98 ' ; 62-396 '%; 125 + 75 ' ;
42 |Diazepam 2,82%"14 3,3 0,00203 2 1,32 £0,48 *° 62 +23 4
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoft (log Pow) PKa. Ko [lkg] log Kp Ki[ kg ] Kocl kg ] log Koc
451",
4’02142 :
1,13%;
1,56 (Diclofenac-Natrium)®
4 674,142 .
4,51, 1,87 - 4,66 ' ;
4’02 142 : 4!2 133,145; 459 + 32 145;
1,562 ; 4,162 |16 '5; 2,7+02"; 13114 ; 0,78°%;
43 |Diclofenac 4,49 - 4,75"3414 413 0,55 - 4,66 '* 1,214 0,57-7,31" |47 2,45 - 3,74'%
44 |Diltiazem 2,79 17
45 |Dimenhydrinat 0,397
46 |Dimethylsulfoxid -1,35 17
48 |Doxepin 4,29 178
49 [Doxycyclin -0,02 17
50 |Eprosartan 0,4
51 |Erythromycin 3,06 '"® 8,8'%
52 |Estradiol 4,01% 17,98 - 84,41 ' ; 1468 2° 4,2° 2,27 -2,94'%
278 +3'%;
4,25, 280 5 ; 0,08-0,37 %;
3’6731,92,99 : 350 146 : 2,4 145 :
53 |Ethinylestradiol 3,9™ 10,4 %% |349 ™ 2,5+0,3 ™ 859 + 137 '°;794 + 95 '
5,19 '7¢;
55 |Fenofibrat 4,3° 18 000 %
56 [|Formaldehyd 0,35-0,75°
57 |Furosemid 2,038 2,65°
58 |Gabapentin 1,177
4 77 176 .
59 |Gemfibrozil 3,90°
60 |Glutaral 0,18 "¢
61 |Hexachlorophen 7,54 17
0.07 178
62 [Hydrochlorothiazid -0,1%°
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoff (log Pow) pK. Kp[lkg] log Kp K[ I/kg ] Koc[ kg ] log Koc
3,97134,140,142 : 0,18 _ 1,69 142 :
3,74 ; 4’9 133,145; 7,1 145 :
3,520,142 : 4’52 142 : 453 20 ;
3,5-4,5%; 5,21%; 2,02%; 4,06° ;
64 [Ibuprofen 5,7% 4,310 251 (Schlamm)?® 0,85'° 0,21-0,83" |21 2,14 - 2,212
62 +40' ;
0,9%; 21,8 +13,8'%; 41 +12;
65 |lfosfamid 0,86%"1% 1,4+04 ' 0,15-1,34 ' 7,8°
0,5%;
0,91";
66 |Indometacin 4,273
67 [lohexol -3,05 17
69 [lopamidol 242178
D05 134176
.2 3351145
71 |lopromid -2,3™ 11+1 1,03+ 0,05 32+0,5'
72 |loversol 2,08 '
73 |irbesartan 5312
1 31 176 .
74 |isosorbiddinitrat 0,5°
.0.15 176 -
75 |isosorbidmononitrat -0,4%
0.0 29,
76 |Ketoprofen 3,12%
77 |Lactitol -5,53 17
78 |Levonorgestrel 3,55°
244 176 .
80 |Lidocain 2,26°
81 |Losartan 4,011
82 [Mesalazin 0,98 '
476176 -
84 [Metamizol (Natrium) 0,0%
264 170 .
85 [Metformin -2,6%°
1 88 1/6 .
86 [Metoprolol 2,04°
O 02t9,t19 .
87 [Metronidazol -0,1% 0,54 - 0,67 '°'"° [38 - 56 91'°
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoff (log Pow) pKa Ko [ I/kg ] log Kp Ki[l/kg] Koc[ kg ] log Koc
2,411
4,27"2
88 [Mezlocillin 2,0
89 [Nadolol 0,81%
90 [Naftidrofuryl 5,377
3’18134,176; 4,5133 :
91 |Naproxen 3,0 4,213
92 [Nifedipin 2,2
93 [Norethisteron 2,66 - 3,67°
7.08 176 .
94 [Nystatin -2,59'%8
95 |Opipramol 3,411
0,47 ;
0 4624,29 .
0’4920,45,139 : 0’4 20 :
97 |Paracetamol 0,27% 9,520 10,4320 0,14°
1 83 176,
1,6-1,71%;
98 [Penicillin G-Benzyl 1,8"
99 |Penicillin V 2,09% 2,73%
2138 176 .
1,61(geschatzt)® ;
100 |Pentaerythrithyltetranitrat  |4,1° 3,4-3,78°
0.29 176 .
0,3%;
101 |Pentoxifyllin 0,56° 0,21%
0.38 176 .
0,23%;
102 |Phenazon 0,46 '
103 |Phenytoin 2,477
104 |Piperacillin 0,5
105 |Piracetam -1,54 17
108 |Primidon 0,91°
109 |Propafenon 3,37 '
110 |Propranolol 3,487
1.94 176 .
2 056,31 .
111 |Propyphenazon 1,74
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 13 - Stoffkenngréssen

log Kow
Nr. Stoff (log Pow) pK. Ko [I/kg ] log Kp Ki[l/kg ] Koc[ kg ] log Koc
112 |Ranitidin 0,27 '"®
2’75 74,112,134,176 : 8,8 133 :
113 |Roxithromycin 2,553 9,2134128
114 |Salbutamol 0,012 0,1%
226 176 .
115 |[Salicylsaure 2,24%
116 [Sotalol 0,24 '
117 |Spironololacton 2,78 78
119 |Sulbactam 0,4°
5 7 133 .
0’8974,97,134 : 5,6134 : 114 - 400 122 :
120 |Sulfamethoxazol 0,48'® 1,8'% 256 + 169 12
8,4'%; 202-418 '%;
121 |Sulfapyridin 0,4" 2,6'% 295 + 145 12 2,2-55% 101 - 323 ' ;101 - 308 '**
122 |Sulfasalazin 3,817
123 [Sulpirid 0,57 '"®
124 |Talinolol 32°
125 [Terbutalin 0,48 0,4%
126 |Theophyllin -0,02° 1,37°
127 |Thioct(an)saure/ Liponsaure |3,4 '°
129 [Tilidin 3,727
131 [Tramadol 3,017
132 |Triamteren 0,98 7
157 - 375 1% ;
133 [Trimethoprim 0,79 - 0,9171% 7,2'% 208 + 49
134 |Trimipramin 5,43 17
136 [Valproinsiure 2,757
3 79 176 .
138 |Verapamil 4,6°
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 14 - Abbau Tierarzneimittel

Anhang 14: Veterinararzneimittel - Abbau im Wasser, Klarschlamm, Boden, Wirtschaftsdiinger

Abbau im
Stoff Abbau im Wasser Klérschlamm Abbau im Boden Abbau im Wirtschaftsdiinger sonstiges
3 | Aminoglykoside DTs,: 30 Tage'?
immobil in Béden, geringe
Aufnahme von Riickstanden
8 |Avermectin DTso: 14 - 56 Tage'' durch Pflanzen™®
nicht phytotoxisch fur
9 |Bacitracin DTso: 22,5 Tage' DTso: 12 Tage'' ; 12 - 22,5 Tage""® Erbse, Mais, Hirse®
DTso: 100,3 Tage (pH5)" ;
8 Tage (pH7)"; DTs,: <49 Tage ® ;
12 |Ceftiotur Sodium 4,2 Tage (pH 9)" 22,2 - 41,4 Tage'"?
13 | chinolone DTs: > 100 Tage'"?
DTs,: 7 Tage™; 98,4 % nach 1 Tag"™®;
14 |Chloramphenicol DTso: 0,4 - 18,4 (marines Sediment)'™ |75 % nach 18 Tagen'*®
DTsp: 25 - 58 Tage''®; 30 Tage (Sand)® ;
46 Tage (Ton)*°
15 |Chlortetracyclin starke Persistenz im Boden'° 24 % nach 84 Tagen®
lediglich 50 % der
sorbierten Menge konnte mit
organischem Lésungsmittel
19 |Efrotomycin wieder desorbiert werden'®
stark an die Festsubstanz
20 |Enrofloxacin 30,3 % nach 56 Tagen'® 0,1- 0,7 % nach 56 Tagen ® des Bodens adsorbiert®"®
21 |Erythromycin DTsy: 11,5 Tage''; 8- 11,5 Tage'™
in Kot/Bodengemisch schneller Abbau'’
unter anaeroben Bedingungen véllig
23 |Flavophospholipol stabil'*’
26 |Gentamicin 35 % nach 7 Wochen'*®
fest an Oberboden
gebunden, kaum
DTso: 14 - 56 Tage''? Translokation ins
27 Jivermectin starke Persistenz im Boden® DTsy: 1-2 Wochen'; > 45 Tage'2 Grundwasser®
31 |Makrolide DTs,: > 60 Tage™ DTsy: 21 Tage'?
geringe Adsorption an
Bodenbestandteile, hohe
33 |Metronidazol DTs: 9,7 - 26,9 Tage''® Mobilitat'®
30 - 40 % nach 70 Tagen®
priméarer Abbau innerhalb von 30
34 |Monensin Tagen'®
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 14 - Abbau Tierarzneimittel

Abbau im
Stoff Abbau im Wasser Klérschlamm Abbau im Boden Abbau im Wirtschaftsdiinger sonstiges
geringe Adsorption an
Bodenbestandteile, hohe
36 |Olaquindox DTsy: 5,8 - 8,8 Tage'"? Mobilitat'®
marine Sedimente: DTsy: 9 - 419 Tage < ;
30- 142 Tage'' ;13- 16 Tage™; 0 %
nach 180 Tagen®; DTso: 79 Tage'™ hohe Adsorption an
37 |Oxytetracyclin Béden: DT50: 18,2 Tage' 0 % nach 180 Tagen® Bodenbestandteile®
38 |Penicillin im Boden sehr instabil'®
starke Adsorption an neg.
42 |Spectinomycin geladene Tonteilchen''®
in Kot/Bodengemisch 50 % rasch
43 |Spiramycin abgebaut™’ 50 % sind fest gebunden'’
44 |B-Lactame DTs: 5 Tage'?
45 |Streptomycin sorbiert komplett an Bodenpartikel''
DTso: < 17 Tage (Ton)*°
in marinen Sedimenten weitgehend
46 |Sulfadiazin persistent'? 0 % nach 28 Tagen®®
48 |Sulfadimethoxin 18 % nach 21 Tagen''?
DTs: ca. 7 Tage ohne Beluftung (sonst
Sulfadimidin DTsp: < 10 Tage (Ton)* schneller)*
49 |(Sulfamethazin) 0,2 - 0,3 % nach 64 Tagen® 10 % nach 11 Wochen '
keine Verlagerung in den
53 |Sulfonamide DTsp: > 30 Tage'? Unterboden'®*'®
DTso: < 36 Tage (Sand)®’;
54 |Tetracyclin 63 Tage (Ton)* DTy : 4.5 - 9 Tage®
stark an Bodenpartikel
gebunden, kaum abbaubar'’®
DTsp: 100 Tage''? ; 55 - 105 Tage™® kaum Verlagerung ins
55 |Tetracycline hohe Stabilitat in Schweinegtille™’ Grundwasser'”
Ricksténde nach
5 Wochen in Glle nicht
57 |Trimethoprim mehr nachweisbar'’
wahrscheinlich mobil im
Boden''®
DTso: 45 - 76 Tage'®; 3,3 - 8,1 Tage'™ ; leicht abbaubar durch
58 |Tylosin DTs: 3 - 8 Tage'™ [5,7 Tage® DTs : < 5,7 Tage® ; < 2 Tage "™ Mikroorganismen''®
12 % nach 12 Tagen''?;
59 |Virginiamycin 18 - 40 % nach 64 Tagen''?

kursiv : Stoffiibergruppen
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Anhang 15: Veterinararzneimittel - Konzentrationen im Klaranlagenzulauf

Konzentration Konzentration
Stoff ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
14 |Chloramphenicol 0,013 - 0,190 pg/1®*; 0,068 ug/I'®
15 |Chlortetracyclin 0,26 ug/I™*
33 |Metronidazol max 0,13 pg/1**
37 |Oxytetracyclin max 0,057 pg/I'*® USA: 0,33 pg/I™*
43 |Spiramycin max 0,028 ug/l''?
49 |sulfadimidin (Sulfamethazin) max 0,048 pg/I'*® USA: 0,68 pg/I™*
54 [Tetracyclin max 0,081 pg/l'' USA: 0,45 pg/I™*
57 [Trimethoprim 0,21 - 0,44 pg/I**

kursiv : Stoffiibergruppen
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Anhang 16: Veterinararzneimittel - Konzentrationen im Klaranlagenablauf

Konzentration Konzentration

Stoff ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
14 |Chloramphenicol max 0,56 pg/I*° ; 0,049 pg/I'; 0,068 pg/1™
15 |Chlortetracyclin 0 - 0,28 pg/'™*
25 |Fluorchinolone max 0,106 ug/I™®
37 |Oxytetracyclin max 0,064 ug/I'*® USA: 0 - 0,34 ug/™
38 |Penicillin max 0,2 pg/I"*®
43 |Spiramycin max 0,006 pg/I'"
46 |Sulfadiazin Kanada: med / max 0,019 ug/®*

Sulfadimidin Kanada: med / max 0,363 ug/"®*
49 |(Sulfamethazin) max 0,003 pg/I"" USA: 0,13 - 0,64 pg/™*
53 |Sulfonamide max 1 pg/™®

Kanada: med 0,151 ug/I®* ; max 0,977 pg/I®*
54 [Tetracyclin max 0,028 ug/l'*? USA: 0 - 0,36 pg/I™*
55 |Tetracycline max 0,02 ug/I™®
max 0,66 pg/I*° ; med 0,32 pg/I*® ;
57 |Trimethoprim 0,081 - 0,17 pg/™®*; 0,08 - 0,4 pg/!**
58 |Tylosin max 0,001 pg/I"?
kursiv: Stoffiibergruppen

kursiv : Stoffiibergruppen
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Anhang 17: Veterinararzneimittel - Konzentrationen in

Oberflachengewassern
Konzentration Konzentration
Stoff ( Angaben in Deutschland ) ( Angaben im Ausland )
3 | Aminoglycoside USA: max. 0,17 pg/I'®
9 [Bacitracin 0,002 pg/I°
14 |Chloramphenicol max 0,06 pg/I*®®
15 |Chlortetracyclin max 0,69 pg/I™® USA: max 0,16 pg/™*
25 |Fluorchinolone max 0,019 ug/I*®
29 |Lincomycin max 0,730 ug/I*® Italien: 0,00313 - 0,2489 pg/I®’
max 0,063 ug/I'™ ;max 0,34 pg/®®;  |italien: 0,00019 - 0,0192 pg/™®’
37 |Oxytetracyclin 0,02 pg/I”® USA: 0 - 0,13 pg/™*
38 |Penicillin max 0,003 ug/I®®
43 |Spiramycin ltalien: 0 - 0,0742 pg/I®’
Sulfadimidin
49 |(Sulfamethazin) max 0,009 ug/I'*® USA: 0,22 pg/I®**
53 |Sulfonamide max 0,04 pg/I™®
54 [Tetracyclin max 0,11 pg/™® ; 1 pg/’ USA: 0 - 0,14 pg/™*
55 |Tetracycline max 0,001 ug/I*®
57 |Trimethoprim max 0,2 pg/*®
58 |Tylosin max 0,004 pug/I''?; max 0,28 ug/™®  |ltalien: 0 - 0,00277 pg/™’
kursiv: Stoffiibergruppen
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Anhang 18: Veterinararzneimittel - Konzentrationen im Grundwasser

Stoff Konzentration
46 |Sulfadiazin <0,017 pg/™®
49 |Sulfadimidin (Sulfamethazin) max 0,16 pg/I*® ; max 0,12 pg/I®
53 |Sulfonamide max 0,02 pg/I"®
54 |Tetracyclin max 0,13 pg/™

kursiv: Stofflibergruppen

kursiv : Sto-fﬁjbergruppen
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Anhang 19: Veterinararzneimittel - Konzentrationen in Béden

Stoff Konzentration
8 |Avermectin 6 - 2170 pg/kg®
Bacitracin 190 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)™®

Tiefe 0 - 30 cm: max 7 pg/kg™® ; 4,5 - 12,5 pg/kg® ; 4,4 - 6,7 pg/kg™ ;
0 - 25,4 pg/kg (0-10 cm)'”; 0 - 14,6 pgrkg (10-20 cm)!'” ;
0 - 26,4 pg/kg (20-30 cm)"’
Tiefe 30 - 40 cm: 2,3 - 4,2 ug/kg®
Tiefe 40 - 90 cm: <1 pg/kg®

15 |Chlortetracyclin Osterreich: max 810 pg/kg®
< 200 pg/kg®?

20 [|Enrofloxacin 3810 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)*®

23 |Flavophospholipol | 190 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)**®

27 |ivermectin 0,1 -2 pg/kg'?

36 |Olaquindox 480 ug/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)*®
TOHG/KG
Sediment einer Aquakultur: 0,1 - 11 pg/kg'’
Sediment unter einer Lachsfarm: < 10,9 ug/kg'®

37 |Oxytetracyclin Boden: <10 - 322 pg/kg'®

43 |Spiramycin 190 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)™®
Tiefe 0 - 30 cm: < 1pg/kg®
Tiefe 30 - 40 cm: < 1ug/kg®
Tiefe 40 - 90 cm: < 1ug/kg®

46 |Sulfadiazin 9520 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)**®
Tiefe 0-30 cm: 0,7 - 2,1 pg/kg™; 0,5 - 1,4 pg/kg™
Tiefe 30 - 40 cm: <1 - 1,2 pg/kg®

Sulfadimidin Tiefe 40 - 90 cm: < 1 pg/kg®

49 |(Sulfamethazin) 15 pg/kg (7 Monate nach Applikation)™®®
Tiefe 0 -30 cm: 137,5 - 304,0 pg/kg™
Tiefe 30 - 40 cm: 23,4 - 204,2 pg/kg®

53 |Sulfonamide Tiefe 40 - 90 cm: 1 pg/kg®
Tiefe 0- 10 cm: 0 - 26,9 pg/kg'"” ; max 86 ug/kg™™
Tiefe 10 -20 cm: max 199 ug/kg®® ; 0 - 32,2 pg/kg'"”
Tiefe 20 - 30 cm: max 172 ug/kg™®® ; 0- 17,8 pg/kg"”

54 |Tetracyclin Tiefe 0 - 30 cm: 63 - 160 pg/kg™®

57 |Trimethoprim < 100 pg/kg'®?

59 |Virginiamycin 1330 pg/kg (nach Ausbringung von Schweinegiille)'*®

kursiv: Stofflibergruppen
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Anhang 20: Veterinararzneimittel - Ausscheidung und Abbaubarkeit

(biologische)
Stoff Ausscheidung liber den Organismus Abbaubarkeit
1 |Abamectin 90 %" schneller Photoabbau®®
2 |Acetylsalicylsaure <70 %"
3 | Aminoglykoside ca. 80 %" schlechter Abbau'®
80-90%%;80 %'
4 |Amoxicillin Ausscheidung Metabolite: 90 %' ; 10 - 20 %*° 5% im 28 Tagen''®
30-60%>;80 %"
5 |Ampicillin Ausscheidung Metabolite: 90 %" ; 20 - 30 %*°
9 [Bacitracin 20 %" wenig persistent'*’
13 | Chinolone 60 - 90 %"
14 |Chloramphenicol <10%";10%"" ; ca. 60 %"
>70 %% ;17 - 75 % bei Tieren'
15 [Chlortetracyclin Ausscheidung Metabolite: 65 %' 2% in 28 Tagen"®
Ausscheidung unverandert: 10 %!
20 [|Enrofloxacin Ausscheidung Metabolite: 35 %®
0% in 28 Tagen'®
schneller Abbau durch
21 |Erythromycin >60%2°;8%'" Bodenorganismen''®
23 |Flavophospholipol langsamer Abbau'*’
26 |Gentamicin 90 %' 0% in 28 Tagen''®
23-69 %%;40-75%"
27 |lvermectin Ausscheidung Metabolite: 25 - 60 %' persistent'?
50 %7
29 [Lincomycin Ausscheidung Metabolite: 95 %
31 |Makrolide 5-20 %"
1% in 28 Tagen''®
nicht abbaubar im
33 |Metronidazol 40 %" Flaschenversuch''?
34 |Monensin 1 % in 28 Tagen'"®
40 %"
35 |Neomycin Ausscheidung Metabolite: 100 %'
<90 %% ; > 80 %> ; 20 % bei Tieren'
37 |Oxytetracyclin Ausscheidung Metabolite: 65 %'
38 |Penicillin Ausscheidung Metabolite: 90 %'
40 |Polymyxine 60 %'
41 |Sarafloxacin Hydrochlorid persistent'®
42 |Spectinomycin Ausscheidung Metabolite: 100 %"
wenig”
Ausscheidung unverandert: ca. 50 %"
44 |B-Lactame Ausscheidung Metabolite: 40 - 70 %"
persistent'®
45 |Streptomycin >66 %'%;80 %" schlechter Abbau'®
50 Q/OIZZ . 57 0/0111
Ausscheidung Gber Urin: 25 % bei Menschen'*
46 |Sulfadiazin Ausscheidung Metabolite 90 %'®
48 |Sulfadimethoxin persistent'®
Sulfadimidin 50 %2
49 |(Sulfamethazin) Ausscheidung tber Urin: 10 % bei Menschen'®*
50 |Sulfamerazin 75 %"
52 |Sulfathiazol Ausscheidung tber Urin: 50 % bei Menschen®*
53 |Sulfonamide <90 %"; 15 - 60 %"
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Anhang 20 - Abbau Ausscheidung Tierarzneimittel

(biologische)
Stoff Ausscheidung liber den Organismus Abbaubarkeit
54 [Tetracyclin 80-90 %" 2% in 28 Tagen'®
55 |Tetracycline >90%";ca. 70 %" ; 80 %
60 %'
Ausscheidung tber Urin: 50 % bei Menschen™*
57 |Trimethoprim Ausscheidung Metabolite: 65 %" 4% in 28 Tagen''®
28-76%"
58 |Tylosin Ausscheidung Metabolite: 100 %'®
59 [Virginiamycin 0-31%" persistent'®

* Prozentangaben beziehen sich nach OECD 301 D auf die MessgréBe des theoretischen
Sauerstoffbedarfs (ThOD) (siehe auch ALEXY ET AL. 2004);
kursiv: Stoffiibergruppen
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 21 - Stoffkenngré3en_Tierarzneimittel

Anhang 21: Veterinararzneimittel - physikalisch-chemische StoffkenngréBen

Stoff log Kow (10g Pow) Ko[I/kg ] Kel I/kg ] Koo [1/kg ]
1 |Abamectin 3,99° 5300 - 6600°
2 |Acetylsalicylsdure 1,198 log Kog: 0,84 ©
Aminoglykoside -8,1- -0,8%

0 911
4 |Amoxicillin 0,61 +0,38%

0,1 (unsicher)®
5 |Ampicillin 1,35 + 0,38"

Lehm: 17,4 - 147 ® 47608
Avermectin 3,2" Sand/Lehm: 7 - 134" Lehm: 5.300 - 30.000%"

14 |Chloramphenicol 1,14 Marines Sediment: 0,2 - 0,4""

-0,04 + 0,72
15 [Chlortetracyclin -0,6" 2,8-2,9"8
19 |Efrotomycin 3,31 Lehm: 8,3 - 290 °1'" Lehm: 580 - 11.000""

1,1 %22 Sand/Lehm: 427 - 5612

2,53 +0,75% verschiedene Boden: 260 - 6310"""
20 |Enrofloxacin 0,7" Huminsaure: 110" 500 - 6.300%1"° Sand/Lehm: 16.500 - 770.000°""
21 |Erythromycin 3,1"
22 |Fenbendazol 3,9" Lehm: 0,84 - 0,91% Lehm: 35 - 57°

Oberboden: 260 - 5610" Oberboden: 16.500 - 768.700"
25 |Fluorchinolone Klarschlamm: 420" Klarschlamm: 1.130"
26 |Gentamicin -2,39-2,98 +0,65%
680 - 12.600"%
27 [Ivermectin 3,205 126 6,8 - 333'% Lehm: 176® ;136  [Lehm: 12.600"% ; 15.700'%2°
29 [Lincomycin 0,52 +0,68®
8.200*

1,6-3,1% Oberboden: 8,3 - 128" Oberboden: 550 - 8.000"
31 |Makrolide -0,03%° Gillle: 46 - 240" Gille: 110"

0 02 t11

-0,02"
33 |Metronidazol -0,1% Sand/Lehm: 0,54 - 0,67 0,54 - 0,67°"° Sand/Lehm: 38 - 56"

-3,15 - 4,73"%
35 |Neomycin -11,4"

2,21 Giille: 9,8 - 20" 46 - 10451
36 |Olaquindox -2,34""" Sand/Lehm: 0,69 - 1,67 Giille: 50"
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 21 - Stoffkenngré3en_Tierarzneimittel

Stoff log Kow (10g Pow) Kol I/kg ] Ke[ I/kg ] Koo [1/kg ]
Gillle: 83,2/ 77,6%
-1,22% organischer Meeresboden: 663 - 2590"
37 |Oxytetracyclin -0,9" Sand/Lehm: 417 - 1026' ; 420-1030"" 420 - 1030 27.792 - 93.317"%"
39 |Phenothiazin 3,2°
41 |Sarafloxacin 0,9" Humins&uren: 18700 - 52700"" Huminsauren: 55.000 - 155.000'"
42 |Spectinomycin 0,83 £0,72%
43 |Spiramycin 2,49 - 3,56 + 0,82"
44 |B-Lactame 0,9-2,9°
_7,511
45 |Streptomycin -3,2 +1,04%°
0,12 +0,26®
46 |Sulfadiazin -0,09%% Lehm: 2,0 - 2,5% Lehm: 81 -124%
47 |Sulfadiazol 0,05 119
48 |Sulfadimethoxin Lehm: 2,3 - 10® Lehm: 143 - 323"
Sulfadimidin
49 | (Sulfamethazin) 0,9" Sand/Lehm: 0,6 - 3,5°" 0,6 - 3,1%11° Sand/Lehm: 60 - 208"
50 |Sulfamerazin 0,21%°
Lehm: 3% Lehm: 97°
52 |Sulfathiazol 0,05"" Sand: 4,9"" Sand: 200"
Oberboden: 0,9 - 3,5" Oberboden: 50 - 320"
53 |Sulfonamide -0,1-1,7° Gillle: 17 - 169" Gillle: 40 - 400"
-1,3"
1,19 +-0,71%®
1,47
-1,25'%
-1,44'%
_1 05123
54 |Tetracyclin 1,19 Lehm: > 400" Torf: 1.140 - 1.620%  [Lehm: 40.000'"?
Oberboden: 417 - 1030"
Klarschlamm / Glle: 78 - 3020" 4.206 - 6.059"1°
Torf: 1140 - 1620 Oberboden: 27.800 - 93.300"
1,191 Sand/Lehm: > 400" Klarschlamm / Gille: 190 - 8.160"
55 |Tetracycline -1,3-0,05° Huminsauren: 1430 - 2060""" > 400 - 1.620°""° Huminsauren: 4.206 - 6.059'""
0,79 - 0,91 +0,38®
57 |Trimethoprim 0,9" Klarschlamm: 76" Klarschlamm: 200"
3 5t11
2,5+0,84% 8,3 - 128" Giille: 110%
58 |Tylosin 1,6" Giille: 45,7 / 240° Sand/Lehm: 550 - 7.990'"

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhénge




LANUYV Fachbericht 2 Anhang 21 - Stoffkenngré3en_Tierarzneimittel

Stoff

log Kow (log Pow)

Kp[l/kg ]

Kel I/kg ]

Koc [17kg ]

59

Virginiamycin

-1,0"

kursiv : Stoffiibergruppen
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 22 - Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngré3en
Anhang 22: Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngréssen

EC,¢, EC5o LCio, LCs NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
Stoff
fischtoxisch, ab 3 pg/l letal flr
Forellen, ab 0,025 ug/I letal fur
1 |Abamectin Wasserflohe'®
ECs: NOEC:
Vibrio fischeri: > 300 mg/I'™* ; > 200 mg/l (in Selenastrum capricornutum::
Kombination mit 5 -Fluoruracil)'™* 250 mg/I*®
4 |Amoxicillin Micorcystis aeruginosa: 0,0037 mg/*®
ECso:
5 |Ampicillin Vibrio fischeri: 163 mg/l"'?
ECso: LCso: NOEC:
Daphnia magna: 101,6 mg/I"2 Regenbogenforelle: > 300 mg/I''? Regenwurm: > 100 mg/kg'"?
6 |Apramycin Blauer Sonnenbarsch: > 300 mg/I''2
ECso: LCsq: NOEC: Effekte auf Planzen: Blattmasse
Daphnia magna: 30 - 126 mg/l''; Daphnia magna: 30 - 126 mg/l'"! Mikroorganismen: 10 mg/'"®  |reduziert'
30,48 - 126,36 mg/I"™* Artemnia salina: 21,8 - 34 mg/l"’ nicht toxisch fiir Erbse, Hirse,
Artemia salina: 21,82 - 34,06 mg/I'"* LOEC: Mais®
9 [Bacitracin Daphnia magna: 5 mg/l"!
NOEC:
12 |ceftiofur Sodium Mikroorganismen: 0,250 mg/I'"2
ECso: LCso:
Vibrio harveyi: 0,16 mg/l'! Artemia salina: 2042 mg/I'"2
Daphnia magna: 543 - 1086 mg/I'"?; Daphnia magna: 2074 mg/I'"?
1095 mg/I*' Streptocephalus proboscideus: 2305 mg/I''?
Vibrio fisheri: 0,064 mg/I*'
14 |Chloramphenicol |Onchorynchus mykiss: 3,55 mg/*'
ECio: NOEC: bis 160 ppm - Stimulation des
Lemna gibba: 0,036 - 0,059 mg/I'®® Bodenatmung: > 0,6 mg/kg''?  |Pflanzenwachstums (Mais,
Weizen, Bohnen); tber 160 ppm
ECso: LOEC: letal"
Microcystis aeruginosa: 0,05 mg/I'® Lemna gibba: 0,1 - 0,3 mg/I"®® |in Grundwasser unter gedingten
Selenastrum capricornutum: 3,1mg/® Boder? tgtri?ycllnre5|stente
Lemna gibba: 0,219 - 0,318 mg/I"®® Clostridien
15 |chlortetracyclin  [Klarschlammbakterien: 0,4 mg/I'® ; 0,03 mg/I®'
NOEC:
Regenwurm: 1000 mg/I''?
19 |Efrotomycin Pflanzen: 1,6 mg/I''?
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 22 - Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngré3en

EC,o, ECsp LCy, LCs NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
Stoff
LCs:
ECs: Daphnia magna: > 10 mg/I'"?
20 |Enrofloxacin Pseudomonas putida: 0,0037 mg/I""2 Regenbogenforelle: > 10 mg/I'"?
ECs,: LCso:
21 |Erythromycin Daphnia magna: 30,5 mg/I''? Daphnia magna: 211 - 388 mg/I''?
ECso: NOEC:
Daphnia magna: 1000 mg/I'"? Regenwurm: 56 mg/I""
Mikroorganismen: 1000 mg/I'"?
22 |Fenbendazol Pflanzen: 36 mg/I'"?
ECs: toxisch gegen Salmonellen und
Gentamicin Klarschlammbakterien: 10 - 100 mg/l'"™ Colibakterien'®
EC;o: LCsq: NOEC: wird vor allem Uber Kot
Springschwanze: 0,5 mg/kg® Daphnia magna: 0,000025 mg/I® Regenwurm: 12 mg/I''? ausgeschieden, hat toxische
Dungfliege: 0,048 mg/kg?; 0,003 mg/kg? Mikroorganismen: 1000 mg/I"? | Wirkung auf Dungkafer,
ECso: Springschwanze: 10 mg/kg™® Dungfliegen ;56’ - und
Scatophaga stercoraria : diverse Testorganismen: Regenwirmer
0,0005 - 0,072 mg/kg*®® 0,000025 - 460 mg/I'"2 Anzahl adulter Kéfetl;jm Rinderkot
Regenwurm: 315 mg/kg'® signifikant reduziert
27 livermectin Regenbogenforelle: 0,0033 tr;g/lt26
EC1o: LCso: NOEC:
Lemna gibba: > 1 mg/l'% 0,07 - 7,2 mg/l (chronisch)'?® Regenwurm: 1000 mg/I''?
13,98 - 30,0 mg/! (akut)®® Mikroorganismen: 0,78 mg/I'"?
ECso:
Daphnia magna: 379,4 mg/I""2 LOEC:
Artemia sp.: 283 mg/I'""2 Lemna gibba: 0,3 - 1 mg/I"®
29 |Lincomycin Lemna gibba: > 1 mg/l'®®
ECso: LCso:
Daphnia magna: 57 mg/I*® Regenwurm: > 918 mg/kg'®®
Pflanzen: 116 mg/kg®® Fisch: 851 mg/I*®
31 lMakrolide Griinalge: 0,16 mg/*°
EC1o: LCso: NOEC:
Chlorella sp. : 2,03 mg/I" diverse Testorganismen: > 100 mg/I'" Escherichia coli: 1,8 mg/l*"
Selenastrum capricornutum: 19 mg/I" Pseudomonas putida : 64 mg/I°'
Brachydanio rerio : 500 mg/I*'
ECs,: Klarschlammbakterien: 100
Chlorella sp.: 12,4 - 45,1 mg/I'""® mg/®
Selenastrum capricornutum: 40 mg/*' ;
39,1 - 40,4 mg/'*®
Klarschlammbakterien: > 100 mg/I'"® LOEC:
Salmonella typhimurium: 50
33 |Metronidazol o3
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 22 - Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngré3en

Stoff

EC;o, EC5o

LCy, LCsp

NOEC, LOEC

sonstige Angaben und Effekte

34

Monensin

EC10:
Lemna gibba: 0,788 - 0,849 mg/I'®®

ECs,:

Daphnia magna: 10,7 mg/
Lemna gibba: 0,998 - 2,172 mg/I'®®
Klarschlammbakterien: > 100 mg/l'™
Bodenatmung: 176 mg/kg®

12
|t

NOEC:
Regenwurm: 10 mg/I""2
Pflanzen: 0,15 mg/I''2

keine Auswirkungen auf Lemna
gibba '*®

35

Neomycin

EC10:

Leman gibba: > 1 mg/l'%

EC50:
Leman gibba: > 1 mg/l'®

LC50:

Astilbe japonica : 2829 mg/I'"?

keine Auswirkungen auf Lemna
gibba'®®

36

Olaquindox

ECs:

Microcystis aeruginosa: 5,1 mg/l
Selenastrum capricornutum: 40 mg/
Klarschlammbakterien: 95,7 mg/l15

123
123
|

37

Oxytetracyclin

EC,o:

Lemna gibba: 0,730 - 0,865 mg/I'®®
Enchytraeidae : 3000 mg/kg?*™®
Springschwanze: > 5000 mg/kg
Regenwurm: 1954 mg/kg'®'?°
Bakterien: 0,81 - 0,93 mg/kg'®®

15,t20

ECs:

Microcystis aeruginosa: 0,207 mg/
Selenastum capricornutum: 4,5 mg/ll''?
Rhodomonas salina: 1,6 mg/I'""2
Daphnia magna: 20,6 - 104 mg/®®
Lemna gibba: 1,01 - 1,401 mg/I'®®
Klarschlammbakterien: 0,12 - 1,2 mg/I® ;
0,08 mg/®'

12
|t

LCyo:

Enchytraeidae : > 5000 mg/kg®
Springschwanze: > 5000 mg/kg™
Regenwurm: > 5000 mg/kg'®

LCs:

Monroe saxatilis : 62,5 - 150 mg/
0,17 - 1,87 mg/l (chronisch)®® ;
18,65 - 64,50 mg/l (akut)®??

12
It

LOEC:

Lemna gibba: 1 mg/I'®

bis 160 ppm - Stimulation des
Pflanzenwachstums (Mais,
Weizen, Bohnen); tber 160 ppm
letal"

38

Penicillin

EC50:

Klarschlammbakterien: 84,6 mg/l15

41

Sarafloxacin

ECs:

Microcystis aeruginosa: 0,015 mg/I'"?
Rhodomonas salina: 24 mg/I'""®
Selenastrum capricornutum: 16 mg/I'"2

NOEC:

Regenwurm: 1000 mg/!
Mikroorganismen: 0,03 mg/I'"?
Pflanzen: 1,3 mg/I""2

t12
|

43

Spiramycin

EC50:
Microcystis aeruginosa: 0,005 mg/
Selenastrum capricornutum : 2,3 mg/I®®

|123
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 22 - Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngré3en

EC,o, ECsp LCy, LCs NOEC, LOEC sonstige Angaben und Effekte
Stoff
ECio: LCsq: NOEC: Wachstumshemmung
Lemna gibba: > 1 mg/l'% Vibrio harveyi: 19 mg/l"’ Daphnia magna: 32 mg/| Chilorella vulgaris bei
(Reproduktionstest)™® 21 mg/"
ECs,: keine Auswirkungen auf Lemna
Daphnia magna: 487 mg/I® gibba'*®
Microcystis aeruginosa: 0,007 mg/I'®
Selenstrum capricornutum: 0,133 mg/®®
Vibrio fischeri: 8,21 mg/I'"?
Lemna gibba: > 1 mg/I'%
45 |Streptomycin Klarschlammbaktierien: 0,42 - 0,61mg/I"®
E050: NOEC:
Microcystis aeruginosa: 0,135 mg/I''2 Klér?schlammbakterien: 60
Selenastrum capricornutum: 7,8 mg/I''? mg/|
Rhodomodas salina: 403 mg/I'"2
Daphnia magna: 12,2 - 15,3 mg/I*°
46 lSulfadiazin Klarschlammbakterien: 15,9 - 16,8 mg/I®
ECio: LCs: LOEC: Effekte an Planzen: Blattmasse
Lemna gibba: 0,044 - 0,058 mg/I'®® Artemia salina: 19 - 1800 mg/I" Lemna gibba: 0,3 mg/l'®® reduziert
Mais, Erbsen: Pflanzen bleiben
ECs: kleiner, Blattmasse reduziert,
Artemia salina: 19,49 - 1865,69 mg/l ™ Fruchte verform; o
Lemna aibba: 0.248 - 0.445 ma/I'6® Sulfadimethoxine konkurriert mit
e g .0, ) g Fols&ure, die die Pflanze fir die
Purinsynthese benétigt,
Sulfadimethoxin wird auBerdem in
Pflanzen akkumuliert "™
48 |Sulfadimethoxin
EC10: LOEC:
Lemna gibba: 0,381 - 1 mg/I'®® Lemna gibba: 1 mg/'®
Sulfadimidin ECso:
49 |(Sulfamethazin) Lemna gibba: > 1 mg/l'®
Resistenzen bei coliformen
53 |Sulfonamide Bakterien®
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LANUYV Fachbericht 2 Anhang 22 - Veterinararzneimittel - 6kotoxikologische Kenngréf3en

Stoff

EC;o, EC5o

LCy, LCsp

NOEC, LOEC

sonstige Angaben und Effekte

54

Tetracyclin

EC10:
Lemna gibba: 0,194 - 0,230 mg/I'®®

ECs,:

Microcystis aeruginosa: 0,09 mg/
Selenastrum capricornutum: 2,2 mg/
Nitzschia closterium: 16 mg/"'?
Vibrio fischeri: 0,0251mg/I''?
Daphnia magna: 40,3 - 49,8 mg/I*°
Lemna gibba: 0,723 -1,114 mg/I'%®
Klarschlammbakterien: 1 - 100 mg/I'’® ;
2,2 mg/I® ; 0,08 mg/™'

12
It

12
|t

LC50:
Crassostrea gigas : 520-579 mg/I'"?

Culex quinquefasciatus : 127,8 mg/I'"2

LOEC:

Lemna gibba: 1 mg/I'®

55

Tetracycline

E050:
Microcystis aeruginosa: 0,09 - 2,2 mg/

Mikroorganismen: 0,095 mg/I°
19,119

|t9,t19

Renenwiirm: 100 ma/ka

Resistenzen bei coliformen
Bakterien®

56

Tiamulin

ECs:

Microcystis aeruginosa: 0,003 mg/
Selenastrum capricornutum: 0,165 mg/I'"?
Daphnia magna: 40 - 67 ''%; 4,9 - 6,0 mg/I®®

Klaveohlammhaltarion: 14 2 ma/lS

t12
|

57

Trimethoprim

ECs:

Microcystis aeruginosa: 112 mg/
Selenastrum capricornutum: 130 mg/|
Rhodomonas salina: 16''2

t12
|

t12
|

58

Tylosin

EC,o:

Enchytraeidae : 632 mg/kg®
Lemna gibba: > 1 mg/l'®
Springschwanze: 149 mg/kg15
Regenwurm: 3306 mg/kg'®

ECso:

Microcystis aeruginosa: 0,034 mg/
Selenastrum capricornutum: 1,38 mg/I'"2
Daphnia magna : 680 mg/I""2

Lemna gibba: > 1 mg/I'%®
Klarschlammbakterien: 17,5 - 54,7 mg/I®

12
|t

LCyo:

Enchytraeidea: 2501 mg/kg®
Springschwanze: > 5000 mg/kg™
Regenwurm: > 5000 mg/kg®

LOEC:

Lemna gibba: 0,3 mg/'%

59

Virginiamycin

NOEC:

Mikroorganismen: 10 mg/I''2

kursiv : Stoffiibergruppen
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Anhang 23: Pflanzenaufnahme von Veterinararzneimitteln

Mahrmedium (festes

Saccharose)

Murashige und Skoog-
hedium aus Agar und

Keimung aufs
Mahrmedium;
konstante
Beleuchtung;
“ersuchsdauer: ca.
27 Tage nach
Keimung

Sulfadirmethoxin

Fisum satium

300 mg/l (Erbse)

Wurzel: 178,340 pglkg
Stengel/Blatt: 500200 pg/ky

Zea mays
{Mais)

Wurzel: 268,960 pglkg
Stengel / Blatt: 12.470 pofky

Anlehnung an
die in frischen
kilber-Faeces

nachgewiesen

et al., 1997)

Konzentrationen
miglicherveise in

Konzentrationen,

wurden (Migliore

Versuchs- |untersuchte [ kenzentration im Substrat | pa,,,0n.|  Konzentration in Realitits-
Substrat bedi Wirkstoff Gille Boden bzw. Pfl i <h Bemerkung
edingungen irkstoffe Nihrmedium art anzenteilen nane
Literatur: Langhammer et al. (1990}
Fublikation (< 1 Seite,
wenig Details);
. . Autoren fithren
Gef h it
;a4assver§uc ! Wurzel: frischer Wirkstoff Aufnahme dotierte zeitabhangige
C-markierterm 5 A . -
S von 15 % der Radioaktivitat; gealterter | Konzentrationen | Abnahme der biolog.
Boden (LUFA-Standard- Sulfadimidin; ) - i : . . .
) ) - - . Wirkstoff: Aufnahme von 3 % der  [liegen im Bereich | Yerfligbarkeit auf
Boden Typ 2.2, Wirkstoff im Boden Sulfadimidin 1.7 mofky Mais . - | . "
. . Radioaktivitat der tatsachlich in| "bound residues” in
Parabraunerde) frisch eingebracht _ S A i
brw I3 T Spross: unabhangig von der Alterung der Urnwelt Abhangigkeit wvom
EW i r?,ge nur max. 004 % (der Radioaktivitat™) gefundenen Corg-Gehalt zurick,
gealle sehen keinen Anlass
fir varsorgliche
Uberlegungen
Literatur: Migliore et al. (1995)
Panicum bei den
rilisceumn Wurzel: 2.070.000 pgfkg Konzentrationen in der
P (Rispenhirss) Stengel / Blatt: 110.000 pgfky datierte
Testpflanzen nach

Pflanze ist nicht klar,
ob sie sich auf Frisch-
oder Trockenmasse
beziehen;
Urklarheiten im
Originaltext zur
Dimension der
Konzentrations-
angaben in der
FPflanze: wverwendet
werden mgly, pprm,

Ho/y
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 23 - Pflanzenaufnahme von Veterin&rarzneimitteln

Versuchs- |untersuchte | Konzentration im Substrat | pa. o0, Konzentration in Realitéts-

Substrat bedingungen| Wirkstoffe Giille h?fjdenb.zw' art Pflanzenteilen nahe Bemerkung
Ahrmedium

Literatur: Migliore et al. (1996)

Laborversuch;
Te;“’.ﬂa”m nach Wurzel: 1.234.100 pgikg

L - eimung aufs Gerste ) .
in vitra (nach Migliore et - N Stengel/Blatt: 1.063.000 pgfky dotierte

. . Mahrmediurm; .
al. 1995; Nahrmedium Kaonzentrationen '
iostes M hi 4 konstante 300 mafl Salich o bei den
e Beleuchtung; me MOGNENEVEISE Iz entrationen in der

Skoog-Medium aus Yersuchsdauer: ca. ST eI Pflanze ist nicht klar,

GO0 27 Tage nach Sulfadimethoxin Mdhren VSVurzeIifg:S.?qﬂz 'é%(g i Kzﬁzpn}r_atluhnen, ob sie sich auf Frisch-
Keirnung (hach tengel/Blatt: 12670 porkg 18 INMECNEN 1 o der Trackenmasse
. Kalber-Faeces .
igliore et al. 2005) i beziehen
nachgewiesen
wurden (Migliore
g t al., 1997
“on lanc” (Boden?) 300 mgil (7) Gerste | lyurzel: 79.020 lgky et al., 1997)

Stengel/Blatt: 18.220 poikg

Literatur: Migliore et al. (1997)

ganze Pflanze [+ Wurzel?)

Amaranthus 2.314.000 pgikg

retroflexus L.

Lahorversuch; dotiert
Testpflanzen nach pliere .
L - . Konzentrationen bei den
in vitra (nach Migliare et Keimung aufs i Anleh K rati 0 d
al. 1996: Nahrmedium Mahrmediurm; _ |ganze Pflanze (+ Wurzel?); £.055.000 | [ TERNUNG &N anzemtrationsn in Ger
{festes Murashige und konstante Sulfadimethoxin 300 mgl Pfantagli_o e pafkg Kzrez;enn;[crriast;ir;in, DTEF;;LS; zluc;thr::zL
ASknng-Medlum aus Eleleuchtung; Kalber-Faeces | oder Trockenmasse
gar und Saccharose)) | Wersuchsdauer: ca. - .
24 - 28 Tage nach nachygewiesen hezighen
- wlrden
Keimung Bumes ganze Pflanze (+ Wurzel?): 951.000

aoetosella L ha'kg
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 23 - Pflanzenaufnahme von Veterin&rarzneimitteln

Konzentration im Substrat

Substrat Versuchs- |untersuchte T Pflanzen- Konzentration in Realitats- Bemerkung
i : = oden bZw. = =
bedingungen| Wirkstoffe Giille Nahrmedium art Pflanzenteilen nahe
Literatur: Migliore et al. (2000)
die niedrigste
ganze Pflanze (+ Wurzel?) dotierte
Labarversuch; — nach 10 Tagen: 64.900 pgiky TS Knnzentratlun (50
o o Tegtpﬂanzen nach Flumequin 4 nach 20 Tagen: 31.600 pgkg TS )] wurdn_e im
inwvitra (nach Migliore et|keimung aufs (Antibiotikurm aus nach 30 Tagen: 15.700 pgfkg TS Abfluss einer
al. 1995: Nahrmediurn  |Nahrmedium; der Wirkstafklasse Lythrarn Aguakultur
{festes Murashige und  |konstante der Chinalane: salcara L gemessen, die
skoog-Medium aus Beleuchtung; Einsatz u. a iln (Blutweiderich) |ganze Planze(+ Wurzel?), nach 35 d: anderen
Agar und Saccharose)) |Wersuchsdauer: Aquakuitu;) a0 pgil 200 poyiky TS Dotierungskon-
ca 10 - _35 Tage 100 pgl 300 pglky TS zentratinnen_
nach Keimung 500 pg/l 700 plkg TS Werden ver!'nutllch
1.000 pgA B.700 pgiky TS so nicht in der
5.000 pg/l 13.300 palkg TS Urnwelt gefunden

Kumar et al.(2005)

soil])

Boden (lehmiger Sand,
(Hubbard loarmy sand

Gefassversuch (110);
Ernte nach 3 bzw. B
Wochen nach
Pflanzung; Schnitt
2.5 cm oberhalb der
Bodenoberflache

Chlortetracyclin

Tylosin

a0 ml/Gefalk mit jeweils

20 pg/l Wirkstoff

Dwiehel (Alnm

Pflanze ohne Wurzel, 3 Wochen:
+2 3 pofky FS

4.4

cepa L) Pflanze ohne Wurzel, 6 Wochen: 128
+1.7 pgfkg FS

YWyeiltkohl Pflanze ohne Wurzel, 3 Wochen: 114
(Brassica +2.1 po/kg FS

oleracea L. |Pflanze ohne Wurzel, B Wochen: 10,0

Capitata group)

+18 pgtkg F3

Twiebel (Allium
cepa L)

Wyeiltkaohl
(Brassica
olsracea L.
Capitata group)

Pflanze ohne Wurzel, 3 Wochen:
nicht nachgewiesen
Pflanze ohne Wurzel, B Wochen:
nicht nachgewiesen

dotierte
Konzentrationen
liegen im Bereich
der tatsachlich in
der Urnwelt
gefundenen
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 23 - Pflanzenaufnahme von Veterin&rarzneimitteln

Konzentration im Substrat

# Boden 1: Bodenart:
sL, ul, L; Hurmus: 1.7
%; pH: B.5

& Boden 2 Bodenart:
tLl: Corg: 1,2 %; pH:
6,26

& Boden 3 Bodenart:
=

wichentlich Wasser
Ubersattigung der
“ersuchsgefisse zur
Sickerwassergewin-
nung (== Wirkstoft
auswaschungl);
untersuchtes
Pflanzenmaterial:
gesamte Pflanze,
ohne Wurzel,
zweirmaliger Schnitt

Sulfamethoxazol

Diclofenac

10 mgikg TM (= 20 kgtha)

5 mgfkg Th (=10 kgtha)

Welsches
Weidelgras

Halrm/Blatt:
ca. 2000 - 14000 padky Fs!

Halm/Blatt: ca. 200 pgikg FS
{nur Boden 3, 1. Schnitt)

Konzentrationen
liegen deutlich
oberhalb der
tatsachlich in der
Ut
gefundenen

Substrat Versuchs- |untersuchte T Pflanzen- Konzentration in Realitéts- Bemerkung
P . . oden bzw. - -
bedingungen| Wirkstoffe Giille Nahrmedium art Pflanzenteilen nahe
Literatur: Schneider (2005)
Wirkstoffdotierung
und -aushringung in
. . : . Halrm/Blatt:
3 unterschiedl. Baden | menschlichem Urin, Sulfadimidin 10 mgdkg T (= 20 kgdha
n nach der Bestok. kg T (= 20 kgha) ca. 2000 - 22000 pgikg FS'
Mitscherlichgefassen, kung; zweimal dotiert
Gewidchshausversuch puere

: abhangig von Boden und Schnittzeitpunkt
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 23 - Pflanzenaufnahme von Veterin&rarzneimitteln

Konzentration im Substrat

hdhren

YWorzel: 190 - 210 pgdky’
Seitenvwurzeln: 3.390 pg/kg'

Blatt, Halm: n.n.

Substrat Versuchs- (untersuchte S Pflanzen- Konzentration in Realitats- Bemerkung
A - 5 oden PZw. - .
bedingungen| Wirkstoffe Gille ; ; art Pflanzenteilen nahe
Nahrmedium
Literatur: Grote (2005)
Feldsalat Grinanteile: 197 - 46 2 pogfkg T
) S . Wurzel: ca. 100 - 1.300 pgfkg Th
Fe_lttfueclkhgﬁ?ﬂtktaetrlp;—gnn Chlortetracyclin ca 90-120 max. 240 podkyg TS Halme + Blatter: 500 - 1.100 pgikg
munatigel (CTC) + Wetaboliten pofky F3 0-25cm) Winterweizen |Th
Feldversuch, Boden N ) Stroh: Spuren, nicht quantifizierbar Beprobung der
Gllelagerung; 2-
= Pseudogley-Para- ' Kor: 29 - 57 pgtkg FG . Fflanzen zu
) 3malige praxisnah .
braunerde, pHB 5 - 7; Gilleausbrinoung auf Feldsalat n.n. werschiedenen
Humus < 2%) Versuchs agrze?len Sulfadiazin (3FDY | ca. 100 - 230 max. 90 padkg TS Wurzel: ca. 40 - 500 pofkg Th “egetationsstadien
mit ca 75 ?113 kg N + MNa-Acetyl-SFD potky FS 0-25cm) Winterweizen [Halme + Blatter: 41 - 85 pgfkg TH
T 4 Stroh: n.n.
SRS T i . Feldsalat n.h.
Trimethoprim n.n. n.n. [0- 25 cm) Winterweizen nn.
Feldsalat Bilatt: 940 - 52.300 pglko® FG
YWurzel: §3.800 - 338.000°7 pglky FG
: g
Winterweizen Wurzeln: 3.900 - 4100 pg'kg FS2
. Blatter. 1.970 - 15,800 pgikg FS
Chiortetracyclin Blatt: 170 - 960 pgkg FSZ (X CTC " A';Ef der
konstante +iso-CTC elE) G u;:np S:;tegezrum
Bedingungen in . Ribe: 200 - 4.080 pgfkg FS2 (2 CTC | Konzentrationen ! )
i _ Mihren . . Datierung:
imakammer; 5 - 20 pmald total) liegen deutlich Winterweizen: 13
Mahrldsung mehrrmalige Wurzel- (=ca 25-10 mg/l CTC) Seiterwurzel: 6.540 - = 500.000 pgfkg|  oberhalb der T h i L
u. Spraftproben in {=ca 125-5mgl SFD) FS? (T CTC total) tatsachlich in der| _ 02 MAEN KeImung
max. 14-tagigen : i Urrweslt Feldsalat: ca. 40 Tage
Abstanden Felgsalat | 1201 B0 po/ke 5 1 gefundenen =) LT
Bilatt: 10 - B0 po/kg F 5 Mahren: 50 Tage nach
o Winterweizen Wurzeln: 2.270 - 10.300 pgikg FS? Keimung
Sulfadiazin Halm / Bilatt: 10 - 220 pgkg F5°

" hach 7 bzw. 14 Tagen i. d. Nahrdsung; daotiert mit 2,5 o/l SFD; Zhach 7, 14 bzw. 21 Tagen i. d. Nahrddsung, dotiert mit 5 - 10 pmoldl CTC + is0-CTC; *nach 7, 14 bzw. 21 Tagen i. d. Nahrldsung, dotiert mit 2,5
- 10 mg/l SFD; *nach 7, 14 bzw. 21 Tagen i. d. Mahrlasung, dotiert mit 2,5 - 5 mg/l SFD; n. n.: nicht nachgewiesen
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Anhang 24: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen in der Ruhr

LANUV Fachbericht 2 Anhang 24 - Arzneimittel Ruhr

Stoffname Messstelle km Jahr Einheit n BG BGin BGiyax Min Mw P10 Pso Pgo Max
Atenolol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 0 0,01 0,01 0,015 0,028 0,047
Atenolol Milheim Kahlenberg 14,34 2003 ug/l 13 0 0,01 0,01 0,013 0,03 0,015 0,03 0,046 0,049
Atenolol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,029 0,009 0,032 0,046 0,051
Atenolol Ruhr-Miindung 1,14 2005 ug/l 8 2 0,025 0,025 0,013 0,038 0,074
Atenolol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 2 0,025 0,025 0,013 0,03 0,047
Atenolol Ruhr-Miindung 1,14 2006 ug/l 3 0 0,025 0,025 0,04 0,047 0,052
Atenolol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,028 0,037 0,049

Bezafibrat Ruhr-Miindung 1,14 2002 ug/l 8 0 0,01 0,01 0,049 0,117 0,22

Bezafibrat Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,044 0,187 0,045 0,18 0,386 0,39

Bezafibrat Hattingen 56,70 2003 ug/l 13 0 0,01 0,01 0,04 0,174 0,063 0,16 0,306 0,31

Bezafibrat Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,037 0,071 0,14

Bezafibrat Fréndenberg 113,80 2005 ug/l 8 1 0,025 0,025 0,013 0,039 0,067

Bezafibrat Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,052 0,077 0,10

Bezafibrat Fréndenberg 113,80 2006 ug/l 3 0 0,025 0,025 0,035 0,053 0,073

Bisoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 3 0,01 0,01 0,005 0,011 0,023

Bisoprolol Milheim Kahlenberg 14,34 2003 ug/l 13 5 0,01 0,01 0,005 0,015 0,005 0,015 0,032 0,034

Bisoprolol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 3 0,01 0,01 0,005 0,013 0,005 0,013 0,028 0,031

Bisoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2005 ug/l 8 5 0,025 0,025 0,013 0,019 0,038

Bisoprolol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 7 0,025 0,025 0,013 0,014 0,025

Bisoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2006 ug/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Bisoprolol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2000 ug/l 8 2 0,05 0,05 0,025 0,141 0,24
Carbamazepin Mendener Briicke 16,87 2001 pg/l 4 0 0,05 0,05 0,07 0,183 0,30
Carbamazepin oberhalb Baldeney-See | 38,33 2001 ug/l 3 0 0,05 0,05 0,08 0,153 0,21

Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2002 ug/l 8 0 0,01 0,01 0,06 0,141 0,21

Carbamazepin Mendener Briicke 16,87 2002 ug/l 4 1 0,05 0,05 0,025 0,076 0,12
Carbamazepin oberhalb Baldeney-See | 38,33 2002 ug/l 4 1 0,05 0,05 0,025 0,051 0,07
Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2003 ug/l 13 0 0,025 0,025 0,039 0,171 0,049 0,19 0,322 0,37
Carbamazepin Milheim Kahlenberg 14,34 2003 ug/l 13 0 0,01 0,01 0,044 0,189 0,048 0,21 0,35 0,37
Carbamazepin Hattingen 56,70 2003 ug/l 13 0 0,01 0,01 0,039 0,165 0,051 0,16 0,31 0,35
Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2004 ug/l 13 0 0,025 0,025 0,029 0,127 0,031 0,15 0,246 0,25
Carbamazepin Mendener Briicke 16,87 2004 ug/l 4 2 0,05 0,05 0,025 0,057 0,12
Carbamazepin oberhalb Baldeney-See | 38,33 2004 ug/l 4 1 0,05 0,05 0,025 0,066 0,14
Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2005 ug/l 25 0 0,025 0,025 0,025 0,131 0,053 0,12 0,242 0,31

Carbamazepin Mendener Briicke 16,87 2005 ug/l 3 0 0,05 0,05 0,08 0,103 0,13
Carbamazepin oberhalb Baldeney-See | 38,33 2005 ug/l 3 1 0,05 0,05 0,025 0,075 0,12
Carbamazepin unterhalb Hattingen 56,97 2005 ug/l 5 0 0,025 0,025 0,063 0,139 0,19
Carbamazepin am Pegel Villigst 101,20 2005 ug/l 3 1 0,05 0,05 0,025 0,085 0,12
Carbamazepin Fréndenberg 113,80 2005 ug/l 18 0 0,01 0,025 0,027 0,069 0,035 0,072 0,10 0,10
Carbamazepin Ruhr-Miindung 1,14 2006 ug/l 5 0 0,025 0,025 0,069 0,091 0,13
Carbamazepin unterhalb Hattingen 56,97 2006 ug/l 1 0 0,025 0,025 0,05 0,05 0,05
Carbamazepin am Pegel Villigst 101,20 2006 ug/l 2 1 0,05 0,05 0,025 0,047 0,07
Carbamazepin Fréndenberg 113,80 2006 ug/l 5 0 0,025 0,025 0,039 0,058 0,09
Clarithromycin Ruhr-Miindung 1,14 2002 ug/l 8 1 0,01 0,01 0,005 0,013 0,022
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 24 - Arzneimittel Ruhr

Stoffname Messstelle km Jahr Einheit n <BG BGyin BGiyax Min MW P10 Pso Pgo Max
Clarithromycin Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,027 0,009 0,028 0,04 0,04
Clarithromycin Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,024 0,01 0,025 0,038 0,044
Clarithromycin Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 6 0,025 0,025 0,013 0,018 0,043
Clarithromycin Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 7 0,025 0,025 0,013 0,015 0,032
Clarithromycin Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Clarithromycin Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 2 0,025 0,025 0,013 0,017 0,026
Clofibrinséure Ruhr-Miindung 1,14 2001 pg/l 10 10 0,05 0,05 0,025 0,025 0,025
Clofibrinséure Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 12 5 0,01 0,05 0,005 0,021 0,007 0,025 0,03 0,031
Clofibrinséure Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 2 0,01 0,01 0,005 0,022 0,005 0,023 0,042 0,048
Clofibrinséure Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 2 0,01 0,01 0,005 0,018 0,005 0,019 0,03 0,03
Clofibrinséure Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Clofibrinséure Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Clofibrinséure Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 2 0,025 0,025 0,013 0,019 0,031
Clofibrinséure Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Diclofenac Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 0 0,01 0,01 0,028 0,061 0,15

Diclofenac Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,018 0,065 0,026 0,05 0,152 0,18

Diclofenac Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,02 0,062 0,022 0,048 0,138 0,15

Diclofenac Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 2 0,025 0,025 0,013 0,07 0,17

Diclofenac Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,028 0,056 0,091

Diclofenac Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 1 0,025 0,025 0,013 0,049 0,091

Diclofenac Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 1 0,025 0,025 0,013 0,035 0,059
Erythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 4 4 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005
Erythromycin Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 12 9 0,01 0,01 0,005 0,008 0,005 0,005 0,02 0,021
Erythromycin Hattingen 56,70 2003 pg/l 10 4 0,01 0,01 0,005 0,01 0,017
Erythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 5 0,025 0,025 0,013 0,019 0,033
Erythromycin Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 6 0,025 0,025 0,013 0,016 0,028
Erythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Erythromycin Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Ibuprofen Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 1 0,01 0,01 0,005 0,024 0,054

Ibuprofen Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,029 0,007 0,021 0,073 0,087

Ibuprofen Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,033 0,008 0,019 0,078 0,09

Ibuprofen Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 5 0,025 0,025 0,013 0,019 0,036

Ibuprofen Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Ibuprofen Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Ibuprofen Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Metoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 0 0,01 0,01 0,042 0,073 0,12

Metoprolol Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,037 0,101 0,037 0,087 0,208 0,22

Metoprolol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,03 0,085 0,039 0,071 0,18 0,20

Metoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,062 0,112 0,22

Metoprolol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,044 0,06 0,10

Metoprolol Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,077 0,099 0,12

Metoprolol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,047 0,067 0,093

Nadolol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 8 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005
Nadolol Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Nadolol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Nadolol Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 24 - Arzneimittel Ruhr

Stoffname Messstelle km Jahr Einheit n <BG BGyin BGiax Min MW P10 Pso Pgo Max
Nadolol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Nadolol Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Nadolol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Naproxen Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 6 0,01 0,01 0,005 0,009 0,027

Naproxen Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 5 0,01 0,01 0,005 0,012 0,005 0,011 0,026 0,03

Naproxen Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 6 0,01 0,01 0,005 0,011 0,005 0,012 0,02 0,022

Naproxen Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 6 0,025 0,025 0,013 0,024 0,061

Naproxen Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 7 0,025 0,025 0,013 0,017 0,046

Naproxen Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Naproxen Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 2 0,025 0,025 0,013 0,018 0,03

Phenazon Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 4 0,01 0,01 0,005 0,009 0,016

Phenazon Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 5 0,01 0,01 0,005 0,019 0,005 0,019 0,053 0,069

Phenazon Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 6 0,01 0,01 0,005 0,012 0,005 0,013 0,022 0,023

Phenazon Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Phenazon Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Phenazon Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Phenazon Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Propranolol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 8 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005
Propranolol Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Propranolol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Propranolol Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Propranolol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Propranolol Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Propranolol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Roxythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 1 0,01 0,01 0,005 0,015 0,021
Roxythromycin Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,011 0,025 0,013 0,024 0,034 0,035
Roxythromycin Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,01 0,025 0,014 0,025 0,034 0,035
Roxythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Roxythromycin Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Roxythromycin Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Roxythromycin Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Sotalol Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 0 0,01 0,01 0,062 0,151 0,27
Sotalol Mdlheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,053 0,158 0,059 0,15 0,268 0,28
Sotalol Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,056 0,137 0,059 0,13 0,216 0,22
Sotalol Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,073 0,127 0,25
Sotalol Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,062 0,084 0,15
Sotalol Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,073 0,101 0,13
Sotalol Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,055 0,085 0,12

Sulfadiazin Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 6 6 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005

Sulfadiazin Milheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

Sulfadiazin Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

Sulfadiazin Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Sulfadiazin Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Sulfadiazin Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Sulfadiazin Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Sulfadimidin Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 8 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005
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LANUV Fachbericht 2 Anhang 24 - Arzneimittel Ruhr

Stoffname Messstelle km Jahr Einheit n <BG BGuin BGiax Min Mw P+ Pso Pgo Max
Sulfadimidin Mulheim Kahlenberg 14,34 2003 ug/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Sulfadimidin Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 13 0,01 0,01 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Sulfadimidin Ruhr-Miindung 1,14 2005 ug/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Sulfadimidin Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 8 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Sulfadimidin Ruhr-Miindung 1,14 2006 ug/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013
Sulfadimidin Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 3 0,025 0,025 0,013 0,013 0,013

Sulfamethoxazol Ruhr-Miindung 1,14 2002 ug/l 8 0 0,01 0,01 0,037 0,088 0,16
Sulfamethoxazol Mulheim Kahlenberg 14,34 2003 pg/l 13 0 0,01 0,01 0,022 0,131 0,028 0,12 0,284 0,32
Sulfamethoxazol Hattingen 56,70 2003 ug/l 13 0 0,01 0,01 0,021 0,118 0,029 0,097 0,26 0,30
Sulfamethoxazol Ruhr-Miindung 1,14 2005 pg/l 8 0 0,01 0,025 0,031 0,065 0,12
Sulfamethoxazol Fréndenberg 113,80 2005 ug/l 8 3 0,025 0,025 0,013 0,029 0,056
Sulfamethoxazol Ruhr-Miindung 1,14 2006 pg/l 3 0 0,025 0,025 0,039 0,048 0,063
Sulfamethoxazol Fréndenberg 113,80 2006 ug/l 3 2 0,025 0,025 0,013 0,024 0,047
Trimethoprim Ruhr-Miindung 1,14 2002 pg/l 8 3 0,01 0,01 0,005 0,014 0,039
Trimethoprim Mulheim Kahlenberg 14,34 2003 ug/l 13 2 0,01 0,01 0,005 0,019 0,005 0,019 0,033 0,035
Trimethoprim Hattingen 56,70 2003 pg/l 13 1 0,01 0,01 0,005 0,02 0,008 0,021 0,029 0,029
Trimethoprim Ruhr-Miindung 1,14 2005 ug/l 8 3 0,025 0,025 0,013 0,026 0,053
Trimethoprim Fréndenberg 113,80 2005 pg/l 8 6 0,025 0,025 0,013 0,017 0,031
Trimethoprim Ruhr-Miindung 1,14 2006 ug/l 3 1 0,025 0,025 0,013 0,026 0,036
Trimethoprim Fréndenberg 113,80 2006 pg/l 3 2 0,025 0,025 0,013 0,019 0,033

n = Anzahl der Messungen
BG = Bestimmungsgrenze
Min, Max: Minimum, Maximum

Pig .... Pgo: X. Perzentil

MW: Mittelwert

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhéange




	Literaturindex Humanarzneimittel
	Literaturindex Veterinärarzneimittel
	ANHANG 1: Laufzettel zur Literaturerfassung in der Biblio-Datenbank
	ANHANG 2: Forschungsprojekte zum Themenfeld "Arzneimittel in der Umwelt"
	ANHANG 3: Verbrauchsmengen der potenziell umweltrelevanten Humanarzneimittel
	Anhang 4: Humanmetabolismus und biologische Abbaubarkeit von Humanarzneimitteln
	Anhang 5: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Kläranlagenzulauf
	Anhang 6: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Kläranlagenablauf
	Anhang 7: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen in Oberflächengewässern
	Anhang 8: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen im Grund- und Rohwasser
	Anhang 10: Gehalte von Humanarzneimitteln in Klärschlämmen
	Anhang 11: Veterinärarzneimittel - Gehalte in Wirtschaftsdüngern
	Anhang 12: Ökotoxikologische Kenngrößen von Arzneimittelwirkstoffen
	Anhang 13: Physikalisch-chemische Stoffkenngrößen von Arzneimittelwirkstoffen
	Anhang 14: Veterinärarzneimittel - Abbau im Wasser, Klärschlamm, Boden, Wirtschaftsdünger
	Anhang 15: Veterinärarzneimittel - Konzentrationen im Kläranlagenzulauf
	Anhang 16: Veterinärarzneimittel - Konzentrationen im Kläranlagenablauf
	Anhang 17: Veterinärarzneimittel - Konzentrationen in Oberflächengewässern
	Anhang 18: Veterinärarzneimittel - Konzentrationen im Grundwasser
	Anhang 19: Veterinärarzneimittel - Konzentrationen in Böden
	Anhang 20: Veterinärarzneimittel - Ausscheidung und Abbaubarkeit
	Anhang 21: Veterinärarzneimittel - physikalisch-chemische Stoffkenngrößen
	Anhang 22: Veterinärarzneimittel - ökotoxikologische Kenngrössen
	Anhang 23: Pflanzenaufnahme von Veterinärarzneimitteln
	Anhang 24: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen in der Ruhr

	page01: 
	page11: LANUV Fachbericht 2  Literaturindex Humanarzneimittel
	fzanh2: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge          
	fzanh2s2: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge          
	anhang 2: LANUV Fachbericht 2    Anhang 2
	fzanh2s3: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge          
	fzanhs4: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge           
	fzanh2s5: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge            
	fzanh2s6: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge            
	fzanh2s7: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge        
	fzanh2s8: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge            
	fzanh2s9: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen  -  Fachbericht 2    Anhänge            
	fussz01: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge
	fussz11: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge             
	fussz21: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge            
	page21: LANUV Fachbericht 2  Anhang 03 - Forschungsprojekte
	fussz31: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge              
	page31: LANUV Fachbericht 2  Anhang 04 - Humanmetabolismus_und_Abbaubarkeit
	fussz41: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge              
	fussz81: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz91: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz101: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz111: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge   
	fussz121: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz131: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	page41: LANUV Fachbericht 2  Anhang 06 -  KA-Ablauf
	fussz141: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	page51: LANUV Fachbericht 2  Anhang 06 -  KA-Ablauf
	fussz151: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge   
	page61: LANUV Fachbericht 2  Anhang 07 -  Oberflächengewässer
	fussz161: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	page71: LANUV Fachbericht 2  Anhang 07 -  Oberflächengewässer
	fussz171: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	page81: LANUV Fachbericht 2  Anhang 07 -  Oberflächengewässer
	fussz181: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	page91: LANUV Fachbericht 2  Anhang 07 -  Oberflächengewässer
	fussz191: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz201: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz211: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz221: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz231: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz241: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz251: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	t1: LANUV Fachbericht 2  Anhang 12 - Arzneimittel - Ökotoxikologische Kenngrößen 
	fussz51: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz61: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	fussz71: Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Fachbericht 2 - Anhänge    
	t1-13: LANUV Fachbericht 2  Anhang 13 -  Stoffkenngrössen
	t1-14: LANUV Fachbericht 2  Anhang 14 -  Abbau Tierarzneimittel
	t1-21: LANUV Fachbericht 2  Anhang 21 -  Stoffkenngrößen_Tierarzneimittel
	t1-22: LANUV Fachbericht 2  Anhang 22 -  Veterinärarzneimittel - ökotoxikologische Kenngrößen
	t1-23: LANUV Fachbericht 2  Anhang 23 -  Pflanzenaufnahme von Veterinärarzneimitteln
	a24 konz: Anhang 24: Konzentrationen von Arzneimittelwirkstoffen in der Ruhr
	t1-24: LANUV Fachbericht 2  Anhang 24 -  Arzneimittel Ruhr
	pagea01: LANUV-Fachbericht 2  - Anhang 3
	pageb01: LANUV-Fachbericht 2  - Anhang 11
	pagec11: Anhang 20 - Abbau Ausscheidung Tierarzneimittel


