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1  Einleitung

Landlaufig war es bekannt: Bauchoben im Fluss treilbende tote Fische, sich tirmende
Schaumberge, stinkende Béche, im Volksmund des Ruhrgebiets auch ,, Kottelbecke® genannt,
an denen die Kinder spielten. Ein ru3verhangener Himmel, in den die Hausfrauen ihre frisch
gewaschene Wasche hangten, um sie grau wieder abzunehmen - das war die Lebenswirklich-
keit der Menschen im Ruhrgebiet und anderen Industriegebieten noch Ende der sechziger
Jahre. Die geltenden nationalen Gesetze berlicksichtigten die zunehmende Umweltverschmut-
Zung nur wenig.

1973 aber begann die Umweltpolitik in Europa aktiv zu werden. 1975 wurde die europaische
Detergentien-Richtlinie verabschiedet und am 4. Mai 1976 die Richtlinie des Rates betreffend
die Verschmutzung infolge der Ableitung bestimmter gefahrlicher Stoffe in die Gewasser der
Gemeinschaft (RL_76/464/EWG). Sie verpflichtete die Mitgliedstaaten, die Gewasserver-
schmutzung vornehmlich aus industriellen und gewerblichen Quellen zu reduzieren. Wich-
tigstes Instrument war das behordliche Genehmigungserfordernis mit verbindlichen Emissi-
onsgrenzwerten fur jede Einleitung, die einen der genannten gefdhrlichen Stoffe enthalten
konnte.

Die EU selbst wollte europaweit fur etwa 129 gefahrliche Stoffe der Liste | der oben genann-
ten Richtlinie (sogenannte 129 bzw. 132-Liste) wissenschaftlich fundierte Emissionsgrenz-
werte und Gewasserqualitéatsziele stoff- und herkunftsbezogen festlegen. Doch der Abstim-
mungsprozess erwies sich als schwierig und langwierig, 10 Jahre nach Verabschiedung der
Richtlinie waren erst 17 Stoffe in Tochterrichtlinien geregelt.

Zur Umsetzung der Richtlinie 76/464/EWG wurde 1976 der § 7aiin die 4. Novelle des deut-
schen Wasserhaushaltesgesetzes (WHG) eingefligt, durch den die Mindestanforderungen
festgelegt werden, unter denen eine Erlaubnis fir das Einleiten von Abwasser nur erteilt wer-
den darf. Sukzessive wurden nun die Produktionsbereiche von gefahrlichen Stoffen in der
Abwasserherkunftsverordnung erfasst und die Anforderungen in einzelnen Verwaltungsvor-
schriften festgelegt. Parallel wurde 1976 das Abwasserabgabengesetz verabschiedet, das fir
Einleiter einen 6konomischen Anreiz schaffte, die Gewasserverschmutzung zu reduzieren.
Begrenzt wurden unter anderem einzelne Schwermetalle, wahrend z.B. halogenorganische
Substanzen in Summenparametern wie dem AOX erfasst wurden.

Ahnlich wie Deutschland regelten die meisten EU-Staaten den gesetzlichen Genehmigungs-
vorbehalt fur Einleitungen von gefédhrlichen Stoffen branchenbezogen. Einzig England mach-
te von der in der Richtlinie 76/464/EWG eingerdumten Moglichkeit Gebrauch, nicht primér
die Schadstoffeinleitung nach Stand der Technik zu begrenzen, sondern Schadstoffeinleitun-
gen Uber die Bewertung der Gewasserqualitdt zu reglementieren.

Mitte der neunziger Jahre waren die Schadstofffrachten vieler gefahrlicher Stoffe im Gewas-
ser deutlich gesunken, wie es beispielsweise die Bestandsaufnahmen der Internationalen
Kommission zum Schutze des Rheins zeigten, die alle vier Jahre erfolgten. Parallel dazu fuhr-
te die EU eine Bestandsaufnahme der Wirksamkeit ihrer Regelungen durch. Sie konzentrierte
sich zunéchst auf die Kontrolle der formalen Umsetzung von européischen Richtlinien in die
Gesetzgebung der Mitgliedstaaten. Zahlreiche Vertragsverletzungsverfahren gegen Mitglied-
staaten wurden vor dem Européischen Gerichtshof eingeleitet. In Erwartung der Tétigkeiten
der EU konnte kein Mitgliedstaat fUr die ungeregelten Stoffe der Liste | der Richtlinie

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 5/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

76/464/EWG formal entsprechende per Rechtsverordnung festgeschriebene Qualitétsziele und
Programme zur Reduzierung der Gewasserverschmutzung vorweisen. Der deutsche Hinweis
auf die effektiven gesetzlichen Regelungen des WHG, die eine Begrenzung der Emissionen
gefahrlicher Stoffe mit dem Stand der Technik vorschreiben, und den ergdnzenden Gewasser-
untersuchungen, die nach 8 6 WHG zu strengeren Einleitwerten fihren konnen, fihrte nicht
zur Aussetzung der formalen Vorgehensweise der EU. Deshalb erarbeitete 1999 die LAWA
eine Musterverordnung und ein Musterprogramm zur Umsetzung von Artikel 7 der Richtlinie
76/464/EWG. Die Lander verabschiedeten entsprechende Gewasserqualitétsziel verordnungen
und erarbeiteten Programme zur Reduzierung der Gewasserverschmutzung durch die Stoffe
der Richtlinie 76/464/EWG.

Die Ergebnisse des Programms in Nordrhein-Westfalen liegen nun mit dieser Veroffentli-
chung fur die Zeitspanne 2002 bis 2004 vor, unter Berticksichtigung der Untersuchungen in
der vorangegangenen Zeitspanne von 1999 bis 2001.

Die Richtlinie 76/464/EWG bleibt — aufer den Bestimmungen des Artikel 6 (Liste | und
Tochterrichtlinien) — bis zum Jahre 2013 glltig. Parallel dazu trat ihre medienbezogene Nach-
folgerin die Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Mal3nahmen
der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie) vom 23. Oktober
2000 in Kraft. Im gleichen Zeitraum wurde emissionsseitig der integrierte Ansatz der Richtli-
nie 96/61/EC Uber die Integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung
vom 24. September 1996 in deutsches Recht berfiihrt. Uberschneidungen und Ubergange
zwischen den drei Richtlinien werden im folgenden Bericht aufgezeigt. Eine Ubersicht Giber
die parallel verlaufenden Berichtspflichten zeigt Abbildung 1.

Paradlel zur Bestandsaufnahme Wasserrahmenrichtlinie, die neben der stofflichen auch den
biologischen und hydromorphol ogischen Zustand der Gewasser erfasst, sind mit den Untersu-
chungen im Rahmen des NRW-Programms zur Richtlinie 76/464/EWG, der Ursachenfor-
schung und den eingeleiteten Mal3nahmen wesentliche Vorarbeiten fir das in 2009 zu verof-
fentlichende Mal3nahmenprogramm nach Artikel 13 der WRRL geleistet worden.
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Abbildung 1: Zeitleiste der Berichterstattung zu den Richtlinien 76/464/EWG, WRRL und

IVU /EPER
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2 Européaische Anforderungen an die stoffliche
Gewasserqualitat

Die stoffliche Gewasserqualitdt wird in Anforderungen der EU formuliert, die in den Richtli-
nien 76/464/EWG (Gewasserschutzrichtlinie), 96/61/EG (IVU-Richtlinie) und 2000/60/EG
(Wasserrahmenrichtlinie) enthalten sind.

2.1 Gefahrliche Stoffe im Gewéasser — Herkunft und Entwicklung
der Stofflisten

Seit der explosionsartigen Zunahme synthetisch hergestellter Stoffe im Industriezeitalter sind
Stofflisten Hilfsmittel der Umweltpolitik, um Belastungen der Gewasser zu erfassen und Re-
duzierungsmal3nahmen verfolgen zu kdnnen.

Mit der am 4. Mai 1976 verabschiedeten

Richtlinie des Rates betreffend die Verschmutzung infolge der Ableitung bestimmter geféhr-
licher Stoffein die Gewésser der Gemeinschaft (76/464/EWG)

hat die EU-Kommission erstmals stoffbezogene Regelungen zur Verminderung der Belastung
der oberirdischen Binnengewasser sowie der Klstengewasser durch geféhrliche Stoffe getrof-
fen. Die Richtlinie unterscheidet zwischen Stoffen der Liste | und Stoffen der Liste Il (siehe

Art. 2 der Richtlinie 76/464/EWG) und enthélt die folgenden grundsétzlichen Anforderungen:

e Die Verschmutzung der Gewasser durch Stoffe der Liste | ist durch die Mitgliedstaa-
ten zu besaitigen. Die EU legt hierfir Mindestanforderungen zur Emissionsbegren-
zung (siehe Art. 6 der Richtlinie 76/464/EWG) fest.

e DieVerschmutzung der Gewasser durch Stoffe der Liste Il ist durch die Mitgliedstaa-
ten zu vermindern. Die Mitgliedstaaten haben hierflr entsprechend Artikel 7 Pro-
gramme aufzustellen, die an Qualitatszielen auszurichten sind.

Die Listen | und Il sind im Anhang der Richtlinie 76/464/EWG enthalten. In beiden Listen
sind vorwiegend Stoffgruppen aufgefiinrt. Abbildung 2 und Tabelle 1 geben eine Ubersicht
Uber die im Rahmen der Richtlinie 76/464/EWG geregelten Stoffe.

Zur Konkretisierung der Stoffgruppen der Liste | hat die EU-Kommission im Jahre 1982 eine
Auswahlliste erarbeitet, die zunéchst 129 Stoffe umfasste und spéter auf 132 Stoffe erweitert
wurde. Neben Quecksilber und Cadmium enthdlt die Liste Uberwiegend organische Chlorver-
bindungen, so genannte Industriechemikalien sowie chlor- und phosphororganische Pestizide.

Fur 18 Stoffe der Auswahlliste hat die EU-Kommission nach Art. 6 der Richtlinie Mindestan-
forderungen fur Emissionsbegrenzungen in Tochterrichtlinien zur Richtlinie 76/464/EWG
festgelegt, die durch die Mitgliedstaaten bei der Zulassung entsprechender Einleitungen um-
zusetzen sind (siehe Abbildung 2 und Tabelledlel Liste 1-18). Die letzte Tochterrichtlinie
wurde 1986 verabschiedet.
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15 Stoffe der Auswahlliste, alle Pestizide, wollte die EU-Kommission noch in neuen Tochter-
richtlinien regeln (siehe Abbildung 2 und Tabelle 1 Liste | — 15).

Die restlichen 99 Stoffe der Liste | der 76/464 (siehe Abbildung 2 und Tabelle 1 Liste | —99),
die bisher nicht durch die EU geregelt wurden, sind entsprechend den Stoffen der Liste Il zu
behandeln (siehe Anhang zur 76/464/EWG). Diese Stoffe wurden as Ergebnis des Vertrags-
verletzungsverfahrens gegen Deutschland und andere Mitgliedstaaten nach Erarbeitung einer
LAWA-Musterverordnung in die Gewasserqualitétsverordnungen der Lander Gbernommen
(siehe Kapitel 2.3).

Gewddsserqualitits-
L1-99 verordnung NRW
I—‘ Tochterrichtlinen zur

LI-18 | 76/464/EWG

Pestizide

‘

LI-15

." L | stoffe der Liste Il

I:l Prioritdre Stoffe AnhangX
Wasserrahmenrichtlinie

Sonstige Sonstige Stoffe

Abbildung 2: Gefahrliche Stoffe nach Richtlinie 76/464/EWG und prioritare Stoffe nach
Wasserrahmenrichtlinie Anhang X

Die Liste Il der Richtlinie 76/464/EWG (siehe Abbildung 2 und Tabelle 1) umfasst Stoffe und
Stoffgruppen, die im Anhang der Richtlinie as , Stoffe des zweiten Gedankenstriches® be-
zeichnet werden, darunter 20 einzeln benannte Schwermetalle.

Ergénzend zur Richtlinie 76/464/EWG verabschiedete die EU eine Reihe von nutzungsbezo-
genen Richtlinien (Trinkwassergewinnung, Fischgewéasser, Muschelgewasser, Badegewéss-
ser), die ebenfals Qualitatsziele fur einige gefahrliche Stoffe enthalten und alle 2007 durch
die aktuellen Regelungen der EU-WRRL ersetzt werden.

Eine Revision der Stofflisten findet mit der

Richtlinie 2000/60/EC zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Mal3nahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie) vom 23. Oktober 2000
(WRRL)

statt. Die Unterscheidung der Richtlinie 76/464/EWG in Stoffe, deren Verschmutzung zu be-
seitigen (Liste 1) und Stoffe, deren Verschmutzung zu vermindernist (Liste I1) wird durch
Zuordnung von Stoffen zu den Stofflisten in den Anhéngen V111 sowie I X und X fortgefihrt.
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Mit der Entscheidung Nr. 2455/2001/EG vom 20. November 2001 (ABI. EU Nr. L 331 vom
15. Dez. 2001) fur eine neue Liste der prioritdren Stoffe haben das Européische Parlament
und der Rat 33 , Stoffe und Stoffgruppen, die toxisch, persistent und bioakkumulierbar sind
oder in @nlichem Mal3e Anlass zu Besorgnis geben* nach Artikel 16 Abs. 2 und 3 WRRL
festgelegt. Eine Auflistung ausgewdhlter Stoffe nach dem COMMPS-V erfahrens (Combined
monitoring-based and modellinge-based priority setting) wurde als Anhang X in die WRRL
eingefugt. Sie wird im Abstand von 4 Jahren durch die EU-Kommission geprift und erforder-
lichenfalls fortgeschrieben. Die Ubereinstimmung der Stoffe des Anhang X mit den Stoffen
der Richtlinie 76/464/EWG Liste | und 1l wird in Abbildung 2 visualisiert. Ein Ergebnis des
COMMPS-Verfahrens ist, dass der Anhang X auch Stoffe enthdt, die bisher nicht in den
Stofflisten der Richtlinie 76/464/EWG enthalten waren.

In Anhang IX der Wasserrahmenrichtlinie wurden die Tochterrichtlinien zur Richtlinie
76/464/EWG 1:1 ubernommen. Uberschneidungen mit der Liste prioritarer Stoffe des Anhang
X werden ebenfalls aus Abbildung 2 sichtbar. Soweit nicht durch neuere Untersuchungser-
gebnisse revidiert, gelten die ,aten” Qualitdtsziele der Tochterrichtlinien als Umweltquali-
tétsnormen der WRRL weiter.

Die in Anhang VIII, im , Nichterschdpfenden Verzeichnis der wichtigsten Schadstoffe” als
Einzelstoffe oder Stoffgruppen genannten Schadstoffe sind im Wesentlichen bereits im An-
hang der Richtlinie 76/464/EWG as Stoffe der Listen | und 1l genannt. Die durch Art. 22
Abs. 3 Buchst. a der Wasserrahmenrichtlinie aufgehobene Auswahlliste von 1982 (sogenann-
te 129er-Liste) erhdt damit als Hilfsmittel zur Konkretisierung des Anhangs VII1 der WRRL
eine neue Bedeutung. Die Stoffliste des Anhang VIII ist Basis fur die Prifung auf sonstige
beziehungswei se flussgebietspezifische Stoffe.

Die Richtlinie 96/61/EC Uber die Integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltver-
schmutzung vom 24. September 1996 (IVU-Richtlinie)

ubernimmt in Anhang Ill die Stoffe und Stoffgruppen der Listen | und Il der Richtlinie
76/464/EWG fur das Medium Abwasser. Fir diese Stoffe missen in den Genehmigungen
Emissionsgrenzwerte festgelegt werden. Auf Vorschlag der Kommission kann der Rat hierfur
europaweite Emissionsgrenzwerte festlegen. Nach Artikel 22 der WRRL muss ein prioritérer
Stoff nach Anhang X auch in Anhang I11 der IVU-Richtlinie enthalten sein.

Seit ihrer Verabschiedung waren die Stofflisten der Richtlinie 76/464/EWG Arbeitsgrundlage
fr viele internationale Umweltschutzaktivitéten, bei spielsweise fur

e die Liste der prioritdren Stoffe der Internationalen Kommission zum Schutze des
Rheins (IKSR) fur die im Rahmen des Aktionsprogramm Rhein durchgefiihrten Be-
standsaufnahmen,

e Programme zur Erflllung von Minderungszielen der Nordseeschutzkonferenz (INK),

e die Festlegung von Minderungstrategien der Kommissionen fir den Meeresschutz des
Nordostatlantiks (OSPARCOM) oder der Ostsee (HELCOM).

Sie werden nun sukzessive durch die Stoffe in den Anhéangen der WRRL abgel 6st.
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

Tabelle 1: Stoffliste der Richtlinie 76/464/EWG mit Bezug zu Anhang VIII, IX und X der

WRRL
EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
1 Aldrin (jeweils Summe | Listel - 18 IX 0,01/0,005 | g/l
Aldrin, Dieldrin, Endrin, | TochterRL N
| sodrin)
2 2-Amino-4-Chlorphenol | Listel - 99 VI 10 po/l 95-85-2
GewQV
3 Anthracen Listel - 99 X* 0,01 | pg/l 120-12-7
GewQV
4 Arsen Listel - 99 VI 40 mg/kg | 7440-38-2
GewQV
5 Azinphos-ethyl Listel - 15 VIII 0,01 | ug/l 2642-71-9
6 Azinphos-methyl Listel - 15 VIII 0,01 | pg/l 86-50-0
7 Benzol Listel - 99 X 10 pg/l 71-43-2
GewQV
8 Benzidin Listel - 99 VIII 01 | pgl 92-87-5
GewQV
9 Benzylchlorid (& | Listel - 99 VI 10 uo/l 100-44-7
Chlortoluol) GewQV
10 Benzylidenchlorid (a,a | Listel - 99 VI 10 uo/l 98-87-3
Dichlortolual) GewQV
11 Biphenyl Listel - 99 VIII 1 pg/l 92-52-4
GewQV
12 Cadmium Listel - 18 I X/X** 1/0,5") | poll 7440-43-9
TochterRL
13 Tetrachl orkohlenstoff Listel - 18 IX 12 ug/l 56-23-5
TochterRL
14 Chlorahydrat Listel - 99 VIII 10 pg/l 302-17-0
GewQV
15 Chlordan (cisund trans) | Listel - 99 VI 0,003 | pg/l 57-74-9
GewQV
16 Chloressigsaure Listel - 99 VIII 10 pg/l 79-11-8
GewQV
17 2-Chloranilin Listel - 99 VI 3 Mg/l 95-51-2
GewQV
18 3-Chloranilin Listel - 99 VIl 1 po/l 108-42-9
GewQV
19 4-Chloranilin Listel - 99 VIl 0,05 | ng/l 106-47-8
GewQV
20 Chlorbenzol Listel - 99 VIl 1 po/l 108-90-7
GewQV
21 1-Chlor-2,4- Listel - 99 VIII 5 pg/l 97-00-7
dinitrobenzol GewQV
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
22 2-Chlorethanol Listel - 99 VIII 10 pg/l 107-07-3
GewQV
23 Chloroform  (Trichlor- | Listel - 18 IX/X 12 ug/l 67-66-3
methan) TochterRL
24 4-Chlor-3-Methylphenol | Listel - 99 VIII 10 Mo/l 59-50-7
GewQV
25 1-Chlornaphthalin Listel - 99 VIl 1 po/l 90-13-1
GewQV
26 Chlornaphthaline Listel - 99 VIl 0,01 | pg/l
(techn. Mischung) GewQV
27 4-Chlor-2-nitroanilin Listel - 99 VI 3 po/l 89-63-4
GewQV
28 1-Chlor-2-nitrobenzol Listel - 99 VI 10 uo/l 88-73-3
GewQV
29 1-Chlor-3-nitrobenzol Listel - 99 VI 1 uo/l 121-73-3
GewQV
30 1-Chlor-4-nitrobenzol Listel - 99 VI 10 uo/l 100-00-5
GewQV
31 4-Chlor-2-nitrotoluol Listel - 99 VI 10 uo/l 89-59-8
GewQV
32 2-Chlor-4-nitrotoluol Listel - 99 VI 1 uo/l 121-86-8
GewQV
32 2-Chlor-6-nitrotoluol Listel - 99 VI 1 uo/l 83-42-1
GewQV
32 3-Chlor-4-nitrotoluol Listel - 99 VI 1 uo/l 121-73-3
GewQV
32 4-Chlor-3-nitrotoluol Listel - 99 VI 1 po/l 89-60-1
GewQV
32 5-Chlor-2-nitrotol uol Listel - 99 VI 1 Mo/l 5367-28-2
GewQV
33 2-Chlorphenal Listel - 99 VI 10 po/l 95-57-8
GewQV
34 3-Chlorphenal Listel - 99 VIl 10 po/l 108-43-0
GewQV
35 4-Chlorphenol Listel - 99 VIl 10 po/l 106-48-9
GewQV
36 Chloropren Listel - 99 VI 10 po/l 126-99-8
GewQV
37 3-Chlorpropen  (Allyl- | Listel - 99 VIl 10 po/l 107-05-1
chlorid) GewQV
38 2-Chlortoluol Listel - 99 VI 1 uo/l 95-49-8
GewQV
39 3-Chlortoluol Listel - 99 VI 10 uo/l 108-41-8

GewQV
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
40 4-Chlortoluol Listel - 99 VIII 1 pg/l 106-43-4
GewQV
41 2-Chlor-p-toluidin Listel - 99 VIII 10 Mo/l 615-65-6
GewQV
42 3-Chlor-o-Toluidin Listel - 99 VI 10 po/l 87-60-5
GewQV
42 3-Chlor-p-Toluidin Listel - 99 VI 10 pg/l 95-74-9
GewQV
42 5-Chlor-o-Toluidin Listel - 99 VI 10 Mg/l 95-79-4
GewQV
43 Coumaphos Listel - 99 VIII 0,07 | pg/l 56-72-4
GewQV
44 Cyanurchlorid  (2,4,6- | Listel - 99 VI 0,1 | pgl 108-77-0
Trichlor-1,3,5-triazin) GewQV
45 2,4-D Listel - 99 VIII 01 | pgl 94-75-7
GewQV
46 4,4-DDT Listel - 18 IX 10 pg/l 50-29-3
TochterRL
47 Demeton (Summe von | Listel - 99 VI 01 | pgl 8065-48-3
Demeton-o und -s) GewQV
47 Demeton-0 Listel - 99 VIII 0,1 | pgl 298-03-3
GewQV
47 Demeton-s Listel - 99 VIII 0,1 | pgl 126-75-0
GewQV
47 Demeton-s-methyl Listel - 99 VI 01 | pgl 919-86-8
GewQV
47 Demeton-s-methyl- Listel - 99 VI 01 | pgl 17040-19-
sulphon GewQV 6
48 1,2-Dibromethan Listel - 99 VIII 2 pg/l 106-93-4
GewQV
49-51 | Dibutylzinn-Kation Listel - 99 VI 100 bzw. | ug/kg | 14488-53-
GewQV 0,01 | pg/l 0
52 2,4/2,5-Dichloranilin Listel - 99 VIl 2 po/l
GewQV
52 2,3-Dichloranilin Listel - 99 VIl 1 po/l 608-27-5
GewQV
52 2,4-Dichloranilin Listel - 99 VI 1 po/l 554-00-7
GewQV
52 2,5-Dichloranilin Listel - 99 VIl 1 po/l 95-82-9
GewQV
52 2,6-Dichloranilin Listel - 99 VI 1 uo/l 608-31-1
GewQV
52 3,4-Dichloranilin Listel - 99 VI 05 | pugl 95-76-1
GewQV
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
52 3,5-Dichloranilin Listel - 99 VIl 1 Hg/l 626-43-7
GewQV
53 1,2-Dichlorbenzol Listel - 99 VI 10 po/l 95-50-1
GewQV
54 1,3-Dichlorbenzol Listel - 99 VI 10 Mo/l 541-73-1
GewQV
55 1,4-Dichlorbenzol Listel - 99 VI 10 pg/l 106-46-7
GewQV
56 Dichlorbenzidine Listel - 99 VIII 10 Mg/l
GewQV
57 Dichlordiisopropylether | Listel - 99 VI 10 Mg/l 108-60-1
GewQV
58 1,1-Dichlorethan Listel - 99 VIII 10 pg/l 75-34-3
GewQV
59 1,2-Dichlorethan Listel - 18 IX/X 10 uo/l 107-06-2
TochterRL
60 1,1-Dichlorethen  (Vi- | Listel - 99 VIII 10 pg/l 75-35-4
nylidenchlorid) GewQV
61 1,2-Dichlorethen Listel - 99 VIII 10 pg/l 540-59-0
GewQV
62 Dichlormethan Listel - 99 X 10 uo/l 75-09-2
GewQV
63 1,2-Dichlor-3- Listel - 99 VIII 10 pg/l 3209-22-1
nitrobenzol GewQV
63 1,2-Dichlor-4- Listel - 99 VIII 10 pg/l 99-54-7
nitrobenzol GewQV
63 1,3-Dichlor-4- Listel - 99 VIII 10 Mo/l 611-06-3
nitrobenzol GewQV
63 1,4-Dichlor-2- Listel - 99 VIII 10 Mo/l 89-61-2
nitrobenzol GewQV
64 2,4-Dichlorphenol Listel - 99 VI 10 Mo/l 120-83-2
GewQV
65 1,2-Dichlorpropan Listel - 99 VI 10 Mg/l 78-87-5
GewQV
66 1,3-Dichlorpropan-2-ol | Listel —99 VI 10 Mg/l 96-23-1
GewQV
67 1,3-Dichlorpropen Listel —99 VI 10 Mg/l 542-75-6
GewQV
68 2,3-Dichlorpropen Listel —99 VI 10 po/l 78-88-6
GewQV
69 Dichlorprop Listel —99 VI 0,1 | pgl 120-36-5
GewQV
70 Dichlorvos Listel —15 VIII 0,0006 | pg/l 62-73-7
71 Dieldrin (siehe Aldrin) | Listel —18 IX 0,02/0,005 | pg/l 60-57-1
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr

Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
TochterRL D)

72 Diethylamin Listel —99 VIII 10 pg/l 109-89-7
GewQV

73 Dimethoat Listel —99 VIII 0,1 | pgl 60-51-5
GewQV

74 Dimethylamin Listel —99 VIII 10 pg/l 124-40-3
GewQV

75 Disulfoton Listel —99 VIII 0,004 | pg/l 298-04-4
GewQV

76 Endosulfan Listel —15 X* 0,1 | pg/l 115-29-7

77 Endrin (siehe Aldrin) Listel —18 IX 0,01/0,005 | pg/l 72-20-8
TochterRL D)

78 Epichlorhydrin Listel —99 VI 10 uo/l 106-89-8
GewQV

79 Ethylbenzol Listel —99 VIII 10 pg/l 100-41-4
GewQV

80 Fenitrothion Listel —15 VIl 0,009 | pg/l 122-14-5

81 Fenthion Listel —15 VIII 0,004 | pg/l 55-38-9

82 Heptachlor Listel —99 VIII 0,1 | pgl 76-44-8
GewQV

82 Heptachlorepoxid Listel —99 VI 01 | pgl 1024-57-3
GewQV

83 Hexachlorbenzol Listel —18 I X/X** 0,03 | pg/l 118-74-1
TochterRL

84 Hexachlorbutadien Listel —18 | X/X** 01 | pgl 87-68-3
TochterRL

85 Hexachlorcyclohexan Listel —18 I X/X** 0,05/ | pg/l

gesamt (alle |somere) TochterRL 0,02°M)

86 Hexachlorethan Listel —99 VIII 10 Mg/l 67-72-1
GewQV

87 Isopropylbenzol ~ (Cu- | Listel —99 VIII 10 Mg/l 98-82-8

mol) GewQV

88 Linuron Listel —99 VIII 01 | pgl 330-55-2
GewQV

89 Malathion Listel —15 VIl 0,02 | pg/l 121-75-5

90 MCPA Listel —99 VIl 01 | pg/l 94-74-6
GewQV

91 Mecoprop Listel —99 VI 01 | pgl 7085-19-0
GewQV

92 Quecksilber Listel —18 IX/X** | 1/0,5°)/0,3 | pg/l 7439-97-6
TochterRL A

93 M ethamidophos Listel —99 VIII 01 | pgl 10265-92-
GewQV 6

94 Mevinphos Listel —99 VIII 0,0002 | ug/l 7786-34-7
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr

Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Listel oder richt 2002
Listell bis 2004
GewQV

95 Monolinuron Listel —99 VI 0,1 | pgl 1746-81-2
GewQV

96 Naphthalin Listel —99 X* 1 ug/l 91-20-3
GewQV

97 Omethoat Listel —99 VIII 0,1 | pgl 1113-02-6
GewQV

98 Oxydemeton-methy!| Listel —99 VI 01 | pgl 301-12-2
GewQV

99 Benzo(a)pyren Listel —99 X** 0,01 | pg/l 50-32-8
GewQV

99 Benzo(b)fluroanthen Listel —99 X** 0,025 | pg/l 205-99-2
GewQV

99 Benzo(ghi)perylen Listel —99 X** 0,025 | pg/l 191-24-2
GewQV

99 Benzo(k)fluoranthen Listel —99 X** 0,025 | pg/l 207-08-9
GewQV

99 Fluoranthen Listel —99 X** 0,025 | pg/l 206-44-0
GewQV

99 Ideno(1.2.3-cd)pyren Listel —99 X** 0,025 | pg/l 193-39-5
GewQV

100 Parathion-Ethyl Listel —15 VIl 0,005 | pg/l 56-38-2

100 Parathion-Methy| Listel —15 VIII 0,02 | pg/l 298-00-0

101 PCB-28 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pglkg | 7012-37-5
GewQV 0,5 |ngl

101 PCB-52 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pg/kg | 35693-99-
GewQV 0,5 |ngl 3

101 PCB-101 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pglkg | 37680-73-
GewQV 0,5 | ng/l 2

101 PCB-118 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pg/kg | 31508-00-
GewQV 05 |ngl 6

101 PCB-138 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pg/kg | 35065-28-
GewQV 0,5 | ng/l 2

101 PCB-153 Listel - 99 VIII 20 bzw. | pglkg | 35065-27-
GewQV 0,5 | ng/l 1

101 PCB-180 Listel - 99 VIl 20 bzw. | pglkg | 35065-29-
GewQV 05 |ngl 3

102 Pentachl orphenol Listel - 18 I X/X* 2 po/l 87-86-5
TochterRL

103 Phoxim Listel - 99 VIII 0,008 | pg/l 14816-18-
GewQV 3

104 Propanil Listel - 99 VIII 01 | pg/l 709-98-8
GewQV

105 Pyrazon (Chloridazon) | Listel - 99 Al 01 | pgl 1698-60-8
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr

Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
GewQV

106 Simazin Listel - 15 X* 0,1 | pgl 122-34-9

107 2,45T Listel - 99 VIl 01 | gl 93-76-5
GewQV

108 | Tetrabutylzinn Listel - 99 VIII 40 bzw. | pg/kg | 1461-25-2
GewQV 0,001 | pg/l

109 1,2,4,5-Tetrachlorbenzol | Listel - 99 VIl 1 po/l 95-94-3
GewQV

110 1,1,2,2-Tetrachlorethan | Listel - 99 VI 10 po/l 79-34-5
GewQV

111 Tetrachlorethen Listel - 18 IX 10 uo/l 127-18-4
TochterRL

112 Toluol Listel - 99 VIII 10 pg/l 108-88-3
GewQV

113 Triazophos Listel - 99 VI 0,03 | pg/l 24017-47-
GewQV 8

114 Tributylphosphat (Phos- | Listel - 99 VI 10 uo/l 126-73-8

phorsduretributylester) | GewQV

115 Tributylzinnoxid Listel - 15 X** 25 ug/kg | 56-35-9

116 Trichlorfon Listel - 99 VI 0,002 | pg/l 52-68-6
GewQV

117 1,2,3-Trichlorbenzol Listel - 18 I X/X* 04 | uglkg |87-61-6
TochterRL

117 1,3,5-Trichlorbenzol 108-70-3

117 1,2,4-Trichlorbenzol 120-82-1

118 Summe der 3 Trichlor- | Listel - 18 I X/X* 04 | ugl

benzole) TochterRL

119 1,1,1-Trichlorethan Listel - 99 VIII 10 pg/l 71-55-6
GewQV

120 1,1,2-Trichlorethan Listel - 99 VIII 10 pg/l 79-00-5
GewQV

121 Trichlorethen Listel - 18 IX 10 uo/l 79-01-6
TochterRL

122 2,4,5-Trichlorphenol Listel - 99 VI 1 po/l 95-95-4
GewQV

122 2,4,6-Trichlorphenol Listel - 99 VI 1 po/l 88-06-2
GewQV

122 2,3,4-Trichlorphenol Listel - 99 VI 1 po/l 15950-66-
GewQV 0

122 2,3,5-Trichlorphenol Listel - 99 VI 1 po/l 933-78-8
GewQV

122 2,3,6-Trichlorphenol Listel - 99 VI 1 po/l 933-75-5
GewQV

122 3,4,5-Trichlorphenol Listel - 99 VIII 1 ug/l 609-19-8
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
GewQV
123 1,1,2- Listel - 99 VIII 10 pg/l 76-13-1
Trichlortrifluorethan GewQV
124 Triflurain Listel —15 VIl 01 | pgll 1582-09-8
125- Triphenylzinn-Kation Listel —15 VI 20 bzw. | nglkg | 668-34-8
127 05 | pgl
128 Vinylchlorid  (Chlore- | Listel —99 VI 2 Mg/l 75-01-4
thylen) GewQV
129 1,2-Dimethylbenzol Listel —99 VIII 10 ug/l 95-47-6
GewQV
129 1,3-Dimethylbenzol Listel —99 VIII 10 pg/l 108-38-3
GewQV
129 1,4-Dimethylbenzol Listel —99 VIII 10 pg/l 106-42-3
GewQV
130 Isodrin (siehe Aldrin) Listel —18 IX 0,01/0,005 | pg/l 465-73-6
TochterRL M)
131 Atrazin Listel —15 X* 0,1 | pgll 1912-24-9
132 Bentazon Listel —99 VI 01 | gl 25057-89-
GewQV 0
L.1I Ametryn Listell VIII 05 | pugll 834-12-8
L.1I Bromacil Listell VIII 0,6 | pgll 314-40-9
L.1I Chlortoluron Listell VI 04 | pugl 15545-48-
9
L.1I Chrom Listell VIl 640 mag/kg | 7440-47-3
L.1I Cyanid Listell VIII 0,01 | mg/l 57-12-5
L.1I Etrimphos Listell VIII 0,004 | pg/l 38260-54-
7
L.1I Hexazinon Listell VIII 0,07 | pg/l 51235-04-
2
L.l Kupfer Listell VIl 160 mg/kg | 7440-50-8
L.1I M etazachlor Listell VIII 04 | ugl 67129-08-
2
L.1I M ethabenzthiazuron Listell VI 2 uo/l 18691-97-
9
L.1I Metolachlor Listell VIII 02 | gl 51218-45-
2
L.1I Prometryn Listell VIl 05 | pgl 7287-19-6
L.l Terbuthylazin Listell VIII 05 | ugl 5915-41-3
L.l Zink Listell VIl 800 mg/kg | 7440-66-6
LIl Ble Listell X* 100 mg/kg | 7439-92-1
LIl Diuron Listell X* 01 | gl 330-54-1
LIl I soproturon Listell X* 01 | pgl 34123-59-
6
LIl Nickel Listell X 120 mg/kg | 7440-02-0
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

EG- Stoffname Herkunft: Anhang | Grenzwert | Einheit | CAS-Nr
Nr. Richtlinie der QZ/QN/Q
76/464/EWG | WRRL | K fur Be-
Liste | oder richt 2002
Listell bis 2004
LIl Antimon Listell VIl 6 mg/kg | 7440-36-0
LIl Barium Listell VIl 1.000 mg/kg | 7440-39-3
LIl Beryllium Listell VIII 10 mg/kg | 7440-41-7
LIl Bor Listell VIII 0,5 | mg/l 7440-42-8
LIl Fluorid Listell VIII 1 mg/|
LIl Kobalt Listell VIII 80 mg/kg | 7440-48-4
LIl Molybdén Listell ALl 5 mag/kg | 7439-98-7
LIl Propazin Listell VIII 0,1 | ugl 139-40-2
LIl Selen Listell ALl 4 mg/kg | 7782-49-2
LIl Silber Listell VIII 2 mg/kg | 7440-22-4
LIl Tellur Listell VIII 1 ma/kg | 13494-80-
9
LIl Thallium Listell VIII 4 mg/kg 7440-28-0
bzw. 0,1
Mg/l
LIl Titan Listell VIII 10.000 mag/kg | 7440-32-6
LIl Uran Listell VIII 3 ug/l 7440-61-1
LIl Vanadium Listell ALl 200 mg/kg | 7440-62-2
LIl Zinn Listell VIII 20 mg/kg | 7440-31-5
LIl Gesamt P/PO4 Listell VIII
LIl Ammonium-N Listell VIl
LIl Nitrit-N Listell VIII
LIl Gesamtstickstoff Listell VIII
WRRL | Pentabromdiphenylether | ohne Zuord- X** 32534-81-
nung 9
WRRL | C10-13 Chloralkane ohne Zuord- X**
nung
WRRL | Chlorfenvinphos ohne Zuord- X 470-90-6
nung
WRRL | Chlorpyriphos ohne Zuord- X* 2921-88-2
nung
WRRL | Di(2- ohne Zuord- X* 117-81-7
ethylhexyl)phthal ate nung
WRRL | Nonylphenol ohne Zuord- X** 25154-52-
nung 3
WRRL | Octylphenol ohne Zuord- X* 1806-26-4
nung
WRRL | Pentachlorbenzol ohne Zuord- X** 608-93-5
nung

°) in Ubergangsgewassern

*zu Uberprufender prioritérer Stoff

A) in Klstengewassern

** prioritar gefahrlicher Stoff

(Isomere Stoffe werden unter derselben Nummer gefiihrt.)
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Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

2.2 Verminderung der Gewasserbelastung aus industriellen
Punktquellen durch Emissionsanforderungen und ihre
Umsetzung in Deutschland

Anfang der 70er Jahre war die Kontrolle und Begrenzung von schadstoffhaltigen Einleitungen
aus der Industrie der wichtigste Schritt zur Reduzierung der Gewasserverschmutzung. Folge-
richtig enthélt die Richtlinie 76/464/EWG in Artikel 3 und Artikel 7 (2) erstmals das Verbot
der Einleitung gefahrlicher Stoffe der Liste | und 11 in ein Gewé&sser ohne die behdrdliche Ge-
nehmigung des Mitgliedstaates.

Die EU behielt sich mit Art. 6 der Richtlinie vor, fur die Ableitung einzelner gefahrlicher
Stoffe der Liste | Emissionsgrenzwerte festzulegen, die die Emissionsnormen in den Geneh-
migungen nicht Uberschreiten dirfen. Zur Ermittlung dieser Emissionsgrenzwerte, die sich an
den Stoffeigenschaften Toxizitét, Langlebigkeit und Bioakkumulation orientieren und die
besten verfligbaren technischen Hilfsmittel berticksichtigen sollten, vergab die EU in den 70er
und 80er Jahren zahlreiche Studien an verschiedene européische Forschungseinrichtungen.
Wichtiges Kriterium war die weitmoglichste Verringerung der Eintrage in die Gewasser - die
Emissionsgrenzwerte sollten deshalb die technischen Moglichkeiten einzelner relevanter
Branchen widerspiegeln. Die zur Verabschiedung der Tochterrichtlinien notwendigen Ab-
stimmungsprozesse im Rat gestalteten sich jedoch schwierig und langwierig, sodass nur fir
18 Stoffe der Liste | stoff-, branchen- und produktions-spezifische Emissionsnormen in Toch-
terrichtlinien festgel egt wurden.

Fur Einleitungen in die Kanalisation (Indirekteinleitungen) war - soweit es sich um Stoffe der
Liste | handelte - ebenfalls eine Genehmigung erforderlich (Artikel 6).

Abweichend vom Vorgehen fur die Liste-l-Stoffe sind nach Artikel 7 (2) der Richtlinie
76/464/EWG die in den Genehmigungen festzuschreibenden Emissionsnormen fir Stoffe
der Listell an vom Mitgliedstaat festgelegten Qualitatszielen auszurichten.

In Deutschland wurden die in den Tochterrichtlinien europaweit festgelegten Emissionsanfor-
derungen fUr Direkt- und Indirekteinleitungen gemeinsam durch die bundesrechtliche Abwas-
serverordnung (AbwV) nach 8§ 7a des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in nationales Recht
umgesetzt. Der § 7a wurde mit der 4. Novelle 1976 ins WHG eingefiigt. Nach 88 2,3, und 7
WHG bedarf jede Einleitung von Stoffen in ein Gewasser einer behordlichen Genehmigung.
Die Genehmigung wird nur erteilt, wenn die Schadstofffracht so gering gehalten wird, wie
dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der
Technik mdglich ist. Dieses Vorgehen wird sowohl auf die Stoffe der Liste | als auch der
Liste Il angewendet.

Die Anforderungen des Standes der Technik sind Mindestanforderungen zur Emissionsbe-
grenzung, die bei der Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis zu beachten sind. Sie werden
in der Abwasserverordnung und den mehr als 50 branchenbezogenen Anhangen konkretisiert.
Erforderlichenfalls, insbesondere auf der Grundlage einer Immissionsbetrachtung, kénnen
scharfere Anforderungen gestellt werden (88 5 und 6 WHG Kombinierter Ansatz).

Das Genehmigungserfordernis der Richtlinie 76/464/EWG fir industrielle Punktquellen wird
1996 von der 1VU-Richtlinie 96/61/EC Ubernommen. Entsprechend dem integrierten Ansatz
der Richtlinie umfasst die 1VU-Genehmigung alle Ableitungen in Wasser, Luft und Boden.
Die Richtlinie enthdt in Artikel 9 (3) die Vorgabe, dass die Genehmigung Emissionsgrenz-

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
-21/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

werte fUr die Schadstoffe, namentlich die Schadstoffe der Liste in Anhang 11, enthalten muss,
die von der betreffenden Anlage unter Berticksichtigung der Art der Schadstoffe und der Ge-
fahr einer Verlagerung der Verschmutzung von einem Medium auf ein anderes (Wasser, L uft,
Boden) in relevanter Menge emittiert werden kdnnen.

Diese Emissionsgrenzwerte oder &quivalente Parameter oder aquivalente technische Mal3-
nahmen sind — soweit nicht durch eine Umweltqualitétsnorm strengere Auflagen notwendig
sind (Artikel 10) - auf die besten verflgbaren Techniken (BVT) zu stitzen. Hierbel sind die
technische Beschaffenheit der betreffenden Anlage, ihr geographischer Standort und die je-
weiligen ortlichen Umweltbedingungen zu berticksichtigen. In jedem Fall missen die Ge-
nehmigungsauflagen ein hohes Schutzniveau fur die Umwelt insgesamt sicherstellen. Die
BVT werden in den sog. BVT-Merkbléttern oder BREF (Best Available Techniques Referen-
ce Documents) beschrieben. Die BREF enthaten keine Emissionsgrenzwerte, sondern sind
vielmehr Beschreibungen energie- und einsatzstoffsparender und emissionsgeminderter Pro-
duktionsprozesse.

Der europaische Rat hat von der Moglichkeit der Festlegung gemeinschaftlicher Emissions-
grenzwerte nach Artikel 18 der 1VU-Richtlinie bisher keinen Gebrauch gemacht. Solange dies
nicht geschehen ist, gelten die Emissionsgrenzwerte der Tochterrichtlinien der Richtlinie
76/464/EWG weiter (Art. 18 (3)). Die letzte Entscheidung obliegt danach der jeweiligen Ge-
nehmigungsbehorde. Das Bundesumweltministerium arbeitet derzeit in einem Arbeitskreis
unter dem Vorsitz des Landes Nordrhein-Westfalen an der Umsetzung der BREF in die Ab-
wasserverordnung, um einen bundeseinheitlichen Vollzug zu gewahrleisten.

Der Geltungsbereich der IVU-Richtlinie ist auf 55 Branchen oder Tétigkeiten beschrankt, die
in Anhang | der Richtlinie definiert sind. Damit sind die Regelungen vor allem auf industriel-
le Betriebe begrenzt, die besondere gefahrliche Stoffe oder grofiere Abwassermengen einlei-
ten. Andere Einleitungen, die fur kleinere Vorfluter durchaus verschmutzungsrelevant sein
konnen, werden nicht erfasst.

Mit dem Européischen Schadstoffemissionsregister EPER nach Artikel 15 (3) der IVU-
Richtlinie, das die Schadstofffrachten der 1VU-Betriebe, die Uber einem bestimmten Schwel-
lenwert liegen, abfragt, will die EU die Eintrége in die Oberflachengewasser und in die Luft
erfassen und der Offentlichkeit zugéanglich machen. Die Daten zum EPER werden von den
Behorden seit 2001 alle drel Jahre bei den Betreibern erhoben, ab 2007 soll die Erhebung
jahrlich und in Verbindung mit dem Pollutant and Transfer Register PRTR nach Aarhus-
Konvention durchgefihrt werden. Die Ergebnisse der Berichterstattung aus 2004 fur NRW
liegen in Anhang 2 bei. Eine deutschlandweite Erfassung ist unter www.eper.de abfragbar.

Auch die Wasserrahmenrichtlinie befasst sich mit Einleitungen geféhrlicher Stoffe aus
Punktquellen und enthalt in Artikel 10 den auch im deutschen Wasserhaushaltsgesetz enthal -
tenen kombinierten Ansatz und sieht einerseits die Festlegung von Emissionswerten und der
damit verbundenen Definition des jeweiligen Standes der Technik und andererseits eine Defi-
nition von immissionsbezogenen Qualitétszielen fir die Gewasser selbst vor. Werden die
Qualitétsziele im Gewasser Uberschritten, sind strengere Emissionswerte festzulegen. Hin-
sichtlich der Emissionsgrenzwerte fur industrielle Punktquellen wird explizit auf die IVU-
Richtlinie und die Tochterrichtlinien zur Richtlinie 76/464/EWG verwiesen. Kommunale
Kléranlagen (Richtlinie 91/276/EG) und die Landwirtschaft missen als weitere mdgliche
Quellen einbezogen werden.
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Dariiber hinaus fordert Art. 16 Abs. 6 WRRL u.a. die ,,Beendigung oder schrittweise Einstel-
lung von Emissionen und Verlusten® der prioritéar gefahrlichen Stoffe nach einem Zeitplan,
der 20 Jahre nicht Uberschreiten darf. Die EU will auch hierfir Emissionsgrenzwerte festle-
gen, hat aber von diesem Recht bisher keinen Gebrauch gemacht.

2.3 Festlegung der Gewasserqualitat durch Qualitatsziele und
Qualitatsnormen und Programme zur Verringerung der
Gewasserverschmutzung

Qualitatsziele (QZ) sind im Gewasser festgel egte Immissionsgrenzwerte. Sie berlicksichtigen
die stofflichen Eigenschaften in ihrer Wirkung auf den Menschen und die jeweilige Umwelt
und kdnnen nutzungsbezogen festgelegt werden, wobei bei mehreren gleichwertigen Nutzun-
gen das strengere QZ den Ausschlag gibt.

Die Festlegung von QZ ist Teil des von Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG geforderten
Programms zur Verringerung der Verschmutzung durch die Stoffe der Liste 11, zu denen auch
die nicht in Tochterrichtlinien geregelten 99 Stoffe der Liste | gehtren. Die Mitgliedstaaten
sind damit verpflichtet, fir Stoffe, die nicht gemeinschaftlich geregelt wurden, selbst Quali-
tétsziele fur ihre Gewasser rechtlich festzulegen. Von den QZ sollen dann in Verbindung mit
der Gewassertiberwachung Emissionsgrenzwerte flr die Genehmigung punktformiger Einlei-
tungen (siehe Kapitel 1.2) abgeleitet werden.

Fir die Wasserwirtschaftsverwaltung in Nordrhein-Westfalen wurden Guiteziele fur die Beur-
teilung der Gewasserqualitdt mit dem im Runderlass des Umweltministeriums festgelegten
Schadstoffgrenzwerten (Summenparameter und Schwermetalle) in den ,, Allgemeinen Giitean-
forderungen fir Fliel3gewasser (AGA)“ erstmals 1991 festgel egt.

Gestutzt auf einen Musterentwurf der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) entstanden
im Jahre 2001 dann die Gewasserqualitétsverordnungen der Lander mit der Festlegung von
Qualitatszielen fur die 99 Stoffe der Liste I. In NRW wurde die ,,Verordnung Uber Qualitéts-
ziele fur bestimmte gefahrliche Stoffe und zur Verringerung der Gewasserverschmutzung
durch Programme - Gewasserqualitéatsverordnung (GewQV NRW)“ am 1. Juni 2001 verab-
schiedet (GV. NRW. S. 227 / SGV 77).

Im Ubergang zur Wasserrahmenrichtlinie kommen den Lander-Verordnungen zur Umset-
zung der Anhénge Il und V der Wasserrahmenrichtlinie (VO-WRRL, in NRW die Gewas-
ser bestandsaufnahme-, Einstufungs- und Uberwachungsver ordnung NRW GewBEU-V)
besondere Bedeutungen zu. Anhang V der WRRL enthdlt Vorgaben zur Festlegung der hier-
fur erforderlichen Untersuchungsprogramme, zur Ableitung der Qualitétsnormen und zur
Darstellung der Ergebnisse. Die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Qualitatsziele ent-
sprach bel einem grof3en Teil der in der Gewdasserqualitétsverordnung zur Umsetzung des
Art. 7 der Richtlinie 76/464/EWG genannten Stoffe bereits den Vorgaben in AnhangV
Nr. 1.3.6 der Wasserrahmenrichtlinie. Fir 80 der in der Gewasserqualitétsverordnung genann-
ten 99 Stoffe ist die Datengrundlage so gut, dass bei einer Festlegung von Qualitétsnormen
nach Anhang V Nr. 1.2.6 der Wasserrahmenrichtlinie der Wert des bisherigen Qualitétsziels
Ubernommen werden kann.
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Durch die LAWA wurde eine ,, Musterverordnung zur Umsetzung der Anhange Il und V der
WRRL" erarbeitet, fir die zur Festlegung der Qualitdtsnormen wie folgt vorgegangen wurde:

(1) Far die 99 in den Gewaésserqualitdtsverordnungen der Lénder genannten Stoffe
wurden die dortigen Qualitdtsziele fur 18 von 19 relevanten Stoffen und Stoff-
gruppen Ubernommen. Die 99 Stoffe sind Teil der in Anhang VIII WRRL aufge-
fuhrten Stoffe und Stoffgruppen.

(2) Die Qualitéatsziele der Tochterrichtlinien (Anhang IX der WRRL) wurden Uber-
nommen. Soweit es sich auch um Stoffe des Anhang X Prioritére Stoffe handelt,
werden diese QZ zukUnftig durch die von der EU-Kommission nach Art. 16
Abs. 7 der WRRL festzulegenden Qualitatsnormen (QN) abgel 6st.

(3) Fur prioritére und prioritéar gefahrliche Stoffe nach Anhang X der WRRL, die
nicht unter den o.g. Anhang IX der WRRL fallen, sind in der Musterverordnung
keine QN enthalten. Nach Festlegung durch die EU werden die QN in die nord-
rheinwestfalische VO-WRRL Ubernommen (siehe (2)).

(4) For ale weiteren Stoffe und Stoffgruppen des Anhangs VIII der WRRL, so im
Wesentlichen fir die Stoffe der Liste 11, die, Stofffamilien und Stoffgruppen des
zweiten Gedankenstrichs® wurden Werte auf der Grundlage der Vorgaben des
AnhangsV Nr. 1.2.6 der WRRL festgelegt (sogenannte Qualitatskriterien)

Die VO-WRRL ubernehmen also die in den Gewasserqualitdtsverordnungen enthaltenen
Qualitatsziele als Qualitéatsnormen und ergénzt diese um Qualitatsnormen fir weitere Stoffe.
Die Mitgliedstaaten haben sicherzustellen, dass diese Qualitdtsnormen spétestens Ende 2015
eingehalten werden. Ausnahmen hiervon sind nur unter den strengen in Art. 4 der Wasser-
rahmenrichtlinie genannten V oraussetzungen zuléssig.

Die IVU-Richtlinie 96/61/EG tbernimmt entsprechend Artikel 2 Nr. 7 und Artikel 10 der
Richtlinie die in der WRRL festgel egten Umweltqualitatsnormen.

2.4 Das NRW- Programm nach Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG
und die Wasserrahmenrichtlinie

Das erste ,,Nordrhein-westfalische Programm nach Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EG zur
Verringerung der Gewasserbelastung durch gefahrliche Stoffe und Gruppen von Stoffen nach
Listell der Richtlinie" liegt seit dem 10.10.2001 vor. Es gliedert sich wie folgt:

. Festlegung der Messstellen

. Bestandsaufnahme der im Gewasser vorhandenen Stoffe der Gewéasserquali-
tétsverordnung und eine Bewertung der Uberwachungsergebnisse hinsichtlich
der Uberschreitung von Qualitétszielen

. Ursachenermittlung bei Qualitétsziel liberschreitungen

. Mal3nahmen

Fur die Ermittlung der Qualitétsziel tberschreitungen nach Richtlinie 76/464/EWG wie auch
fur die Bestandsaufnahme nach WRRL war Grundlage das derzeitige Gewasseriiberwa-
chungssystem (GUS) NRW. Dieses System der Langzeitiiberwachung und —bewertung des
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nordrhein-westfalischen Gewasserzustandes, wird gemal Erlass IV B7 vom 26.03.1997 des
Umweltministeriums (MUNLYV) landesweit von den 10 staatlichen Umweltamtern und dem
staatlichen Amt fir Umwelt- und Arbeitsschutz Ostwestfalen-Lippe (StAfUA OWL) an allen
grofReren Gewassern durchgefihrt (seit 1.1.2007 Aufgabe der Bezirksregierungen). Die Un-
tersuchung des Rheinschlauches und der Mindungen seiner sechs Hauptzufllisse wird vom
Landesumweltamt (seit 1.1.2007 von der Nachfolgebehdrde Landesamt fur Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz) durchgefihrt.

e Die drei verschiedenen Uberwachungsstufen beriicksichtigen lokale Besonderheiten
der Belastung und Nutzung der Gewasser.

e Das flachendeckende Messstellennetz an den Flief3gewassern Nordrhein-Westfalens
besteht aus 3500 Basismessstellen, an denen abhangig von der Gewasserglte ein bis
zweimal in funf Jahren biologische und begleitende chemische Untersuchungen
durchgefuihrt werden.

¢ Intensivmessstellen werden in ausgewahlten Einzugsgebieten zeitlich begrenzt einge-
richtet. Das in Umfang sowie Haufigkeit angepasste Untersuchungsprogramm dient
der Bewertung spezifischer Belastungssituationen, wie unter anderem bel einer kom-
binierten Emissions- und I mmisssionstiberwachung.

Trendmessstellen liegen zur Beobachtung langerfristiger Trends an Orten ausgeprégter was-
serwirtschaftlicher Relevanz. Dabel umfasst das landesweite Netz von derzeit 111 Trend-
messstellen auch Messstellen, die zugleich in nationale und internationale Untersuchungspro-
gramme integriert sind. Mit jahrlich mindestens 13 Probennahmen weisen sie sowohl im Hin-
blick auf die Messhaufigkeit als auch im Hinblick auf die Zahl der untersuchten Parameter
das umfangreichste Messprogramm auf. Neben der Untersuchungen der Wasserphase schliefdt
die Trendiberwachung an vielen Trendmessstellen insbesondere die Analyse der Schweb-
stoff- sowie Sedimentbel astung durch Schwermetalle und organische Spurenstoffe ein.

Fir eine Ubergangszeit bis zum Jahr 2013 sind sowohl die EU-Wasserrahmenrichtlinie als
auch die Richtlinie 76/464/EWG geltendes europdisches Recht, obgleich sie unterschiedliche
Ansétze zur Bewertung von Flief3gewassern beinhalten.

Zur Bestandsaufnahme gemald Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG) wurden wasserkorper-
bezogen alle existierenden Messstellen und Messwerte beriicksichtigt. Zur Umsetzung der
européai schen Wasserrahmenrichtlinie wird zukiinftig ein neues Uberwachungskonzept (Moni-
toringkonzept) in NRW entwickelt und eingefihrt werden, das auf den Vorgaben der zukinf-
tigen Gewésserbestandsaufnahme-, Einstufungs- und Uberwachungsverordnung NRW
(GewBEU-V NRW) beruht, in der die an die Gewasseriiberwachung angelegten Anforderun-
gen der EU-Wasserrahmenrichtlinie auf Landesebene rechtlich umgesetzt sein werden.

Mit der neuen Monitoringkonzeption NRW wird der Rahmen fur

e die Uberwachung des Gew&sserzustandes,
e die Analyseder auf die Gewasser einwirkenden Belastungen und
e dieBeurtellung des Gewasserzustandes

in Nordrhein-Westfalen vorgegeben.
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Das zukiinftige Monitoring gliedert sich grundsétzlich in die Uberwachungsarten

e Uberblicksmonitoring
e Operatives Monitoring
e Monitoring zu Ermittlungszwecken.

Die tiberblicksweise Uberwachung dient insbesondere der Feststellung langfristiger Trends
und Uberregionaler Belastungen sowie der Sicherung der Kohérenz der Untersuchungen in-
nerhalb der Flussgebietseinheiten. Sie ist Grundlage fiur die Planung und Kontrolle tberregio-
naler, insbesondere flussgebietsweiter, Maldnahmen. Die Ergebnisse der Uberblicksweisen
Uberwachung sollen an die EU-K ommission messstellenbezogen tibermittelt werden.

Die oper ative Uber wachung dient der Beurteilung des Gewésserzustandes in der Flache. Sie
zeigt, insbesondere regional, bestehenden Mal3nahmenbedarf an. Sieist an den Stellen zu ver-
tiefen, an denen aus der Analyse der signifikanten Belastungen eine lokale Auswirkung im
Gewasser vermutet, aber nicht sicher angenommen werden kann. In diesen Féllen unterstiitzt
die operative Uberwachung auch die lokale Malznahmenplanung und —kontrolle.

Die Uberwachung zur Ermittlungszwecken ist dann durchzufiihren, wenn aufgrund beson-
derer Ereignisse Gewasserbel astungen auftreten, deren Ursache bzw. deren Wirkung ndher zu
untersuchen sind.

Nach Art. 22 Abs. 3 Buchst. b der Wasserrahmenrichtlinie konnen die Mitgliedstaaten die in
der Wasserrahmenrichtlinie vorgesehenen Grundsétze zur Feststellung von Verschmutzungs-
problemen und der sie verursachenden Stoffe, die Festlegung von Qualitéatsnormen und die
Verabschiedung von Mal3nahmen fur Zwecke des Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG an-
wenden. Durch diese Regelung wird der Ubergang von dem Programm nach Art. 7 der Richt-
linie 76/464/EWG zu den entsprechenden Mal3nahmen der Wasserrahmenrichtlinie erheblich
erleichtert. Dies wurde wie folgt berticksichtigt:

1. Bei der Festlegung der Uberwachungsstellen im Gewéasser wurden im Programm
nach Art. 7 der Richtlinie 76/464/EWG die Vorgaben in Anh. V Nr. 1.3.1 (Gestal-
tung der Uberblicksweisen Uberwachung) der Wasserrahmenrichtlinie zur Auswahl
der Uberwachungsstellen beriicksichtigt.

2. Erganzend zu den Untersuchungen in der Wasserphase wurde bei Substanzen, die
sich in Schwebstoffen und Sedimenten anreichern kdnnen, die Konzentration in den
Schwebstoffen gesondert ermittelt.

Im vorliegenden Bericht werden ausfihrlich die Ergebnisse zur Berichterstattung gemalid
Richtlinie 76/464/EWG dargestellt. Ergebnisse der Bestandsaufnahme zur Wasserrahmen-
richtlinie finden dabei gleichfalls Beriicksichtigung. Stoffe, die die Qualitétsziele Uberschrei-
ten und damit fir Ursachenforschung und Mal3nahme relevant sind, sind in der Stofflbersicht
in Tabelle 1 durch Fettdruck hervorgehoben.

Ursachenforschung und Mal3nahmen werden ausfuhrlich in den Kapiteln 4 und 5 des Berich-
tes behandelt Die Ergebnisse zu Artikel 7 werden schrittweise in die Mal3nahmenprogramme
der WRRL einbezogen werden.
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3 Belastung der Fliel3gewasser in NRW mit gefahrlichen
Stoffen

3.1 Das Gewassermessnetz Nordrhein-Westfalen

Im Rahmen des Messprogramms gemal3 der EU-Richtlinie 76/464/EWG flossen die Ergeb-
nisse der 111 Trendmessstellen ein, die in Abbildung 3 und in Anhang 1 dargestellt sind. An
den gesondert markierten 11 Messstellen wurde die gesamte Stoffpalette der Listen | und 11
der Richtlinie 76/464/EWG gemessen, wahrend an den weiteren 100 Messstellen (Trend-
messstellen) des Landes im Rahmen der nordrhein-westfalischen Gewassergiteliberwachung
regelmaldig bis zu 150 Stoffe und Stoffgruppen untersucht wurden.
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Abbildung 3: Karte der NRW-Messstellen nach Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG
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Wasserl6sliche Stoffe werden routinemal3ig in der unfiltrierten Wasserprobe (Original probe)
untersucht. Lipophile, an Feststoffe adsorbierende Stoffe werden im Schwebstoff der Probe
untersucht.

Aus den einzelnen Uberwachungsergebnissen werden gemald Qualitatszielverordnung fir
jeden Stoff Jahresmittelwerte berechnet, wobei Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze
mit dem Wert der halben Bestimmungsgrenze berticksichtigt werden.

Wurden an mindestens einer der Trendmessstellen Uberschreitungen festgestellt, wurde dies
fur die in den Tabellen 2 und 3 aufgefiihrten Gewasser als Uberschreitung markiert. Zum
Vergleich sind die Ergebnisse des ersten Berichtes fur das Jahr 2001 den Ergebnissen des
Messprogramms 2002 bis 2004 hinzugefiigt.

Im Messprogramm der Jahre 2005 bis 2007 werden weitere Untersuchungen folgen, wenn
aufgrund der vorliegenden Ergebnisse der Mittelwert der Messungen eines Stoffes grofer als
das halbe Qualitatsziel beziehungsweise -kriterium ist.

Bei Uberschreitung der Qualitatsziele der Gewasserqualitétsverordnung werden die Ursachen
ermittelt und Minderungsmal3nahmen durchgefiihrt, die durch ein Messprogramm begleitet
werden.

Fur Einzelstoffe oder Stoffgruppen, bei denen keine bedeutsamen Konzentrationen im Ge-
wasser nachgewiesen wurden, wird in Abstanden von hdchstens 6 Jahren gepriift, ob eine
Wiederaufnahme dieser Stoffe und oder Stoffgruppen in das Uberwachungsprogramm erfor-
derlichist.
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3.2 Belastung durch organische Stoffe einschliel3lich Pestizide

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Belastung durch organische Schadstoffe einschlief3-
lich der Pestizide sind in den Tabellen 2a bis 2d fir die einzelnen Flussgebiete dargestellt.

Tabelle 2: Organische Stoffe und Pestizide - Rhein, Sieg, Wupper - Auswertung auf Uber-
schreitungen des halben und vollen Qualitatsziel §/-kriteriums zwischen 2002 und

2004 im Vergleich zu den Ergebnissen des letzten Berichtszeitraumes

Rhein Sieg Wupper
EG- | Parameter Einheit
Nr
Blyg|glg|e|lglg|g|g8 |88
IR |8 | |8 ||| |8|&|& | &
3 Anthracen ug/l Qz 0,01
7 Benzol pg/l QZ | 10
49- Dibutylzinn-kation ua’kg Qz | 100
51
84 Hexachlorbutadien ug/l QZ 0,1
90 MCPA pg/l QZ 0,1
91 Mecoprop pg/l QZ 0,1 X
96 Naphthalin ug/l QZ 1
99 Benzo(a)pyren pg/l Qz 001 | X X X X X
99 Benzo(b)fluoranthen | ug/l QzZ 0,03
99 Benzo(ghi)perylen pg/l Qz 0,03 X
99 Benzo(k)fluoranthen | ug/l Qz 0,03 X
99 Fluoranthen ug/! Qz 003 | X X X X X
99 Indeno(1,2,3- pg/l Qz | 0,03
cd)pyren
101 | PCB-101 pgkg | QZ | 20 X X
101 PCB-118 ua’kg QZ | 20
101 | PCB-138 pgkg | QZ | 20 X X
101 | PCB-153 paokg | QZ | 20 X X X
101 | PCB-180 pgkg | QZ | 20 X X X
101 | PCB-28 pgkg | QZ | 20
101 PCB-52 uag’kg QZ | 20
105 Chloridazon pg/l Qz 0,1
108 | Tetrabutylzinn pg/kg QZ | 40
115 | Tributylzinn-Kation ug/kg QK | 25 X
131 | Atrazin ug/l QK | 01
L. Diuron ug/l QK | 01 X
L. Isoproturon pg/l QK | 01 X X
L.l Metolachlor pg/l QZ 0,2+
L.l Terbutylazin ug/l QZz 0,5+

XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium
X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium
*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde

+: Neuer Wert fur das Qualitéatsziel fir die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle3:  Organische Stoffe und Pestizide - Erft, Ruhr und Emscher - Auswertung auf
Uberschreitungen des halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen
2002 und 2004 im Vergleich zu den Ergebnissen des |etzten Berichtszeitraumes

Erft Ruhr Emscher

EG- | Parameter
Nr

= 3 o ™ a o ™ < 3 o ™

£ 2 (8/8|8|2|8/8(8|/2/|8|8 |8

(o)) N N N (e} N N N (o)) N N N
3 Anthracen ug/l Qz 0,01 XX X XX XX XX
7 Benzol g/l Qz | 10 XX | |
49- | Dibutylzinn-kation | pg/kg | QZ | 100 XX [ X X X
51
84 Hexachlorbutadien ug/l Qz 0,1
90 | MCPA g/l Qz | 01 X X
91 Mecoprop ug/l Qz 0,1 X X
96 Naphthalin pg/l QZ 1 XX | XX | XX | XX
99 Benzo(a)pyren ug/l QZ 0,01 X X X XX XX | XX | XX | XX | XX
99 Benzo(b)fluoranthen | pg/l Qz 0,025 XX X XX | XX | XX | XX
99 Benzo(ghi)perylen ug/l Qz 0,025 XX XX | XX | XX
99 Benzo(K)fluoranthen | pg/l QZ 0,025 XX XX | XX | XX
99 Fluoranthen pg/l Qz 0,025 XX X XX | XX | XX | XX
99 | Indeno(1,2,3- g/l Qz | 0025 XX XX | XX | XX
cd)pyren

101 | PCB-101 pg/kg | Qz | 20 X X X X [XX X X
101 | PCB-118 ugkkg [ Qz | 20 | | | X [ X
101 | PCB-138 pgkg | QZ | 20 X X X XX XX XX XX XX | X XX XX
101 | PCB-153 pgkg | QZ | 20 X XX XX XX XX XX [ X X XX
101 | PCB-180 pgkg | QZ | 20 X X X X X X X
101 | PCB-28 pg/kg | Qz | 20 X | X X X | X
101 | PCB-52 pgkkg | QZ | 20 X [ X [X X [ XX
105 | Chloridazon pg/l Qz 0,1 X X
108 | Tetrabutylzinn ugkg | QZ | 40
115 | Tributylzinn-Kation | pg/kg | QK | 25 X XX X X
131 | Atrazin ug/l QK 0,1
L.Il | Diuron ug/l QK 0,1 X X X X X
L.Il | Isoproturon ug/l QK 0,1 XX XX | X X
L.Il | Metolachlor ug/l Qz 0,2+
L.Il | Terbutylazin uo/l QzZ 0,5+

XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium

*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fur das Qualitétsziel fur die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle4:  Organische Stoffe und Pestizide - Lippe, Weser und Ems - Auswertung auf
Uberschreitungen des halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen
2002 und 2004 im Vergleich zu den Ergebnissen des |etzten Berichtszeitraumes

Lippe Weser Ems
EG- | Parameter
Nr
o 3 o ™ S| & | @ S | o ™ <
£ | 8|18|8|2|8|8/8|2/8/8]|8
(o)) N N N (o)) N N N (o] N N N
3 Anthracen ug/l QZ 0,01 X X
7 Benzol ug/l Qz | 10
49- | Dibutylzinn-kation pa/kg | QZ | 100 X XX | XX X
51
84 Hexachlorbutadien po/l Qz 0,1 X X X X
90 MCPA ug/l Qz 0,1
91 Mecoprop ug/l QZ 0,1 X
96 Naphthalin pg/l QZ 1,0
99 Benzo(a)pyren ug/l QZ 001 | X XX | X X X X
99 Benzo(b)fluoranthen | pg/l QzZ 0,025
99 Benzo(ghi)perylen ug/l QzZ 0,025
99 Benzo(k)fluoranthen | pg/l QZ 0,025
99 Fluoranthen ug/l QzZ 0,025 | X XX | X X X
99 Indeno(1,2,3- po/l Qz 0,025
cd)pyren
101 | PCB-101 pugkg | QZ | 20,0 X X
101 | PCB-118 pugkg | QZ | 20,0 X
101 | PCB-138 pa/kg | QZ | 20,0 X X X XX
101 | PCB-153 pugkg | QZ | 20,0 X XX
101 | PCB-180 pugkg | QZ | 20,0 X
101 | PCB-28 pugkg | QZ | 20,0 X X
101 | PCB-52 pugkg | QZ | 20,0 X X
105 | Chloridazon pg/l Qz 0,1
108 | Tetrabutylzinn pgkg | QZ | 40,0 X
115 | Tributylzinn-Kation | pg/kg | QK | 25,0 XX XX XX X X
131 | Atrazin ug/l QK 0,1
L.Il | Diuron pg/l QK 0,1 X X X X X X
L.Il | Isoproturon ug/l QK 0,1 XX XX | X XX | X X X XX XX | X
L.Il | Metolachlor ug/l Qz 0,2+ X
L.Il | Terbutylazin pg/l QZz 0,5+ X

XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium

*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fur das Qualitétsziel fur die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle5: Organische Stoffe und Pestizide - Rur, Niers und Schwalm - Auswertung auf
Uberschreitungen des halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen
2002 und 2004 im Vergleich zu den Ergebnissen des | etzten Berichtszeitraumes

Rur Niers Schwam
EG- | Parameter
Nr
iz 3 o ™ < 3 N ™ b=} N | o <
5 3|8 8|86 8|8(8 |3 8|88
3 Anthracen ug/l QZ 0,01
7 Benzol ug/l QzZ | 10
49- | Dibutylzinn-kation pug/kg | QZ | 100
51
84 Hexachlorbutadien ug/l Qz 0,1
90 MCPA ug/l QZ 0,1
91 Mecoprop ug/l QZ 0,1
96 Naphthalin pg/l QZ 1,0
99 Benzo(a)pyren ug/l QzZ 001 | X XX | X X X X
99 Benzo(b)fluoranthen | pg/l Qz 0,025 X X
99 Benzo(ghi)perylen ug/l QzZ 0,025 X X X
99 Benzo(K)fluoranthen | pg/l QZ 0,025
99 Fluoranthen uo/l QzZ 0,025 X X
99 Indeno(1,2,3- uo/l Qz 0,025 XX | X X X
cd)pyren
101 | PCB-101 ug/kg | Qz | 20,0 XX | X X [ XX | |
101 | PCB-118 ugrkg | Qz | 20,0 XX | X [ XX XX XX XX
101 | PCB-138 pg/kg | QZ | 20,0 XX [ XX XX XX XX XX XX XX | X X X X
101 | PCB-153 pgkg | QZ | 20,0 XX | X XX XX XX XX XX XX | X X X X
101 | PCB-180 pgkg | QZ | 20,0 XX | X X XX X X X X
101 | PCB-28 pg/kg | QZ | 20,0 X X X XX
101 | PCB-52 pgkg | Qz | 20,0 XX X | X
105 | Chloridazon pg/l Qz 0,1 X X XX XX
108 | Tetrabutylzinn ugkg | QZ | 40,0 X
115 | Tributylzinn-Kation | pg/kg | QK | 25,0 X
131 | Atrazin ug/l QK 0,1 XX
L.Il | Diuron ug/l QK 0,1 X X X XX | X X X X X X
L.Il | Isoproturon ug/l QK 0,1 XX X X XX XX | XX
L.Il | Metolachlor ug/l Qz 0,2+
L.Il | Terbutylazin uo/l Qz 0,5+
XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium
*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde

+: Neuer Wert fur das Qualitétsziel fur die Berichterstattung 2002 bis 2004

Die vorliegende Auswertung |asst folgende Aussagen hinsichtlich der Uberschreitungen der
Qualitétsziele und —kriterien zu:

Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass die Rhein-Nebenfliisse Emscher, Ruhr und Wup-
per wie auch schon 1999 bis 2001 mit Industriechemikalien im erheblichen Umfang
belastet waren. Die Mehrzahl der Qualitétsziel-Uberschreitungen bezog sich auf die
Stoffgruppen der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) und der po-

lychlorierten Biphenyle (PCB). Am stérksten war weiterhin die Emscher bel astet.

Bel der Auswertung der Messdaten aus den vergangenen drei Jahren lief3en sich an der
M Undungsmessstelle der Emscher ale bisherigen Qualitétsziel tiberschreitungen wei-
terhin, teilweise mit leicht abnehmender Tendenz, nachwei sen.
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Die Konzentrationen der PCB-Kongenere (PCB-138 und PCB-153) Uberschritten in
allen Jahren in Niers und Ruhr das ganze Qualitétsziel. In Wupper, Rur, Emscher und
Emswar das QZ nicht jahrlich Gberschritten.

Die Uberschreitung der Qualitdtsziele fur die PCB-Kongenere 101, 180 und 28 trat
nur an der Rur auf und schwankte um das Qualitdtsziel. Das QZ fur PCB-118 wurde
an der Niers weiterhin tUber den gesamten Berichtszeitraum Uberschritten. Eine leichte
Verbesserung der Belastungssituation mit PCB war an der Wupper, sowie fur das
PCB-Kongener 101 an der Emscher und die PCB-Kongenere 52 und 118 an der Rur
zu verzeichnen.

Wahrend die Emscher mit allen PAK Uber den gesamten Berichtszeitraum stark be-
lastet war, wurden fur den Rhein, die Lippe und die Ruhr nur in einzelnen Jahren und
nur fUr eine begrenzte Anzahl von PAK Qualitétsziel Uberschreitungen festgestellt. An
der Ruhr treten diese Belastungen seit 2002 auf und sind auf die Messstelle Ruhrmiin-
dung beschrénkt. In 2003 traten sie nicht auf, wurden dagegen in 2004 in deutlich ge-
ringerem Umfang erneut beobachtet. Im Rhein wurden 2004 fur vier Vertreter der
Gruppe der PAK Qualitétsziel iberschreitungen festgestellt.

Das Qualitétsziel fur Dibutylzinn wurde an der Emscher-M ndung von 2002 bis 2004
im Gegensatz zu den vorangegangenen Jahren nicht Gberschritten. In der Lippe wur-
den Uberschreitungen des QZ fur Dibutylzinn und des QK fur Tributylzinn in den Jah-
ren 2002 und 2003, nicht jedoch in 2004 beobachtet.

Uberschreitungen des mit 0,1 ug/l faschlicherweise festgelegten Qualitatsziels von
Phosphorsauretributylester wurden in 2002 bis 2004 nicht weiter verfolgt. Das statt-
dessen wissenschaftlich fundierte QZ von 10 pg/l wurde dagegen an allen Messstellen
eingehalten.

Uberschreitungen der QK fiir Pestizide wurden in der Niers, Schwalm, Ems, Erft, Lip-
pe und Rur festgestellt. In den meisten Féllen handelte es sich dabei um Uberschrei-
tungen des QK fur den Parameter Isoproturon. In der Rur wurde im Jahr 2002 einma-
lig das QK fir Atrazin Uberschritten.

Im Vergleich zum Jahr 2001 wurde in diesem Berichtszeitraum fir Diuron keine
Uberschreitung des Qualitétskriteriums mehr festgestellt.

Uberschreitungen bei Chloridazon und Isoproturon in der Schwalm konnten auch im
letzten Dreijahreszeitraum nachgewiesen werden.
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3.3 Belastung durch Schwermetalle

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Belastung der Gewasser durch Schwermetalle und
Metalloide sind in den Tabellen 6 bis 9 fir die einzelnen Flussgebiete dargestellt.

Tabelle 6: Schwermetalle - Rhein, Sieg und Wupper - Auswertung auf Uberschreitungen des
halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen 2002 und 2004 im Ver-
gleich zu den Ergebnissen des letzten Berichtszeitraumes

Rhein Sieg Wupper

EG- | Parameter
Nr

= 3 o ™ < a o ™ < 3 N ™

£ 2 |8 /8|8|2/8/8/8|2 |88 |8

(o)) N N N (e} N N N (o)) N N N

4 Arsen mg/kg | QZ 40,0 X X
12 Cadmium ug/l Qz 1,0
92 Quecksilber | pg/l QZ 1,0
L.Il | Antimon mg/kg | QK 6,0 XX X X
L.Il | Barium mg/kg | QK | 1000,0 X
L.Il | Blei mg/kg | QK | 1000 | X X X X XX XX XX XX XX XX XX XX
L.Il | Bor ug/l QK [ 500,0
L.Il | Chrom mg/kg | QZ | 640,0+ X
L.l | Kobalt mg/kg | QK 80,0
L.l | Kupfer mg/kg | QZ | 160,0+ | X X X X XX XX XX | X XX
L.l | Molybdan | mg/kg | QK 5,0 | | [ Xx [ X XX
L.Il | Nickel mg/kg | QK | 120,0 X X X X X X X
LIl | Selen mo/kg | QK 40 X X X X X
L.l | Silber mg/kg | QK 2,0 X X X X X X X XX | X X
L | Tellur mg/kg | QK 1,0 X
L.l | Thallium mg/kg | QK 4,0
L.l | Vanadium mg/kg | QK | 200,0
L.II | Zink mg/kg | QZ | 800,0+ | X X XX XX XX XX XX XX | X XX
L.l [ Zinn mogkg | QK | 20,0 | | | [ XX XX XX XX

XX: Uberschreitung volles Qualitétsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium

*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fur das Qualitéatsziel fir die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle 7: Schwermetalle - Erft, Ruhr und Emscher - Auswertung auf Uberschreitungen des
halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen 2002 und 2004 im Ver-
gleich zu den Ergebnissen des letzten Berichtszeitraumes

Erft Ruhr Emscher

EG- | Parameter
Nr

iz 3 o ™ < 3 o ™ a o ™

£ 2|88 8|g /8|8 E8|g |B|8 |8

(o)) N N N (o)) N N N (e} N N N

4 Arsen mg/kg | QZ 40,0 X X X X
12 Cadmium ug/l Qz 10 X X X X XX X XX
92 Quecksilber | pg/l QZ 1,0 X
L.Il | Antimon mg/kg | QK 6,0 X X X X X XX | X XX | X
L.Il | Barium mg/kg | QK | 10000 | X X X X X XX XX XX XX
L.Il | Blei mgkg | QK | 1000 | XX XX XX XX XX XX XX XX XX X XX XX
L.l | Bor g/l QK | 500,0 XX || X XX | X
L.Il | Chrom mg/kg | QZ | 640,0+
L.l | Kobalt mg/kg | QK 80,0 XX XX XX XX
L.l | Kupfer mg/kg | QZ 160,0+ | X X X XX XX XX XX XX X XX XX
L.l | Molybdan | mg/kg | QK 5,0 X X X XX XX || X XX XX
L.I1 [ Nickel mokg | QK | 1200 XX XX XX XX | X XX | X X | |
L.l | Selen mg/kg | QK 4,0 X X X X X XX XX XX X XX XX
L.l | Silber mg/kg | QK 2,0 X XX [ X XX XX XX XX XX
L.l | Tellur mg/kg | QK 10 | XX XX XX XX X X
L.Il | Thalium mg/kg | QK 4,0
L.l | Vanadium mg/kg | QK | 200,0
L.l | Zink mg/kg | QZ | 800,0+ | XX | XX | XX [ XX | XX | XX [ XX | XX [ XX X XX | XX
LIl | Zinn mg/kg | QK 20,0 X XX | XX | X XX | XX X X X

XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium

*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fUr das Qualitéatsziel fir die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle8: Schwermetalle - Lippe, Weser und Ems - Auswertung auf Uberschreitungen des
halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen 2002 und 2004 im Ver-
gleich zu den Ergebnissen des letzten Berichtszeitraumes

Lippe Weser Ruhr

EG- | Parameter
Nr

o 3 N ™ 3 o ™ 3 o ™ <

£ 2 |8 /8|8|2|8|8|8/|2/8 /8|8

(o)) N N N (o)) N N N (o)) N N N

4 Arsen mg/kg | QZ 400 | X X X X
12 Cadmium ug/l Qz 1,0 XX
92 Quecksilber | pg/l QzZ 1,0
L.Il | Antimon mg/kg | QK 6,0 X XX XX
L.Il | Barium mg/kg | QK | 1000,0 | XX XX | XX | XX
L.l | Blei mg/kg | QK | 1000 | X XX | XX [ XX | X X X X X X X
L.l | Bor g/l QK | 5000 | X X
L.Il | Chrom mg/kg | QZ | 640,0+
L.l | Kobalt mg/kg | QK 80,0
L.l | Kupfer mg/kg | QZ | 160,0+ | XX XX | XX | XX | X X XX X X X
L.Il | Molybdan mg/kg | QK 5,0
L.l | Nickel mg/kg | QK | 1200
L.Il | Selen mg/kg | QK 40| X X X XX XX
L.l | Silber mg/kg | QK 20| X X X X X X
LIl | Tellur mg/kg | QK 1,0 X
L.Il | Thallium mg/kg | QK 4,0 X
L.l | Vanadium mg/kg | QK | 200,0
LIl | Zink mag/kg | Qz | 800,0+ [ XX | X X X X XX [ XX [ X X
L.l [ Zinn mg/kg | QK 200 | X X ] | | |

XX: Uberschreitung volles Qualitatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium

*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fUr das Qualitéatsziel fir die Berichterstattung 2002 bis 2004
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Tabelle9: Schwermetalle - Rur, Niers und Schwalm - Auswertung auf Uberschreitungen des

halben und vollen Qualitétsziels/-kriteriums zwischen 2002 und 2004 im Ver-

gleich zu den Ergebnissen des letzten Berichtszeitraumes

Rur Niers Schwalm

EG- | Parameter
Nr

iz 3 o ™ 3 N ™ 3 N | ®

£ :|18|8|8|a|8|8|l8|2|8|8|8

(o] N N N (o)) N N N (o)) N N N

4 Arsen mg/kg | QZ 40,0 X X X X
12 Cadmium pg/l Qz 1,0
92 Quecksilber | pg/l Qz 10
L.Il | Antimon mg/kg | QK 6,0 X X X X XX X
L.Il | Barium mg/kg | QK 1000,0 X X X
L.Il | Blei mg/kg | QK 1000 | XX XX XX XX XX XX XX XX | X X X X
L.l | Bor g/l QK 500,0 X X [x [x [X X
L.Il | Chrom mg/kg | QZ 640,0+ X X
L.l | Kobalt mg/kg | QK 80,0 X X
L.l | Kupfer ma/kg | QZ 1600+ [ XX | X | X | X [XX[X [ X [ X [X
L.Il | Molybdan mg/kg | QK 5,0 X X
L.Il | Nickel mg/kg | QK 120,0 X X X X X X X X X X
L.Il | Selen mg/kg | QK 40 | X X X XX | XX | XX | XX
L.l | Silber mg/kg | QK 2,0 X X X X XX | XX | XX | X X X X
LIl | Tellur mg/kg | QK 10 XX XX
L.Il | Thalium mg/kg | QK 4,0
L.l | Vanadium mg/kg | QK 200,0
LI | Zink mg/kg | QZ 800,0+ | XX XX XX XX XX XX XX [ X XX | X X X
L.l [ Zinn mg/kg | QK 200 [ X | | [ X [ x [x [ x [X
XX: Uberschreitung volles Qualitéatsziel/-kriterium

X: Uberschreitung halbes Qualitatsziel/-kriterium
*: Der Mittelwertbildung liegen weniger als 4 Messwerte je Messstelle zugrunde
+: Neuer Wert fUr das Qualitéatsziel fir die Berichterstattung 2002 bis 2004

Die Auswertung der Messergebnisse hinsichtlich der Schwermetalle und Metalloide belegt
eine hohe Belastung der Rheinzuflisse Emscher, Ruhr, Wupper, Erft, Lippe und Sieg und der
Maaszufllsse Niers und Rur mit Schwermetallen. Rhein, Weser und Ems waren dagegen we-
niger belastet.

Fir die Schwermetalle Zink, Kupfer und Blei wurden Uberschreitungen der Qualitéts-
ziele bzw. —kriterien in mehr als der Halfte der betrachteten Flussgebi ete beobachtet.

Schwerpunkte der Schwebstoffbelastung mit Zink sind Sieg, Erft, Ruhr, Rur und
Niers. In Wupper, Emscher und Ems wurden die Uberschreitungen nicht in alen drei
Jahren des Berichtszeitraumes festgestelIt.

Schwebstoffbelastungen mit Blel traten an Rur, Sieg, Wupper, Niers, Lippe, Erft,
Ruhr und der Emscher auf. In der Sieg und Wupper schwankten die Messergebnisse
im Bereich des Qualitatskriteriums.

Mit Kupfer waren Schwebstoffe besonders in der Ruhr und der Lippe belastet. An
Sieg, Wupper, Weser und Emscher wurden die Qualitdtsziele nicht in allen Jahren des
Berichtszeitraumes Uberschritten.

Uberschreitungen von Qualitétskriterien anderer Schwermetalle der Liste |1 wurden
nur in wenigen Flussgebieten beobachtet:
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Uberschreitungen der Qualitatskriterien fiir Barium traten in allen drei Jahren des Be-
richtszeitraumes an Lippe und Emscher auf.

Emscher und Ruhr waren ferner mit Selen (wie auch die Erft und Niers), Molybdan
(wie auch die Wupper) und Antimon (wie auch in 2004 Weser und Ems) bel astet.

Uberschreitungen fir Zinn wurden an der Ruhr und der Wupper festgestellt, im Ver-
gleich zu 2001 traten diese an der Emscher jedoch nicht mehr auf.

Das Qualitatskriterium fur Nickel wurde in der Erft in alen Jahren und in der Ruhr
nur 2002 Uberschritten. Das Qualitétskriterium fur Silber wurde in der Emscher in al-
len Jahren und in der Wupper, Ruhr und Niers nur ein- bzw. zweimalig Gberschritten.
Das Qualitatskriterium fir Kobalt wurde nur in der Erft Gberschritten.

Uberschreitungen der Qualitétsziele fur Cadmium traten nur im Jahr 2002 in Emscher,
Ruhr und Lippe auf.

Tellur war immer in der Erft und zeitweise in der Niers Uberschritten.
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4  Ursachenermittlung

Die Ursachen fiir die Uberschreitung von Qualitétszielen - Eintrége durch Punktquellen oder
diffuse Quellen - wurden durch die Staatliche Umweltverwaltung untersucht. Hierbel standen
zunéchst die Stoffe und Gewasser im Mittelpunkt, die im Zeitraum 1999 bis 2001 Qualitats-
zielliberschreitungen angezeigt hatten. Uberschreitungen von Qualitétszielen und Qualitatskri-
terien, die im Zeitraum 2002 bis 2004 zusétzlich festgestellt wurden, werden im hierauf fol-
genden Zeitraum 2005 bis 2007 ndher untersucht und ggf. Mal3nahmen eingeleitet. Fur die
Uberpriifungen der Punktquellen wurden u.a. die im Rahmen des Européischen Schadstoff-
emissionsregisters EPER von den Betreibern berichteten Daten herangezogen. Anhang 2 ent-
hélt eine stoffspezifisch geordnete Liste der EPER-Betriebseinrichtungen, die in NRW-
Gewasser entweder direkt oder Uber eine kommunale Klaranlage einleiten.

4.1 Beschreibung der methodischen Vorgehensweise

4.1.1 Priafungen

Bel der Ermittlung der Ursachen hangt das Vorgehen im Einzelfall davon ab, welche Stoffe
(z.B. Industriechemikalien, Pflanzenschutzmittel) eingetragen werden und welche Eintrags-
pfade (z.B. Eintrag Uber die Luft oder Uber eine Abwassereinleitung) in Verdacht stehen. Ent-
sprechend der Systematik der Wasserrahmenrichtlinie sind in diesem Zusammenhang Punkt-
guellen nicht nur Einleitungen aus Industriebetrieben oder kommunale Klaranlagen, sondern
auch Mischabwasserabschlage und Einleitungen aus der Trennkanalisation. In einem ersten
Schritt wird ermittelt, welche Informationen und Daten bel der zustandigen Behorde vorhan-
den sind. Insgesamt kommen bei der Ursachenermittlung folgende Tellschritte in Betracht:

Prufung an Punktquellen

e Prufung der Einleitungserlaubnisse sowie der Ergebnisse der amtlichen Einleitertiber-
wachung und Eigentberwachung bei gewerblichen und industriellen Direkteinleitern,
dabei werden auch die im Rahmen von EPER von den Einleitern berichteten Daten he-
rangezogen (siehe Anhang 2).

e Rickfrage bei bedeutsamen gewerblichen Direkteinleitern, sofern nach der Art der
Produktion und der Produkte mit Stoffen im Abwasser zu rechnen ist, bei denen eine
Qualitétsziel iberschreitung vorliegt. Uberpriifung der Feststellungen durch gezielte
Abwassermessungen an den Abwasserteilstromen bzw. den Einleitstellen.

e Uberpriifung der Belastungen durch kommunale Klaranlagen.

e Prifung der Einleitungserlaubnisse von bedeutsamen gewerblichen Indirekteinleitern,
Uberpriifung/Messungen an Ubergabestellen ins Kanalnetz sofern nach der Art der
Produktion und der Produkte mit dem Vorhandensein der Stoffe, bei denen eine Quali-
tétsziel-Uberschreitung vorliegt, im Abwasser zu rechnen ist.

e Uberprifung der Belastungen durch Niederschlagswassereinleitungen (Trenn- und
Mischsystem).
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e Uberpriifung der Belastungen durch weitere Punktquellen z.B. Simpfungs- bzw. Gru-
benwésser aus dem Bergbau.

e Ermittlung von Vorbelastungen durch Oberlieger, insbesondere durch Berlicksichti-
gung der Messwerte der jeweils oberhalb liegenden Messstelle(n).

Prifung auf diffuse Quellen

e Uberpriifung einer eventuell vorliegenden geogenen Belastung.

e Auswirkungen von Erosion, Auswaschung und Eintrage bel asteter Grundwassereinlei-
ter, Abwaschung von versiegelten Flachen aul3erhalb von Siedlungsgebieten, Altlasten
und Altablagerungen.

e Auswirkungen friherer Schadstoffeintrdge, die sich im Gewéssersediment angerei-
chert haben und bel hdheren Abfllissen remobilisiert werden.

Sonstige Uberpriifungen

e Uberpriifung der Verwendung des jeweiligen Stoffes as Pflanzenschutzmittelwirk-
stoff im jeweiligen Einzugsgebiet und der potentiellen Austragspfade.

Bel den intensiven Untersuchungen zur Ursachenforschung wurden nicht nur die in Kapitel 3
beschriebenen Trendmessstellen beprobt, sondern eine Vielzahl weiterer M essstellen.

Im Bereich von bergbaulichen Einleitungen wurden aufRerdem umfangreiche Untersuchungen
in der Schwebstoff- und Wasserphase durchgefiihrt. Lag der Verdacht fir den Eintrag aus
bestimmten Einleitungen vor, wurden dort Emissionsmessungen (Schwebstoff und Wasser)
durchgefihrt.

Die Tabelle 10 stellt die in den Jahren 2002 bis 2004 aufgrund der Untersuchungsergebnisse
1999 bis 2001 zur Ursachenforschung zusétzlich beprobten Messstellen und die durchgefthr-
ten immissions- (im Gewasser) und emissionsseitigen (Abwasser) Probenahmen zusammen.

Tabelle10:  Zusammenstellung der im Rahmen der Ursachenforschung zusétzlich zu
den Messstellen aus Anhang 1 beprobten Messstellen (M) und untersuch-

ten Proben (P)

Flussgebiet | Schwebstoff Sediment Wasserphase | Sonstige Emission

M P M P M P M P M P
Rheingraben 4 10 1 1 4 38 3 5
Nord
Emscher 11 21 - - 50 180 - - | 33 44
Rur 8 16 40 40 25 136 - - | 16 81
Lippe 3 11 - - 2 15 - - 4 10
Wupper 3 4 23 25 - -] 14 14
Erft 1 3 - - - - - -
Niers 7 9 35 35 -
Ruhr 6 44 7 8 - 3 4
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Bel der Ursachenforschung wurde aul3erdem kooperativ mit den Anlagenbetreibern, den Was-
serverbanden und den unteren Wasserbehdrden auf kommunaler Ebene, z.B. bel den Probe-
nahmen, zusammengearbeitet. Wo immer moéglich und sinnvoll wurden vorhandene Daten
Dritter und Literaturangaben herangezogen.

4.1.2 Analytik von partikelgebundenen organischen Stoffen und
Schwermetallen

Im Rahmen des NRW-Programms nach Art. 7 der Gewasserschutzrichtlinie lagen zunéchst
Schwebstoffmessungen ausschliefflich an den Mindungen der Gewasser vor. Zur raumlichen
Eingrenzung der Schadstoffquellen wurden dann von den jeweiligen StUA mittels Schweb-
stoffzentrifuge zusétzlich Schwebstoffproben in den Mittel- und Oberldufen und an den be-
deutenden Nebengewassern genommen. Wenn im interessierenden Gewasserabschnitt keine
Schwebstoffprobenahmen moglich waren (z.B. keine Anfahrtsmdglichkeit ans Gewasser, zu
wenig Schwebstoffgehalt), wurde zur Ursachenforschung auf Sedimente zurlickgegriffen.
Durch die weniger zeitaufwandige Sedimentprobenahme konnte eine gréf3ere Anzahl Mess-
stellen beprobt werden, um die Schadstoffquellen einzugrenzen.

Die Sedimentproben, deren Ergebnisse in diesem Kapitel berichtet werden, wurden fur die
Rur in der Gesamtprobe des Feinsediments ermittelt, in Niers und Wupper - da die Sedimente
zum Tell sehr sandig sind - in der Siebfraktion <125 pum untersucht. Die Qualitétszie-
le/Kriterien flr die Schwebstoffe wurden bel der Bewertung der Ergebnisse der Ursachenfor-
schung in den folgenden Kapiteln auch auf die untersuchte Feinfraktion der Sedimente ange-
wendet. Dass dies moglich und sinnvoll war, zeigen die Abbildungen am Beispiel der PCB
fur die Niers (Abbildung 4) und am Beispiel einiger Metalle fur die Wupper (Abbildung 5). In
den Abbildungen werden die Ergebnisse der Schwebstoffproben und der <125 pum-Fraktion
des Sediments der gleichen oder raumlich benachbarter Entnahmepunkte nebeneinander ge-
stellt.
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Vergleich PCB in Schwebstoff / Sediment

H PCB-138 Schwehstoff O PCB-138 Sediment OPCB-153 Schwebstoff
CPCB-153 Sediment B PCB-180 Schwebstoff O PCB-180 Sediment
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Abbildung 4: Vergleich der PCB-Gehalte und Kongenerenverteilung in Schwebstoff und
Sediment am Beispiel Niers
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Abbildung 5: Vergleich der Metallkonzentrationen in Schwebstoff und Sediment am Bei-
spiel Wupper
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Der Vergleich zeigt, dass die Stoffkonzentrationen auf jeden Fall in der gleichen Grél3enord-
nung liegen, ob die Gehalte im Sediment oder in dem Schwebstoff tendenziell hdher sind, ist
offensichtlich von der jeweiligen Komponente abhangig. Zur Ursachenforschung, d.h. zur
Abgrenzung von belasteten und unbelasteten Gewésserabschnitten, ist die Untersuchung der
Feinfraktion der Sedimente also ein sinnvolles Hilfsmittel.

4.2 Quellen und Eintragspfade geféahrlicher organischer Stoffe
4.2.1 Eintragspfade polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind insbesondere in Bitumen, Teer,
Ruf3 und Mineraélen, in mit Kreosol behandeltem Holz und in Extenderdlen fur Gummirei-
fen (Reifenabrieb) enthalten. Bel industriellen Prozessen zur Verarbeitung von Steinkohlen-
teer sowie bei Kokereien sind PAK Bestandteile des ungeklarten wie auch des gereinigten
Abwassers (Einleitungen von EPER-Betrieben siehe Anhang 2). PAK entstehen weiterhin bel
Verbrennungsvorgangen (Hausbrand, Verkehr, Industrie, Energieerzeugung, Rauchern, Rau-
chen, Waldbrande), die als ubiquitére Hauptquelle anzusehen sind. Uber atmosphérische De-
position und/oder Abschwemmung aus versiegelten Flachen gelangen die PAK in die Kanali-
sation oder direkt in die Gewasser.

Eintrége von PAK konnen aso folgenden Quellen entstammen:

e Industriellen Einleitungen,

e kommunalen Klaranlagen,

e Mischwasserabschldgen und Einleitungen der Trennkanalisation,
e diffusen Eintragen Uber direkte atmosphérische Deposition,

e Abschwemmungen aus versiegelten Flachen (Stral3en),

¢ Remobilisierung ater Gewassersedimente.

Im Emschergebiet kdnnen Eintrage auch tber den Grundwasserpfad aus aten Deponiestand-
orten und Altlasten erfolgen, da Grundwasser an vielen Stellen gehoben wird oder im Abwas-
sersammler aus schadhaften Sammlern mit abflieft.

4.2.1.1 Ursachen der PAK-Belastung der Emscher

Auf Grund der Qualitatsziel-Uberschreitungen in der Emscher im Bezugszeitraum 1999 bis
2001 wurde ein umfangreiches Programm zur Ursachenermittiung gestartet.

Vorauszuschicken ist, dass die Emscher und Teile der ihr zuflieRenden Gewésser bis zur end-
gultigen Fertigstellung des neuen Abwasser-Hauptkanales weiter als Schmutzwasserlauf die-
nen missen. Der Aus- und Umbau von drei Fluss/Gebietsklaranlagen und die sukzessive Um-
stellung einiger Industriebetriebe auf Indirekteinleitung mit entsprechender Vorbehandiung
erbrachten insgesamt gesehen schon jetzt sichtbare Verbesserungen der Gewassersituation,
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wie die Ergebnisse des Programmes zur Langzeituntersuchung des Sanierungserfolges an der
Emscher - Emscher Plus - zeigen.

19 Messstellen (Abbildung 6) umfasst das Emscher-Untersuchungsprogramm und dokumen-
tiert mit 80-120 Untersuchungen pro Jahr auf etwa 100 Schadstoffe die langsame, aber konti-
nuierliche Verbesserung der Gewassergtite des ehemaligen Abwasserkanals Emscher.

|:| Einzugsgebiet der Emscher
O Messstelle Emscher-Plus
Messstelle Chemie

Dienstbezirk Messstelle Biologie
StUA Herten Schifffahrtskanal
StUA Duisburg — FlieRgewasser mit Einzugsgebiet => 10km?
StUA Hagen FlieRgewasser mit Einzugsgebiet < 10km?
. > il Kilometer StUA Lippstadt Stillgewésser

Abbildung 6: Gewasser-Messstellen an der Emscher

Das operative Messprogramm der StUA Herten und Duisburg zur Ermittlung der Uberschrei-
tung der Qualitétsziele an der Emschermiindung umfasste in den Jahren 2002 bis 2004 die
umfangreiche Untersuchung der Abwassereinleitungen von insgesamt 17 Betrieben der Bran-
chen Kunststoff und Polymerchemie, Kohle-, Phenol- und Teerchemie, Energieerzeugung,
Abfallbehandlung, sowie verschiedene Fuhrparks (Speditionen) und einer Deponie. Relevante
Mengen an PAK wurden bel den traditionellen Betrieben der Kohleverarbeitung gefunden.
Verschiedene Firmen der teer- und erdolverarbeitenden Industrie sowie die |letzte Kokerei der
Deutschen Steinkohle AG leiten ihre mit PAK hoch belasteten Abwasserstrome derzeit as
Indirekteinleiter Gber Rohrleitungen in die Klaranlage Bottrop der Emschergenossenschaft ein
(Abbildung 7). Im Ablauf der Klaranlage Bottrop werden deshalb im Vergleich mit den ande-
ren Klaranlagen am Emscherhauptlauf recht hohe PAK-Werte auch im Schwebstoff gemessen
(Abbildung 8).

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 44/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

PAK-Schwebstoffkonzentrationen in mg/kg TR (Summe 15 PAK)
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Abbildung 7: Potentielle Einleiter von PAK an der Emscher
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Abbildung 8: PAK-Belastung der Schwebstoffe der Emscherklaranlagen
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Um diesen wichtigen Beitrag zur Uberschreitung der Qualitétsziele zu reduzieren, wurden
vom Staatlichen Umweltamt Herten in Zusammenarbeit mit den Bezirksregierungen Munster
und Arnsberg, den lokalen Wasserbehtdrden und den Betreibern umfangreiche Vorbehand-
lungsmal3nahmen erértert. Die notwendigen technischen Mal3nahmen sind jetzt bereits ver-
traglich zwischen den Unternehmen und der Emschergenossenschaft vereinbart worden (Ka-
pitel 5.1.3).

Der Anteil der diffusen Eintrége ist zu diesem Zeitpunkt nicht weiter untersucht worden, da
die Punktquellen pragend fir die Belastungssituation sind. Die Altlastensituation mit ihrer
Interaktion zwischen Grund- und Oberflachenwasser und der damit mdégliche Eintrag von
Schadstoffen auch in bereits renaturierte Nebengewasser der Emscher wird weiterhin zu un-
tersuchen sein.

4.2.1.2 Ursachen der PAK-Belastung der Niers

Qualitatsziel-Uberschreitungen vor alem an Benzo(a)pyren wurden 2001 im Unterlauf der
Niers bel Goch festgestellt. 2003 fuhrte deshalb das StUA Krefeld ein umfangrei ches operati-
ves Messprogramm durch, das eine Erfassung der PAK-Belastung der gesamten Niers und
eine Lokalisierung der Eintragsquellen zum Ziel hatte. Die Ergebnisse sind in Abbildung 9
dargestellt.

Benzo(a)pyren in Sedimenten der Niers

2.5

[bg Benzo-{a)-pyren/kyg]

© Stadigebiet Mlndung
= Md&nchen- bei km 118
a gladbach

Abbildung 9: Belastung der Niers mit Benzo(a)pyren
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Bel der Untersuchung kristallisierte sich als Belastungsschwerpunkt das Stadtgebiet von
Monchengladbach heraus. Da dort keine industriellen Direkteinleitungen vorhanden sind,
kommen als potentielle Eintragsquellen nur Einleitungen aus dem Kanalsystem der Stadt in
Betracht.

Obwohl Klarschlamm im Allgemeinen fir die schwebstoffgebundenen PAK eine Schadstoff-
senke darstellt, zeigen Untersuchungen im Klérschlamm der M énchengladbacher Klaranlage,
dass dort entgegen den Erwartungen die Belastung mit Benzo(a)pyren nicht signifikant erhoht
ist. Somit kénnen der Kléranlagenablauf als auch die Mischwasserabschlége des zufihrenden
Kanalhetzes als Ursache flir die Gewasserbel astung ausgeschl ossen werden.

Die Ergebnisse der Mdnchengladbacher Klarschlammuntersuchungen entsprechen im Gbrigen
auch den Ergebnissen des NRW-K Il &rschlammuntersuchungsprogramms, nachdem gefundene
Belastungsschwerpunkte nicht notwendig mit Qualitétsziel Uberschreitungen im Gewasser
korrelieren.

Letztendlich muss unter Beachtung weiterer Ausschlusskriterien angenommen werden, dass
als potentielle Belastungsquelle nur Einleitungen aus dem stadtischen Trennkanalsystem in
Frage kommen. Aus der Lage der belasteten Probenahmestellen ergibt sich, dass die Emissio-
nen aus mehreren Stadtteilen und Uber mehrere voneinander unabhangige Strange des Kanal-
netzes eingetragen werden.

Die oben genannte Erkenntnisse haben auch fir andere Einzugsgebiete Bedeutung: Im letzten
Bezugszeitraum von 1999 bis 2001 schwankten die Jahresmittelwerte fir PAK an allen nord-
rhein-westfalischen Mindungsmessstellen von Emscher, Ruhr, Lippe um die Qualitétsziele.
Das gleiche Bild ergab sich teilweise an flussaufwérts beprobten Messstellen. Das PAK-
Muster ist dabei an den verschiedenen Messstellen dhnlich und gleicht dem in der Literatur
genannten Muster fir Verbrennungsprozessprodukte. Wie das Beispiel der Stadt Monchen-
gladbach zeigt, konnte die PAK-Belastung der Flief3gewasser an den Mindungen das Ergeb-
nis des vielfachen Eintrags aus den stadtischen Siedlungsréaumen sein.

4.2.2 Eintragspfade polychlorierter Biphenyle (PCB)

Die Gruppe der Polychlorierten Biphenyle umfasst insgesamt 209 chemisch eng verwandte
Verbindungen (Kongenere). Davon sind vor allem PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180
von Bedeutung fur die Umwelt und werden deshalb als Leitsubstanzen fir alle PCB gemes-
sen. Konzentrationen dieser 7 Kongenere wurden in vielen Flissen im nordrhein-
westfalischen Rheineinzugsgebiet nachgewiesen - in Emscher, Wupper, Ruhr, Niers und Rur
lagen sie 2001 oberhalb der Qualitétsziele. Auch in den Jahren 2002 bis 2004 wurden an den
genannten M Undungsmessstellen die Qualitétsziele teilweise gravierend Uberschritten.

Die Verwendung von PCB in offenen Systemen, beispielsweise als Schneiddl, Bohrdl oder
Schneidfliissigkeit in der Metallbearbeitung, feuerhemmendes Impragniermittel in der Elekt-
roindustrie, Weichmacher von Kunststoffen und Lacken, als Fugen- und Dichtungsmasse im
Bau unter anderem als Zusatz von Kitten, Wachsen, Asphaltmaterial, Chlorkautschuk und
Klebstoffen, Zusatz zu Druckfarben, Impragnierung von Kopier- und Transparentpapier,
Flammschutzmittel bei Textilien und Teppichen, ist seit 1978 verboten. Seit 1989 durfen PCB
auch in geschlossenen Systemen nicht mehr angewendet werden, darunter sind bei spielsweise
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als Hydraulikéle im Bergbau, als Trafo- und KondensatorenflUissigkeit und Warmelibertréger.
Trotz des jahrzehntelangen Anwendungsverbotes ist auch heutzutage eine Emission aus in-
dustriellen Punktquellen wie beispielsweise aus Entsorgungs- oder Bergbaubetrieben mog-
lich. Die PCB sind kein berichtspflichtiger Stoff nach EPER.

4.2.2.1 Untersuchung der PCB-Belastung aus dem Steinkohlebergbau an Ruhr, Emscher und
Fossa Eugeniana

In 2002/2003 wurde ein umfangreiches Untersuchungsprogramm der Grubenwasser-
einleitungen an Emscher und Ruhr durchgefihrt. Erstmals wurden auch Schwebstoffuntersu-
chungen an den Einleitungen vorgenommen. An der Lippe waren die PCB-Konzentrationen
in alen Jahren unterhalb des halben Qualitéatsziels, deswegen wurden Untersuchungen an der
Lippe zuriickgestellt (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Aktive Grubenwassereinleitungen an Ruhr, Emscher, Lippe und Fossa Eu-
geniana

Da die PCB-haltigen Hydraulikdle bis vor etwa 15 Jahren nachweislich im Steinkohlebergbau
eingesetzt worden sind, wurden zahlreiche Grubenwassereinleitungen sowohl stillgelegter als
auch noch aktiver Zechen beprobt. In Einzelfallen wurde auch Kohlewaschwasser untersucht.
Der Schwebstoffgehalt der Grubenwésser war insgesamt gering. An der Ruhr wurden bei der
Beprobung dreier stillgelegter Zechen, in denen nach Aussagen der Deutschen Steinkohle AG
kein PCB-haltiges Hydraulikdl eingesetzt worden ist, keine Konzentrationen oberhalb des
Qualitatsziels festgestellt. Die Konzentrationen lagen teilweise sogar unter der Bestimmungs-
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grenze. An der Emscher wurden von funf untersuchten Zechen in den Schwebstoffproben der
Grubenwassereinleitungen eines stillgelegten und eines noch aktiven Bergwerks hohe Kon-
zentrationen der niedrigchlorierten Kongenere PCB 28 und 52 gefunden, die um ein Vielfa
ches oberhalb des Qualitétsziels lagen (Abbildung 11).
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Abbildung 11: PCB-Belastung der Grubenwasser der Schachtanlagen Haniel und Zeche
Zollverein

In Hydraulikdlen im Bergbau eingesetzte PCB zeichnen sich durch einen hohen Anteil an den
niedrigchlorierten Kongeneren PCB 28 und 52 aus. Das entsprechende Kongenerenmuster
wurde in den Schwebstoffproben der Grubenwassereinleitungen an Emscher und Ruhr auch
gefunden. Dieses Kongenerenmuster korreliert jedoch nicht mit dem Muster der Schweb-
stoffproben in vielen Fliel3gewassern, das seinerseits einen hohen Antell an hochchlorierten
PCB aufweist. In den gleichzeitig gezogenen Schwebstoffproben der Oberfléchengewasser
Ruhr und Emscher treten Qualitétszielliberschreitungen vor allem bei den PCB-Kongeneren
138 und 153 auf. Das PCB-Muster der Schwebstoffproben aus den Gewassern ahnelt damit
nicht dem PCB-Gemisch aus Hydraulikolen (technisches Gemisch Chlophen A30), sondern
der PCB-Mischung Chlophen A60, die jahrzehntelang bis 1978 in offenen Systemen ange-
wendet wurde (Beispiele s.0.) (siehe Abbildung 12). Sie ist in geringen Konzentrationen ubi-
quitdr verbreitet.
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Abbildung 12: Vergleich der Kongenerenverteilung von Chlophen A30 und Chlophen A60

Auch wenn man den schnelleren abiotischen Abbau niedrigchlorierter PCB berlicksichtigt,
muss man auf Grund der geringen Frachten zu dem Schluss kommen, dass die Grubenwasser-
einleitungen an der Ruhr nicht und an der Emscher nur wenig zur Uberschreitung der Quali-
tatsziele an den Flussmiindungsmessstellen beitragen.
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Nachweidlich erheblich belastet mit niedrig chlorierten PCB aus den Grubenwassereinleitun-
gen eines Bergwerkes ist dagegen das im Rahmen eines Sondermessprogramms untersuchte
linksrheinische Gewaésser Fossa Eugeniana. Die extrem hohen Konzentrationen von 40 000
ng/kg as Summe aler 7 PCB-Kongenere vom Ma 2004 aus den Grubenwassereinleitungen
der Schachtanlage Friedrich-Heinrich 1/ 2, Friedrich-Heinrich 4 und Rossenray des Bergwer-
kes West der Deutschen Steinkohle AG (DSK) in die Fossa Eugeniana wurden bel weiteren
Messungen der Grubenwassereinleitungen zwischen November 2004 und Mé&rz 2005 nicht
bestétigt, jedoch wurden weiterhin gravierende Uberschreitungen der Qualitétsziele ermittelt.

4.2.2.2 Ursachen der PCB-Belastung der Emscher

Das unter 4.1.1.2 aufgefiihrte Messprogramm der StUA Herten und Duisburg an der Emscher
bei industriellen oder gewerblichen Abwassereinleitern der verschiedensten Branchen sowie
an Altlasten und Kl&ranlagenablaufen umfasste parallel die Untersuchungen auf PCB. Bis auf
das Ergebnis des Eintrags Uber die Platzentwasserung eines Schredderbetriebs lagen alle
PCB-Konzentrationen unter dem Qualitétsziel von 20 pg/kg. Die Eintrage aus dem Shredder-
betrieb erfolgen jedoch diskontinuierlich in ein Nebengewasser der Emscher und sind damit
alein sicher nicht fir die Qualitatsziel-Uberschreitungen an der Flussmiindungsmessstelle in
2001 relevant. PCB-Messungen entlang der Emscher, im Oberlauf und den Nebenflissen in
den Jahren 2002 bis 2004 zeigten keine Uberschreitung der Qualitatsziele, allein an der Fluss-
mindungsmessstelle wurden die Qualitétsziele Uberschritten. Dies spiegeln die Untersu-
chungsergebnisse der Kléranlagenabldufe mit Ausnahme der Kléranlage Dortmund wider
(Abbildung 13).
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Abbildung 13: PCB-Belastung der Emscher an der Messstelle Dinslaken und
Belastung der drei Kléranlagenabldufe Dinslaken, Bottrop und
Dortmund
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4.2.2.3 Ursachen der PCB-Belastung der Ruhr

Ein umfangreiches Messprogramm zur Ursachenforschung an der Ruhr wurde 2002 gestartet.
An diesem Messprogramm waren die Staatlichen Umweltamter (StUA) Duisburg, Hagen und
Lippstadt sowie das Landesumweltamt beteiligt. Entlang der Ruhr und an den MUndungen der
ZuflUsse HoNne, Lenne und V olme sowie anderen ausgewahlten Stellen an der Volme und der
Ennepe wurden an 13 Gewé&ssermessstellen Schwebstoff und teilweise auch Sediment ent-
nommen und auf PCB untersucht. In Abbildung 14 ist die Abfolge der Messstellen darge-
stellt.

PCB — Schwebstoffmessstellen
im Einzugsgebiet Ruhr

=
el

Messstelle Dienstbezirk Fluss-km

1 @ Ruhr Pegel Villigst StUA Lippstadt 101,2
2 @ Ruhr uh Hengsteysee StUA Hagen 88,5
3 @ Ruhr uh Harkortsee StUA Hagen 8189
4 @ Ruhr uh Hattingen StUA Hagen 56,9
5 Ruhr oh Baldeneysee StUA Duisburg 38,3
6 Ruhr Mendener Briicke StUA Duisburg 16,9
7 @ Ruhr Duisburg Landesumweltamt 38
8 Ruhr an der Schleuse StUA Duisburg 36
9 @ Hénne v. Mdg. in die Ruhr  StUA Hagen 0,2
10 @ Lenne Pegel Hohenlimburg StUa Hagen 6,9
11 @ Volme Pegel Ambrock StUA Hagen 11,0
12 @ Volme Pegel Eckesey StUA Hagen 1.2
13 @ Ennepe Pegel Haspe StUA Hagen 39

Abbildung 14: PCB-Schwebstoffmessstellen an der Ruhr

Eine einmalige Qualitétsziel Uberschreitung der Kongenere PCB-101, -118, -138, -153 und
-180 in der Honne bestétigte sich nach weiteren Untersuchungen nicht. Als Ursache dieses
Befundes ist die Miterfassung von Sediment bei der Probenahme der Schwebstoffe mittels
Zentrifuge anzunehmen.

Die Abbildung 15 und Abbildung 16 zeigen die PCB-Belastung der Ruhr vom Oberlauf bis zu
den dicht beieinander liegenden Messstellen 7 ,,Ruhr Duisburg® und 8 ,,Ruhr an der Schleu-
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Abbildung 15: Karte der PCB-Belastung der Schwebstoffe der Ruhr
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Abbildung 16: PCB-Belastung und Kongenerenverteilung der Schwebstoffe der Ruhr 2003
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Ergebnis der Untersuchungen an der Ruhr ist:

. Am Pegel Villigst wurden keine PCB-Belastungen ermittelt. Im weiteren Verlauf der
Ruhr nimmt die PCB-Belastung tendenziell zu. Die PCB-Belastung hat in den Jahren
2002 bis 2005 abgenommen.

. Qualitatsziel Uberschreitungen in dem o0.g. Ruhrabschnitt treten bis auf eine Ausnahme

nicht mehr auf. Unterhalb des Harkortsees wurden 2003 einzelne Qualitétsziel tber-
schreitungen der Kongenere PCB-138 und -153 festgestellt, die im zeitlichen Zusam-
menhang mit Ausbaggerungsarbeiten im See stehen.

. Die in der Vergangenheit festgestellten Qualitétsziel liberschreitungen waren Uberwie-
gend den Kongeneren PCB-138 und -153 zuzuordnen.

. Punktquellen sind nicht bekannt. Es ist von einem diffusen Eintrag der PCB-
Kongeneren auszugehen.

. Bei mehrfacher Beprobung der Nebenfliisse Honne und Lenne wurden Qualitétsziel-
Uberschreitungen nicht festgestellt bzw. nicht bestétigt. Einzelne Qualitédtsziel Uber-
schreitungen an der Messstelle 12 ,,Volme Pegel Eckesey” wurden wahrend der Riick-
baumal3nahmen des Gewasserbettes der Volme im Mai 2005 festgestellt (Abbil-

dung 17).
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Abbildung 17: PCB-Belastung und Kongenerenverteilung der Schwebstoffe der RuhrzuflUs-
se 2003
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Die Untersuchungen des Ruhrverbandes bestétigen die ricklaufige PCB-Belastung in der
Ruhr (Ruhrguteberichte 2002 und 2004).

Im MUndungsbereich (Messstelle 7 ,Ruhr Duisburg“ und Messtelle 8 , Ruhr an der Schleu-
se") wurden QualitétszielUberschreitungen ermittelt. Dieser Bereich der Ruhr ist verstérkt
durch gewerblichen Schiffsverkehr gepragt, der zur Mobilisierung der Sedimente und erhéh-
ten PCB-Belastung fuhren kann. Beide Messstellen haben allerdings keine direkte Verbin-
dung zum Hafen, erhthte Schwebstoffgehalte konnen daher nicht vom Hafen in die Ruhr ge-
langen (auch nicht Uber die Schleuse Duisburg-Meiderich). Bei Hochwasserfiihrung des
Rheins kann der Rhein die Ruhr sogar bis zur Schleuse Raffelberg rickstauen. Der Einfluss
auf die PCB-Belastung ist derzeit nicht beurteilbar. Eine abschlief3ende Bewertung der Mess-
daten dieses Ruhrabschnittes bedarf letztendlich einer differenzierten Betrachtung der Fakto-
ren, die den Schwebstoffgehalt und die damit verbundene Schadstoffbel astung veréndern.

In diesem Zusammenhang wird auf die Untersuchungen des Ruhrverbandes zum Einfluss der
»beruhigten Zonen" der Ruhrstauseen auf das KorngrofRenspektrum und die PCB-Belastung
am Beispiel des Baldeneysees hingewiesen. Im Auslauf des Baldeneysees wird eine hohere
PCB-Belastung am Schwebstoff gemessen als im Einlauf des Sees, obwohl die PCB-Frachten
wegen der zuvor im See stattfindenden Sedimentation der Grobanteile im Schwebstoff tat-
sachlich geringer sind. Die nicht sedimentierten Feinanteile im Auslauf sind jedoch die be-
vorzugten Adsorptionsstellen und erkl&ren damit dieses Phanomen (siehe Ruhrguteberichte
2002 und 2004).

4.2.2.4 Ursachen der PCB-Belastung der Rur

In der Eifel-Rur waren 2001 an der Messstelle End-Steinkirchen (an der Grenze zu den Nie-
derlanden bei Gewasserkilometer 21,0) eine Uberschreitung des Qualitétsziels fiir die poly-
chlorierten Biphenyle PCB-28, -52, -101, -118, -138, -153, -180 vorgefunden worden. Dar-
aufhin wurde vom StUA Aachen ein umfassendes operatives Messprogramm gestartet. Um
schnelle und konkrete Ergebnisse Uber die gewéasserwirksamen PCB-Eintragsquellen zu erzie-
len, wurden Sediment- Untersuchungen durchgefiihrt, da wegen der besonderen Eigenschaf-
ten der PCB und ihrer guten Anreicherung an die biologische Matrix mit dieser Erfassungs-
methode die Untersuchungen mit einem Uberschaubaren Arbeitsaufwand nahezu zeitgleich an
verschiedenen Probenahmestellen im gesamten Flussgebiet der Rur durchgefihrt werden
konnten. Die Sedimentuntersuchungen erfolgten an insgesamt 17 Messstellen in der Rur so-
wie in den Nebengewassern Wurm, Inde, Linnicher Mihlenteich, Merzbach, Millicher Bach,
Baaler Bach, Jilicher Muhlenteich, Direner Muhlenteich, Kreuzauer-Muhlenteich und
Kallgraben. Die Ergebnisse sind in Abbildung 18 dargestellt. Erganzende Schwebstoffunter-
suchungen an insgesamt sechs Gewassermessstellen im Einzugsgebiet der Rur deuteten auf
maogliche Ursachen der PCB-Belastung im Direner Raum beziehungsweise auf in diesem
Bereich angesiedelte Industriebetriebe hin.
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Abbildung 18: Karte der PCB-Belastung der Sedimente der Rur und verschiedener Neben-
gewasser
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Zur Eingrenzung der Quellen im Direner Raum wurden die Analysenergebnisse des Abwas-
serzulaufes sowie des Klarschlamms der kommunalen Kléranlage Duren-Merken (WVER),
die die Abwasser einer grofReren Anzahl Direner Industriebetriebe als Indirekteinleiter auf-
nimmt, ausgewertet. Hierbei wurden jedoch keine Hinweise auf nennenswerte PCB-
Eintragsquellen gefunden. Diese Mal3nahmen erfolgten unter Beteiligung des Betreibers der
Kléranlage, des Wasserverbandes Eifel-Rur (WVER). Die Ergebnisse der Sedimentuntersu-
chungen fuhrten zur weiteren Eingrenzung der Ursache.

Im sogenannten Kallgraben, einem Nebengewasser des Direner M iihlenteiches, wurden sehr
hohe PCB-Belastungen in den Sedimenten vorgefunden.
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Abbildung 19: PCB-Kongenerenverteilung der Sedimente der Rur und Nebengewasser

In einer weiteren Phase des operativen Messprogramms wurden im Jahr 2002 und 2003 zu-
sétzliche Sediment- und Schwebstoffuntersuchungen im Kallgraben sowie PCB-
Bestimmungen bei der Abwassereinleitung der Papierfabrik Sihl in Diren durchgefihrt. Im
Sediment des Kallgrabens wurden unterhalb der Papierfabrik sehr hohe PCB-Belastungen
festgestellt und in einer dort vorgenommenen Schwebstoffuntersuchung eine PCB-Belastung
von 2.289 ug/kg (als Summe von 7 PCB-Einzel substanzen) nachgewiesen. Die Untersuchun-
gen des Kallgrabens oberhalb der Papierfabrik wiesen dagegen keine nennenswerten PCB-
Belastungen auf. Ursache der Kontamination des Kallgrabens sind Ableitungen aus PCB-
haltigen Alt-Ablagerungen, die Uber die vorhandene Betriebskanalisation mit den Kthl- und
Niederschlagswassern ins Gewasser gelangen. In der Papierfabrik wurden friher mit PCB-
haltigem Materia beschichtete Papiere hergestellt beziehungsweise verwendet.
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Abbildung 20: PCB-Belastung in der Umgebung einer Papierfabrik
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In einem Vergleich der PCB-Sedimentbelastung im Kallgraben mit den PCB-Untersuchungen
der Schwebstoffproben in der Rur bel End-Steinkirchen nahe der Deutsch— Niederléndischen
Grenze konnten aufgrund des Musters der Peakverteilung weitgehende Ubereinstimmungen
der PCB-Gemische festgestellt werden. Mit den Untersuchungen konnte der PCB-Eintrag der
Rur schwerpunktméfdig im Umgebungsbereich der Papierfabrik in Diren im Gewassersedi-
ment und Schwebstoff lokalisiert werden (Abbildung 20). Die Einleitung gilt bisher als mal3-
gebliche Quelle im weiteren Verlauf der Rur.

4.2.2.5 Ursachen der PCB-Belastung der Niers

Untersuchungen zur Umsetzung der Gewasserqualitatsziel-Verordnung im Jahr 2001 in der
Niers ergaben eine Belastung mit polychlorierten Biphenylen (PCB). In den Schwebstoffen,
die an der im Unterlauf liegenden Messstelle ,,Pegel Goch* entnommen wurden, lagen die
Konzentrationen der PCB-Einzelsubstanzen PCB-138, PCB-153 und PCB-180 deutlich Uber
dem Qualitatsziel von 20 pg/kg. Bei den nachfolgenden Untersuchungen war keine Verbesse-
rung der Belastungssituation feststellbar, wie die Abbildung 21 zeigt.

PCB in Schwebstoffen am Pegel Goch

(Jahresmittel)
| B PCE 138 1 PCB 153 &0 PCE 180 == Qualititsziel |
a0
N __
40
*
_ @
=
= & -
=
B:I —
15 - —
10 - —
5 - —
0 . ; ;

2001 (n=3) 2002 (n=4) 2003 (n=4) 2004 (n=4)

Abbildung 21: PCB-Belastung der Schwebstoffe am Pegel Goch (Jahresmittel)

Deshalb wurde 2003 vom StUA Krefeld ein umfangreiches Messprogramm initiiert, das eine
Erfassung der PCB-Belastung der gesamten Niers und eine Lokalisierung der Belastungsquel-
len zum Zi€l hatte. Da die Schwebstoffprobenahme zum einen sehr zeitaufwendig ist und zum
anderen nur wenige Probenahmestellen dafur geeignet sind (befestigte Zufahrt zum Gewaésser,
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keine Verkehrsbehinderung usw.), wurden Sedimente zur Ursachenermittlung in engem
raumlichen Abstand entnommen. Die chemisch-physikalischen Anaysen wurden in der
<125 um-Siebfraktion durchgefuhrt.

Um einen GroRRenvergleich zwischen der Schwebstoff- und Sedimentbelastung zu ermégli-
chen, wurden beide Kompartimente an vier Messstellen zeitgleich beprobt. Die Ergebnisse
sind im Kapitel 3.1.2 Abbildung 4 dargestellt. Am Beispiel der Kongenere PCB-138, PCB-
153 und PCB-180 wird deutlich, dass sich in der Niers die Schwebstoff- und Sedimentbelas-
tung in einer gleichen GroRenordnung befinden, wobel die Sedimentbelastung stets etwas
niedriger ist. Dieses Ergebnis belegt, dass beziglich der PCB-Problematik in Flachlandge-
wassern Sedimentuntersuchungen durchaus ein brauchbarer Ersatz fur die aufwendigeren
Schwebstoffuntersuchungen sein kénnen.

Eine Berechnung von Jahresfrachten aus den in Schwebstoffen gemessenen Konzentrationen
wurde nicht durchgefiihrt. Zum einen war der vor allem von Hochwassern und einzelnen
Starkregenereignissen quantitativ gepragte Schwebstoffgehalt der Niers nicht mit ausreichen-
der Sicherheit berechenbar. Andererseits erfolgten die Schwebstoffentnahmen fast immer bei
Niedrig- bis Mittelwasser und waren deshalb fir die hoheren PCB-K onzentrationen nicht re-
présentativ, die bei Hochwasserereignissen zu erwarten sind.

Im Rahmen des Messprogramms zur Ursachenforschung erfolgte die Probenahme an insge-
samt 26 Messstellen in der Niers und im Mindungsbereich der vier grofiten Nebengewasser
Nette, Gelderner Fleuth, Issumer Fleuth und Kervenheimer Muhlenfleuth. Die Ergebnisse der
Sedimentuntersuchungen sind in der Karte Abbildung 22 dargestellt. Das Kongenerenmuster
zeigt Abbildung 23. Bemerkenswert ist, dass selbst das Quellgebiet der Niers nicht ganz frei
von PCB-Eintragen ist, die vermutlich aus Niederschlagswassereinleitungen stammen. Unter-
halb des Quellgebietes féllt ein erster leichter Anstieg der PCB-Konzentrationen an der Mess-
stelle auf, an der die Autobahn A46 die Niers quert. An dieser Stelle wird das von der Fahr-
bahn ablaufende Niederschlagswasser Uber ein Absetzbecken in die Niers eingeleitet. Wie die
Abbildung 22 zeigt, fuhrt bereits diese Einleitung zu einer splrbaren Erhéhung der PCB-
Gehalte im Nierssediment, allerdings ohne dass die Qualitatskriterien Uberschritten werden.
Dennoch ist mit diesem Sachverhalt die Frage nach den PCB-Quellen verbunden, die entwe-
der in Zusammenhang mit dem Betrieb der Fahrzeuge, im verbauten Material der Autobahn
oder in einer unzureichenden Pflege der Absetzanlage zu suchen sind.
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Abbildung 22: Karte der PCB-Belastung der Sedimente der Niers
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Abbildung 23: PCB-Kongenerenverteilung in den Sedimenten der Niers

Im weiteren Langsverlauf der Niers konnte als erster Hauptbel astungsschwerpunkt der Raum
M o6nchengladbach eingegrenzt werden. Beim Durchflief3en des Stadtgebiets nimmt die PCB-
Belastung des Nierssediments signifikant zu und erreicht Werte, die deutlich Gber dem Quali-
tétsziel liegen. Nach Durchflief3en des Mdnchengladbacher Stadtgebiets nehmen die Konzent-
rationen der Schadstoffe im Sediment zur Mindung hin wieder ab. Ein weiterer, allerdings
wesentlich geringer ausgepragter Belastungsbereich zeigt sich in der Umgebung von Kevela-
er.

In den Sedimenten der vier grofiten Nebengewasser Nette, Gelderner Fleuth, Issumer Fleuth
und Kervenheimer Muhlenfleuth konnten keine nennenswerten Konzentrationen von PCB
nachgewiesen werden. Eine weitere PCB-Bestimmung wurde in Sedimenten des Nebenge-
wassers Kohm durchgefihrt, Gber das Simpfungswasser aus dem Braunkohletagebau in das
Nierseinzugsgebiet eingeleitet wird. Hier ergaben sich ebenfals keine Hinweise auf eine
PCB-Belastung (Abbildung 24).
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Abbildung 24: PCB-Belastung der Sedimente der Nebengewasser der Niers

Im Monchengladbacher Stadtgebiet sind keine industriellen Direkteinleitungen vorhanden.
Zur Eingrenzung der Belastungsursachen wurden daher zunéchst die Uberwachungsergebnis-
se des Klarschlamms der Kléranlage Monchengladbach ausgewertet, die die Abwasser aller
Monchengladbacher Industriebetriebe aufnimmt. Dabel zeigte sich, dass die PCB-Belastung
der Anlage sogar leicht unter dem Durchschnitt vergleichbarer in Nordrhein-Westfalen unter-
suchter Klaranlagen liegt. Somit konnten die Klaranlage selbst und auch die Mischwasserab-
schlége des zufiihrenden Kanalnetzes als Ursache fir die Gewésserbel astung ausgeschlossen
werden. Letztendlich musste aufgrund weiterer Ausschlusskriterien angenommen werden,
dass al's potentielle Belastungsquelle nur das stadtische Trennkanal system in Frage kommt.

In einer Fortsetzung der Ursachenforschung wurden an weiteren 9 Messstellen im Bereich der
Stadt Ménchengladbach zusétzliche Sedimentproben entnommen. Dabei richtete sich ein be-
sonderes Augenmerk auf das Gewassersystem Gladbach/Bungtbach, das einen Groliteil der
Niederschlagswasser aus dem Trennsystem aufnimmt. Die Ergebnisse dieser Untersuchung
sind in Abbildung 25 dargestellt.
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Abbildung 25: PCB-Belastung im Bereich M énchengladbach
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Es wurden in den Sedimenten des Gladbachs und des Bungtbachs sehr hohe PCB-
Konzentrationen bis tber 400 pg/kg (als Summe von 6 PCB-Kongeneren) nachgewiesen. Die
Ursachen fur die PCB-Belastung der Niers sind also im Bereich der Ménchengladbacher
Trennkanalisation zu suchen. Aus der Lage der belasteten Probenahmestellen ist ersichtlich,
dass die Emissionen aus verschiedenen Stadtteilen und Gber mehrere voneinander unabhangi-
ge Strénge des Kanalnetzes elngetragen werden und somit auch verschiedene noch unbekann-
te Punktquellen zu den Emissionen beitragen. Fraglich bleibt, warum in unmittelbar angren-
zenden dhnlich strukturierten Stadtgebieten keine vergleichbaren Belastungen gemessen wor-
den sind. Damit ist ein flachenhafter Eintrag Uber belastetes Niederschlagswasser als alleini-
ge Ursache fir die Gesamtbel astung unwahrscheinlich.

Zusammenfassende Bewertung

e Das Stadtgebiet Monchengladbach ist der herausragende Belastungsschwerpunkt fir
die PCB-Belastung der Niers.

e Die PCB gelangen mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit Gber die Trenn-
kanalisation ins Gewasser. Eine Quantifizierung ist derzeit nicht moglich.

e Im Mittellauf auf Hohe von Kevelaer liegt ein weiterer, nicht ganz so stark ausgeprag-
ter Belastungsbereich

e Diegrof3en Nebengewasser der Niers sind im Miindungsbereich nicht belastet.

e Das Klarwerk Monchengladbach-Neuwerk trégt nicht im nennenswerten Umfang zu
den Eintrégen bei.

e Das PCB-Kongeneren-Muster entspricht dem Clophen A60 und damit dem am hau-
figsten verwendeten und deshalb am meisten in der Umwelt verbreiteten PCB-
Gemisch.

Fazit: Das Trennkanalsystem der Stadt Modnchengladbach ist die Hauptquelle fir die Belas-
tung der Niers mit PCB. Die Emission erfolgt aus verschiedenen Stadtteilen und Gber vonein-
ander unabhangige Kande. Ob innerhalb des Trennsystems einzel ne bedeutende Punktquellen
oder eine Vielzahl von kleinrdumig auftretenden Schadensféllen vorhanden sind, miissen wei-
tere Untersuchungen zeigen.

4.2.2.6 Ursachen der PCB-Belastung der Wupper

Bei der Untersuchung der Schwebstoffe an der Wuppermiindung wurde 2001 die Uberschrei-
tung der Qualitétsziele fur die Kongenere PCB-138, -153 und -180 (Gehalt pro Einzelkonge-
ner um 30 pg/kg) festgestellt. Deshalb wurde vom StUA Diisseldorf ein umfangreiches Mess-
programm durchgefihrt, das zur Lokalisierung und Quantifizierung der PCB-Belastungs-
quellen fihren sollte.

Bevor die Ergebnisse im Wupperverlauf vorgestellt werden, soll die Gesamtfracht der PCB an
der Mindung grob abgeschétzt und mit der Gesamtfracht des Rheins verglichen werden. Mit
dem jeweiligen mittleren Jahresabfluss, den Tagesabfliissen und den errechneten Schweb-
stoffkonzentrationen wurden aus den Schwebstoffkonzentrationen die Jahresmengen an
Schwebstoffen und damit die Gesamtfrachten an PCB errechnet. Es ergibt sich fur die Ge-
samtfracht in den Rhein (gerechnet mit Summe 6 Kongenere x 5) eine Menge von etwa 1,4 kg
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pro Jahr. Der Antell der Wupperfracht an der Gesamtfracht des Rheins betragt damit etwa
0,3%, bezogen auf den PCB-Frachtzuwachs in NRW knapp 2% und ist damit insgesamt gese-
hen recht gering.

Zur Ursachenermittlung wurden zusétzliche Schwebstoff messungen wupperaufwaérts durchge-
fuhrt. Dafir kamen leider aus den in Kapitel 3.1.2 genannten Griinden nur wenige Probenah-
meorte in Frage.
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Abbildung 26: PCB-Belastung und Kongenerenverteilung im Schwebstoff der Wupper

Die PCB-Ergebnisse der Schwebstoffuntersuchungen sind in Abbildung 26 zusammenge-
stellt. Der Vergleich der Gehalte der Jahre 2002 bis 2004 zeigt, dass die Gehalte im zeitlichen
Verlauf anndhernd konstant bleiben. Aul3erdem ist zu erkennen, dass die Proben im Mittellauf
stérker belastet sind a's die Proben an der Mindung.

Der PCB-Gehalt steigt im Oberlauf nur geringfligig an, zeigt an der Messstelle oberhalb
Schellenberger Bach (km 21,3) den hochsten gemessenen Wert und fallt bis zur Miindung
wieder etwa auf die Hélfte ab. Das Qualitdtsziel ist also im mittleren Wupperlauf bei drei
Kongeneren deutlich tberschritten, an der M ndung in 2003 nur fur PCB-138.

Daim Verlauf der Wupper keine relevanten Punktquellen bekannt waren, sollte zundchst der
Antell der Fracht, die durch kommunale Klaranlagen eingeleitet wird, abgeschatzt werden.
Die PCB-Gehalte der kommunalen Klarschlamme (Sondermessprogramm LUA und StUA in
2001) sind unauffallig. Unter der Annahme,

e dass die Zusammensetzung der abfiltrierbaren Stoffe im Klaranlagenablauf der Klar-
schlammzusammensetzung entspricht,

e sich dieseim Betrachtungszeitraum nicht geéndert hat,
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e die Abschézung der Abfiltrierbaren Stoffe unterhalb der analytisch abgesicherten Be-
stimmungsgrenze moglich ist,

e kein Abbau/Verminderung der betroffenen Stoffe zwischen Einleitung und MUndung
geschieht,

errechnet sich fur 2003 ein geschétzter Antell der PCB-Fracht durch die direkt in die Wupper
einleitenden Klaranlagen von 11% der PCB-Fracht an der Mindung.

Trotz der im Vergleich mit anderen Kléranlagen unauffélligen Belastung der Klarschlamme
konnen sie durch den recht hohen kommunalen Abwasseranteil (etwa 18% des mittleren Ab-
flusses) in der Wupper zumindest bei den PCB zu einem nicht vernachlassigbaren Teil der
Belastung beitragen.

An der Wupper ist kein dichtes Messstellennetz fir Schwebstoffmessungen moglich. Daher
wurde zur Ursachenermittlung der Schwerpunkt auf die Sedimentuntersuchung gelegt. Die
Wupper hat einen sehr steinigen Gewassergrund, so dass Feinsedimente nur im Staubereich
von Wehren vorhanden sind. Die Ergebnisse aller Messungen sind in Abbildung 27 zusam-
mengestel|t.

Zusétzlich zu den Messstellen in der Wupper wurden 13 Nebengewasser so nahe wie méglich
zu ihrer MUndung beprobt. Diese Ergebnisse sind in Abbildung 28 zu sehen.

Insgesamt wurden 30 Sedimentproben entnommen und aufer auf PCB auch auf PAK und
metallische Elemente untersucht. Die chemisch-physikalischen Analysen wurden in der
<125 um-Siebfraktion durchgefuhrt.
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Abbildung 27: PCB-Belastung der Sedimente der Wupper
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Abbildung 27 zeigt, dass die PCB-Gehalte im Wupperoberlauf niedriger sind alsim und hin-
ter dem Beyenburger Stausee. Die Konzentrationen erhohen sich von oberhalb des Stausees
auf das Doppelte bis Vierfache im Stausee, steigen bis zur Messstelle oberhalb Wehr KA Bu-
chenhofen (km 41) an und fallen dann zur Mundung wieder auf etwa die Halfte ab, bleiben
aber deutlich héher als im Oberlauf. Die Qualitétsziele fir die Kongenere PCB-138 und -153
sind im gesamten Mittellauf der Wupper deutlich Uberschritten.

Der Hauptbelastungsschwerpunkt liegt also im  Balungsgebiet Wuppertal/So-
lingen/Remscheid. Verglichen mit den Gehalten in den Sedimenten der Nebengewasser konn-
ten, wie Abbildung 28 zeigt, keine Qualitétsziel Uberschreitungen bei PCB nachgewiesen wer-
den.
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Abbildung 28: PCB-Belastung der Sedimente der Nebengewasser der Wupper

Alle Schwebstoff- und Sediment-Ergebnisse sind in der Karte Abbildung 29 zusammenge-
stellt.
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Abbildung 29: PCB-Belastung im Wuppereinzugsgebi et

Um den Eintragspfad Regenwasser aus dem Stadtgebiet Wuppertal abschéatzen zu kénnen,
wurden Rucksténde aus dem Kanalsystem der Stadt untersucht. Aus Regenklér- und Regen-
rickhaltebecken sowie aus dem Stauraumkanal wurden durch die UWB Sedimentproben ge-
nommen und im StUA auf PCB, PAK und Metalle untersucht. Die Ergebnisse sind fur die
relevanten PCB-Kongenere in Abbildung 30 zusammengestellt.
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Abbildung 30: PCB-Belastung der Riickstande aus der stédtischen Kanalisation

Es ist zu erkennen, dass die Belastung sehr unterschiedlich hoch ist. Wie zu erwarten ist,
Uberwiegen hier kleinrdumige Einflisse. Es finden sich fir einzelne Metalle, PCB und PAK
zum Teil bis zu 25-fach hohere Konzentrationen al's im Schwebstoff an der Wuppermindung.
Diesist also sicher ein bedeutender, wenn auch nicht zu quantifizierender Eintragspfad.

Zusammenfassende Bewertung

Die PCB-Gehalte im Sediment sind in den beprobten Nebengewassern geringer als
jewells in der Wupper selbst. Diese Nebengewasser tragen also nicht wesentlich zur
PCB-V erschmutzung in der Wupper bei.

Das PCB-Kongenerenmuster ist fur alle Sediment- und Schwebstoffproben dhnlich
und l&sst auf Clophen A60 schlief3en.

Es konnte keine Punktquelle ermittelt werden, die fir die PCB-Belastung der Wupper
verantwortlich ist.

Es gibt dagegen kleinraumige punktuelle Verschmutzungen im Sediment oder in Sel-
tengewassern, die vermutlich durch einzelne Schadensereignisse entstanden sind. Der
Beitrag zur Gesamtfracht lasst sich nicht abschétzen.

Auch die am wenigsten belasteten Schwebstoffe und Sedimente oberhalb des Bal-
lungsgebietes und in den Nebengewassern weisen fir einige PCB-Kongenere Gehalte
in der Nahe des halben Qualitatsziels auf.

Uber das Trennkanalsystem kommt ein nicht zu quantifizierender, aber sicher auch
nicht zu vernachlassigender Eintrag in die Wupper.
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Fazit: Da keine signifikanten Quellen zum PCB-Eintrag in die Wupper gefunden werden
konnten, scheint es sich um die Summe kleinrdumiger Verschmutzungen wahrend der langen
Industriegeschichte der Region zu handeln.

4.2.3 Eintragspfade von Organozinnverbindungen

Organozinnverbindungen sind in der aquatischen Umwelt weit verbreitet. Sie kdnnen in Klar-
anlagen, Oberflachengewassern, Sediment und in aquatischen Organismen nachgewiesen
werden. Insbesondere in Gewassern mit intensivem Schiffsverkehr wurden hohe Konzentrati-
onen an Tributylzinnverbindungen festgestellt, da diese vornehmlich in Antifouling-
Anstrichen verwendet wurden. Der Einsatz von Antifouling-Anstrichen wurde zwischenzeit-
lich verboten und die Belastung der Gewasser ist deutlich ricklaufig.

Dibutylzinnverbindungen werden Uberwiegend als Stabilisatoren in PV C-Produkten wie Ver-
packungen, Hartfolien, Platten fur die Bauindustrie, Schdumen, Ful3bodenbelégen sowie as
Katalysator bei der Herstellung spezieller Polymere (z.B. fur Lackierungen von Autokarosse-
rien) und in der Polyurethanherstellung (Kleb- und Dichtstoffe) eingesetzt.

4.2.3.1 Ursachen der Belastung der Emscher mit Organozinnverbindungen

Wiein Kapitel 2.2 beschrieben wurde das Qualitétsziel fur Dibutylzinnkation in der Emscher
nur in 2001 um das Doppelte Uberschritten. 2002 bis 2004 wurde das Qualitétsziel fur Dibu-
tylzinn-Kation nicht Uberschritten.

Bel der Ursachenforschung wurden als potentielle Quellen nur zwei Industriebetriebe ermit-
telt, die in verschiedene Nebenfliisse der Emscher Abwasser einleiten. Im ersten Fall werden
Dibutylzinnverbindungen im mehrstufigen Produktionsbetrieb (Batchbetrieb) eingesetzt, da-
durch sind Dibutylzinnverbindungen nur diskontinuierlich im Abwasser enthalten. Die Einlei-
terin hat bereits Minderungsmal3nahmen ergriffen und ist dariiber hinaus mit zusétzlichen
Mal3nahmen bestrebt, die Schadstoffe zukunftig nicht mehr ins Abwasser gelangen zu lassen.
Als eine weitere Eintragsquelle von Dibutylzinnverbindungen konnte ein metallverarbeitender
Betrieb lokalisiert werden. Durch die offene Lagerung von Dosenschrott auf dem Betriebsge-
lande kommt es zu einem Abrieb dibutylzinnhaltiger Partikel. Uber die Niederschlagswasser-
beseitigung erfolgt dann der Eintrag in die Kanalisation und von dort in die Emscher. Nach
neueren Untersuchungen der Umweltbehdrden scheint der Eintragspfad Gber Metallschrott
verarbeitende Betriebe nicht unerheblich zu sein.

Im Rahmen der Ursachenforschung wurden auch kommunale Kléaranlagen beprobt. Dabel
wurden relevante Konzentrationen an Dibutylzinnkation im Abwasser in gleicher Grofzenord-
nung zu den Industriebetrieben gefunden. Eintrdge in kommunale Klaranlagen sind tber Indi-
rekteinleitungen (z.B. Karosserielackierung) oder/und durch Auswaschung dibutylzinnhalti-
ger Produkte innerhalb eines stédtischen Gebietes oder aus Haushalten mdglich. Die genauen
Eintragspfade sind nicht bekannt. Eintrdge kommunaler Klaranlagen tragen grundsétzlich zur
Belastung der Gewasser mit Dibutylzinnkation bei, eine Relevanz ist auf Grund der Messer-
gebnisse des letzten Berichtszeitraumes in den meisten nordrhein-westféalischen Gewassern
jedoch nicht gegeben.
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4.2.3.2 Ursachen der Belastung der Lippe mit Organozinnverbindungen

An der Lippemundungsmessstelle wurde in den Jahren 2002 und 2003 das Qualitatsziel fur
Dibutylzinn-Kation und in 2002 das halbe Qualitétskriterium fur Tributylzinn-Kation Gber-
schritten. Anhand von Sedimentproben aus dem Jahr 2000 (Abbildung 31) konnte das Sese-
keeinzugsgebiet als Hauptquelle dieser Verunreinigung ermittelt werden.
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Abbildung 31: Karte und Diagramm der Di- und Tributylzinnverbindungen im Sediment der
Lippe
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Ursache hierfir war die Abwassereinleitung eines Herstellungsbetriebes fir zinnorganische
Verbindungen in die Seseke. Dieser Betrieb entsorgt sein vorbehandeltes Abwasser (Abbil-
dung 32 - Ableitung Zinnbetrieb) Uber die Werksklaranlage der Firma Schering.
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Abbildung 32: Einleitungssituation an der Seseke.

Der Organozinnhersteller hat zwischenzeitlich Minderungsmal3nahmen eingeleitet (siehe Ka-
pitel 5.1.7). Neben Ergénzungs- und Optimierungsmal3nahmen an der Anfallstelle (Abbildung
33) wurde im Juli 2004 auf dem Betriebsgelande eine neue Abwasserbehandlungsanlage in
Betrieb genommen. Die Einleitungsstelle wurde gleichzeitig vom Kuhbach (Nebengewasser
der Seseke) direkt in die Lippe bei km 105,95 verlegt (Abbildung 32).
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Abbildung 33: Organozinnverbindungen im Ablauf der Zinnbetriebe

Organozinnverbindungen wie Di- oder Tributylzinn mussen bei Einleitung von Schadstoff-
frachten Uber dem Schwellenwert im Rahmen des EPER angegeben werden. Fir das Bezugs-
jahr 2004 sind fur EPER keine Einleiter von Organozinnverbindungen zu verzeichnen (siehe
Anhang 2).

Schwebstoffuntersuchungen des StUA Lippstadt in der Lippe unterhalb der Einleitung und
unterhalb der Sesekemtindung zeigen keine Belastungen mehr tber dem halben Qualitétsziel
(Abbildung 34). Weitere Untersuchungen von homogenen Wasserproben im Ablauf der Ab-
wasserbehandlungsanlage des Herstellungsbetriebes zeigen eine deutliche Verringerung des
Organozinn-Gehaltes.
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Abbildung 34: Di- und Tributylzinnverbindungen im Schwebstoff unterhalb der
Sesekemiindung

In der Seseke unterhalb der Kléranlage Sesekemiindung liegt jedoch immer noch eine Belas-
tung mit organischen Zinnverbindungen vor (Abbildung 35).

Dibutylzinn-Kation im Schwebstoff - Jahr 2005
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Abbildung 35: Dibutylzinngehalte im Schwebstoff von Lippe und Seseke

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 76/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

In drei kommunalen Sammlern im Zulauf der Klaranlage konnten deutliche Gehalte an Mono-
und Dibutylzinnverbindungen in der homogenen Wasserprobe gemessen werden. Eine genaue
Quelle hierfr ist noch nicht bekannt. Durch die vielféltige Nutzung organozinnhaltiger Pro-
dukte sind viele Eintragspfade, auch aus dem hauslichen Bereich, méglich. Im Vergleich mit
friheren Eintrdgen durch den Herstellungsbetrieb ist die aus der kommunaen Klaranlage
kommende Belastung jedoch deutlich geringer.

4.2.4 Eintragspfade von Pestiziden insbesondere Chloridazon, Atrazin, Isoproturon und
Diuron.

Isoproturon, Diuron und Chloridazon, aber auch Atrazin sind die Pestizide, die in einem oder
in alen letzten drei Jahren Uber den Qualitétszielen lagen und nun im Folgenden hier charak-
terisiert werden. Einen Uberblick tiber ihr Auftreten in den Oberflachengewéssern gibt Abbil-
dung 36.

Chloridazon (Pyrazon) ist ein zugelassenes Herbizid, das ausschliefflich zur landwirtschaftli-
chen Nutzung, insbesondere im Ribenanbau und begrenzt auf die Monate April bis Mai ein-
gesetzt wird.

Isoproturon wird als selektives Vor- und Nachlaufherbizid (bei der Saat und nach der Ernte)
gegen Wildgraser und einjahrige Wildkrauter in Getreidekulturen eingesetzt. Seit 1999 unter-
liegt der Wirkstoff verscharften Anwendungsvorschriften. Aufgrund seiner herbiziden Eigen-
schaften zeigt Isoproturon gegentber Algen die héchste Toxizitét (NOEC 2 pg/l), erweist sich
aber auch gegeniiber Fischen und Kleinkrebsen as toxisch. Als stark wassergefahrdender
Stoff gehort es der Wassergefahrdungsklasse 3 an.

| soproturon wurde im Berichtszeitraum in NRW intensiv in Getreidekulturen angewandit.

Das Pestizid Atrazin ist seit 1991 in Deutschland verboten, in den an das Rureinzugsgebiet
angrenzenden Niederlanden jedoch erst seit 2000. In Frankreich und Belgien wurde Atrazin
auf Grund der Ubergangsregelung der EU und fehlenden nationalen Anwendungsverbotes
noch bis 2004 eingesetzt. Dieses Herbizid fand Anwendung im Maisanbau und in Spargelkul-
turen, aber auch auf versiegelten offentlichen und privaten Wegen und Fl&chen.

Diuron ist ein Totalherbizid, das nicht in der Landwirtschaft, sondern in Privathaushaten und
in Gewerbegebieten widerrechtlich auf befestigten Flachen eingesetzt wird.

Die genannten Pestizide sind keine Stoffe, fur die nach EPER Emissionen aus industriellen
Quellen zu berichten sind (siehe Anhang 2).
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Abbildung 36: Pestizidkonzentrationen im Einzugsgebiet von Rur, Niers, Schwalm und Erft

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 78/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

In FlieRgewassern haben bereits geringste Konzentrationen der extrem toxischen Pestizid-
wirkstoffe eine Schadigung der Lebensgemeinschaften zur Folge. Darliber hinaus ist die
Trinkwassergewinnung aus pestizidbelastetem Flusswasser nur noch unter Anwendung kos-
tenintensiver Mal3nahmen maoglich.

In der Landwirtschaft werden etwa 80% aller in Deutschland applizierten Pestizide eingesetzt.
Die Aufbringung erfolgt fast ausschliefdlich auf Ackerflachen. Daher ist in Gebieten mit ho-
hem Ackeranteil an der landwirtschaftlich genutzten Flache mit einer entsprechend héheren
Gewasserbelastung zu rechnen als in Grinland- oder Waldgebieten. Nach oder wahrend der
landwirtschaftlichen Nutzung der Pestizide sind diffuse Oberflachengewasserbelastungen
uber die folgenden Eintragspfade moglich:

e Abschwemmung durch Oberflachenabfluss und erosionsbedingter Bodenabtrag

e Direkteintrage bei der Pestizidaufbringung durch Uberstreichen von Gewassern mit
den Feldspritzen

e Abtrift bei der Ausbringung

e Atmosphérische Deposition nach Verfllichtigung

Im Vergleich zum Pestizideintrag in Oberflachengewasser durch Abschwemmung und Erosi-
on ist der Abtrift und insbesondere der atmosphérischen Deposition nur eine geringe Bedeu-
tung beizumessen. Die Direkteintrage bei der Pestizidaufbringung sind ricklaufig, seit Mitte
der 90er Jahre wirkstoffspezifische Abstandsauflagen von den Pestizidzulassungsbehorden
festgesetzt werden.

Der bedeutendste diffuse Eintrag von Pestiziden erfolgt durch den Transport der nur mafdig
oder nicht sorbierenden, also im Oberflachenabfluss gel 6sten Wirkstoffe und durch die erosi-
onsbedingte Abschwemmung der sorbierenden und deshalb an Béden gebundenen Wirkstof -
fe. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass der Pestizideintrag mit Oberfléchenabfluss und Boden-
abtrag nur wahrend einer regional unterschiedlichen, aber meist geringen Anzahl von Ober-
flachenabfluss- und Erosionsereignissen (im Flachland meist nur ein bis zwei Ereignisse, im
Mittelgebirge bis etwa 20 pro Jahr), die jeweils nur kurze Zeit dauern, erfolgt. Allerdings
kann es wahrend solcher Ereignisse kurzfristig zu sehr hohen Pestizidkonzentrationen im
Oberflachengewasser kommen, wodurch aquatische L ebensgemeinschaften — meist kleinréu-
mig — deutlich beeintrachtigt werden konnen.

Durch die niederschlagsbedingte Auswaschung von behandelten Ackerflachen werden insbe-
sondere mafdig stark und schwach sorbierende Pestizidwirkstoffe mehr oder weniger schnell
vertikal in das Grundwasser eingetragen. VVon dort konnen sie tiber den Grundwasserbasi sab-
fluss in die Oberflachengewasser gelangen. Allerdings erscheint die Gefahr einer signifikan-
ten Oberflachengewasserbelastung durch den Grundwasserabfluss eher klein zu sein, da die
vergleichsweise geringen Pestizidkonzentrationen im Grundwasser meist deutlich unterhalb
der in Oberflachengewassern gefundenen Konzentrationen liegen.

Aus zahlreichen Untersuchungen ist zwischenzeitlich bekannt, dass in Gewassereinzugsgebie-
ten mit Uberwiegend flacher Geléndemorphologie der Haupteintragspfad der Pestizide die
kommunalen Klaranlagen sind. Vermutlich hauptséachlich in landwirtschaftlichen Betrieben,
aber auch in Gartnereien, werden zuviel angesetzte Restmengen und die Waschwasser der
Spritzgeréte Uber die Hofablaufe in die Kanalisation entsorgt. Auf befestigte stadtische oder
landliche Flachen aufgebrachte Totalherbizide gegen die Verkrautung von Flachen und We-
gen gelangen Uber das Niederschlagswasser ebenfallsin die Kanalisation.
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Da alle genannten Pestizide gut wasserldslich sind und mit der heute Ublichen Klaranlagen-
technologie in den Klaranlagen keine bzw. keine gentigende Rickhaltung erfolgt, gelangen
die hochwirksamen Gifte hiertiber ebenso ungehindert in die Gewasser wie Uber die Trennka
nalisationseinleitung. Die Abbildungen 37 und 38 zeigen dies am Beispiel der Pestizideintré-
gein die Swist, einen Nebenfluss der Erft.
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Abbildung 37: Eintrége von Diuron in die Swist
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Abbildung 38: Eintrége von Isoproturon in die Swist

Eine Uberschreitung des Qualitétskriteriums des in Deutschland verbotenen Atrazins konnte
nur im Flusseinzugsgebiet der Rur und dort nur noch im Jahr 2002 festgestellt werden. MOg-
licherweise wurde der Wirkstoff in den Nachbarstaaten, in denen noch kein Anwendungsver-
bot wirksam ist, eingekauft und dann in Deutschland trotz Verbot angewandt.

4.3 Quellen und Eintragspfade von Schwermetallen

4.3.1 Vorkommen und Haupteintragspfade

Schwermetalle und ihre Verbindungen sind toxische Stoffe, die geogen auftreten und auf
Grund ihrer vielfaltigen Verwendung durch den Menschen Uber die Jahrtausende ubiquitér
verteilt sind. Da Schwermetalle prinzipiell nicht abbaubar sind, reichern sie sich in unter-
schiedlichen Feststoffphasen wie Bdden, Gewassersedimenten und Biomasse an. Aufgrund
ihres Auftretens in verschiedenen chemischen Verbindungen gibt es mehrere Faktoren, die die
Loslichkeit und somit den Transport in den Teilsystemen Atmosphére, Wasser, Schwebstoff,
Boden und Sediment bestimmen. Die im Boden, Abfallen oder Gewassersediment deponier-
ten/abgelagerten Schwermetalle konnen je nach Milieubedingungen (z.B. pH-Abnahme, re-
duzierende Bedingungen) erneut in den Stoffkreislauf gelangen.

Haupteintragspfade und Belastungsquellen sind:
¢ Industrielle Produktionsanlagen
e Historischer Erzbergbau

e Kommunale Kl&ranlagen und Trennkanalisationen
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Industrielle Produktionsanlagen der Eisen- und Stahlerzeugung, Nichteisenerzeugung sowie
Betriebe der Metallver- und -bearbeitung und Abfallentsorgungsanlagen kénnen Quellen fir
viele Schwermetalle sein. Die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Queck-
silber und Zink sind nach EPER berichtspflichtige Stoffe, fur die von 1VU-Betrieben die tber
den Schwellenwerten der EU-EPER-Entscheidung liegenden Stofffrachten zu berichten sind
(sehe Anhang 2). De facto werden die Einleitungen dieser Betriebe, Direkt- als auch Indi-
rekteinleiter in Deutschland seit Jahren behordlich Uberwacht und stellen einmal auf Grund
der Emissionsbegrenzungen nach Stand der Technik, zum zweiten durch den wirtschaftlichen
Anreiz des Abwasserabgabegesetzes nur noch den kleinsten Teil der Metaleintrége in die
Flie3ggewasser dar.

Dagegen hat die historische Bedeutung der Erzgewinnung und -verarbeitung in vielen Teilen
Nordrhein-Westfalens bis heute ihre Spuren in der Umwelt hinterlassen. Wahrend in der Re-
gion nordlich der Ruhr Kohle abgebaut wurde und diese erst im Industriezeitalter dem Gebiet
ihre herausragende Bedeutung gab, geht der Blei-, Kupfer- und Zinkbergbau im linksrheini-
schen (Eifel) und rechtsrheinischen (Sieger- und Sauerland) Schiefergebirge bis in die R6-
merzeit zurtick. Im Mittelalter wurden an vielen Stellen im Sauerland Eisen-, Blei-, Kupferer-
ze, Galmei (Zinkerze) sowie in kleinen Mengen auch Silbererze abgebaut, aufbereitet und
geschmolzen. So fanden zum Beispiel

e am Silberbach Silberbergbau,

e im Bereich der Oese Kupferbergbau,

e im Raum Hemer und

e im Raum Ramsbeck Galmei-Bergbau (Zink/Blel) sowie

e in der Grube Meggen (Lenne) noch bis Ende des letzten Jahrhunderts Pyrit-, Blei-
/Zink- und Schwerspat-Abbau

statt. Durch Prospektion, archdometallurgische Untersuchungen und Ausgrabungen konnten
bisher Uber 1.500 Eisenverhittungsplétze im Mérkischen Sauerland lokalisiert werden. Damit
zahlt diese Region zu den bedeutendsten mittelalterlichen Eisenproduktionszentren Mittel eu-
ropas. Die Produktion wurde in der frihen Neuzeit aufgegeben. Blei, Kupfer und Zink wurde
auch in Stolberg bei Aachen seit dem Mittelalter in wirtschaftlich bedeutsamer Menge ge-
wonnen. Die frihe Herstellung von Messing aus Kupfer und Zink brachte Stolberg den Na-
men der dtesten Messingstadt der Welt ein. Auch heute noch ist Stolberg ein wichtiger
Standort der Metallgewinnung und —verarbeitung, auch wenn die zu verarbeitenden Erze heu-
te nicht mehr aus der Umgebung, sondern aus aller Welt stammen. Auch in der Gegend um
Hellenthal und Mechernich in der Eifel wurde jahrhundertelang Erzbergbau unter anderen am
Bleiberg betrieben.

ADbflisse oder Grubenwassereinleitungen aus ehemaligen Erzbergbaugebieten und histori-
schen Stétten der Metallgewinnung und —verarbeitung waren und sind wichtige Eintragsguel-
len fir Schwermetalle. Dabel treten nicht nur die im Verhittungsprozess in grof3eren Mengen
gewonnenen Metalle, sondern auch eine Vielzahl von Verbindungen eher seltenerer Elemente
wie Barium, Kobalt, Nickel, Selen, Tellur und Zinn als Begleiter auf. Die historischen Auen-
sedimente der Flusseinzugsgebiete mit altem Bergbau sind mit Schwermetallverbindungen
angereichert und stellen heute die Hauptquellen der Schwermetallbelastung fir die betroffe-
nen fluvialen Systeme dar.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 82/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

Die Schwermetalle Blei, Kupfer und Zink finden sich auch in Baumaterialien, einer Vielzahl
von hauslichen und landwirtschaftlichen Gegensténden und werden durch den Verkehr einge-
tragen. Damit jedoch sind sie auch in den Abwéssern der kommunalen Klaranlagen und den
Einleitungen der Trennkanalisation wie auch in Regenriickhaltebecken an stark befahrenen
Stral3en enthalten Bis 1997 wurden Bleiverbindungen als Antiklopfmittel fur Verbrennungs-
motoren eingesetzt und somit grofrdumig emittiert. Metalle aus verzinkten und verkupferten
Oberflachen, Dachabdeckungen und Regenrinnen, verbleiten Hausinstallationen sowie aus
dem Kraftfahrzeugverkehr tragen erheblich zur Schwermetallbelastung der Gewasser bei.
Dabel ist nur schwer zu unterscheiden, ob der Belastung derzeitige oder historische Quellen
zu Grunde liegen. Letzteres — der Remobilisierung abgelagerter Schwermetalle aus Kanalisa-
tion oder Absetzbecken — wird grof3e Bedeutung zugeschrieben. Abbildung 39 zeigt am Bei-
spiel der Niers deutlich den Zusammenhang zwischen der Kupfer- und Bleilkonzentration im
Gewasser und der Siedlungsdichte.

Blei und Kupfer in Sedimenten der Niers
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Abbildung 39:  Blei- und Kupferkonzentration im Langsprofil der Niers

4.3.2 Ursachen der Schwermetallbelastung in den einzelnen Flussgebieten

L 6sliche Bleiverbindungen wirken gegeniber Algen, Wasserflohen und Fischen in Konzen-
trationen ab 0,2 mg/l akut letal. Der biochemische Abbau organischer Substanzen wird bel
Konzentrationen von Ble Uber 0,1 mg/l gehemmt. Die humantoxische Bedeutung ist in den
vom Blel ausgehenden Langzeitwirkungen begriindet.

Das Qualitatskriterium von Blei ist in alen Rheinnebenfliissen sowie in Niers und Rur Uber-
schritten; nicht jedoch im Rhein selbst.

Kupfer ist fur alle Wasserorganismen schon in geringen Konzentrationen toxisch. Es wirkt
sich dementsprechend nachteilig auf die Besiedlung und das Selbstreinigungspotential des
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Gewassers aus. Die Giftigkeit des Kupfers steigt mit sinkendem Hartegrad des Wassers an,
Cadmium, Zink und Quecksilber verstérken die toxische Wirkung.

Das Qualitatskriterium von Kupfer ist in allen Rheinnebenfliissen aul3er der Erft sowie in Rur
und Niers Uberschritten.

Zink gilt humantoxikologisch als wenig kritisch. Wesentlich toxischer ist Zink dagegen fur
Wasserorganismen; besonders gefahrlich ist es in héheren Dosen fir die zur Selbstreinigung
der Gewasser wichtigen Mikroorganismen. Das Qualitétsziel fur Zink ist in alen Rheinneben-
flissen sowie im Maaseinzugsgebiet in Rur und Niers Uberschritten, nicht jedoch im Rhein
selbst.

Nickel ist schon in geringen Konzentrationen fur Bakterien und Protozoen giftig; die Human-
toxizitét ist dagegen gering. In die Gewasser gelangt Nickel vor allem aus den Abwéssern
nickel- und stahlverarbeitender Betriebe, zudem wird es in Antifouling-Farben eingesetzt.
(Antifouling-Farben sind mit Bioziden ausgerstete Lacke zur Beschichtung von Booten, um
den Bewuchs mit Algen und Muscheln zu verhindern.) Kohlekraftwerke emittieren ebenfalls
Nickel, das dann Uber Depositionsprozesse ins Gewasser gelangen kann. Bundesweit stammte
im Jahre 2000 46% des Eintrags in Oberflachengewasser aus dem Grundwasser. Das Quali-
tétsziel fur Nickel ist nur in der Erft Uberschritten.

An der Ruhr sind die Qualitétskriterien fir Blei, Kupfer, Zink sowie fir Zinn und die Metalle
Molybdan, Silber und Selen bis weit in den Oberlauf Gberschritten und schon im Oberlauf
hinsichtlich des Bleieintrags aus dem ehemaligen Erzbergbaugebiet Bestwig-Ramsbeck stark
belastet. Im Raum Warstein und Ramsbeck sowie im oberen Lenneeinzugsgebiet (Hundem,
Silberbach, Olpe (zur Hundem), Olpe (zur Bigge)) zeigen sich deutlich die Belastungen infol-
ge diffuser Eintrage aus Bergehalden der ehemaligen Erzbergbaubetriebe und fiihren zu Uber-
schreitungen der Qualitéatskriterien in den genannten Gewassern, die sich Uber die gesamte
Lenne fortsetzen. Honne, Oese mit Westiger Bach, Volme, Ennepe, Rinderbach und Mdéhne
runden das Bild der stark belasteten Gewasserabschnitte ab. Ursachen sind teilweise indus-
trielle Anwendung zum Beispiel in der Metallverarbeitung. Silber tritt in einigen Erzen der
Erzlagerstétten im Sauerland als Beimengung auf.

Unterhalb des Staubeckens Obermaubach bis zur niederlandischen Grenze liegen fur die Rur
Quialitéatsziel Uberschreitungen vor. Ursache im Bereich der Rur bis Duren sind Einleitungen
aus dem kommunalen Trennsystem, jedoch auch geogene Emissionen, die auf die ehemaligen
Erzlagerstétten Obermaubach-Gey und bel Kall zuriickgeftihrt werden kénnen. Auch der Di-
rener Muhlenteich stellt aufgrund der angrenzenden Altlasten sowie der Punktquellen in Form
von Einleitungen aus dem industriellen Bereich fir Blei und Zink eine Eintragsquelle fur die
Rur dar. Eine Uberschreitung des Qualitatskriteriums fur Blei und Zink liegt auch fiir die Ne-
bengewasser Inde und Vichtbach vor. Die geogene Belastung des Aachen-Stolberger Raumes
stellt eine Ursache der Belastung fur die beiden Gewasser dar. Jedoch auch der anthropogene
Einfluss durch die in Stolberg angesiedelte Industrie, Altsedimente sowie angrenzenden Alt-
lasten kommt als Ursache in Frage. Weiterhin sind Einleitungen aus kommunalen Kléranla-
gen (z.B. Klaranlage Aachen-Soers) und industrielle Einleitungen (z.B. Industriepark Ober-
bruch) zu nennen.

Bleikonzentrationen, die zu einer Belastung fuhren, werden Uber die Seseke der Lippe zuge-
fuhrt. FUr die Ahse, den Halterner Mhlenbach, die Stever, den Liesenbach sowie die Lippe
unterhalb der Klaranlage Paderborn liegen Hinweise auf mdgliche Belastungen vor. In beiden
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Falen sind dies wahrscheinlich Auswirkungen aus der dichten Besiedlung der angesproche-
nen Regionen. Barium wird in der Lippe mit dem Grubenwasser aus dem Bergbau emittiert
und tritt in der Lippe ab Hamm im gesamten Flussverlauf bis zur M indung auf.

Fir Blei ist die Verteilung der Uberschreitung des Qualitétsziels in den Gewassern des Em-
scher -Gebietes ahnlich wie bei Zink. Eine flachenhafte Belastung durch das dicht besiedelte
und gewerblich/industriell gepragte Emscher-Gebiet wird vermutet. Die Schwermetalle Bari-
um, Molybdan, Selen, Silber und Zinn wurden im Emscher-Gebiet nur unterhalb der Klaran-
lage Emschermiindung untersucht und dort auch nachgewiesen. Barium und Silber Gber-
schreiten das Qualitétskriterium, Molybdan, Selen und Zinn das halbe Qualitatskriterium. Als
Belastungsquelle dirfte hier die industrielle Verwendung dieser Substanzen infrage kommen.
Weltere Eintrége von Barium erfolgen durch Grubenwassereinleitungen.

In der Wupper liegen die Bleikonzentrationen im Schwebstoff und im Sediment bis auf die
ersten Flusskilometer deutlich Uber dem Qualitétskriterium (siehe Abbildung 40). Im Mun-
dungsbereich wird das Qualitétskriterium um das Doppelte Uberschritten, am Ende des Bal-
lungsgebietes Wuppertal/Solingen/Remscheid etwa um das Vierfache. Der Grund fur die
Uberschreitung der Qualitétskriterien fir Blei, Kupfer und Zink sowie Zinn liegt wahrschein-
lich in der langen Tradition der Metallverarbeitung in dieser Region. Als Quellen fir die Me-
tallbelastungen sind tberwiegend Niederschlags- und Mischwassereinleitungen aus dem dicht
besiedelten Raum Wuppertal, Solingen und Remscheid (Morsbach) zu vermuten. Ein Beleg
hierfir sind Sedimentuntersuchungen von Regenriickhaltebecken, Regenlberldufen und Re-
genkandlen der Stadt Wuppertal, in denen zum Teil extrem hohe Konzentrationen an Metallen
gefunden wurden.
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Abbildung 40: Schwermetallkonzentrationen im Sediment der Wupper

In Niers und Schwalm werden Niederschlagswassereinleitungen z.B. aus dem dicht besiedel-
ten Wegberger Raum und aus Monchengladbach als einzige mégliche Quelle fur Blei, Kupfer
und Zink angesehen (siehe auch Abbildung 39).
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Uberschreitungen der vollen Qualitétskriterien sind in der Erftmiindung fir fast alle der oben
genannten Schwermetalle (Blei, Kobalt, Nickel, Zink, Tellur; zeitweise auch fur Kupfer) fest-
gestellt worden. Metallbelastungen sind im Einzugsgebiet der Erft schwerpunktmaldig im Sys-
tem Veybach, Bleibach und Rotbach nachzuweisen. Ausgang und Hauptbel astungsquelle der
Schwermetallbelastung im Einzugsgebiet der Erft sind die ehemaligen bergbaulichen Bleige-
winnungsstétten in der Voreifel. Wahrend durch Verlagern von bleihaltigen Feinsanden aus
dem bergbaulich betroffenen Bereich das Schwermetall Blei mal3geblich Uber Blei- und Rot-
bach in die Erft gelangt, werden Uber den Veybach dartber hinaus noch andere hohe
Schwermetallbelastungen wie Nickel, Zink, Cadmium, Kobalt und Arsen in weitgehend ge-
|6ster Form eingetragen.

Im Raum Mechernich befindet sich eine ehemalige Bleigewinnungsstétte. Die im Mecherni-
cher Bleibergbau vorliegenden Erze und Mineralien sind Zinkblende und Bleiglanz. Neben
Eisen — und Manganoxiden sind Pyrit und Bravoit und deren Verwitterungsprodukte vorlie-
gend. Im Pyrit und deren Begleitmineralien ist Kobalt sowie Nickel und Arsen enthalten. In
der Fach-Literatur findet die selten vorkommende Nickel / Kobalt — Vererzung, als sogenann-
ter "Mechernerit”, Erwahnung. Die bereits in historischer Zeit beginnende Gewinnung von
Bleierzen wurde etwa Anfang der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts als Bergbaubetrieb
eingestellt. Die Grubenstollen, die teilweise noch erhalten sind, haben an verschiedenen Stel-
len noch oberirdische Ausgange. Das anfallende Grubenwasser des Mechernicher Bergbauge-
bietes gelangt gesammelt und gefasst mal3geblich tber den Burgfeyer Stollen in den Veybach
(Abbildung 41). Die aus dem friiheren Lagerstéttenabbau und aus der Auffahrung des Burg-
feyer Stollens resultierende Abflusserhthung und verstérkte Oxidation der Erzlager fiihren zu
einer deutlichen Erhéhung des schwermetallhaltigen Ablaufs im Flief3ggewasser.

Abbildung 41: Blick auf den Veybach und Mundloch des Burgfeystollens

Die Wasser des Burgfeyer Stollens, des Veybachs oberhalb und des Veybachs unterhalb des
Stollenzulaufes werden seit Uber 15 Jahren untersucht. Die Gehalte an Zink, Cadmium, Ni-
ckel und Kobalt sind im Burgfeyer Stollen praktisch konstant hoch. Uber den Veybach, der
bei Euskirchen in die Erft einmindet, erfolgt die Zuflihrung toxischer Schwermetalle, die er-
heblichen Einfluss auf die Wasserqualitdt der Erft und auf die Schwermetallanreicherung des
Sedimentes der Gewasser hat. Der Einflussist bisin den Rhein hinein nachweisbar.

Die Sieg zeigt eine Zink-, Blei-, Nickel- und Kupferbelastung, die auf eine geogene Hinter-
grundbelastung und auf Bergwerkstétigkeiten, meist in der Historie, zurtickzufiihren sind. Fur
Zink und Blei wird in der Regel das ganze Qualitatskriterium Uberschritten.
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5 MalRnahmen

Mal3nahmen, die zur Reduzierung der Gewasserbelastungen bzw. zur Beendigung der Quali-
tétsziel Uberschreitungen fuhren, ergeben sich aus den bei der Ursachenermittiung gewonne-
nen Erkenntnissen. Vorrangig wird tber Mal3nahmen berichtet, die auf Grund von Qualitéts-
ziellberschreitungen im Berichtszeitraum 1999 — 2001 veranlasst wurden. Soweit Uberschrei-
tungen von Qualitéatszielen im Wesentlichen auf punktférmige Abwassereinleitungen zurtick-
zufUhren sind, wird wie im folgenden Kapitel beschrieben vorgegangen.

5.1 Mallnahmen bei Punktquellen — Industrielle Einleiter

5.1.1 Allgemeines

Wird das Qualitétsziel im Gewasser Uberschritten, so pruft die zustandige Wasserbehérde, ob
bei industriellen und gewerblichen Direkt- und Indirekteinleitern bereits geplante oder veran-
lasste Malinahmen, z.B. zur Anpassung an die Anforderungen nach dem Stand der Technik
nach 8 7a WHG, zu einer ausreichenden Verminderung der Einleitfrachten fihren. Diese
Uberprifung betrifft auch Anlagen zur Behandlung und Ableitung von Niederschlagswasser.

Hierbei sollten prioritar Einleiter untersucht werden, deren Frachten die Emissionsschwellen-
werte des EPER fur die gewasserrelevanten Stoffe Uberschreiten.

Ergibt die Uberprifung, dass das Qualitatsziel auch nach Durchfiihrung der genannten Mal3-
nahmen nicht eingehalten werden kann, prift die zustandige Wasserbehorde, ob gegebenen-
falls weitergehende Anforderungen zu stellen sind und passt folglich die maf3gebliche Einlei-
tungserlaubnis an. Hierbei sind insbesondere die Einleitungen zu bertcksichtigen, fur die
Schwellenwerte des Europdischen Schadstoffemissionsregisters (EPER) nach Artikel 15 (3)
der IVU-Richtlinie fir die Parameter AOX, BTEX, Phenole, Arsen, PAK und Dichlormethan
Uberschritten werden, soweit eine Uberschreitung von Qualitatszielen bei einem der vorge-
nannten Stoffe vorliegt oder der Stoff, dessen Qualitdtsziel Uberschritten ist, durch einen der
Summenparameter erfasst wird.

5.1.2 MaRnahmen zur Entlastung der Emscher von PAK

Die Konzentration an PAK stellt gerade fir die Emschergewasser immer noch eine hohe Be-
lastung dar. Wie die durchgeftihrten operativen Messprogramme — insbesondere bei der Ein-
leiterschiene — ergeben haben, sind im Wesentlichen die Beitrage der industriellen Einleitun-
gen aus zwei Raffinerien und einer Kokerei fur die hohe Belastung an Benzo(a)pyren verant-
wortlich. Auch der zwischenzeitlich erfolgte Umschluss der Abwassereinleitungen tiber Rohr-
leitungen direkt in die Tellflussklaranlage der Emschergenossenschaft in Bottrop hat nicht
den gewtiinschten Minderungseffekt erzielt.

Die Raffineriebetreiber sind zwischenzeitlich von einem Vorreinigungskonzept Uberzeugt
worden. Der Vertrag Uber den Bau und den Betrieb einer Vorbehandlungsanlage auf dem
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Werksgelande in Gelsenkirchen-Buer-Scholven ist zwischen dem Betreiber und dem Abwas-
ser-Verband abgeschlossen worden.

Der Betreiber in Gelsenkirchen-Horst hatte die Vorlage des Konzeptes fir die Abwasservor-
behandlung zum 09.07.2005 vorzulegen. Die Inbetriebnahme der Anlagen ist fir die Firmain
Scholven fir das Jahr 2009 und fr Gelsenkirchen-Horst fir das Jahr 2010 vorgesehen.

Das Kokereiabwasser, das zur Zeit ebenfalls Gber eine Rohrleitung der Teilflussklaranlage in
Bottrop zugefuhrt wird, muss einer Vorbehandlung unterzogen werden. In den Antragsunter-
lagen nach 8 57 Abs. 2 Berggesetz fur die Erweiterung der Kokerei Bottrop wird erértert, dass
eine Vorbehandlungsanlage fur das gesamte Produktionsabwasser der Kokerei erforderlich
werden konnte.

5.1.3 MaRRnahmen zur Entlastung der Emscher von PCB

Ein diskontinuierlicher Eintrag mit PCB-belastetem Niederschlagswasser erfolgt Gber die
Platzentwésserung eines Schredderbetriebs. Die Untere Wasserbehdrde hat fur diesen Betrieb
in einer Indirekteinleitergenehmigung einen Emissionsgrenzwert von 0,06 ug/l PCB-Summe
mit der Auflage festgelegt, dass bei Uberschreitung dieses Grenzwertes eine Vorbehandiung
des Niederschlagswassers erfolgen muss.

5.1.4 MaRnahmen zur Entlastung der Fossa Eugeniana von PCB

Eine Ubersicht tber die Grubenwassereinleitungen in die Fossa Eugeniana zeigt Abbildung
42. Im gehobenen Grubenwasser der Schachtanlage Friedrich-Heinrich 1/ 2, Friedrich-
Heinrich 4 und Rossenray des Bergwerkes West der Deutschen Steinkohle AG (DSK) wurden
erhdhte PCB-Belastungen festgestellt. Durch ein Untersuchungsprogramm konnte die DSK
unter Tage lokale Bereiche eingrenzen, die sehr wahrscheinlich im urséchlichen Zusammen-
hang mit diesen Befunden stehen. Besonders hoch mit PCB belastete Grubenwasserstréme
werden untertage zusammengefhrt und teilweise in alten Streckensystemen belassen; Sumpf-
/Absetzstrecken werden haufiger gereinigt, so dass mehr Absetzvolumen zur Verfiigung steht,
wobei gleichzeitig das geraumte bel astete Sediment untertage verbleibt.
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Abbildung 42: Grubenwassereinleitungen in die Fossa Eugeniana

Die Betreiberin der Grubenwassersammelbecken Uber Tage, die LINEG, fiuhrt zeitgleich ein
Untersuchungsprogramm an den Ablaufen der Grubenwassersammelbecken und in der Fossa
Eugeniana durch, um den potentiellen Erfolg der untertégigen Mal3nahmen zu dokumentieren.
Auch die Optimierung der obertagigen Grubenwassersammelbecken wird von der LINEG
gepruft.

Der Erfolg dieser und der zukiinftigen Mal3nahmen ist durch weitere Untersuchungen zu bes-
tétigen und durch aktuelle Messungen der Belastungssituation in den Oberfl&chengewassern
Zu untermauern.

5.1.5 MaRnahmen zur Entlastung der Rur von PCB

Die in der Rur an der deutsch-niederlandischen Grenze fur die Jahre 2001, 2002, 2003 und
2004 das Qualitatsziel fur polychlorierte Biphenyle (PCB) mit 20 ug/kg je Einzelkongenere
festgestellten Uberschreitungen kénnen maigeblich auf die Einleitung einer Papierfabrik in
Duren zuriickgefiihrt werden. Die Uberpriifungen haben ergeben, dass die PCB-Belastungen
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aus groferen ,, Altablagerungen” auf dem Gelénde der Firma ausgehen und derzeit gemeinsam
mit den Kihl- und Niederschlagswéssern Uber das betriebliche Kanalnetz in die Gewasser
gelangen.

Von den zustandigen Aufsichtsbehdrden wurde dem einleitenden Betrieb aufgegeben, ein
umfassendes Konzept zur Abstellung der PCB- Einleitung aufzustellen.

Im Jahr 2003 erfolgten bereits verschiedene betriebliche Sanierungsmalinahmen, wie Sanie-
rungen am beschadigten Kanalnetz und Auffangen von belasteten Sedimenten sowie Reini-
gung des Betriebsentwasserungsnetzes von Ablagerungen.

Das bisherige Vorgehen und die Ausschopfung aller notwendigen Mittel bei der Sanierung
des betrieblichen Kanalnetzes reichen jedoch alleine nicht aus, das Problem der PCB-
Gewasserverunreinigung vollstandig abzustellen. Nach Einschdtzung Gber die vielfétigen
Ursachen der Schadstoffeintrage in das betriebliche Kanalnetz, kann eine Abstellung der
PCB- Eintrége nur Uber weitergehende Mal3nahmen erzielt werden.

Die zustandige Wasserbehdrde hat die wasserrechtliche Einleitungserlaubnis zwischenzeitlich
widerrufen und der Firma eine PCB-freie Abwassereinleitung aufgegeben.

Als Sanierung kommen verschiedene Abwassermal3nahmen in Betracht. Diese betreffen eine
umfassende Sanierung des betrieblichen Kanalhetzes. Dartiber hinaus wurde der Bau einer
Abwasseranlage mittels weitergehender Abwasserbehandlung (Flockungsstufe/Filtrationsan-
lage) oder alternativ auch die vollsténdige Einstellung der betrieblichen Direkteinleitung mit
Zuleitung und Mitbehandlung der betrieblichen Abwasser in der kommunalen Kléranlage
Diren Merken diskutiert.

Nach Abschluss der Abwassersanierungen ist davon auszugehen, dass kein PCB-Eintrag mehr
Uber die betriebliche Einleitung in die Gewasser erfolgen wird.

5.1.6 Malinahmen zur Entlastung der Emscher von
Organozinnverbindungen

Fur die Einleitung von Dibutylzinn Uber den Batchbetrieb eines Feinchemikalienherstellersin
einen Zufluss zur Emscher wurde bereits ein Minderungskonzept vorgelegt. Das bel der Her-
stellung von Mono- oder Dialkylzinncarboxylaten anfallende Reaktionswasser wird konden-
siert und (auch aufgrund des Zinngehaltes) extern entsorgt. Die Restbelastung des Abwassers
an Dibutylzinnverbindungen stammt aus Abschlammungen eines Kreid aufwassersystems zur
Vakuumerzeugung. Es wurde durch ein Versuchsprogramm nachgewiesen, dass die Belas-
tung bereits durch haufigere Reinigungen des Systems erheblich reduziert werden kann. Der
Eintrag aus diesem Bereich konnte jedoch bisher aus technischen Griinden noch nicht ganz-
lich vermieden werden. Inzwischen hat die Firma vorgeschlagen, zur weiteren Minimierung
des Dibutylzinneintrags einen Sekundérkreislauf einzurichten, so dass auch aus dieser Punki-
quelle zuknftig voraussichtlich keine Belastung mehr zu erwarten ist.
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5.1.7 Malinahmen zur Entlastung der Lippe von Organozinnverbindungen

Die bereits eingeleiteten schadstoffreduzierenden Mal3nahmen bei der Herstellerfirma lassen
eine Wirkung der Mal3nahme in der Lippe fir den nachsten Berichtszeitraum erwarten. Das
Prozesswasser der Firma Crompton GmbH aus ihrem Betrieb zur Herstellung von zinnorgani-
schen Verbindungen am Standort Bergkamen wird am Ort des Anfalles gereinigt.

Sowohl Entwicklung und Betrieb der Rickhaltetechnik als auch die Analyse der zinnorgani-
schen Stoffe in den geforderten niedrigen Konzentrationen erforderten sehr spezielle Kennt-
nisse, die erst erarbeitet werden mussten. In der Zeit seit 2000 bis heute sind daher vielfaltige
Anpassungen in der Reinigungstechnik vorgenommen worden.

Zu Beginn wurden einige Prozesswasserstrome mittels CO, neutralisiert, wodurch sich bereits
ein Teil der gelésten Organozinnverbindungen ausféllen und durch Filtration abtrennen lie-
Ben. In Zusammenarbeit mit der Universitét Paderborn und einem Ingenieurbiro wurden in
2000 weitere Verfahrensschritte zur Behandlung des Prozesswassers getestet. Im Januar 2001
konnte dann eine kombinierte Versuchsanlage hinsichtlich Fallung/Flockung/Sedimentation
aufgestellt werden. Es wurden weitergehende Reinigungstechniken diskutiert:

e Crossflow,

e Nanofiltration,

e Elektrofiltration,

e UV-Bestrahlung,

e Ozon-Behandlung und die
e Adsorption an A-Kohle.

Im Februar 2002 hat das StUA Lippstadt die Errichtung und den Betrieb einer Prozesswasser-
reinigungsanlage zur Behandlung aler im Zinn-Betrieb anfallender Prozesswasser genehmigt.
Die Anlage, in der das Prozesswasser den Verfahrensschritten Neutralisation, Fal-
lung/Flockung, Druckentspannungsflotation sowie Filtration und Adsorption unterzogen wird,
ist ein Jahr spéter, im Februar 2003 in Betrieb gegangen. Beziiglich der Sedimentation, Ad-
sorption und Filtration wurde die Anlage noch einmal im Méarz 2004 optimiert.

Aufbauend auf den bisherigen Erfahrungen der Prozesswasserbehandlung und mit Blick auf
sinkende Grenz- bzw. Uberwachungswerte wurde eine Erweiterung der Prozesswasserreini-
gungsanlage konzipiert, mit deren Errichtung Mitte 2004 begonnen wurde. Die zweite Aus-
baustufe der Prozesswasserreinigungsanliage besteht hauptsachlich aus einer aufwandigen
Aktivkohleadsorption. Die Erweiterung wurde im April 2005 in Betrieb genommen. Bereits
vor ihrer Fertigstellung wurde das neue V erfahrenskonzept zur weitergehenden Reinigung des
behandelten Abwassers mittels eines mobilen Aktivkohleadsorbers umgesetzt. Diese Mal%-
nahme, die dem StUA Lippstadt im Sept. 2004 angezeigt wurde, konnte mit Inbetriebnahme
der erweiterten Prozesswasserreinigungsanlage wieder zuriickgenommen werden.

Einen Uberblick Uber den Einfluss der Minderungsmal3nahmen auf die Konzentration von
Organozinnverbindungen im Abwasser gibt Abbildung 43.
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Abbildung 43: Organozinnverbindungen im Ablauf der Kl&ranlage der Fa. Schering AG

Begleitet wurden die technischen Mal3nahmen zur Reduzierung der Organozinnverbindungen
im Prozessabwasser des Herstellers durch eine schrittweise Verscharfung der Uberwa-
chungswerte nach § 120 LWG durch die zustandige Bezirksregierung Arnsberg. Genehmigt
ist die Indirekteinleitung von Prozessabwasser aus der Produktion der Crompton GmbH in die
Werkskanalisation der Schering AG in Verbindung mit der Ubertragung der Abwasserbeseiti-
gungspflichten (siehe Abb. 43). Wie die Karte in Abbildung 44 zeigt, ist damit jedoch die
Belastung der Sesecke mit Organozinnverbindungen noch nicht unter das Qualitétsziel/-

kriterium vermindert.
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Abbildung 44: Detailansicht des Sesecke- und Lippeverlaufs

5.2 MalRnahmen bei Punktquellen — Kommunale Klaranlagen

5.2.1 Allgemeines

Schwerabbaubare, hydrophile organische Stoffe kénnen die mechanische und biologische
Behandlung in einer kommunalen Klaranlage unversehrt durchlaufen und in die Oberflachen-
gewdsser gelangen. Ebenso wird der geloste, nicht an Schwebstoff gebundene Anteil an
Schwermetallen kontinuierlich in die Fliel3gewasser eingetragen.

Die offentliche Niederschlagsentwasserung (Mischwasserabschlag) bei Starkregenereignissen
unterliegt den Anforderungen des Runderlasses des MUNLV vom 3.1.1995 und ist durch ent-
sprechende Staurdume zu minimieren: die Abwasser sollen in entsprechend dimensionierten
Regentberlaufbecken gesammelt oder Uber Bodenretentionsfilter geleitet werden. Das wurde
in NRW in den letzten Jahren verstérkt umgesetzt. Ein anderer Weg kann bei Mal3nahmen zu
Reduzierung der Pestizidbel astungen gegangen werden.

5.2.2 MalRnahmen zur Entlastung der Oberflachengewé&sser von Pestiziden

Die Gewasserbelastung durch Pestizide lief3e sich erheblich verringern, wenn die Pestizide
umsichtig und richtig angewendet wirden. Die Ausdehnung der Beratungstétigkeit tUber die
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Grenzen der Wasserschutzzonen hinaus ist ein bedeutender Erfolg dieser Mal3nahmen, die
sich darin zeigt, dass ein Austrag von Pestiziden aus der Flache bzw. durch unbeabsichtigte
Mitbehandlung der Gewasser inzwischen nicht mehr als der vorrangige Eintragspfad gesehen
wird. Die Aufklarung der Landwirte sowie der gewerblichen und privaten Nutzer Uber eine
insgesamt sachgerechte Anwendung von Pflanzenschutzmitteln scheint die wichtigste Praven-
tivmal3nahme zur Vermeidung von Gewasserbelastungen zu sein. In Nordrhein-Westfalen
sind zahlreiche Kooperationen zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft mit dem Ziel
eingerichtet worden, zur Sicherstellung der Wasserversorgung Beeintrachtigungen des
Grundwassers durch Pestizide innerhalb von Wasserschutzzonen zu vermeiden. Innerhalb
dieser Kooperationen erfolgt eine intensive Beratung der Landwirte beziglich der ordnungs-
gemal3en Aufbringung und Entsorgung von Pestiziden (siehe Abbildung 45).

Nach wie vor problematisch ist der Umgang mit Pflanzenschutzmitteln beim Befullen und
Reinigen der Spritzen bzw. die Entsorgung von Restmengen nach Anwendung. Hier sind L6-
sungsansétze entwickelt worden, wie das Verbringen der Restmengen auf das Feld oder die
Spritzenreinigung auf dem Feld. Bei der Beratung sollte insbesondere die Fullung und Reini-
gung der Spritzgeréte sowie die korrekte Entsorgung von Restmengen ein Schwerpunktthema
sein. Den Anwendern ist vielfach nicht bewusst, dass eine Menge von wenigen Millilitern
eines Pflanzenschutzmittelwirkstoffes ausreicht, um eine Wassermenge als Trinkwasser un-
brauchbar zu machen, die dem Tagesbedarf von zwel Millionen Menschen entspricht.

Die flachendeckende Ausdehnung der Beratungstétigkeit Uber die Grenzen der Wasserschutz-
zonen hinaus scheint eine bedeutende Mal3nahme zur Vermeidung des Eintrags von Pestizi-
den in die Oberflachengewasser zu sein. Dabei sollten gleichwertig — neben dem nach wie vor
wichtigen Grundwasserschutz - auch die Vermeidungsstrategien zum Schutz der Oberfl&-
chengewasser einen Beratungsschwerpunkt bilden.
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Abbildung 45: Titelbilder verschiedener Broschiren zur Aufklérung der Landwirte

Wenn durch die intensive Aufklérungsarbeit mittelfristig eine Einhaltung der Qualitéatsziele
und Qualitatskriterien fur landwirtschaftlich eingesetzte Pflanzenschutzmittel nicht erreicht
werden kann, muss die behdrdliche Kontrolle deutlich verscharft werden.

Die Anwendung von Totalherbiziden wie Diuron auf Siedlungsfléchen ist explizit verboten.
Dennoch kommt es weiterhin zur Anwendung dieser Stoffe und unvermeidlich zu einem Aus-
trag der Stoffe in die Gewésser. Da eine umfassende Kontrolle nicht zu bewerkstelligen ist, ist
durch intensive Offentlichkeitsarbeit eine noch weitergehende Sensibilisierung der Bevolke-
rung anzustreben.

5.3 Malnahmen bei Punktquellen -
Niederschlagswassereinleitungen im Trennverfahren

5.3.1 Allgemeines

Nach der weit reichenden Etablierung funktionsfahiger Klaranlagen im kommunalen und in-
dustriellen Bereich stellen die Niederschlagswassereinleitungen oftmals einen der Hauptbel as-
tungspfade fur die Gewésser dar. Neben den eingetragenen Frachten gilt dies insbesondere fur
kurzzeitige Spitzenbelastungen, die unter ungiinstigen Rahmenbedingungen zu kritischen Zu-
sténden insbesondere in kleinen bis mittelgrofRen Gewassern fuhren konnen.

Niederschlagswassereinleitungen sind punktuelle Einleitungen in die Gewasser und oft lokal
spezifisch. Dain der Vergangenheit nur wenige Mal3nahmen zur Behandlung des gesammel-
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ten Niederschlagswassers bel den privaten und kommunalen Kanalanlagen des Trennsystems
ergriffen worden waren, hat das Land NRW mittels Runderlass vom 4.1.1988 erstmals An-
forderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren definiert und bekannt ge-
macht. Hiermit wurden zur Schadstoffminderung bel der Niederschlagsentwasserung Uber
offentliche und private Kanalisationen im Trennverfahren die anerkannten Regeln der Abwas-
sertechnik eingefuhrt. Diese Anforderungen wurden durch Runderlass vom 26.05.2004 auch
mit Blick auf die hier berichteten Gegebenheiten novelliert.

Stadte und Gemeinden mit Trennkanalisation sind in NRW in der Minderheit. Mal3nahmen
zur Behandlung von Niederschlagswasser, das mit Schadstoffen aus dem Hausbrand oder
Verkehr belastet ist und in ein Gewa&sser eingeleitet wird, sind extrem kostenintensiv. Wegen
der GroRenordnung und wegen der Vielzahl erforderlicher Mal3nahmen, die bei den privaten
und 6ffentlichen Kanalisationen durchgefiihrt werden missen, wird sich die Umsetzung Uber
einen langeren Zeitraum erstrecken.

5.3.2 MaRRnahmen zur Entlastung der Niers von PAK, PCB und
Schwermetallen

Die bei Goch in der Niers seit 2001 jahrlich nachgewiesenen Qualitéatsziel iberschreitungen
fUr die PCB-Kongenere 138, 153 und 180 kdnnen im Gewasser bis zum etwa 80 km oberhalb
gelegenen Stadtgebiet Monchengladbach rickverfolgt werden. Innerhalb des Stadtgebiets
haben weitere Uberpriifungen ergeben, dass die PCB-Belastungen aus der Trennkanalisation
und Uber die Nebengewasser Gladbach und Bungtbach in die Niers gelangen.

Der Verlauf der Kandle im historisch gewachsenen Kanalsystem der Stadt Mdnchengladbach
ist sehr komplex. In friheren Zeiten flossen mehrere Gewasser, wie zum Beispiel auch der
Gladbach, durch das Stadtgebiet. Mit zunehmender Besiedlung und stédtebaulicher Entwick-
lung wurden die Bachauen immer weiter eingeengt und schliefdlich vollstandig tberbaut. Aus
diesem Grund sind noch heute Schmutzwasserkandle, Regenwasserkanédle und verrohrte B&
che eng miteinander verflochten. Der Gladbach und Bungtbach bilden die ,, Hauptschlagader
der stadtischen Niederschlagsentwésserung

Zur Sanierung dieses Uberalterten Kanalnetzes, mit dem die heutigen Anforderungen an die
Niederschlagswasserbehandlung nicht mehr erfllt werden kénnen, baut die Stadt Ménchen-
gladbach seit 1998 den 7,7 km langen Mischwasserentlastungssammler Dahl-Hammern-
Neuwerk. Dieser im Mittel 6 Meter unter Gelande liegende Kanal besitzt einen Rohrdurch-
messer von 3,0 bis 3,6 Metern und weist ein Stauraumvolumen von rund 70.000 m2 auf. Die
175 Mio € kostende Baumal3nahme des Hauptsammlers wird 2008 beendet sein. Des Weite-
ren werden bis 2012 sémtliche Zuleitungen saniert. Das Trennsystem muss — wie bereits in
Kapitel 4.3.1 generell ausgefiihrt wurde — entsprechend den Vorgaben, die mit dem Runder-
lass des MUNLYV 2004 veroffentlicht wurden, modernisiert werden. Nach Durchfihrung die-
ser Mal3nahmen und nach der Entflechtung von Kandlen und Bachen ist dann eine deutliche
Verbesserung der Wasserqualitét im Gladbach, Bungtbach und in der Niers sowie eine Ver-
ringerung der PCB, PAK und Schwermetall-Belastung zu erwarten.

Derzeit sind mindestens drei nordostlich des Stadtzentrums gelegene Einleitungsstellen aus
dem Trennkanalnetz bekannt, in denen hohere PCB-Konzentrationen nachgewiesen wurden.
Ob weitere Einleitungsstellen als Ursache infrage kommen, wird noch untersucht. Ausgehend
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von den drei belasteten Einleitungsstellen versucht die Stadt M énchengladbach, innerhalb des
Kanalnetzes gelegene Eintragspfade fur PCB zu lokalisieren. Dabei wird zunéchst den Tell-
strangen besondere Aufmerksamkeit gewidmet, in deren Einzugsgebiet in der Vergangenheit
zwel PCB-Schadensfélle vorgefallen sind. Dartiber hinaus soll versucht werden, die Lage der
Eintragsorte durch Sielhautuntersuchungen einzuengen, da polychlorierte Biphenyle sich an
Sielhaut anlagern. Ob dies gelingt, ist noch fraglich, denn in Trennkandlen ist oftmals man-
gels kontinuierlicher Nahrstoffzufuhr die Ausbildung einer Sielhaut, die im Prinzip einem
Bakterienbewuchs entspricht, nicht gegeben.

5.3.3 MaRRnahmen zur Entlastung der Wupper von PAK, PCB und
Schwermetallen

Da keine signifikanten Quellen zum Eintrag PCB in die Wupper gefunden werden konnten,
scheint es sich bei der Belastung um eine Summierung von kleinrdumigen Verschmutzungen
zu handeln. Dazu zahlen sicher die Niederschlagwassereintrége aus dem Trennsystem des
Ballungsraumes Wuppertal, aber auch bekannte oder unbekannte lokale Schadensfélle. Die
digitale Bodenbelastungskarte von Wuppertal weist fast fiir das gesamte Stadtgebiet Uber-
schreitungen von Metallen aus. Auf dem Stadtgebiet von Wuppertal befinden sich 17500 be-
kannte Altlastenhinweisflachen. Durch die lange Industriegeschichte der Region wird es tber
die Jahre an vielen Stellen kleinrdumige aber hohe Verschmutzungen gegeben haben und
punktuell vielleicht auch noch geben, die in der Summe zu den berichteten Belastungen fih-
ren.

Durch weitere Untersuchungen im stadtischen Kanalnetz wird versucht, Belastungsschwer-
punkte zu identifizieren.

5.4 Malnahmen bei Punktquellen -
Belastung mit Schwermetallen aus historischem Erzbergbau

Eine Besonderheit im Erfteinzugsgebiet stellt der Eintrag von schwermetallhaltigen Wassern
aus dem Burgfeyer Stollen in den Veybach dar. Die Schwermetalle, insbesondere Zink, Ni-
ckel, Cadmium und Kobalt, ssammen aus der Durchsickerung von schwermetallhaltigen Ge-
steinen der Mechernicher Blei-Zink-Lagerstétte und sind somit in ihrem Ursprung geogen.
Die Schwermetalle der Stollenwasser werden Uber den Veybach in die Erft eingetragen und
sind noch fir den Rhein relevant.

Die Uber den Veybach-Stollen eingetragenen Schwermetallfrachten sind derart hoch, dass
durch frachtreduzierende Mal3nahmen sowohl eine Sanierung des Veybaches als auch die
Verringerung der Schadstoffbelastung der Erft bis hin zum Rhein méglich wére. Versuche des
Erftverbandes mit einem technischen Verfahren zur Schwermetallreduzierung mittels che-
misch-physikalischer Behandlung waren Erfolg versprechend. Durch Untersuchungen wurde
weiterhin geprift, ob die Menge des zufliel3enden Wassers aus den bergbaulichen Einrichtun-
gen, die aus dem so genannten Westfeld stammen, durch geeignetes Verschlief3en der Stollen
deutlich verringert werden kann. Nach behdrdlicher Erkenntnis ist die technische DurchfUhr-
barkeit gegeben und in einer umfassenden gutachterlichen Ausarbeitung aufgezeigt worden.
Durch die Verringerung der aus dem Burgfeyer Stollen abflieRenden Wassermengen auf weit
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unter 50% des jetzigen Zustandes ist eine technische und auch wirtschaftliche Durchfihrbar-
keit der Schwermetallbehandlung denkbar.

5.5 Malnahmen bei diffusen Quellen

Vielfach wurden bisher Schadstoffeintréage, die nicht durch industrielle Einleitungen oder Ein-
leitungen kommunaler Klaranlagen verursacht waren, wie Mischwasserentlastungen von
Kléranlagen bei Starkregenereignissen oder Trennkanalisationseinleitungen in die Gewasser
as diffus bezeichnet. Entsprechend der Nomenklatur der Wasserrahmenrichtlinie werden sie
in diesem Bericht als Punktquellen bezeichnet.

Diffus sind somit Eintrage aus nicht gefassten Quellen wie

e atmosphérische Deposition,
e Grundwasserzufluss,
e Abschwemmung und

e Auswaschung befestigter Flachen,

deren Menge nur anndhernd bestimmt werden kann. Ein Beispiel ist der Eintrag von Pestizi-
den bel der Aufbringung bzw. die Abschwemmung aus behandelten Fléchen. Dieser Eintrag
wurde als Folge der Beratung der Landwirte reduziert - ein Beispiel fur eine nichttechnische
Mal3nahme gegen die Umweltverschmutzung. Die Abschwemmung von Schwermetallen von
befestigten Verkehrsflachen auf3erhalb des Ballungsraumes stellt ebenfalls eine nicht zu un-
terschéatzende diffuse Schadstoffquelle insbesondere fir Schwermetalle dar. Abhilfe kann hier
nur durch Nichtverwendung bestimmter Stoffe und Materialien geschaffen werden (Stoffver-
meidung).

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6
- 98/117 -



Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

6 Zusammenfassung und Ausblick

Die Europaische Gemeinschaft verabschiedete 1976 erste Gesetzesvorhaben gegen die bis
dahin sténdig zunehmende Gewasserverschmutzung in Europa. Mit der Umsetzung der Ge-
wasserschutz-Richtlinie 76/464/EWG wurde das Genehmigungserfordernis nach dem Stand
der Technik fur industrielle Einleitungen auch in das deutsche Wasserhaushaltsgesetz einge-
fahrt. Insgesamt mehr als 200 Stoffe, meist chlorierte Industriechemikalien und Pestizide so-
wie giftige Metallverbindungen enthalten die beiden Listen der Gewasserschutz-Richtlinie
76/464/EWG. Fir 132 davon wollte die EU selbst Emissionsgrenzwerte und Gewasser-
Qualitétsziele verbindlich festlegen, alle anderen sollten von den Mitgliedstaaten gesetzlich
geregelt werden. Heute sind 18 Stoffe EU-weit geregelt, der Groldteil jedoch unterliegt der
jeweiligen nationalen Umweltgesetzgebung - in Deutschland dem Wasserhaushaltsgesetz und
der Abwasserverordnung des Bundes sowie den 16 Landeswassergesetzen und Qualitétsziel-
verordnungen.

Die Mitgliedstaaten sind seit Anfang der 90er Jahre verpflichtet, ale drei Jahre Uber die E-
missionen in die Gewasser und deren Zustand der Européaischen Kommission zu berichten.
Werden die festgelegten Qualitétsziele in den Gewassern tUberschritten, so sind Programme zu
erstellen, in denen die Ursachen der Uberschreitungen aller auf den Listen der Richtlinie
76/464/EWG enthaltenen Stoffe angegeben werden. Des Weiteren werden in den Program-
men Minderungskonzepte beschrieben.

Der vorliegende Bericht beleuchtet die Situation der Jahre 2001 bis 2004, wie sie an anderer
Stelle der EU wiedergegeben wurde. Damit wird aufgezeigt, dass trotz der starken Industriali-
sierung von den mehr als 200 Stoffen der Liste | und Il der Gewasserschutz-Richtlinie viele
Substanzen, besonders aus der Gruppe der chlorierten Industriechemikalien und Pestizide in
den Oberflachengewéssern Nordrhein-Westfalens nicht mehr nachweisbar sind. Griinde sind
entweder,

e dassihr Einsatz oder sogar die Herstellung seit Jahren verbotenist,
e sienicht mehr wirtschaftlich sind oder

o effektive Abwasserbehandlungsmal3nahmen sie nicht mehr in die Gewasser gelangen las-
sen oder

¢ neue und umweltfreundliche Alternativprodukte zur Verfligung stehen.

Eine Ausnahme in diesen Befunden sind die Substanzmischungen der polychlorierten Biphe-
nyle (PCB). Dass manches Verbot fir langlebige schwerabbaubare chlorierte Verbindungen
zu spét kam, kann man an den polychlorierten Biphenylen (PCB) erkennen. Seit 1989 ist ihr
Einsatz verboten, aber noch heute finden wir Konzentrationen Uber den Qualitdtszielen in
allen grofRen Nebenfliissen des Rheins sowie im Maas-Einzugsgebiet. Mancherorts lasst sich
ihr Auftreten auf den ehemaligen Einsatz als Hydraulikol im Steinkohlebergbau zuriickfih-
ren, aber zumeist wird das Muster des Chlophens A60 sichtbar, einer PCB-Mischung, die
jahrzehntelang in vielen Bereichen offen eingesetzt worden ist. An einigen Orten ist eine Alt-
last auch direkt ermittelbar.
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Organozinnverbindungen werden seit Jahren in Zusammenhang mit der Gewasserverschmut-
zung in NRW genannt. Graduell unterschiedliche Toxizité und unterschiedliche Anwendun-
gen kennzeichnen die einzelnen Vertreter der Mono- bis Tetra-, methyl- bis phenylsubstituier-
ten Zinnverbindungen. In NRW wurden Tributylzinnverbindungen dieser Gruppe in indus-
triellen Emissionen, Niederschlagswasser und Klaranlagenablaufen identifiziert. Unter ande-
rem ist einer der weltweit grofdten Hersteller von Zinnorganika in NRW anséssig, dessen Ab-
wasser inzwischen keine Stoffe dieser Gruppe mehr enthélt.

Die Schwermetallfrachten in allen Flissen haben sich in den letzten Jahren vermindert. Ursa-
chen sind die Emissionsbegrenzungen nach dem Stand der Technik fir industrielle Einleitun-
gen zusammen mit dem Anreiz der Ersparnis bel der Abwasserabgabe. Anhand der Qualitéts-
zielUberschreitungen vieler Metallverbindungen von Blei, Kupfer, Zink in vielen Oberfla
chengewdassern Nordrhein-Westfalens zeigt sich, dass diese Verminderungsstrategie nicht
ausreichend ist. Mischwasserabschlage aus kommunalen Kléranlagen bel Starkregenereignis-
sen oder bisher wenig beachtete Einleitungen aus Trennkanalisationen spilen die aus Bauma-
terialien, Gegenstéanden des haudlichen Gebrauchs und dem Verkehr emittierten
» Wohlstandsmetalle* in die Gewésser.

Weniger abhéngig von der jetzigen Siedlungsdichte sind die Konzentrationen an weiteren
Metallen und ihrer Verbindungen wie Nickel, Kobalt, Silber, Zinn und Cadmium. Zusammen
mit den Metallen Blei, Kupfer und Zink sind sie Zeugen der historischen Bedeutung der Erz-
gewinnung und -verarbeitung in vielen Teilen Nordrhein-Westfalens. Beispielsweise wurden
im Mittelalter an vielen Stellen im Sauerland Eisen-, Blei-, Kupfer- sowie Zinkerze (Galmel)
sowie in kleinen Mengen auch Silber abgebaut, aufbereitet, verhittet und geschmolzen. Ab-
flisse oder Grubenwassereinleitungen aus ehemaligen Erzbergbaugebieten und historischen
Statten der Metallgewinnung und —verarbeitung waren und sind wichtige Eintragsquellen fir
Schwermetalle. Beispielsweise kommen hohe Schwermetalleintrage in die Erft, bis hin zum
Rhein verfolgbar, aus dem Burgfeystollen im Raum Mechernich.

Pflanzenschutzmittel, darunter auch die Herbizide sind eine weitere Stoffgruppe, die in Kon-
zentrationen Uber den Qualitétszielen vor alem in den landlichen Gebieten Nordrhein-
Westfalens gemessen wurden. Diese giftigen Substanzen sind leicht wasserldslich und nicht
in Kl&ranlagen eliminierbar. Belastungsschwerpunkte sind die linksrheinischen Zufliisse und
die Oberflachengewasser im Maaseineinzugsgebiet. Nachdem seit Jahren Beratungs- und
Aufklarungskampagnen fur die anséssigen Landwirte in Zusammenarbeit mit den Landwirt-
schaftkammern durchgeftihrt werden, haben die , diffusen” Eintrége abgenommen. Weiterhin
problematisch sind in einigen Einzugsgebieten kommunaler Klaranlagen Eintrage, die auf die
Entsorgung von Spritzmittelresten und Spritzenwaschwasser Uber Hofablaufe schlief3en las-
sen. Empfohlen wird eine Entsorgung durch Ausbringung auf den Boden, da die Anwendung
dieser Stoffe ohnehin Uber den Boden erfolgt.

Im Stadtgebiet ist die widerrechtliche Ausbringung von Diuron zur Entkrautung von Wegen
und Hofen durch Privatpersonen immer noch eine Quelle. Uber entsorgte Spillwésser oder
Niederschlagswasser gelangt die Substanz Uber die Kléranlage oder Uber die Trennkanalisati-
on in die Gewa&sser.

Die umfassende Ursachenforschung der Jahre 2001 bis 2004 hat zu einer Reihe von Mal¢-
nahmen gefthrt, deren Wirkung in den Folgejahren beobachtet werden wird. Bis zum néachs-
ten Bericht im Jahr 2008 werden weiterhin die Konzentrationen aler Stoffe, die bisher Uber
den ganzen oder halben Qualitétszielen lagen, in den Flie3ggewassern Nordrhein-Westfalens
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gemessen. Die Messungen erfolgen in unmittelbarer Abstimmung mit dem neuen Monitoring
nach Wasserrahmenrichtlinie. Alle im Rahmen der Richtlinie 76/464/EWG durchgeftihrten
oder durchzufiihrenden Uberpriifungen und Mal3nahmen werden in den nachsten Jahren in
den aufzustellenden Bewirtschaftungsplan nach WRRL eingehen.
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Abkurzungen und Begriffe

AGA
BREF
BvVZ

COMMPS-Verfahrens

DSK

EC

EPER

EU

EWG

GewQV NRW
GewBEU-V
GUS

GV. NRW.
HELCOM
IKSR

INK
IVU-Richtlinie

KA
LAWA
LUA
LANUV
MUNLV

OSPARCOM
PCB

PAK
PRTR

Qz
RL
SIUA/StUA
SIAfUA OWL
UWB
VO-WRRL
WRRL
WVER

Allgemeine Glteanforderungen fur Flief3ggewasser
Best Available Techniques Reference Documents
Best verfuigbare Techniken

Combined monitoring-based and modellinge-based priority setting
Deutsche Steinkohle AG

European Community

Européi sches Schadstoffemissionsregister
Européische Union

Européi sche Wirtschaftsgemei nschaft
Gewasserqualitétsverordnung NRW
Gewasser-Bewertungs- und UberwachungsVO
GewasserUiberwachungssystem

Gesetz- und Verordnungsblatt NRW

Helsinki Kommission

Internationale Kommission zum Schutze des Rheins
International e Nordseeschutzkonferenz

Richtlinie 96/61/EC Uber die I ntegrierte Vermeidung und Verminde-

rung der Umweltverschmutzung vom 24. September 1996
Kléranlage

L &nderarbeitsgemeinschaft \Wasser

L andesumweltamt NRW

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
Od o und Paris Kommission
polychlorierte Biphenyle

Komponente Kongener Nr.
2,4,4'-Trichlorbiphenyl 28
2,2'5,5'-Tetrachlorbipheny! 52
2,2',4,5,5'-Pentachl orbiphenyl 101

2,3,4,4' 5-Pentachl orbiphenyl 118
2,2',3,4,4' 5'-Hexachlorbiphenyl 138

2,2',4,4' 5,5'-Hexachlorbiphenyl 153
2,2',3,4,4'5,5'-Heptachl orbiphenyl 180

Polyzyklische aromatische K ohlenwasserstoffe

Pollutant Release and Transfer Register /Schadstoffemissions- und

Transfer Register
Qualitatsziele

Richtlinie

Staatliches Umweltamt/-amter
Staatliches Amt fur Umwelt- und Arbeitsschutz Ostwestfalen-Lippe
Untere Wasserbehorde

Verordnung zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
Wasserrahmenrichtlinie

Wasserverband Eifel-Rur
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Anhang 1

Liste der Gewassermessstellen

Tabelle Al: Messstellen nach Artikel 7 der Richtlinie 76/464/EWG
Nr. Mess- | Name der Messstelle Gewasser km e Rechts- Hoch-
stelle % 'é wert wert
Bl
58

1 103 Wkst Siid/Bad Honnef Rhein 640 2 | 2585799 | 5611189

2 309 Diisseldorf-Flehe Rhein 732 2 | 2554347 | 5672576

3 504 Wkst Rhein-Nord Kleve- Rhein 865 2 | 2504870 | 5747615
Bimmen

4 1004| Menden Sieg 8,72 272 | 2581877 | 5629787

5 2008| Opladen Wupper 5,39 2736 | 2569770 | 5659970

6 3001| Eppinghoven Erft 6,22 274 | 2547641 | 5668994

7 4005| Ruhr-Miindung Ruhr 1,14 276 | 2551116 | 5701388

8 5009| Miindung Emscher 0,05 2772 | 2548044 | 5714465

9 6002| Wesel Lippe 3,75 278 | 2544598 | 5724306

10 101904 | oberhalb Einruhr Rur 129 282 | 2525543 | 5604678

11 105600 | oberhalb Einmindung Inde Rur 62,1 282 | 2526335 | 5640245

12 1107610 | End-Steinkirchen Rur 234 282 | 2506451 | 5664022

13 114406 | oberhalb Einmiindung Vicht- Inde 20,7 2824 | 2515661 | 5628357
bach

14 115708 | oberhalb MiindungindieRur | Inde 0,39 2824 | 2525708 | 5640186

15 117183 | unterhalb Ortslage Vicht Vichtbach 7,17 | 28244 | 2518570 | 5623277

16 117808 | vor Miindung in die Inde Vichtbach 0,03 | 28244 | 2515670 | 5628341

17 124400 | unterhalb Kléranlage Aachen- | Wurm 44,6 2828 | 2507396 | 5630939
Soers

18 126809 | vor Mindung in die Rur Wurm 0,61 2828 | 2507912 | 5662127

19 136517 | unterhalb Eschweiler Bach Erft 90,3 274 | 2554025 | 5604328

20 |137200 | bei Klein-Vernich Erft 67,6 274 | 2558604 | 5622836

21 137315 | unterhalb Einmiindung Rot- Erft 55,2 274 | 2554709 | 5633175
bach

22 139403 | oberhalb Mindung in den Erft 0,55 274 | 2551188 | 5671919
Rhein

23 1200104 | oberhalb Mindung in Stausee | Agger 64,4 2728 | 2615963 | 5659646

24 |206106 | in Troisdorf an der Stral3en- Agger 1,45 2728 | 2583453 | 5631387
briicke

25 206301 | oberhab Stausee Wiehl 25,7 | 27284 | 2621411 | 5646811

26 211904 | bei Zeckenhausen; oh. KA Silz 11 27288 | 2584302 | 5645106
L ehmbach

27 212350 | Stral3enbriicke in Windeck-Au | Sieg 72,3 272 | 2617040 | 5627381

28 |215004 | oberhab Einmiindungin die Brol 0,13 2726 | 2592299 | 5628324
Sieg

29 |216008 | oberhab Mindung in den Sieg 2,75 272 | 2578170 | 5626099
Rhein

30 |217700 | oberhalb Einmindung in die Waldbrdlbach 0,11 | 27266 | 2599771 | 5634565
Brol

31 219903 | unterhab Wendbach, oh. Wahnbach 9 27274 | 2593078 | 5635532
Talsperre

32 |260009 | an der Landesgrenze Swistbach 30,4 2742 | 2574724 | 5608233

33 |265901 | Pegel Wellerswist Swistbach 1,46 2742 | 2559735 | 5625948
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Nr. Mess- | Name der Messstelle Gewasser km | = Rechts- Hoch-
stelle g g wert wert
g2

34 |270751 | oberhalb Miindung in Talsper- | Dhinn 32,1 | 27368 | 2589671 | 5662148
re

35 290701 | oberhalb Kléranlage Rade- Wupper 69,3 2736 | 2592124 | 5677271
vormwald

36 | 300068 | oh. Herbringhauser Bach Wupper 60,4 2736 | 2588795 | 5680708

37 300196 | Rutenbecker Briicke Wupper 41,6 2736 | 2577242 | 5677604

38 300238 | Kohlfurther Briicke Wupper 36,8 2736 | 2577641 | 5673545

39 300410 | Staustufe Wupper 40,3 2736 | 2577288 | 5676740

40 301024 | StralRenbriicke Nesselrath Wupper 15,2 2736 | 2571803 | 5666619

41 312149 | Rheinberg M41s, vor Miin- Moersbach 0,83 2776 | 2541050 | 5715306
dung am Deichtor

42  |315060 | oberhalb GKW | Niers 90,2 286 | 2532885 | 5678483

43 |315084 | B 7, bel Viersen Niers 86,7 286 | 2530354 | 5680864

44 315310 | Pegel Goch Niers 21,6 286 | 2510489 | 5727733

45 318103 | bei Neumihle Schwam 33,7 284 | 2519597 | 5670902

46  |400907 | oberhalb Meschede Ruhr 183 276 | 2660040 | 5693074

47  |401900 | am Pegel Neheim Ruhr 140 276 | 2636538 | 5702486

48 402801 | am Pegel Villigst Ruhr 101 276 | 2609905 | 5701296

49 413859 | vor Mindung in die Ruhr Wenne 1,12 | 27616 | 2651535 | 5692384

50 [417002 | vor Mindung in die Ruhr Honne 0,18 2764 | 2622832 | 5705063

51  |422307 | oberhab Altena Lenne 30,8 2766 | 2617502 | 5685630

52 1422800 | Pegel Hohenlimburg Lenne 7,06 2766 | 2607854 | 5693597

53 441004 | Pegel Ambrock Volme 11 2768 | 2605762 | 5688678

54 1441200 | vor Mindung in die Ruhr Volme 1,26 2768 | 2600956 | 5695482

55 443104 | Pegel Haspe Ennepe 3,94 | 27688 | 2598892 | 5691411

56 449957 | Siegquelle Sieg 155 272 | 2658005 | 5644932

57 451400 | Siegen/Niederschelden Sieg 121 272 | 2638589 | 5636150

58 463309 | an der Landesgrenze Eder 128 44544 | 2675455 | 5654246

59 |501580 | L70, T7 unterhalb Kl&ranlage | Stever 04 2788 | 2582400 | 5734380
Haltern

60 |503708 | unterhalb Hattingen Ruhr 57 276 | 2580881 | 5696808

61 |503812 | Mendener Briicke Ruhr 16,9 276 | 2562196 | 5697424

62 |505020 | oberhab Baldeney-See Ruhr 38,3 276 | 2575156 | 5696441

63 |506000 | vor Kldranlage Emschermiin- | Emscher 7,26 2772 | 2554358 | 5711445
dung

64 |515012 | unterhalb Wiescher Bachin Lippe 114 278 | 2616721 | 5726899
Stockum

65 |515024 | bei Siehberg, L125 Lippe 25,7 278 | 2561300 | 5726504

66 |515103 | Linen, unterhalb Seseke- Lippe 95,1 278 | 2604795 | 5721371
Mindung

67 |515401 | unterhalb Dattelner Mihlen- Lippe 76,9 278 | 2594044 | 5728208
bach L62, T4

68 |515802 | L72, T12, oberhalb Sicking Lippe 47,3 278 | 2577842 | 5731407
M hlenbach

69 |516004 | L88, T13, an der Kusenhorster | Lippe 41,7 278 | 2573786 | 5729094
Bricke

70 |517800 | vor Mindung in die Lippe Ahse 0,53 2786 | 2627265 | 5729834

71 |533403 | Epll, unterhalb Fluss-KA Emscher 22,2 2772 | 2566818 | 5708646
Bottrop

72 |548686 | Ly, unterhalb Wéldchen Wienbach 2,86 | 278964 | 2569110 | 5728643

73 |550309 | A13, Grenzmessstelle Alstét- | Alstétter Aa 58,9 | 92852 | 2560091 | 5778188
ter Aa

74 |605207 | unterhalb Quellen in Pader- Pader 3,97 | 27818 | 2690072 | 5735605

born
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Nr. Mess- | Name der Messstelle Gewasser km | = Rechts- Hoch-
stelle g g wert wert
58
75 |610902 | Lippstadt-Cappel, vor Min- Glenne 0,08 2784 | 2658755 | 5729387
dungindie Lippe
76 |612534 | an der Westerloher Miihle Ems 347 3 | 2673848 | 5744670
77 |612704 | am Pegel Bentfeld Lippe 202 278 | 2681697 | 5738230
78 |613101 | (L 1) uh. Mdg. d. Branden- Lippe 183 278 | 2667915 | 5732434
baumer B.
79 |614300 | Hamm-Uentrop, uh. Kraft- Lippe 138 278 | 2634879 | 5730865
werk Schmehausen
80 624421 | unterhalb Waschebach Diemel 62,7 44 | 2705191 | 5711564
81 628700 | Vollinghausen oberhab Tal- Mohne 234 2762 | 2652572 | 5706864
sperre
82 685940 | (L 111) uh. Kuhbach Seseke 3,86 | 27876 | 2609106 | 5719874
83 | 702500 | unterhalb Einmiindung der Weser 192 4 | 2693507 | 5791696
Werre
84 |703710 | Petershagen, Pegel Lahde Weser 214 4 | 2703012 | 5807081
85 715300 | an der Broker Mihle Ems 316 3 | 2656962 | 5757246
86 720010 | Olbachquelle Olbach 28,8 | 92846 | 2685660 | 5757531
87 |721001 | vor Mindung in die Wapel Olbach 045 | 92846 | 2661749 | 5751028
88 | 723502 | vor Einmindung in die Ems Lutter 1,3 4646 | 2653023 | 5760159
89 724002 | unterhalb Windelsbleiche Reiherbach 6,82 | 31324 | 2671946 | 5760619
90 | 731808 | Uh. Kléranlage Bad Oeynhau- | Werre 0,25 46 | 2693114 | 5791092
sen
91 732308 | Strallenbriicke Horn-Detmold | Knochenbach 11,8 4612 | 2702013 | 5754489
(unterhalb KA Horn) (Wiembecke)
92 |738207 | Uh. Einmindung des Wellba- | Lutter 1,67 4646 | 2678836 | 5771799
ches
93 | 740408 | Stral3enbriicke bei Pahmeier Aa (Johannis- 7,74 464 | 2679587 | 5774067
bach)
94 | 800004 | V1 unterhalb Steinfurter Aa Vechte 132 928611 | 2588179 | 5792224
01
95 800405 | D32, Glane Weertstraat uh. Dinkel 46,1 | 92864 | 2569495 | 5788545
KA Gronau
96 800703 | Oldenkott Berkel 44,9 9284 | 2551679 | 5773611
97 |801057 | Dinxperlo Bocholter Aa 71 9282 | 2532629 | 5746735
(Aast-
rang,Deurvors
ter Beek)
98 801562 | St20 Fichtelner Miihle Stever 15,9 2788 | 2593639 | 5732848
99 801938 | Hmkek2 vor Heubach Kettbach- 0,14 | 278881 | 2576666 | 5745802
Halabach 2
100 |802049 | HM2 vor Stausee Halterner- 0,74 | 27888 | 2583796 | 5736742
Muhlenbach
(Heubach)
101 802104 | Gordringen Issel (Ijssel) 124 928 | 2526901 | 5747998
102 |803078 | E 7 uh. Hembergen Ems 242 3 | 2610246 | 5780714
103 803182 | E 14 uh. KA Telgtelll Ems 273 3 | 2622043 | 5765176
104 |803510 | W2 uh. Klaranlage Handorf- Werse 4,18 32 | 2616379 | 5765640
Mariendorf
105 |804344 | E20 Neue Mihle Ems 302 3 | 2645037 | 5761325
106 |804708 | Elal vor Ems Glane (Mih- 0,49 334 | 2611900 | 5780842
lenbach)
107 |805014 | Ehm2 unterhalb WWK Rheine | Hemelter 4,45 338 | 2600999 | 5795356
Bach
108 |805154 | Ef2 oberhalb Rb Hauenhorst Frischhofs- 3,48 3376 | 2599882 | 5789288
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Nr. Mess- | Name der Messstelle Gewasser km 0 = Rechts- Hoch-
stelle g g wert wert
58
bach
109 [805180 | E1A uh. Kléranlage Rheine- | Ems 208 3 | 2597004 | 5798111
Nord
110 |805701 | 11 oberhalb Spelle Speller Aa 13,6 344 | 2601543 | 5803883
(Hopstener
Aa, Recker
Aa)
111 |830203 | W5A oh Emmerbach Werse 22,1 32 | 2617338 | 5753929
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Anhang 2

Berichterstattung nach EPER NRW 2004 fir Stoffe der
Richtlinie 76/464/EWG

Anhang 2.1: In ein Gewasser einleitende EPER-Betriebe (Direkteinleiter)

Arsen

FEG EPER-ID Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-21/0989137 Solvay Chemicals GmbH 550

Rhein 06-05-30/9046923 Bayer Industry Services GmbH & 513
Co. OHG Dormagen

Rhein 06-05-30/9046797 Bayer Industry Services GmbH & 64
Co. OHG Leverkusen

Rhein 06-05-21/0078149 Sudamin MHD GmbH 33

Rhein 06-05-30/9047514 Abwasser-Gesellschaft  Knapsack 9
GmbH

Ruhr 06-05-42/0897639 Degussa AG - Werk Witten - 7

Rhein 06-05-23/9021016 Bayer Industry Services GmbH & 6
Co. OHG Uerdingen
Summe: 1182

Cadmium

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-21/0989137 Solvay Chemicals GmbH 116

Ruhr 06-05-42/0075246 Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 25

Rur 06-05-32/0347648 NUON IP Heinsberg GmbH & Co. 20
KG

Rhein 06-05-23/9021016 Bayer Industry Services GmbH & 19
Co. OHG Uerdingen

Niers 06-05-23/0229158 Deponie Geldern-Pont 15

Rhein 06-05-30/9046797 Bayer Industry Services GmbH & 14
Co. OHG Leverkusen

Lippe 06-05-62/0342658 E.ON Kraftwerke GmbH, Kraft- 8
werk Scholven

Rhein 06-05-21/0078149 Sudamin MHD GmbH 8

Rhein 06-05-30/9047514 Abwasser-Gesellschaft  Knapsack 7
GmbH

Diemel NRW | 06-05-44/0040556 Hoppecke Batterien GmbH & Co. 7
KG

Rhein 06-05-30/9046923 Bayer Industry Services GmbH & 6
Co. OHG Dormagen
Summe: 244
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Chrom
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rhein 06-05-21/0888309 Sachtleben Chemie GmbH 4343
Rhein 06-05-30/9046797 Bayer Industry Services GmbH & Co. 2250
OHG Leverkusen
Rhein 06-05-23/9021016 Bayer Industry Services GmbH & Co. 1764
OHG Uerdingen
Rhein 06-05-21/0989137 Solvay Chemicals GmbH 1570
Rhein 06-05-30/9046923 Bayer Industry Services GmbH & Co. 104
OHG Dormagen
Ruhr 06-05-42/0886662 Edelstahl Witten-Krefeld GmbH 78
Niers 06-05-23/0229158 Deponie Geldern-Pont 73
Rhein 06-05-30/0420058 Degussa AG Werk Wesseling 57
Summe: 10239
Kupfer
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 2400
OHG Leverkusen
Rhein 06-05-21/0853075 | STEAG-Kraftwerksbetriebsgesell schaft 1766
mbH
Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 884
Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 557
OHG Uerdingen
Rhein 06-05-21/0077961 | Hiuttenwerke Krupp Mannesmann GmbH 439
Rhein 06-05-21/0888309 | Sachtleben Chemie GmbH 373
Ruhr 06-05-42/0886662 | Edelstahl Witten-Krefeld GmbH 334
Rhein 06-05-23/0250990 | Deutsche Giessdraht GmbH 288
Rhein 06-05-21/0220947 | RWE Energie AG KW  Kar- 282
nap/Huckingen
Ruhr 06-05-42/0045033 | Mark-E Aktiengesellschaft, Kraftwerk 247
Werdohl-Elverlingsen
Lippe 06-05-44/0205103 | STEAG und RWE Power GKW Berg- 196
kamen A oHG
Lippe 06-05-44/0865327 | VEW-Harpen Kraftwerk Werne oHG 151
Lippe 06-05-44/0884101 | STEAG AG KW Linen 139
Ruhr 06-05-42/0075246 | Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 110
Emscher | 06-05-42/0327252 | STEAG AG, HKW Herne 102
Niers 06-05-23/0229158 | Deponie Geldern-Pont 73
Rhein 06-05-30/0923949 | GEW RheinEnergie AG 70
Wupper 06-05-30/1055035 | Dynamit Nobel GmbH 64
Rhein 06-05-30/9047514 | Abwasser-Gesellschaft Knapsack GmbH 54
Rur 06-05-32/0347648 | NUON IP Heinsberg GmbH & Co. KG 50
Summe: 8580
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Quecksilber
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & 19
Co. OHG Leverkusen
Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 13
Niers 06-05-23/0229158 | Deponie Geldern-Pont 7
Rhein 06-05-30/0114222 | Degussa AG Werk Lulsdorf 7
Rhein 06-05-21/0888309 | Sachtleben Chemie GmbH 5
Rhein 06-05-30/0420058 | Degussa AG Werk Wesseling 4
Rhein 06-05-21/0078149 | Sudamin MHD GmbH 4
Lippe 06-05-62/0152577 | Infracor GmbH 3
Wupper 06-05-30/1055035 | Dynamit Nobel GmbH 2
Lippe 06-05-62/0342658 | E.ON Kraftwerke GmbH, Kraftwerk 2
Scholven
Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & 1
Co. OHG Uerdingen
Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & 1
Co. OHG Dormagen
Summe: 69
Nickel
FEG EPER-ID Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co.| 2590
OHG Leverkusen
Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 1130
Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 838
OHG Uerdingen
Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 440
OHG Dormagen
Rhein 06-05-21/0888309 | Sachtleben Chemie GmbH 99
Ruhr 06-05-42/0075246 | Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 91
Rhein 06-05-30/0420058 | Degussa AG Werk Wesseling 84
Ruhr 06-05-42/0886662 | Edelstahl Witten-Krefeld GmbH 82
Rhein 06-05-30/9047514 | Abwasser-Gesellschaft K napsack 56
GmbH
Rur 06-05-32/0347648 | NUON IP Heinsberg GmbH & Co. KG 50
Rhein 06-05-30/0114222 | Degussa AG Werk Lulsdorf 46
Wupper 06-05-30/1055035 | Dynamit Nobel GmbH 46
Lippe 06-05-62/0152577 | Infracor GmbH 42
Rhein 06-05-21/0078149 | Sudamin MHD GmbH 30
Emscher 06-05-21/0209707 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 28
Beeckerwerth
Lippe 06-05-44/0058251 | Schering AG 24
Summe: 5676

-109/117 -

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Fachbericht 6




Gefahrliche Stoffe - Bericht zur Umsetzung der Gewéasserschutzrichtlinie 76/464/EWG in NRW

Blei

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 2740

Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 551
OHG Uerdingen

Rhein 06-05-21/0077961 | Huttenwerke Krupp Mannesmann GmbH 528

Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 470
OHG Leverkusen

Wupper | 06-05-30/1055035 | Dynamit Nobel GmbH 183

Rhein 06-05-21/0078149 | Sudamin MHD GmbH 176

Rhein 06-05-21/0888309 | Sachtleben Chemie GmbH 152

Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 151
OHG Dormagen

Ruhr 06-05-42/0075246 | Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 133

Diemel | 06-05-44/0040556 | Hoppecke Batterien GmbH & Co. KG 80

Rhein 06-05-30/9008538 | Rohm GmbH & Co KG 75

Niers 06-05-23/0229158 | Deponie Geldern-Pont 73

Ruhr 06-05-42/0886662 | Edelstahl Witten-Krefeld GmbH 38

Ruhr 06-05-42/0045033 | Mark-E  Aktiengesellschaft, Kraftwerk 34
Werdohl-Elverlingsen

Rhein 06-05-30/0420058 | Degussa AG Werk Wesseling 32

Lippe 06-05-62/0342658 | E.ON Kraftwerke GmbH, Kraftwerk 32
Scholven

Rur 06-05-32/0347648 | NUON IP Heinsberg GmbH & Co. KG 29

Rhein 06-05-30/0114222 | Degussa AG Werk Lulsdorf 25
Summe: 5503

Zink

FEG EPER-ID Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-21/0077961 | Hittenwerke Krupp Mannesmann GmbH 7865

Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 4420
OHG Leverkusen

Rhein 06-05-21/0888309 | Sachtleben Chemie GmbH 3736

Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 3090

Rur 06-05-32/0347648 | NUON IP Heinsberg GmbH & Co. KG 2340

Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 924
OHG Uerdingen

Ruhr 06-05-42/0075246 | Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG 776

Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 535
OHG Dormagen

Rhein 06-05-30/0928938 | Innovene Deutsch GmbH, Werk KoéIn 522

Emscher | 06-05-21/0209707 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 396
Beeckerwerth

Ruhr 06-05-42/0886662 | Edelstahl Witten-Krefeld GmbH 394

Emscher | 06-05-21/0209697 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 336
Bruckhausen

Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 292
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Zink

FEG EPER-ID Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Du-Schwelgern

Rhein 06-05-21/0078149 | Sudamin MHD GmbH 251

Rhein 06-05-21/0853075 | STEAG-Kraftwerksbetriebsgesellschaft 248
mbH

Lippe 06-05-62/0152577 | Infracor GmbH 170

Rhein 06-05-30/0420058 | Degussa AG Werk Wesseling 152

Rhein 06-05-30/0215520 | Basell Polyolefine GmbH Werk Wesseling 116

Rhein 06-05-21/0220947 | RWE Energie AG KW Karnap/Huckingen 106
Summe: 26668

1,2-Dichlorethan (DCE)

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 1488
OHG Leverkusen

Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 30
OHG Dormagen
Summe: 1518

Dichlormethan (DCM)

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 234
OHG Dormagen

Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 68
OHG Leverkusen
Summe: 302

Hexachlor benzol

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Lippe 06-05-62/0152577 | Infracor GmbH 2
Summe: 2

Halogenhaltige or ganische Verbindungen als AOX

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-30/9046797 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 22200
OHG Leverkusen

Rhein 06-05-30/9046923 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 21700
OHG Dormagen

Rhein 06-05-21/0989137 | Solvay Chemicals GmbH 7870

Rhein 06-05-23/9021016 | Bayer Industry Services GmbH & Co. 4056

OHG Uerdingen
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Halogenhaltige or ganische Verbindungen als AOX

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-30/9047514 | Abwasser-Gesellschaft Knapsack GmbH 2628

Lippe 06-05-62/0152577 | Infracor GmbH 1042
Summe: 59496

Polycyclische ar omatische K ohlenwasser stoffe

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Ruhr 06-05-42/0897639 | Degussa AG - Werk Witten - 10
Summe: 10
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Anhang 2.2: Einleiter in kommunale Klaranlagen (Indirekteinleiter)

Arsen
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rur 06-05-32/9000536 | Durener Deponiegesellschaft mbH & Co. 97
KG
Emscher | 06-05-77/1185268 | DSK AG Kokerei Prosper 52
Rur 06-05-32/0210474 | KEVA Diuren WVER / Zentralkléranlage 33
Duren
Lippe 06-05-62/0279116 | Ruhr-Zink GmbH Zinkhiitte 27
Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 7
Hamborn
ljsselmeer | 06-05-60/9943862 | Zentraldeponie Altenberge des Kreises 7
Steinfurt
Summe: 224
Cadmium
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 15
Hamborn
Ruhr 06-05-42/0156551 | Lobbe Deutschland GmbH & Co. KG 9
Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 6
Du-Schwelgern
Summe: 31
Chrom
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Ems 06-05-51/0113716 | Moller-Werke GmbH 262
Niers 06-05-23/0058271 | Kammgarnspinnerei Stohr GmbH 229
Rhein 06-05-23/0006538 | ThyssenKrupp Nirosta GmbH 179
Rhein 06-05-20/0036701 | Henkel KGaA 106
Ruhr 06-05-42/0156551 | Lobbe Deutschland GmbH & Co. KG 92
Rhein 06-05-30/0400458 | BASF Pigment GmbH 83
Ruhr 06-05-42/0328278 | Hoesch Hohenlimburg GmbH Beizerei 70
Ossenkdmpe
Summe: 1021
Kupfer
FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Rhein 06-05-20/0036701 | Henkel KGaA 294
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Kupfer

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Ems 06-05-60/0099907 | Cramer GmbH & Co., Anton 207

ljsselmeer | 06-05-60/0943212 | OTV Ochtruper Textilveredlung GmbH 157
(ehem. van Delden)

Lippe 06-05-42/0231356 | ThyssenKrupp Stahl AG - Werk Dortmund 108
(Westfa enhiitte)

Niers 06-05-23/0330579 | TSB Tiefdruck Schwann Bagel GmbH & 102
Co.KG

Ruhr 06-05-42/0328278 | Hoesch Hohenlimburg GmbH Beizerei 70
Ossenkampe

ljsselmeer | 06-05-60/0940601 | Hecking Deotexis GmbH 63

Sieg 06-05-30/0239029 | Ahlstrom Niumbrecht GmbH & Co. KG 55
Summe: 1056

Quecksilber

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Emscher | 06-05-77/1185268 | DSK AG Kokerel Prosper 18

Ruhr 06-05-42/0328278 | Hoesch Hohenlimburg GmbH Beizerei 4
Ossenkampe

Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Duisburg- 2
Hamborn

Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 2
Du-Schwelgern

Rur 06-05-32/0902565 | KANZAN Spezia papiere GmbH 1
Summe: 27

Nickel

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-20/0036701 | Henkel KGaA 218

Rhein 06-05-23/0006538 | ThyssenKrupp Nirosta GmbH 181

Rur 06-05-32/9000536 | Direner Deponiegesellschaft mbH & Co. 175
KG

Rhein 06-05-30/0400458 | BASF Pigment GmbH 103

Rhein 06-05-20/0036020 | ThyssenKrupp Nirosta GmbH 100

Rhein 06-05-30/0128149 | Ford Werke AG 82

Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 56
Hamborn

Ruhr 06-05-42/0016237 | Opel AG, Adam, Werk 1 52

Emscher | 06-05-42/9000294 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Bochum 51

Ruhr 06-05-42/0156551 | Lobbe Deutschland GmbH & Co. KG 46

Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 45
Du-Schwelgern
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Nickel

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Ruhr 06-05-42/0038404 | Dura Automotive Body & Glass Systems 44
GmbH

Lippe 06-05-42/0231356 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Dortmund 38
(Westfalenhtitte)

Ruhr 06-05-42/0066129 | RWE Umwelt Westfalen GmbH Betriebs- 36
stétte Hohenlimburg

Lippe 06-05-44/0058251 | Schering AG 34

Ruhr 06-05-42/0042620 | Keim GmbH Friedrich 31

Emscher | 06-05-62/0081907 | INEOS Phenol GmbH & Co. KG 29

Emscher | 06-05-42/0045459 | Opel AG, Adam, Werk 2 26

Rur 06-05-32/0902565 | KANZAN Spezial papiere GmbH 21
Summe: 1369

Blei

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 518
Hamborn

Emscher | 06-05-21/0209686 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 241
Schwelgern

Rhein 06-05-20/0036701 | Henkel KGaA 86

Lippe 06-05-42/0231356 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Dortmund 58
(Westfa enhitte)

Ruhr 06-05-42/0016237 | Opel AG, Adam, Werk 1 56

Ruhr 06-05-42/0156551 | Lobbe Deutschland GmbH & Co. KG 46

Rhein 06-05-30/0400458 | BASF Pigment GmbH 28

Rhein 06-05-23/0038361 | Stockhausen GmbH 25
Summe: 1059

Zink

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Rhein 06-05-20/0036701 | Henkel KGaA 2407

Rur 06-05-32/0902565 | KANZAN Spezia papiere GmbH 1888

Emscher | 06-05-21/0215455 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Duisburg- 1709
Hamborn

Emscher | 06-05-62/0081907 | INEOS Phenol GmbH & Co. KG 987

Lippe 06-05-42/0231356 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Dortmund 815
(Westfalenhtitte)

Ruhr 06-05-42/0016237 | Opel AG, Adam, Werk 1 480

Emscher | 06-05-21/0209707 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 461
Beeckerwerth

Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft  Werk 457
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Zink

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Du-Schwelgern

Rhein 06-05-23/0021886 | Voss-Biermann, Lawaczeck GmbH & Co. 322
KG

Emscher | 06-05-21/0078369 | Celanese Chemicals Europe GmbH Werk 258
Ruhrchemie

Niers 06-05-23/0181270 | Weyermann S6hne GmbH & Co. KG 234

Rur 06-05-32/0210474 | KEVA Duren WVER / Zentraklaranlage 214
Duren

Emscher | 06-05-21/0209686 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Du- 191
Schwelgern

Emscher | 06-05-77/1185268 | DSK AG Kokerei Prosper 140

Ruhr 06-05-42/0156551 | Lobbe Deutschland GmbH & Co. KG 138

Sieg 06-05-30/0239029 | Ahlstrom Niumbrecht GmbH & Co. KG 137

Emscher | 06-05-42/9000294 | ThyssenKrupp Stahl AG- Werk Bochum 136

Ruhr 06-05-42/0328278 | Hoesch Hohenlimburg GmbH Beizerei 134
Ossenkampe

Lippe 06-05-62/0279116 | Ruhr-Zink GmbH Zinkhitte 127

Rhein 06-05-23/0038361 | Stockhausen GmbH 113

Rur 06-05-32/9000536 | Direner Deponiegesellschaft mbH & Co. 104
KG

Emscher | 06-05-42/0045459 | Opel AG, Adam, Werk 2 103
Summe: 11555

Halogenhaltige or ganische Verbindungen als AOX

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Lippe 06-05-62/0053929 | RUHR OEL GMBH Werk Scholven 1675

Wupper 06-05-42/0134012 | Erfurt & Sohn KG 1059

Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 1012
Du-Schwelgern
Summe: 3746

Benzol, Toluol, Ethylbenzol, XylolealsBTEX

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a

Lippe 06-05-62/0053929 | RUHR OEL GMBH Werk Scholven 4730

Emscher | 06-05-62/0073211 | RUHR OEL GmbH Werk Horst 788

Emscher | 06-05-21/0249998 | Goldschmidt AG 497

Emscher | 06-05-21/0282828 | Bakelite AG Werk Meiderich 239

Niers 06-05-23/0330579 | TSB Tiefdruck Schwann Bagel GmbH & 212
Co.KG
Summe: 6466
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Polyzyklische ar omatische K ohlenwasser stoffe

FEG EPER-1D Name der Betriebseinrichtung Fracht kg/a
Emscher | 06-05-62/0053929 | RUHR OEL GMBH Werk Scholven 779
Emscher | 06-05-62/0073211 | RUHR OEL GmbH Werk Horst 539
Emscher | 06-05-77/1185268 | DSK AG Kokerel Prosper 123
Rhein 06-05-21/0990890 | KBS Kokereibetriebsgesellschaft Werk 15
Du-Schwelgern
Weser 06-05-52/0113905 | Latoschik & Fischer 8
Ruhr 06-05-42/9035531 | Sasol Germany GmbH 6
Summe: 1470
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