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Einfiithrung*)

Die Hénne ist ein linker NebenfluB der Ruhr im westlichen Sauerland.
Ihr Einzugsgebiet ist relativ klein (Abb. 1). Es reicht bis zur Wasser-
scheide der Ruhr im Osten, Norden und Nordwesten und der Lenne im
Westen, Siidwesten und Siiden. Dieses Gebiet hat ungeféhr rechteckige
Form mit einem Flicheninhalt von rd. 300 km2 Die Gesamtlinge des
Flusses betridgt nahezu 30 km bei einer Hohendifferenz von 310 m zwi-
schen der Quelle bei Neuenrade (um 440 m) und der Miindung bei Fron-
denberg (um 130 m). Das ergibt ein Durchschnittsgefélle von 10 %o.

Nach Talform und Terrassenausbildung 1463t sich das Flufgebiet in
4 Abschnitte gliedern:

1. von der Quelle bis Balve

2. von Balve bis Haustadt

3. von Haustadt bis Oberrodinghausen

4, von Oberrddinghausen bis zur Mindung in die Ruhr.

Der erste Abschnitt liegt in der Neuenrader Flachmulde. Nordwirts
schlieBen sich der Balver Wald und die Balver Platte an, die durch das
FluBtal der Honne zwischen Balve und Haustadt gegeneinander abge-
grenzt werden. Nordlich des Balver Waldes zieht in SW-NO-Erstreckung
— durch den FluBlauf der Hénne im Abschnitt Haustadt/Oberréding-
hausen von der Balver Platte getrennt — die Iserlohner Kalksenke. Der
untere Abschnitt ist in das Mendener Hiigelland eingesenkt.

*) Gekiirzte Dissertation, die im Geographischen Institut der Universitdt Miinster
bei Herrn Professor Dr. Miiller-Wille entstand und von der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultit angenommen wurde. Der Tag der miindlichen
Priifung war der 13. April 1954.




I. Der Untergrund

Der Untergrund besteht vornehmlich aus Schichten des Mittel-
devons bis Oberkarbons. Die Quelle westlich Neuenrade liegt in
den grauen sandigen Schiefern der unteren Honseler Schichten, die mit

Grauwackensandsteinen wechsellagern. Diese Sandsteine bilden durch-
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Abb. 1: Die kleinen Naturriume im Flufigebiet der Honne
(nach W. Miiller-Wille, 1342)



weg die Erhebungen im Gelidnde, wie Villenberg und Kohlberg, wahrend
die Schiefer die weicheren Formen bedingen. Schon wenige 100 Meter
unterhalb der Quelle tritt die Hénne in weiche Ton--und Mergelschiefer
ein — die oberen Honseler Schichten —, die zunichst eine geringe Ober-
fiichenverbreitung haben, fluBabwirts aber erheblich an Ausdehnung
zunehmen. Sie sind wenig widerstandsfihig gegen die atmosphérischen
und fluviatilen Einfliisse, was zusammen mit der weiten Verbreitung die
flache Muldenform des oberen Hoénnetales, die Neuenrader Flachmulde,
bedingt. Siidlich Garbeck biegt d’e Honne aus ONO-Richtung in N-Rich-
tung um und flieBt durch ein tektonisch stark gestortes Gebiet. Die Ver-
werfungslinien verlaufen, wie fast tUberall im Bereich des Remscheid-
Altenaer Sattels, quer zum Streichen der Schichten, und zwar hier in
SSO-NNW-Richtung. Her befinden sich auch Gesteine vulkanischen
Ursprungs — Diabas und Schalstein —, die ebenso wie die verschiedenen
devonischen Kalke eine gréBere Widerstandsfihigkeit besitzen und Er-
hebungen im Gelédnde bilden.

Westlich Balve tritt die Honne in das Gebiet der devonischen Massen-
kalke ein, die mit 3 km Breite ihre gr6fite Ausdehnung zwischen Binolen
und Eisborn erreichen und entsprechend dem TUntertauchen des Rem-
scheid-Altenaer Sattels halbkreisformig um den Balver Wald gelagert
sind. Von Balve an streicht der Massenkalkzug zunichst in nahezu NNO-
Richtung, biegt dann um iiber N und NW in das Streichen des variski-
schen Gebirges WSW—ONO. Hier hat die Honne ihr Tal schluchtartig
eingegraben. Steile, schroffe Felsen von 30—40 m Héhe begrenzen beider-
seits den FluB, namentlich in der Gegend zwischen Haustadt und Ober-
rédinghausen. Nur zwischen Balve und Haustadt ist die Méchtigkeit
und oberflichliche Verbreitung des Massenkalkes noch geringer. Hier
sind die Formen, mitbestimmt durch die im Westen anstehenden Schie-
fer der Honseler Schichten, weicher.

Die Massenkalke bedingen in ihrem gesamten Verbreitungsgebiet
Hochfliichen, die gegen die umgebenden Hohen muldenartig eingesenkt
sind. Sie sind durchweg von michtigen 16Bartigen Verwitterungslehmen,
den Hohenlehmen, bedeckt, z. T. vermischt mit echtem L&8. Echten LoS3
gibt es nur bei Garbeck. ,,Wenn auch anzunehmen ist, dal3 der Hohen-
lehm vorwiegend aus der direkten Zersetzung des Anstehenden hervor-
ging, so sind weiter hergefiihrte, einzeln im Lehm verstreute Rollstlicke
von Schiefer- und Grauwacken-Material doch stellenweise in solcher
Verbreitung und Tiefe beobachtet worden, dal3 die Mitwirkung des flie-
Benden Wassers nicht iberall ausgeschlossen werden kann !).“

Da die oberflichliche Erosion abseits der Tidler am Massenkalk nicht
angre’ft, sind gerade auf den Hochflachen des Massenkalkplateaus nicht
selten Reste tertidirer Schichten in einzelnen Nestern und Lagern als
Quarzgerdlle, Sande und Tone erhalten geblieben ?). Desgleichen ist auch
die Hénne-Hauptterrasse auf der Kalkhochfléiche am leichtesten zu finden.
,Bemerkenswert ist noch, daf im Bereich des Massenkalkes die Schotter
und Kiese hiufig taschen-, sack- und spaltenartige Auswachsungsriume

. erfiillen, wie es die Aufschliisse . . . zeigten 8).“

1) Fuchs, Geol.Bl. Iserlohn, 1911, S. 47.
2) Goebel, Ruhrgebiet, 1918, S. 157.
3) Fuchs, Geol.Bl. Iserlohn, 1911, S. 47.



Alle Bachlaufe im Gebiet des Massenkalkes versickern sehr schnell in
den Spalten und Kliiften ihres Bettes und flieBen dann unterirdisch ab.
Dabei wurde und wird durch die auflésende chemische Wirkung des
Wassers ein unterirdisches Netz von Hoéhlen und Géngen geschaffen.
Nach Berechnungen und Unftersuchungen von Lipperheide?) entfernt die
relativ geringe Wassermenge der Honne — der Abflu bei Oberrdding-
hausen betriagt durchschnittlich 2520 1/sec — téglich immerhin 54 t Kalk
aus dem Honnetal. Dem entspricht eine Vielzahl von Héhlen in diesem
Geblet (vgl. Abb. 5). Durch die Tieferverlegung der Erosionsbasis und
das damit verbundene Absinken des Grundwasserspiegels wurden die
Hohlrdume grundwasserfrei. Wir finden heute Hohlen im Hénnetal in
verschiedener Hohenlage liber dem Wasserspiegel.

Von Oberrddinghausen an durchflieft die Hoénne zunichst die Kiesel-
kalkzone des Unterkarbons, die sich als bewaldeter Hohenriicken um das
Gebiet des Massenkalkes legt; die Schichten fallen mit ewa 40° Neigung
nach Norden ein. Daran schlieflen sich nach Norden Kulmplattenkalke
an, ,vorwiegend schwarze, seltener hellere, graublaue Kalke mit Zwischen-
lagen von schwarzen Alaun- und Kieselschiefern, grauen Kalkschiefern
und Kieselkalken. Die Kalke sind meist schwefelkiesreich und vielfach
bitumenhaltig ).«

Von Lendringsen-Hilingsen an ist das Honnetal in ziemlicher Breite in
die Schichten des Oberkarbons eingesenkt; das sind graue sandige Schie-
fertone mit Grauwacken- und Grauwackensandsteinbinken. Rechtsseitig
tritt das Mendener Konglomerat als bewaldeter Hirtling bis dicht an das
FluBltal heran: es ist eine an Bruchlinien abgesunkene Scholle, auf der
Konglomeratbildungen aus dem Oberrotliegenden in betrichtlicher Mich-
tigkeit erhalten geblieben sind.

Diluviale Bildungen, durchweg Ablagerungen der Ruhr, bedecken
in grofler Verbreitung die Formationen des Oberkarbons. Das Inlandeis
der Saale-Vereisung hat das Untersuchungsgebiet selbst nicht erreicht;
nur randlich, nérdlich Frondenberg, finden sich ,auf dem Spitt“ noch
zahlreiche nordische Geschiebe ).

Die devonischen und karbonischen Schichten des gesamten TUnter-
suchungsgebietes sind durch viele Lings- und Querverwerfun-
gen in ein Mosaik von Schollen zerlegt, wihrend die diluvialen Schich-
ten sich durchweg in ungestrter Lagerung befinden. Das variskische Ge-
birge ist im Verlauf der Erdgeschichte mehrere Male zu einer Peneplain
eingeebnet und durch nachfolgende Heraushebung erneut der Abtragung
und Erosion ausgesetzt worden. Daf3 dabei im Bereich des Remscheid-
Altenaer Sattels die Schwellen und Mulden des alten variskischen Ge-
birges wieder morphologisch in Erscheinung treten, ist eines Teils der
Beschaffenheit der Gesteine zuzuschreiben, zum anderen aber nicht un-
wesentlich bedingt durch die bis in jingste geologische Zeiten nachge-
wiesene Heraushebung des Sattelkerns 7). Diese Hebung ist ein Teil der
groBwelligen Bewegung des Rheinisch-Westfilischen Schiefergebirges.

4) Lipperheide, Hohlen, 1923.

5) Paeckelmann, Geol.Bl. Balve, 1938, S. 34,
8) Krusch., Geol.Bl. Menden, 1911,

7) Neumann, GrofSfaltung, 1935.
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Neumann hat sie auf Grund von Terrassenverbiegungen eindeutig an der
Lenne bewiesen. Die Bewegung klingt nach Osten hin aus. An den Ruhr~
terrassen sind in dem entsprechenden Bereich Kkeine Stérungen mehr
festgestellt worden. Ob die Hebung im FluBbereich der Hénne noch vor-
handen ist, konnte nicht einwandfrei bewiesen werden. In den entspre-
chenden Gebieten fehlen die unteren Terrassen oder sie sind nur sehr
mangelhaft entwickelt. Bestimmte morphologische Formen, wie die
Asymmetrie des FlufBitales in diesem Abschnitt, wiirden sich eventuell
mit e'ner Hebung erkliren lassen, sind m. E. allerdings kein absolut
sicherer Beweis dafiir.

II. Gelindeformen und Wasserverhiltnisse

Die Wasserlieferung der Honnequelle ist durchweg sehr gering. Trotz-
dem hat sich bereits kurz unterhalb der Quelle in den weichen Schiefern
der Honseler Schichten ein Kerbtal gebildet, das sich flulabwéirts zu
einem Sohlental ausweitet. Das Gefidlle der Honne ist in desem
oberen Abschnitt sehr stark, nimmt dann aber rasch ab. Wihrend es
oberhalp Neuenrade auf ca. 1 km Lauflinge rund 70 m betragt, sinken
FluBtal und FluBlauf zwischen Neuenrade und Schontal in einer Lénge
von 1,7 km um nur 15 m ab, das ergibt ein Durchschnittsgefélle von
weniger als 1. Hier hat sich das Tal bereits erheblich verbreitert. An
d‘e Aue schiieBen sich zu beiden Seiten flach geneigte Verebnungs-
flichen an — z. T. mit méchtiger Lehmdecke und Schotterstreu —,
die mit zunehmender Entfernung vom FluBlauf aber steiler werden.
Durch kleine Zufliisse ist die Wassermenge der Honne inzwischen etwas
vermehrt, aber immer noch sehr gering. Namentlich in trockenen Som-
mern 1iBt sich das Bachbett bequem tuberspringen, in Regenzeiten da-
gegen und vornehmlich im Friihling zur Zeit der Schneeschmelze steigt
die Wassermenge erheblich an, so daBl dann hiaufig die Talwiesen iber-
schwemmt werden (Abb. 2).

Unterhalb Kiintrop miindet von rechts her der erste gréfere ZufluB3,
der Freientroper Bach mit dem Kiintroper Bach. Die weite flache Mul-
denform des Tales bleibt, im groBen gesehen, erhalten bis kurz vor
Balve, wenn auch bereits vereinzelte Vorkommen devonischer Kalke
dicht an der Hénne fiir kurze Strecken das Tal verengen. Erst ab Balve
werden vor allem rechtsseitig die Kalkvorkommen geschlossener; das
Tal wird enger und steiler.

Zwischen Friihlinghausen und Balve biegt die Honne vor den Hoéhen
des Balver Waldes nach Osten aus und folgt bis ungefihr Volkringhausen
im wesentlichen der Grenze zwischen den Honseler Schichten und den
devonischen Massenkalken, Das Tal verlduft hier durchweg parallel zum
Streichen der Schichten. Tal- und Geldndeformen sind asymmetrisch.
Das kann z. T. mitbedingt sein durch d‘e unterschiedliche Hérte der Ge-
steine; ob und inwieweit eine etwaige Hebung des Remscheid-Altenaer
Sattels mitverantwortlich ist, bleibt offen. Immerhin besteht die Md&glich-
keit, da3 die Hoénne am Rande der sich hebenden Zone langsam nach
Siiden bzw. Siidosten hin abgeglitten ist und dabei auf der linken Seite
einen Gleithang, auf der rechten Seite einen Prallhang herausgearbeitet
hat. Die Verbreitung der Schotter der unteren Terrasse 1aft diese Deu-
tung zu.






Der groBte NebenfluB des Ober- und Mittellaufes, die Borke, mindet
kurz nach dem Zusammenfluf mit der Orle von rechts her bei der Balver
Hohle in die Honne ein. Die Wassermenge von Borke und Honne ist beim
ZusammenfluB ungefiahr gleich. Auch von links, vom Balver Wald, kom-
men weitere Zufliisse, die durchweg das ganze Jahr liber Wasser fithren.
Die wichtigsten sind der Glarbach mit Gleier-Siepen, der auch bei der
‘Balver Hohle miindet, und die Ruthmecke, die bei Volkringhausen min-
det. Beide haben bei relativ kurzem Lauf (4—5 bzw. 3 km) ein starkes
Gefiille und transportieren daher viel Gesteinsschutt. Die Hohendifferenz
zwischen Quelle und Miindung betrigt beim Glarbach 235 m, bei der
Ruthmecke sogar mehr als 250 m. Die Talaue des Glarbaches ist kurz
vor der Mindung hoch mit Schottern und Sandlagen aufgeschuttet, in die
sich der Bach schon wieder um fast 2 m eingeschnitten hat und an deren
Ausrdumung er weiter arbeitet. Die Tiefenerosion ist also hier in jling-
ster Zeit neu belebt worden. Ahnliches gilt auch flir die Ruthmecke, nur
sind hier die Schotter im Unterlauf schon weiter entfernt. Unmittelbare
Niihe zur Honne und Hohenlage der Schotter lassen leicht an eine Mittel-
terrasse der Honne denken; doch ist anzunehmen, dafl es sich nicht um
einen Terrassenrest der Honne, sondern um einen Schuttkegel von Sel-
mecke-Ruthmecke an der Einmiindung in die Talaue handelt. Die Ruth-
mecke zeigt in ihrem Oberlauf eine bemerkenswerte Eigentiimlichkeit.
Der Bach verlduft von WSW nach ONO, also parallel zum Remscheid-
Altenaer Sattel auf dessen Nordflanke. Im oberen Teil des Tales befindet
sich in ungefihr 5 m Hohe iiber dem heutigen Wasserspiegel aul der
rechten Bachseite eine Verebnung; dort sind verschiedene alte Bachliufe
zu erkennen, die zwischen 1 m und 2,5 m tief sind und alle in das heutige
FluBbett einmiinden. Das Bett der Ruthmecke ist ungefdhr 3 m breit und
4—5 m tief in Schotter eingeschnitten. Diese Schotterlagen lassen s'ch
auch in den alten FluBliufen unter einer 30—40 cm dicken Humusdecke
nachweisen. Dabei ist eigentiimlich, daBl auf der linken Seite des Baches
keine alten FluBliaufe zu erkennen sind. Hier steigt der Hang vom Fluf3-
bett aus unvermittelt mit etwa 20° Neigung zum Binoler Berg auf. Die
Ruthmecke hat also ihren Lauf stindig weiter nach links verlegt, wie
auch die unterschiedliche Tiefe der alten FluBlaufe zeigt. Diese Erschei-
nung lieBe sich mit einer parallel zum Flufiverlauf gerichteten Hebung
des Sattelkerns in jlingerer Zeit gut erkléren, liefert jedoch m. E. keinen
sicheren Beweis dafir.

Das Tal der Honne verengt sich zwischen Balve und Haustadt immer
mehr, von Westen treten die Hohen des Balver Waldes dicht an den FlufB3
heran, im Osten ragen die Steilréinder des Massenkalkplateaus z. T. senk-
recht auf. Das FluBbett ist in diesem Abschnitt reich an Schottern und
Sanden. Die Transportkraft des Wassers ist also nicht groB genug, um
das Schuttmaterial restlos zu entfernen.

Anders ist es in dem folgenden Talabschnitt, dem Honnetal im engeren
Sinne. Das Tal ist klammartig und nicht viel breiter als der IFlufi-
lauf, so dafB fiir die TalstraB3e héufig durch Felssprengung Raum geschaf-
fen werden mufte. Die Felsen erheben sich z. T. senkrecht 30—50 m hoch,
stellenweise sind die Hinge jedoch ein wenig flacher ausgebildet und mit
Buchenwald bestanden. Nach Lipperheide 8) soll der Einsturz von Hohlen-
kanilen die Talbildung in diesem Abschnitt beglinstigt haben.

8) Lipperheide, Hohlen, 1923.
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Im Fluf3 zeigen sich weniger Schotter und vor allem groberes Material.
Stellenweise tritt das anstehende Gestein im FluBlbett zutage. Das Ge-
falle des Flusses hat sich gedndert und ist im Abschnitt Haustadt-—Ober-
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rodinghausen mit 0,8%c gréBer als in der Gegend von Balve, ungefihr
14 km weiter fluBaufwirts. Im ibrigen ist das Gefille der Hénne ziem-
lich ausgeglichen und zeigt keine weiteren Besonderheiten (Abb. 3).
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Steigt man die steilen Felswénde hinauf, befindet man sich auf der
weiten, mit Ackerfluren bedeckten Ebenheit, die fir den Massenkalk
charakteristisch ist und einen weiten Rundblick gestattet.

Mit dem Eintritt der Honne in das Kalkgebiet bei Volkringhausen be-
ginnt das Wasser in den Spalten und Kluften des Untergrundes zu ver-
sickern. Das FluBtal ist stellenweise vollkommen trocken und fiihrt nur
in Regenzeiten und bei der Schneeschmelze im Fruhling Wasser. Das
unterirdisch abflieBende Wasser der Honne kommt im Tal in Karst-
quellen wieder zu Tage. Erst ab Klusenstein flieft die Honne stindig
oberirdisch weiter.

,Die Seitentdler der Honne sind im Bereich des Massenkalkes als
Trockentiler entwickelt. Vielfach ist eine jugendliche Talschlucht in
diluviale, meist unebene Terrassenbildungen eingeschnitten. Diese dilu-
vialen Talauen der Nebentidler gehen an der Talmindung in die allu-
viale Talaue iiber, ohne daB eine scharfe Abgrenzung moglich wére 9.
Indessen finden sich auch flachere Seitentélchen, die als Héngetéler aus-
gebildet sind und mit einer kleinen Stufe zum Flufibett der Honne ab-
fallen, wie z B. das Griibecktal. Durchweg sind die Seitentéler kurz mit
flachen Ursprungsmulden.

Im Gebiet Oberrédinghausen ist die urspriingliche Talform durch den
Kalkabbau weitgehend zerstért. Unterhalb der Kalkwerke &dndert sich
das Bild erheblich. Hier hat die Hoénne die bewaldeten Kuppenreihen
der Oberdevon- und Kulmgesteine durchbrochen. In den anschlieBenden
weichen Alaun-, Ton- und Grauwackenschiefern ist das Tal stark aus-
geweitet und hoch mit Schottern angefiillt. Kurz vor der Miindung hat
der FluB sein Bett bis zu 4 m Tiefe in die Schotter eingeschnitten; durch
die Begradigung des Unterlaufes ist das Gefélle sehr vergroBert worden.
In der Talaue, die mit einem leichten Knick zum Hochwasserbereich der
Ruhr abfillt, sind noch verschiedene alte Léufe zu erkennen. Das Tal ist
im unteren Teil fast ganz von Steilridndern begleitet. Die Ver-
ebnungsflichen beiderseits des Flusses fallen stufenartig zur Ruhr hin
ab. Sie sind z T. mit Schottern der Ruhrterrassen bedeckt. Kleine,
schluchtartige, durchweg feuchte Téler zerschneiden die Steilkanten zur
Hoénne hin.

An groBeren Nebenfliissen nimmt die Hénne noch den Bieber-
bach, die Ose und den Krebsbach auf. Der Bieberbach miindet bei Hiling-
sen von rechts her ein. Er hat besonders in seinem Unterlauf ein weites
Sohlental mit Schotteraufschiittung und Stufen gebildet. Diese Stufen
stehen mit denen der Honne in direkter Verbindung. Dasselbe gilt fir
den im Stadtbereich von Menden von links einmiindenden FluBlauf der
Ose. Der Krebsbach ist ungefihr 4—5 km lang und zeigt nur Verebnun-
gen mit Schottern in geringer Hoéhenlage iiber dem Bachbett, was fiir
sein recht jugendliches Alter spricht.

Bei dem nérdlichsten linken ZufluB3, der auf den topographischen Kar-
ten keinen Namen trigt, ist die Talwasserscheide bemerkenswert. Hier
steht das Alluvium des Zuflusses in direkter Verbindung mit dem des
Abbabaches, eines Nebenflusses der Ruhr.

9) Paeckelmann, Geol.Bl. Balve, 1938, S. 38.
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Im groBen gesehen folgt die Honne der im Miozin angelegten allge-
meinen Abdachung des Rheinischen Schiefergebirges von SSO nach NNW
und gehort nach Goebel %) mit Rohr, Wenne, Henne und Bigge zur Kate-
gorie der jlingeren Abdachungsflisse. Das Alter des jetzigen FlufB3laufes
ist demzufolge hochstens postmiozén. Nach den Schotterresten miissen
wir, wie sich im Folgenden zeigen wird, sogar annehmen, daf3 die heu-
tige Richtung frithestens im Diluvium, und zwar z. T. erst nach der
Bildung der Hauptterrassen angelegt wurde.

Von Oberrddinghausen an abwirts ist die SSO-NNW-Richtung parallel
zum Verlauf der Querstérungen innerhalb des alten Gebirges, und der
Durchbruch durch die Kuppenreihe der harten Kulm- und Oberdevon-
gesteine bei Oberrddinghausen ist entlang einer solchen Verwerfungs-
linie erfolgt.

Zusammenfassend lassen sich fur die 4 Abschnitte folgende charakte-
ristische Merkmale herausstellen (Abb. 2):

1. Die Honne flieft in ihrem Oberlauf in einem geologisch bedingten
muldenartigen Tal, der Neuenrader Flachmulde. Die Wasserfiihrung
ist zwar gering, aber kontinuierlich. Vorherrschend ist in diesem Abschnitt
die SW-NO-Richtung, im unteren Teil erfolgt ein Umbiegen in die S-N-
Richtung, parallel den Verwerfungslinien.

2. Der Abschnitt zwischen Balve und Haustadt zeigt bewegtere Ge-
léndeformen. Kennzeichnend ist hier die streckenweise asymme-
trische Ausbildung des Tales. Die Honne folgt durchweg der Grenze
Massenkalke/Devonische Grauwacken und Grauwackensandsteine. Sie
flieBt im Streichen der Schichten, die bogenférmig um den untertauchen-
den Remscheid-Altenaer Sattel gelagert sind; der FluBlauf biegt also
wiederum aus der SW-NO-Richtung tiber die S-N-Richtung diesmal in
die SO-NW-Richtung um und liegt fortan senkrecht zum Streichen des
variskischen Gebirges. Das Tal verengt sich fluBabwirts immer mehr,
von links treten die Hohen des Balver Waldes dicht an den FluB heran,
wihrend von rechts her die Balver Platte mit einer Steilkante zur Hénne
hin abféllt. Ein Teil des Flufliwassers versickert bereits unterhalb Volk-
ringhausen in den Spalten und Kliiften des Massenkalkes, der hier an
Verbreitung zunimmdt.

3. Zwischen Haustad{ und Oberrédinghausen durchbricht die Hoénne
in einem schluchtartigen Tal die Felsen des Massenkalkes. Das
Gefille ist erh6ht, und iiberdies gibt es hier typische Karsterscheinungen:
Trockentéler, FluBschwinden, Karstquellen und Hdhlen.

4. Der Unterlauf ab Oberrédinghausen liegt in einer weiten Tal-
aue, die hoch mit Schottern angefiillt und in die Verebnungen der
Ruhrterrassen eingesenkt ist. Das Gelénde fallt stufenartig zur Ruhr hin
ab und trdgt, namentlich linksseitig der Honne, sehr ruhige Ziige. Auf
der rechten Seite schaffen die bewaldeten Hohen des Mendener Konglo-
merates ein etwas bewegteres Bild.

10) Ruhrgebiet, 1925.
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II1. Die Terrassen, ihre Verbreitung und Ausbildung

Aus Zusammensetzung, Verwitterungsgrad und Hohenlage der Schot-
terlagen an der Hoénne Terrassen niher zu bestimmen, ist kaum méglich.
Die Schotter der einzelnen Terrassen weisen keine charakteristischen
Merkmale auf; sie bestehen alle vornehmlich aus Grauwacken-, Grau-
wackensandsteinen und Schiefern, die sdmtlich im FluBigebiet anstehen.
Kalkgestein fehlt, vermutlich ist es zu schnell verwittert. Die Grofie der
Gerdlle wechselt zwar innerhalb derselben Terrasse, doch sind Unter-
schiede zwischen den verschiedenaltrigen Terrassen nicht festzustellen.
Die Bearbeitung ist gering. Runde Formen sind selten; flache, kanten-
gerundete Stiicke, wie sie auch im Flufibett zu finden sind, herrschen vor.
Auch der Verwitterungsgrad der Schotter wechselt innerhalb der gleichen
Hohenlage stark.

Diese Schwierigkeiten machen sich in noch stidrkerem MaBe in den
Seitentilern bemerkbar. In den kleinen Bachtilern ist eine Aufschotte-
rung selten oder gar nicht nachweisbar. Das ,erkldrt sich vor allem aus
dem zumeist recht jugendlichen Alter der kleinen Wasserldufe“ ... ,Die
meisten der kleinen Quellen und Biche und ihre steil abfallenden Taler
sind . . . Produkte aus einer jiingeren Zeit!1).“ Indessen lassen sich an
den groBeren Nebenfliissen Borke, Bieberbach und Ose, desgleichen an
den Bachlaufen bei Garbeck und Friihlinghausen — und in geringem
MaBe auch im Griibecktal — die an der Honne ausgebildeten Terrassen
eine Strecke weit talauf verfolgen. Im oberen Teil ist bei der Borke und
dem Bieberbach jedoch eine Terrassenstufung nicht mehr zu erkennen.
Nur an der Ose sind Reste der Nieder- und Mittelterrassen sehr weit
fluBaufwarts festzustellen.

In den groBeren Orten Menden, Lendringsen und Balve hat die Be-
bauung die urspriingliche Geldndeform weitgehend verdeckt oder liber-
formt. Diese Gebiete miissen daher z. T. bei den Betrachtungen {iiber-
gangen werden.

Nach den geologischen Blidttern Menden und Neheim ') sind im Miin-
dungsgebiet der Honne an der Ruhr Terrassen in folgenden Hohenlagen
entwickelt:

Hauptterrasse 40—50 m relative Hohe, obere Mittelterrasse 20-—25 m
relative Héhe, untere Mittelterrasse 10 m relative Hohe. Diese Terrassen
haben die folgenden Bezeichnungen:

. auf geol. BL auf geol. BL.
h

am Rhein Menden Neheim
ds

HT
ds d1

oMT dg dg 21

uMT d3 d2 ,8

Hoher gelegene Terrassenreste der Ruhr interessieren in diesem Zu-
sammenhang nicht, da an der Honne Schotter &lterer Terrassen nicht

11) Soergel, Aufschotterung und Erosion, 1921, S. 61, S. 17.
12) Krusch, Geol.Bl. Menden, 1911; Kithne, Geol.Bl. Neheim, 1938.
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vorhanden sind. Die auf dem geologischen Blatt Menden mit ds bezeich-
nete Verebnung westlich Hiingsen in 75 m relativer Héhe kann nicht als
Terrassenrest angesehen werden. In der zwar ziemlich michtigen Lehm-
decke sind FlufB3gerolle nicht zu finden. Indessen ist eckiger Gesteins-
schutt der anstehenden Grauwackensandsteinbénke uberall vorhanden.
Es dirfte sich hier ebenso wie bei den Abrasionsflichen in der Waldemei
westlich Menden um Uberreste der tertidaren Peneplain handeln, welche
von der Erosion noch nicht erreicht worden sind; denn die Fléchen sowohl
in der Waldemei als auch westlich Hiiingsen sind bewaldet, wiahrend die
Terrassenlehme durchweg beackert werden und haufig Siedlungen tragen.

Eine Niederterrasse soll an der Ruhr nach Steinmann %) nicht mehr
vorhanden sein: ,,Die Ruhrniederterrasse konvergiert fluBaufwirts rasch
mit der Talaue, oberhalb Heisingen ist eine Unterscheidung beider nicht
mehr moglich.“ Demgegeniliber steht allerdings die Tatsache, dafl sich in
der Ruhrtalaue deutlich zwei Stufen unterscheiden lassen, die einen
Hohenunterschied von 2—5 m besitzen. Die hiéchste Stufe ist hochwasser-
frei, wird durchweg beackert und trigt alte Siedlungen. Die untere Stufe
hat Wiesenkultur und wird bei Hochwasser iberflutet. In diese untere
Stufe hat sich der FluB erneut eingeschnitten.

Auch die Einmiindung der H6nne in das Ruhrtal erfolgt entlang einer
kleinen Stufe. Danach 146t sich die Sohle des Honnetales im Unterlauf
teilweise mit der oberen Stufe der Ruhrtalaue gleichsetzen, obgleich sie
keine Ackerflichen aufweist, wohl allerdings hochwasserfrei ist.

Die gesamte Talaue der Ruhr ist mit Schottern von ziemlicher Machtig-
keit angefullt. Durch den Bau des Wasserwerkes Warmen oberhalb der
Hénnemiindung wurden unter einem ca. 2 m michtigen Auelehm mehr
oder minder grobe Kiese von einer Machtigkeit bis zu 6 m erschlossen 4).
,Diese Talkiese“ sind wiahrend der letzten Eiszeit vom Fluf3 aufgeschiittet
worden. Vor der letzten Eiszeit floB die Ruhr 6-—8 m tiefer, nach ihr aber
mehrere Meter hoher als heute. Seit dem Ende der letzten Eiszeit hat sie
sich allmihlich auf ihren heutigen Stand eingeschnitten, wobei sie einen
groBen Teil der im Verlauf der Eiszeit aufgeschutteten Niederterrassen-
schotter wieder entfernte '%). Demzufolge ist man berechtigt, die 2—5 m
iitber dem Hochwasserbereich der Ruhr gelegenen Flichen als Nieder-
terrassenreste anzusehen, wenn sich diese Terrasse auch nicht als zu-
sammenhingende Flidche in der Talaue verfolgen 1a(t.

Die Niederterrasse, Wie bei der oberen Stufe der Ruhrtalaue handelt
es sich bei den Schotterflichen an der Hénne um Niederterrassenreste.
Alluviale Talaue und Niederterrasse sind allerdings nicht einwandfrei zu
trennen, da beide von einer méchtigen Lehmdecke iiberlagert sind. Das
ist vornehmlich dort der Fall, wo die Talaue stark ausgeweitet ist, wie
z. B. unterhalb Menden, desgleichen am Oberlauf des Flusses oberhalb
Balve. Hier ist vielfach erst der Ubergang zur Mittelterrasse auf Grund
eines deutlichen Knickes im Geldnde besser feststellbar. Talabschnitte,
in denen eine Unterscheidung zwischen Niederterrasse und Talaue nicht
moglich ist, sind bei den Kartierungen auller acht gelassen.

13) Steinmann, Ruhrterrassen, 1925, S. 45.
14) Kihne, Geol.Bl. Neheim, 1938.
15) Kukuk, Geologie, 1938.
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Ein einwandfrei feststellbarer Niederterrassenrest setzt erstmalig in
der Gegend von Balve ein. Der Ort liegt teilweise in der H6he der Nie-
derterrasse, insbesondere der Ortsteil an der StraBle nach Garbeck. Hier
fand ich bei Ausschachtungsarbeiten Schotterlagen im Niederterrassen-
niveau gut aufgeschlossen. Unterhalb Balve ist die Niederterrasse deut-
lich erkennbar zwischen StraBe und FiuBllauf. H'er erkennt man bis fast
zur Balver Hohle zwei Stufen in der Talaue; die obere Stufe wird mit
der zwischen StraBle und Bahndamm gelegenen unteren Mittelterrasse
auf der geologischen Karte mit d3g bezeichnet. Diese Flache verengt sich
fluBabwirts stark, da von rechts her die Felsen mit der Balver Hohle
nahe an den FluB3 heranreichen (Abb. 4).

Im Miindungsdreieck von IHonne und Borke-Orle liegt der klarste
N:ederterrassenrest, ebenfalls mit d3g bezeichnet, obgleich diese Bezeich-
nung durchweg fiir die unterste MT angewandt worden ist. Der Nieder-
terrassenrest unterhalb der Balver Hohle an der Mindung der Borke
wird beackert. Auf diese Fliche sind bei Ausrdumung der Balver Hohle
die Hohlenlehme aufgefahren worden.

Von Helle bis Sanssouci ist eine Niederterrasse nicht feststellbar. Nur
unterhalb der Eisenbahnbriicke liegt noch eine kleine beackerte Fliche
im NT-Niveau. Von hier an verlduft die StraBe in Ho6he der Mittel-
terrasse und senkt sich erst bei Sanssouci wieder in das NT-Niveau ab.
Zwischen der MT und der Honne ist hier keine NT mehr vorhanden.
Diese tritt erst an der StraBenkreuzung nach Beckum, rechts und links
der HénnetalstraBe, wieder auf und trigt Hiuser und Gérten. Die Tal-
sohle verbreitert sich fluBabwirts; die Niederterrasse erreicht im Orts-
bereich von Volkringhausen ihre groBte Ausdehnung. In diesem Fluf3-
abschnitt sind die Niederterrassenreste hiufig einseitig von einer Steil-
kante begrenzt, wihrend sie zur anderen Seite hin langsam in d'e Tal-
aue ilbergehen. Die HénnetalstraBle verlauft von Sanssouci an ganz im
Niveau der Niederterrasse in einer Hohe von 1,5—2 m iiber dem Fluf3-
bett. Doch sind auch schon Flachen bis zu 1 m Uber dem Wasserspiegel
hochwasserfrei und konnen daher als Niederterrassenreste angesehen
werden. Die geringe Hohenlage iiber dem Fluf3 diirfte sich daraus er-
kldren lassen, daBl es sich vornehmlich um Verebnungen geringen Aus-
mafles handelt, an denen die Abtragung leichter angreifen kann.

Zwischen dem FluB und der HonnetalstraBe ist an der Einmiindung
des Griibecktales ebenfalls ein gut erhaltenes Stiick der Niederterrasse
vorhanden. Die Verebnung setzt sich deutlich von Niveau der Talaue ab
und ist von einer Steilkante begrenzt. Weiter fluBabwarts lassen sich in
der Nihe der Reckenhthle und am Bahnhof Binolen letztmalig Reste der
Niederterrasse erkennen. Die Abgrenzung gegen die Mittelterrasse ist
dort allerdings z. T. nicht moglich, da der Hang ohne merkliche Stufung
sich zum Binoler Berg erhebt und liberdies bewaldet ist.

In dem schluchtartigen Abschnitt zwischen Haustadt und Oberroding-
hausen sind ke'ne Reste einer Niederterrasse erkennbar, desgleichen
nicht zwischen Oberrédinghausen und Menden. Durch Industrieanlagen
und vor allem durch kiinstliche Aufschiiftung ist die Talsohle weit-
gehend umgestaltet. Unterhalb Menden ist das FluBbett infolge kiinst-
licher Laufverlegung im vorigen Jahrhundert in méchtige Schotterlagen
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Abb. 4: Die Terrassen

3—4 m eingetieft. Diese Schotter diirften, wie d’e der Ruhr, diluvialen
Alters sein und als Reste der Niederterrasse angesehen werden. Sie sind
tiberlagert von Tallehmen in wechselnder Méachtigkeit bis zu 2 m. Eine
Abgrenzung der Niederterrasse gegen die Talaue ist nicht moglich, da

Gelandeknicke nicht s'chtbar sind.
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Zusammenfassend ldBt sich beziiglich der Verbreitung der Nie-
derterrasse folgendes feststellen:

1. In dem FluBabschnitt zwischen der Quelle und Balve sind in der
muldenférmigen Talaue Niederterrassenreste auf Grund von Gelénde-
knicken nicht nachzuweisen. Vielleicht vorhandene Reste werden durch
Tallehme derart verkleidet, daB sie /m Gelénde nicht mehr auffallen.

9. Das eigentliche Verbreitungsgebiet der Niederterrasse liegt zwischen
Balve und Binolen-Haustadt. Hier heben sich die Niederterrassenflichen
gut vom Niveau der Talaue ab. Die Hohenlage tiber dem Fluf3 schwankt
entsprechend ihrer Grofle zwischen 1—2 m. Der Talboden ist aufgeschot-
tert, anstehendes Gestein tritt nicht zutage.

3. Mit der Verengung des Tales tritt eine vollstindige Anderung ein.
Eindeutige Niederterrassenreste sind zwischen Haustadt und Oberréding-
hausen nicht vorhanden.

4. Zwischen Oberrédinghausen und Menden gibt es vermutlich NT-
Reste, aber diese lassen sich infolge der Umgestaltung des Geldndes durch
die Industrie nicht kartieren. Das gleiche gilt fiir den Stadtbereich von
Menden. Unterhalb Menden ist im Talboden eine Aufwdélbung erkennt-
lich, die von der Hénne in einem tiefen Bett durchflossen wird. Dabei
handelt es sich vermutlich um Niederterrassenschotter, die sich infolge
der Verkleidung durch Tallehme nicht gegen die Bildungen des Allu-
viums abgrenzen lassen. '

Die Mittelterrasse. Die Mittelterrasse der Ruhr, die mit steilem Hang
zur Talaue abfillt, ist zweistufig entwickelt. Die Terrassenreste in 20
bis 256 m iiber dem FlufB3 sind nach Woldstedt ) vor dem groffen Eisvor-
sto der Saale-Vereisung, die in 10 m Hoéhenlage befindlichen nachher
gebildet worden. ,Die MT ist tiberall der eigentliche fluvioglaziale Hori-
zont im Ruhrtal; auf weite Strecken ist sie sicher etwas jinger als das
Eis V").“ — Neben dem Rhein ist die Ruhr der einzige Flul3 des Rheinischen
Schiefergebirges, den das Eis erreicht und {iberschritten hat. ,In der
2. (Haupt)-Vereisung wurde die ehemalige Austrittstelle der Ruhr aus
dem Gebirge nordlich Witten durch Endmordnen verschiittet und der
FluB gezwungen, sich nach Westen hin einen neuen Weg zu bahnen 8).“
Durch die Stauwirkung des Eises mufBten, wie aus den Feststellungen
Grupes ) an der Weser hervorgeht, michtige MT-Schotter angehiuft
werden. Tatsfichlich erreichen die MT-Schotter an der Ruhr auch eine
Stiarke von ungefdhr 10 m. Von Norden her drang das Eis in der Nahe
von Fréndenberg fast bis an die Ruhr heran, so daf} das Ruhrtal hier
einwandfrei als Eisrandtal, also in gewissem Sinn als Urstromtal zu be-
ze‘chnen ist. Die MT-Schotter sind an der Ruhr von einer Lofllehmdecke
iiberlagert, ,die stark von Gehédngeschutt durchsetzt ist und 5—10 m
Stiarke erreichen kann®20) (S. 482). Hierdurch wird sehr leicht die Tat-
sache erklirt, da3 die Schotter selten an die Oberfiiche treten. Die Reste
der oberen MT haben nach Kukuk geringere Ausdehnung als die der
unteren Stufe.

16) Woldstedt, Eiszeitalter, 1929.

17) Steinmann, Ruhrterrassen, 1925, S. 39.
18) Goebel, Ruhrgebiet, 1918, S. 207.

19) Grupe, Wesergebiet, 1912.

20y Kukuk, Geologie, 1938, S. 482.
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An der Honne zeigen sich die genannten Symptome in abgeschwichter
Weise. Die MT ist im Gegensatz zur NT am deutlichsten ausgebildet im
FluBabschnitt zwischen der Quelle und Balve. Hier setzt bereits oberhalb
Neuenrade eine Terrasse mit Schottern ein, die der relativen Héhenlage
entsprechend als obere Mittelterrasse angesehen werden muf3. Die Be-
arbeitung der auf den Feldern verstreut liegenden Schotter ist noch sehr
gering, was wohl eine Folge des kurzen Transportweges ist. Da es sich
ausschlieBlich um Gesteine handelt, die in unmittelbarer N&he anstehen,
ist eine Unterscheidung zwischen FluBschottern und Gehingeschutt nicht
immer moglich, eine Schwierigkeit, die die Untersuchungen im gesamten
Oberlauf beeintrdchtigt. Nach dem geologischen Blatt Altena soll ein
weiterer Terrassenrest (dg), welcher der unteren MT entsprechen wiirde,
im Stadtbereich von Neuenrade vorhanden sein.

Das eigentliche Verbreitungsgebiet der Mittelterrassen beginnt unter-
halb des Bahnhofs Neuenrade. Die Verebnungen beiderse’ts der Honne
sind mit mehr oder minder steinig-sandigen Lehmen in ziemlicher Mich-
tigkeit bedeckt, in denen FluBschotter hiufig zu finden sind. Eine Ab-
grenzung zwischen oberer und unterer Mittelterrasse ist wegen der méch-
tigen Lehmdecke durchweg nicht moglich. Die Flédchen gehen mit
schwacher Neigung ineinander liber. Eine Trennung ist erst von Hove-
ringhausen an abwirts vorzunehmen. Hier heben sich die Stufen teil-
weise recht gut vone’nander ab. Sie lassen sich entlang der beiden Neben-
bache in Garbeck und Hoveringhausen eine Strecke weit fluBaufwiérts
feststellen. Rechtsseitig sind nur noch kleine Reste der unteren Mittel-
terrasse durch Schotterstreu an den Hingen nachzuweisen. Wegen ihrer
Bedeckung mit L6B sind die Terrassenflichen in diesem FluBteil aus-
nahmslos beackert.

Von der Gransauer Miihle an bis Balve erkennt man lediglich auf der
rechten Seite des Flusses kleine Reste der unteren MT, linksseitig 146t
sich in der zwar ziemlich mé&chtigen Lehmdecke nur eckiger Gesteins-
schutt finden. In dem Abschnitt von Balve bis Haustadt hat die Ver-
breitung der Mittelterrasse ein weit geringeres Ausmaf. An den mit
10—16° Neigung einfallenden Hingen des Balver Waldes sind Schotter
bis in betrdchtliche Hohe, sogar bis in das Niveau der Hauptterrasse hin-
ein zu finden. Aber eine Abgrenzung der Terrassen gegeneinander nach
morphologischen Gesichtspunkten 146t sich im allgemeinen nicht durch-
fuhren. In e'nem der wenigen Aufschliisse des Honnetales, in der Ziege-~
leigrube unterhalb Balve, befinden sich lUber den stark verwitterten Ton-
schiefern der Honseler Schichten in der ungefidhr 30 cm méchtigen
Deckschicht zahlreiche verschleppte FluBlgerdlle. Die Abgrenzung der
Mittelterrasse gegen die Talaue bzw. die Niederterrasse ist dagegen mei-
stens gut moglich. An der rechten Seite der Orle ist ein Rest der unteren
Mittelterrasse sichtbar, wahrend linksseitig ein Rest der oberen Mittel-
terrasse vorhanden ist. Auch der Boden der Balver Hohle liegt im Niveau
der unteren MT, hier 8—10 m {iber dem Flug.

Zwischen Helle und der Gaststitte Sanssouci liegt links der Honne ein
Rest der unteren MT. Dartiber folgt, durch einen Knick abgesetzt, die
obere MT. Doch haben die Verebnungen, wie fast alle um den Balver
Wald gelagerten Schotterflichen, eine etwas stirkere Neigung, als das bei
Terrassen im allgemeinen der Fall ist. Ob das eine Folgeerscheinung der
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Heraushebung des Remscheid-Altenaer Sattels ist, bedarf noch ein-
gehender Untersuchungen.

Rechts der Honne sind im Ortsbereich von Volkringhausen zwei Mittel-
terrassenreste durch Schotterstreu feststellbar. Ein Aufschlul an der
Strafe, einige 100 m entfernt davon, zeigte jedoch unter einer maéchtigen,
fast steinlosen Lehmdecke nur eckigen Gesteinsschutt. An der Einmiin-
dung des Griibecktales fillt links von der Strafle nach Eisborn ein Ter-
rassenrest mit LéBlehmdecke mit deutlicher Stufe zum NT-Niveau ab.
Von der Reckenhohle an abwirts befinden sich rechts der Strafle noch
kleine Flichen in der Hohe der unteren Mittelterrasse, die mehr oder
minder geneigt sind und Schotterstreu tragen.

In dem ganzen FluBabschnitt Haustadt-Oberrédinghausen ist nur ein
Vorkommen sicher nachweisbar, es handelt s’ch hier um eine gleithang-
artig ausgebildete Fliche links der Honne in der Flufischlinge unterhalb
des Binoler Tunnels.

Erst in Oberrdodinghausen, am FufBe des EKichenberges ,,Im Hagen®,
konnte eine Terrassenfliche auf Grund von Schotterfunden eindeutig
festgestellt werden; es ist nach der Hoéhenlage wohl die obere Mittel-
terrasse. Rechts der Honne waren unterhalb des Kalkbruches an der
Einmiindung des Asbecktales bei Ausschachtungsarbeiten Schotterlagen
in der Hohe der unteren MT aufgeschlossen. Es handelt sich dabei um
mittelgroBe Schotter von Bohnen- bis EigroBe, eingebettet in lehmiges
Material. Die Terrassenunterkante war nicht aufgeschlossen, die Ober-
kante durch kunstliche Aufschiittung des Steinbruches verdeckt.

Weiter fluBabwirts gibt es nur geringe Vorkommen der MT. Da das
FluBtal von hier bis zur Miindung betrichtliche Breite besitzt, ist anzu-
nehmen, dal die MT-Schotter bis auf kleine Reste wieder ausgerdumt
sind. Indessen lassen sich gerade diese geringen Reste zum Teil auf
Grund einer Steilkante zur Talaue hin durch Schotterstreu gut nachwei-
sen, wie z. B. rechts der Hénne zwischen ,,Arche Noah“ und dem Kapel-
lenberg. Weniger klar ausgeprigt sind die Verebnungen bei Hiiingsen
und in. der Horlecke.

Die petrographische Zusammensetzung der Schotter hat sich nunmehr
erheblich geindert. Neben die im Ober- und Mittellauf bis Oberrdding-
hausen vorherrschenden Grauwackensandste’ne und -schiefer treten vor
allem Gesteine der Kulmformation, die von der Honne zwischen Ober-
rédinghausen und Hiingsen durchbrochen worden ist. Der einzige wirk-
lich gute Aufschlufl im gesamten Untersuchungsgebiet befindet sich in
der Grube der Stédtischen Ziegelei von Menden zwischen der Osemiin-
dung und Radestaken, links der Honne. Hier handelt es sich eindeutig
um eine Ablagerung fluviatilen Materials. Uber einer dunkelgrau bis
schwarzen Unterlage aus Gerollen befinden sich Schichten von lehmigem
Ton mit helleren und dunkleren Streifen von Lo68 bis LéBlehm und
feinen Sanden. Die Oberkante reicht bis an das Niveau der oberen MT,
der Gesteinssockel war jedoch nicht aufgeschlossen.

In der 500 m fluBabwirts liegenden Grube der Sanderschen Ziegelei
dagegen herrschen wieder andere Verhiltnisse. Hier werden die stark
verwitterten grauen, sandigen Schieferfone des flézleeren Oberkarbons
abgebaut. Fluviatiles Material habe ich nicht gefunden; lediglich in der
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ungefdhr 30 em maéachtigen Deckschicht befinden sich, genau wie bei der
Ziegeleigrube in Balve, vereinzelte Schotter, die auch durch Abspiilung
verschleppt sein kénnen. Klarer sind dagegen die Verebnungen unter-
halb Menden beiderseits der Honne; sie miinden ohne Geldndeknick in
die untere bzw. obere MT der Ruhr ein.

Zusammengefalt ergibt sich fiir die Mittelterrassen folgendes:
Die Verbreitung der MT-Flichen ist eng an den heutigen FluBlauf ge-
bunden. Im Oberlauf zwischen Neuenrade und Balve sind die ehemaligen
Talbéden der MT-Zeit am klarsten erhalten. Die Terrassenreste zeigen
eine grofle Ausdehnung, wenn auch eine Abgrenzung der beiden Stufen

gegeneinander nicht immer moglich ist. — Kleinere Vorkommen befinden
sich noch zwischen Balve und Haustadt, wihrend das enge Erosionstal
zwischen Haustadt und Oberrddinghausen terrassenlos ist. — Im Unter-

lauf zwischen Oberrddinghausen und der Miindung sind die MT-Reste
in Verebnungen und Schottern wieder klar nachzuweisen; jedoch er-
scheint bei dem hier ziemlich breiten Flufital die Vermutung berechiigt,
dalB3 von den ehemals betrichtlichen MT-Schottern nur noch geringe Reste
vorhanden sind., -— Die Mittelterrassen der Hoénne stehen mit denen der
Ruhr in direkter Verbindung.

Die Hauptterrasse. Bei den vorliegenden Untersuchungen kommt der
Hauptterrasse die groflte Bedeutung zu. Sie ist nachweislich d‘e dlteste
Honne-Terrasse, da sich Schotterflichen hdheren Alters nicht feststellen
lassen. Morphologisch tritt die Hauptterrasse aber nicht so sehr in Er-
scheinung, obgleich ihre Reste die grofite Verbreitung aufweisen. Sie
befinden sich vornehmlich auf der weiten Hochebene des Massenkalkes,
lassen sich aber wegen der weitgehenden Verschwemmung der Schotter
nur zum Flufital hin an den steil abfallenden Hingen klar abgrenzen.
Die Hohenlage schwankt zwischen 40 und 80 m iiber dem Fluf}, und da-
mit ist die Hohendifferenz an der Ruhr, die 45—50 m betrigt, teilweise
bis zu 30 m iberschritten. Dieser Umstand birgt mehrere Probleme in
sich.

Dfe Schotter gleichen denen der jingeren Terrassen. Lediglich der pro-
zentuale Anteil des verwitterungsbestindigen Materials ist entsprechend
dem hoheren Alter der Terrassen hoher. Genaue, flir alle HT-Reste
giiltige Aussagen bezliglich Zusammensetzung und Verwitterungsgrad
der Schotter lassen sich jedoch nicht machen. Auch wechselt die Menge
der Gerdlle stark, es besteht eine gewisse Abhingigkeit von der Stirke
der iliberlagernden Lehmdecke. Die Menge der Schotter nimmt vielfach
zu mit der Verringerung der Lehmdecke.

Nach dem geologischen Blatt Iserlohn befindet sich ein erstes Vorkom-
men der Hauptterrasse im Quellgebiet auf dem Sporn zwischen Hévering-
hausen und Garbeck links der Honne. Hier gibt es auch mehr oder weni-
ger kantengerundete Gesteinsbruchstiicke in nicht geringer Anzahl. Auler-
dem ist eine leichte Verebnung sichtbar. Gegeniiber den weiter fluBauf-
wirts gelegenen Fléachen, die z. T. eine etwas stéirkere Neigung zur Honne
hin aufweisen, lassen sich merkliche Unterschiede in der Ausbildung der
Gesteinsstiicke nicht feststellen. Man kann diese also m. E. auch als
Hauptterrassen-Reste ansehen. Die Schotter zwischen Hoveringhausen
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und Garbeck haben eine Hohenlage von 50 m iiber dem Flufi. In gleicher
Hohe liegt rechts der Honne zwischen Galgenberg und Hahnenberg eine
kleine muldenartige Fliche mit e‘nzelnen aber sehr gut bearbeiteten
Flufischottern. Demnach ist die Hénne zur Zeit der Bildung der Haupt-
terrasse bei Garbeck in SW-NO-Richtung geflossen, die heutige S-N-
Richtung in diesem Gebiet und das FluBlknie zwischen Friihlinghausen
und Balve wiren spidter angelegt, aber zur MT-Zeit bereits vorhanden
gewesen. Von hier hatte das FluBbett der Honne zur HT-Zeit folgenden
Verlauf: rechts des heutigen Fluf3tales, unterhalb des Husenberges, und
Uiber die Hohe zwischen Borke und Honne, oberhalb der Balver Hohle zu
beiden Seiten des Weges, der von Balve nach Mellen fiithrt. Schotter
zeugen dort von kleineren Terrassenresten.

Nordlich des Glarbaches reichen Gerdélle vereinzelt in eine Hohe von
rund 300 m tber NN und 70 m relative Hohe hinauf. Es scheinen Schot-
ter des Glarbaches zu sein, zumal auch die im Miindungsdreieck von
Honne und Glarbach gelegene Kepplerhéhle zu einer solchen Annahme
berechtigt, da sie zum groflen Teil O-W-Erstreckung hat und eine Nei-
gung zur Honne hin aufweist ).

Rechtsseitig der Honne beginnt dann unterhalb der Borkemiindung die
Hauptverbreitung der HT. Hier liegen auf den Verebnungsflichen des
Massenkalkes vor allem Schotter von Grauwacken, also Fremdgesteine,
die eindeutig die Existenz eines ehemaligen FluBlaufes beweisen. Auf
dem relativ kleinen Plateau zwischen dem Orletal und der Strafle nach
Beckum sind die Hauptterrassenreste nicht in der Ausdehnung vorhan-
den wie weiter fluBabwarts. Auch sind durch den Kalkabbau die Tal-
rander sehr zerstort. Fest umrissener ist die Hauptterrasse auf der Hoch-
flache zwischen Beckum und Griibeck. Nur nach Osten zu sind die
Schotter weit verschwemmt, was zusammen mit dem iiberlagernden Ge-
hingelehm die Grenze verwischt. )

Von Volkringhausen an nimmt die Differenz zwischen Talaue und HT
kontinuierlich zu bis Klusenstein. Wihrend sie bei Garbeck und Balve
50 m betrigt — entsprechend der Ruhrhauptierrasse —, liegt sie bei
Volkringhausen bei 60 m und bei Klusenstein sogar bei 80 m.

Unterhalb Binolen gibt es Reste der HT iber der Feldhofhéhle auch
auf dem Westufer der Honne. Die FluBschotter sind z. T. stark mit
eckigem Gehidngeschutt vermischt — was unterhalb der Hohen des Bal-
ver Waldes auch durchaus zu erwarten ist.

An Hand von Schottern ist die HT fast bis an die bewaldeten Hohen
der Kulmgesteine zu verfolgen. Dann aber ist eine HT der Honne fluB3-
abwiirts nicht mehr vorhanden. Zwar gibt es in der Gegend von Menden
in rund 50 m Hohe {iber der Honne noch Hauptterrassenreste, sie sind
aber nach der Schotterzusammensetzung eindeutig Bildungen der Ruhr.
Damit ist also das FluBbett der Honne fir die Altdiluvialzeit unterhalb
Oberrédinghausen in der Richtung des heutigen FluBitales nicht nach-
weisbar.

Fassen wir kurz zusammen. Im FluBabschnitt bis Balve sind nur 3
sichere Vorkommen der Hauptterrasse nachzuweisen: ein HT-Rest links

21) Lipperheide, Héhlen, 1923.
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der Honne zwischen Hoveringhausen und Garbeck und zwei weitere am
Galgenberg. Nach ihrer Lage zu urteilen, flof die Honne zur HT-Zeit
hier in SW-NO-Richtung. Von Balve an bis Haustadt befinden sich klar
nachweisbare Reste nur rechts der Honne auf dem Massenkalkplateau.
Die grofite Ausdehnung haben diese zwischen Beckum und Griibeck mit
ganz eindeutigen Schottern. Zwischen Haustadt und Oberrodinghausen
sind die Schotterflichen beiderseits des FluB3tales vorhanden. Die Hohen-
differenz zwischen Flufibett und HT betrdgt hier 70—80 m, und auf
Grund dieser Tatsache hat die HT ein betrichtlich geringeres Gefille als
der heutige FluBlauf. — Weiter fluBabwirts ist keine Hauptterrasse der
Honne mehr vorhanden.

Diese Untersuchung ergibt also dreierlei:

1. Die Ausbildung und Erhaltung der Terrassenflidchen recht-
fertigt eine Einteilung des Flufllaufes der Honne in die eingangs genann-
ten 4 Abschnitte:

Fiur das FlufBtal bis Balve sind die gut erhaltenen Mittelterrassen-
flichen, die z. T. LéBbedeckung aufweisen, charakteristisch. Von der HT
sind nur kle‘ne Reste vorhanden. Die NT 1483t sich von der Talaue nicht
genau trennen.

Im FluBabschnitt von Balve bis Haustadt sind alle Terrassen entwik-
kelt, besonders deutlich ist die NT stellenweise zu erkennen. Reste der
HT befinden sich nur rechts der Honne.

Zwischen Haustadt und Oberrddinghausen fehlen NT und MT, dagegen
sind beiderseits der Honne Reste der HT gut erhalten.

Von Oberrodinghausen an abwirts ist die HT nicht mehr vorhanden,
wihrend vere’nzelte Reste der MT gut zu erkennen sind. Ein Vergleich
mit den Verhéltnissen an der Ruhr rechtfertigt die Annahme, dafl es sich
bei der Aufschiittung der Talaue um NT-Schotter handelt (Abb. 3, Ter-
rassenprofil).

2. Die Verbreitung der NT und MT ist eng an den heutigen F1luQ -
lauf gebunden. Die Richtung der Hoénne ist damit seit der MT-Zeit
unverandert geblieben., Fur die Hauptterrasse dagegen miissen wir auf
Grund der Schottervorkommen an Stelle der heutigen S-N-Richtung
zwischen Hoveringhausen und Friihlinghausen eine SW-NO-Richtung
annehmen. Desgleichen 146t sich auf Grund von Terrassenresten eine
Konstanz der Richtung des FluBlaufes seit der HT-Zeit von Klusenstein
an abwéirts nicht nachweisen, da in diesem Gebiet keine HT-Reste vor-
handen sind.

3. Dal} wir fiir die HT-Hb6nne von Klusenstein an abwirts einen ande-
ren, genauer gesagt, einen lingeren Lauf bis zur Miindung vermuten
kénnen, geht eindeutig aus dem Ldngsprofil der Terrassen hervor.
Wihrend die NT und die beiden MT einen ziemlich konstanten Abstand
zum heutigen Wasserspiegel zeigen, nimmt der Abstand zwischen HT und
Talaue fluBabwirts sehr zu. Damit eréffnet gich fiir die Betrachtung ein
neuer Problemkreis, auf den im Folgenden eingegangen werden soll.
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Probleme und Deutungen., Die Tatsache, dal die HT ein vollkommen
anderes Gefille aufweist als die jlingeren Terrassen und der heutige
FluBlauf, ferner das Fehlen der HT von Oberrddinghausen an flulab-
wiérts bedingen die Frage, ob nicht die Honne zur Altdiluvialzeit, also
z. Z. der Bildung der HT, von Klusenstein an eine andere Richtung inne-
hatte als der heutige Flufllauf. Lehnt man die Moglichkeit einer Rich-
tungsinderung ab, d. h. nimmt man an, dal die Mindung der Honne zur
HT-Zeit ungefihr in derselben Gegend lag wie heute, so lassen sich die
Unterschiede in den Geféllsverhiltnissen zwischen der HT und den jiin-
geren Terrassen nur durch tektonische Bewegungen erklidren. Es miuifite
also eine Hebung des Gebietes zwischen Volkringhausen und Oberréding-
hausen gegeniiber der Miindung nach der Zeit der Bildung der HT an-
genommen werden, Diese Annahme wirde sich mit den Feststellungen
Neumanns ??) an der Lenne in etwa decken. Es liele sich hiermit eine
Hebung des Remscheid-Altenaer Sattels tiber den Lauf der Hénne hinaus
beweisen. Zu einem entsprechenden Ergebnis kann man bei Betrachtung
der Gefillsverhiltnisse des heutigen FluB3laufes gelangen. Die Steigerung
des Gefilles zwischen Klusenstein und Oberrédinghausen liefle sich eben-~
falls durch eine Hebung des Gebietes oberhalb Klusenstein erklédren.

Nun wiirde die Aufbiegung der Hauptterrasse hier aber rund 30 m be-
tragen. Nach Neumann 2??) ist an der Lenne eine Maximalhebung von
15 m festgestellt worden. Danach mii3te die tektonische Bewegung, an-
statt nach ONO hin auszuklingen, an Stérke zunehmen, und sie miiite
dann auch an dem SO-NW gerichteten Teil der Ruhr nachzuweisen sein.
Letzteres ist von Steinmann %) nicht festgestellt worden. Eine Verbiegung
der HT infolge einer Hebung des Remscheid-Altenaer Sattels kommt also
nicht in Frage. Auch das Fehlen jeglicher HT-Reste unterhalb Ober~
rodinghausen spricht gegen die Annahme einer Konstanz der Richtung,
zumal gute HT-Vorkommen der Ruhr hier vorhanden sind.

Die Gefallssteigerung im heutigen FluBllauf zwischen Klusenstein und
Oberrddinghausen st6t auf die Frage, ob der Gefillsknick nicht auch
durch die unterschiedliche Hérte der Gesteine des Kulm und Mittel- bis
Oberdevon gegeniiber den Schichten des Flozleeren bedingt sein kann.
So wire also die Mdglichkeit einer Laufverlegung doch in Erwigung zu
ziehen. Damit ergeben sich drei Fragen:

1. Welche Richtung kommt fiir den FluBlauf der Hoénne zur HT-Zeit in
Betracht?

2. Welche Ursachen bewirkten die Laufverlegung?

3. Wie 148t sich die heutige FluBrichtung und speziell das Durchbruchstal
bei Oberrddinghausen erkliaren?

Uberschaut man auf der Hochfiiche bei Horst stehend die mulden-
artige Einsenkung der Massenkalke mit der nach Norden und Nordosten
angrenzenden Hoéhenzone der Oberdevon- und Kulmformationen, so ge-
winnt man den Eindruck, dafl der FluBlauf der HT-HoOnne nicht nach
NW in Richtung Lendringsen, sondern vielmehr nach W in Richtung
Deilinghofen zu suchen sei. Diesen Eindruck habe ich durch Schotterfunde

22) Neumann, GroB8faltung, 1935.
23) Steinmann, Ruhrterrassen, 1925,
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zu erhirten versucht. Tatsdchlich liegen auf dem gesamten Massenkalk-
plateau zwischen Klusenstein und Sundwig mehr oder weniger kanten-
gerundete Bruchstiicke devonischer Grauwacken in wechselnder Grofle
und Hiufigkeit. Doch darf man wohl nicht alle diese Fremdgesteine als
FluBschotter ansehen; denn in nicht allzu grofier Entfernung stehen in
den Hohen des Balver Waldes die Grauwacken an, und es ist daher ein
groBer Prozentsatz nichts anderes als Gehidngeschutt. Andererseits fand
ich zwischen Klusenstein und Deilinghofen 6stlich einer kleinen Doline
Grauwacken in so groBer Anzahl — wihrend westlich der Doline in der
michtigen Lehmdecke Schotter in bedeutend geringerer Menge vorhan-
den waren —, daBl man die transportierende Kraft eines O-W-verlaufen-
den Flusses annehmen mufl. Dabei erkldrt sich die Verringerung der Ge-
steine westlich der Doline leicht daraus, daf hier in den Spalten und
Kliiften des Massenkalkes das Wasser zum gréBten Teil versickerte und
das Schottermaterial an Ort und Stelle liegenblieb. Nach Aussage der
ansissigen Bevolkerung stand die Doline vor einigen Jahrzehnten noch
in direkter Verbindung mit einem unterirdischen Wasserlauf, der aller-
dings ein Gefille in Richtung Klusenstein hat. Ostlich des Felsenmeeres
bei Sundwig befinden bzw. befanden sich weitere Dolinen, die heute zum
Teil zugeschiittet sind, so daB ein unterirdisches Hohlensystem in O-W-
Richtung zwischen Klusenstein und Sundwig angenommen werden darf.
Auch das Felsenmeer, dessen Entstehung vorwiegend auf den Einsturz
von Héhlenkanilen zuriickgefithrt wird, hat vornehmlich O-W-Erstrek-
kung. Vor dem S-N-gerichteten Teil befindet sich ein gut erhaltener Rest
einer Hauptterrasse, die jedoch wohl als Bildung des Heppingser Baches
angesehen werden mug.

Auf die Moglichkeit der Existenz eines O-W- bzw. W-O-flielenden
FluBlaufes auf dem Massenkalkplateau zur Altdiluvialzeit wurde in der
Literatur schon wiederholt hingewiesen. Goebel 2%) macht auf die Schot-
terreste zwischen Iserlohn und Letmathe aufmerksam und kommt zu
dem Ergebnis, daB ,zur jingeren Tertiérzeit oder zur &lteren Diluvialzeit
dem Verlauf des milden Massengesteins folgend ein FluBlauf existiert
hat, dessen ZufluBgebiet noch nicht im Siiden, sondern westlich oder 6st-
lich lag. LaBt sich dies, so heif3t es weiter, ,auf der ganzen Linie nach-
weisen, so ergibt sich hieraus, da3 die in der Hauptrichtung S-N-flieBen-
den Gewdsser erst spiter entstanden sind.“ — Fuchs 2) untersuchte die
Schottervorkommen nach ihrer Hohenlage und stellte dabei fest, dafi die
Terrassenreste vom Felsenmeer bis zum Kallertal ein Gefdlle nach
Westen hin aufweisen und zwischen 230 und 270 m Meereshohe lagen.
,Sie wurden von Bichen abgelagert, die beim Austritt aus dem Gebiet
der Honseler Schichten in das Massenkalkplateau in mehr oder weniger
deutlicher O-W-Richtung flossen, heute jedoch nicht mehr vorhanden
sind.“

Ist also somit die Annahme eines O-W-gerichteten Hénnelaufes nicht
von der Hand zu weisen, so ergibt sich dabei erneut eine Schwierigkeit.
Zwischen Klusenstein und Sundwig steigt das Gelinde nérdlich Deling-
hofen auf 285 m NN an, die Michtigkeit der auf dem Massenkalk auflagern-
den Lehmdecke betragt dort ungefahr 5 m. Bei 8 m Tiefe liegt eine Bohrung

24) Goebel, Ruhrgebiet, 1918, S. 190.
25) Fuchs, Geol.Bl. Iserlohn, 1911, S. 46.
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schon im Massenkalk. Unter Beruicksichtigung der 5 m maichtigen Lehm-~
decke ist hier immer noch eine Hdohe von 280 m zu verzeichnen, und da-
mit liegt die tiefste Stelle der Massenkalkmulde bei Deilinghofen 20 m
hoéher als der HT-Rest oberhalb der Feldhofhdhle. Es wire also auch
hier wiederum eine nach bzw. zur Zeit der Bildung der HT erfolgte
Hebung des Gebietes anzunehmen, was das riickldufige Gefdlle des HT-
FluBtales zwischen Deilinghofen und der Feldhofhohle erkldrt. Nun zeigt
aber ein Blick auf die geologische Karte 1:25000, Blatt Iserlohn, daf
sich gerade in diesem Gebiet ein von Bruchlinien begrenzter Horst be-
findet, der gegen die Umgebung hochgepret erscheint. Die Bruchlinien
beginnen im Balver Wald und lassen sich iiber das Massenkalkgebiet und
Urbecke weiter nach NW hin verfolgen bis in die Schichten des flozleeren
Karbons. Da sich dieser Horst gerade in dem Gebiet befindet, in dem fir
die HT ein riickliufiges Gefille zu verzeichnen ist, so lassen sich die Ver-
hiltnisse gut durch eine vermutlich ruckartige Hebung der Scholle er-
klaren.

Damit erhilt man bereits Antwort auf die zweite Frage, welche Ur-
sachen die Laufverlegung bewirkt haben konnen. Mit dem Beginn der
Hebung des gesamten Rheinischen Schiefergebirges im Postmiozéin und
der damit verbundenen Tieferlegung der Erosionsbasis sank der Grund-
wasserspiegel besonders im Massenkalkgebiet langsam aber sténdig ab.
Damit begannen die bis dahin zum grofien Teil oberirdisch abflieBenden
Wasserldufe in den Spalten und Kliiften des Massenkalkes zu versickern.
Ts bildete sich ein unterirdisches Hohlensystem im Niveau des jeweiligen
Grundwasserspiegels. Ein oberirdischer Abfluf fand nur zu Zeiten be-
sonderer Wasserfilhrung statt, wenn die FluBschwinden die gesamte
Wassermenge nicht zu fassen vermochten. Diese unterirdisch abflielen-
den Wasser der Honne diirften wesentlich zur Bildung des Felsenmeeres
beigetragen haben. — Die Hebung der Scholle im Raum Deilinghofen
steht senkrecht sowohl zum Verlauf des oberirdischen Fluibettes als auch
zur Richtung des Héohlensystems. Es wurde also gleichzeitig der ober-
irdische und der unterirdische Abflul der Hénne gestdért, was notwendig
eine Stauung des Grundwassers Ostlich des Horstes zur Folge hatte.

Im Bereich der Kulm- und Oberdevongesteine, die die Massenkalk-
mulde umgeben, verlaufen die Verwerfungslinien senkrecht zum Strei-
chen der Schichten. Zahlreiche Quellaustritte sind an diese Bruchlinien
gekniipft. Auf dem geologischen Blatt Balve ist im Raum Oberroding-
hausen ene Verwerfungslinie verzeichnet, die direkt im FlufBital der
Hoénne ausmiindet. Es besteht daher m. E. die Mbglichkeit, daBl die im
Massenkalk angesammelte Wassermenge hier wieder zutage trat. Das
Vorhandensein der Hohle im ,Hohlen Stein“ bei Oberrédinghausen steht
mit dieser Ansicht in gutem Einklang (vgl. Lipperheide)*). In riick-
schreitender Erosion wurden dann die Hohen des Kulmbandes durch-
brochen, und es erfolgte, eventuell unterstiitzt durch den Einsturz von
Hohlenkanilen, der Durchbruch des Flusses durch die Felsen des Massen-
kalkes. Das Fehlen jeglicher jiingerer Terrassen zwischen Haustadt und
Oberrodinghausen spricht gleichfalls fiir die Annahme, da3 der Abflufl
der Hénne zeitweise durch Hohlenkanile erfolgt sein muf.

26) Lipperheide, Hoéhlen, 1923.
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Abb. 5: Hiohlen (nach Lipperheide, 1923)

Die ausgedehnten Reste der Hauptterrasse in dieser Gegend wurden
abgelagert von dem noch vorwiegend oberirdisch abflieBenden FluBlauf
der Honne. Ihre gute Erhaltung jedoch verdanken sie dem Umstand, dafB3
in spéterer Zeit hier kein oberirdischer Wasserlauf existierte und damit
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e’ne Ausrdumung der Schotter durch Seiten- bzw. Tiefenerosion nicht
erfolgte.

Ob nicht zur jingeren HT-Zeit und evtl. schon sogar frither ein Quell-
austritt an der Verwerfungslinie bei Oberrddinghausen erfolgte, kann
aus dem Fehlen der HT unterhalb Oberrédinghausen noch nicht geschlos-
sen werden. Der hier entspringende Nebenflul der HT-Ruhr hatte bis zu
seiner Miindung nur einen recht kurzen Lauf, und es ist zu bedenken,
dafl die Hénne in dem entsprechenden Teil ihres Oberlaufes auch keine
HT-Bildungen aufweist.

Zusammenfassend kommen wir zu folgendem Ergebnis.

1. Der FluBlauf der Hoénne folgte zur HT-Zeit der Mulde des Massen-
kalkes und lag somit parallel zur Richtung von Lippe und Ruhr. Die
Honne war zu dieser Zeit ein Nebenflufi der Lenne. Die Einmiindung in
dic Lenne erfolgte etwa in der Gegend Letmathe-Elsey.

2. Mit der Heraushebung des Rheinischen Schiefergebirges sank der
Grundwasserspiegel besonders im Massenkalkgebiet erheblich ab. Da-
durch versiegten die bis dahin oberirdisch abflieBenden Gewéasser. Es
entstand ein Héhlensystem im Streichen der Schichten, das durch Erd-
fille und speziell durch das O-W-gerichtete Felsenmeer bei Sundwig
nachzuweisen ist. Der unterirdische, wie auch der episodisch oberirdische
Abflul wurden gestort durch das senkrecht zum Verlauf des Hohlen-
systems erfolgende Aufsteigen der Scholle im Raum Deilinghofen. Diese
Hebung mul} ruckartig erfolgt sein, denn mit einer langsamen Hebung
hitte die Erosion des unterirdischen Wasserlaufes Schritt gehalten, und
es wire keine Storung der Flufirichtung eingetreten.

3. Durch die Hebung wurde das Grundwasser Ostlich des Horstes auf-
gestaut. Die Folge davon war e'n Austritt bzw. verstirkter AbfluB durch
die vielleicht bereits vorhandene Quelle bei Oberrédinghausen. Von hier
aus erfolgte dann in rilickschreitender Erosion der Durchbruch durch die
Kettenreihe der Kulm- und Oberdevonformationen und die Bildung des
klammartigen Tales in den Felsen des Massenkalkes. Der heutige
Hénnelauf ist also ein durch Anzapfung entstandenes Verwach-
sungsprodukt von zwel verschieden gerichteten, verschiedenen Haupt-
fliissen tributdren und u. U. auch verschieden alten FluBlaufen.

Da auch die Erosionsbasis des so entstandenen Flusses, die Ruhr, in-
folge der Schrigstellung der Rheinischen Scholle langsam absank, und da
ferner die 6stlich Deilinghofen vorhandene Grundwassermenge nunmehr
nach Klusenstein hin abfloB, ist einzusehen, dafl das Hoéhlensystem heute
eine Neigung nach Klusenstein hin aufweisen muf3. Die Neigung ist also
auf eine nachtrigliche Auswaschung und Auflosung des Kalkes zurtick-
zufiihren,

In Zusammenhang mit diesen Uberlegungen steht die Frage nach
der Entstehungszeit der einzelnen Ho6hlen. Zweifellos dauert die
Bildung von Hoéhlen auch in der Jetzizeit noch an, wie der streckenweise
unterirdische Abflull und der hohe Gehalt an gelostem Kalk im Wasser
der Honne anzeigen. Umstritten ist jedoch die Frage, ob lediglich nach
der Hohenlage des Hohlenbodens eine Altersbestimmung moglich ist. Von
Lipperheide sind die bekannten Hohlen des Honnetales zwischen Friih-
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linghausen und Oberrddinghausen zusammenfassend behandelt worden
(Abb. 5). Hier werden die Hoéhlen, da in etwa eine Periodizitdt in der
Hohenlage zu erkennen ist, mit den Ruhrterrassen parallelisiert. Lipper-
heide nimmt an, daB die in ungefihr 10 m Héhe tiber dem heutigen Fluf-
lauf befindlichen Héhlen (Frithlinghauser-, Balver-, Keppler-, Johannis-
und Reckenhohle) gleichaltrig sind mit der 10-m-Terrasse der Ruhr, also
mit der unteren MT. Analog sollen die in 16—23 m relativer Hohe befind-
lichen Hoéhlen der oberen MT und die Hohlen mit einer Hohenlage von
iiber 35 m iiber dem FluBlauf der HT entsprechen. Dabei muf3 aber be-
riicksichtigt werden, daB die Bildung der Kandle, vorausgesetzt, dafl es
sich um FluB- und nicht um reine Sickerwasserhohlen handelt, wie z. B.
die Karhofhéthle, zwar im Niveau des Grundwasserspiegels erfolgte, daf3
jedoch der Stand des Grundwassers in Abhéngigkeit steht zu den
Schwankungen des Meeresspiegels, die wihrend der Eiszeiten betricht-
liche AusmalBe erreicht haben. Das trockene Klima der Glazialzeiten
muBte sich iiberdies direkt auf den Stand des Grundwasserspiegels aus-
wirken, zumal der Niederschlag als Eis und Schnee und durch die Ge-
frornis im Boden gebunden blieb, also nicht zur Erhéhung des Grund-
wasserstandes beitragen konnte. Fur die Hochglazialzeiten ist also mit
einem sehr niedrigen Grundwasserstand zu rechnen, wéhrend einem An-
steigen der Temperatur und der Niederschlige auch ein Ansteigen des
Grundwasserspiegels entsprechen mufite. Es 148t sich daher m. E. eine
Altersdatierung der Hohlen auf Grund der Hohenlage erst dann vorneh-
men, wenn erwiesen ist, daff der Grundwasserspiegel kontinuierlich bis
auf den heutigen Stand abgesunken ist und keinen gréBieren Schwankun-
gen unterworfen war. Lassen sich indessen keine Beweise dafiir erbrin-
gen, dal Schwankungen im Grundwasserstand nicht aufgetreten sind, so
kann man auf Grund der Hohenlage nicht entscheiden, welche von zwel
verschieden hoch gelegenen Hohlen die dltere ist.

Es mulB} ferner neben der Hohe des Hohlenbodens auch noch die Hohe
des gesamten Hohlenraumes berlicksichtigt werden, da der Boden -—
wiederum ein kontinuierliches Absinken des Grundwasserspiegels vor-
ausgesetzt — im Verlauf der Zeit durch Erosion tiefer verlegt ist. So hat
z. B. der Boden der Balver Hohle eine Hohe von ungefdhr 9 m iiber dem
FluB. Die Durchschnittshéhe der Hohle selbst betridgt insgesamt 11 m,
Das ergibt eine Gesamthéhe von 20 m {iber dem Honnespiegel. Die Hoh-
lenbildung begann damit zu einer Zeit, als der Grundwasserspiegel 20 m
hoher lag als der heutige Honnelauf. Daraus folgt, dall die Hohle ein
groBBeres Alter besitzen muf3 als die obere MT, die hier eine relative
Hohe von ungefdhr 18 m besitzt. Folglich ist die Hohe nicht zu paralleli-
sieren mit der unteren MT.

Eine einwandfreie Methode zur Bestimmung des Alters der Hohlen
wirde sich ergeben, wenn die verschiedenaltrigen FluBlterrassen Unter-
schiede in der Schotterfihrung aufweisen wirden. Da jedoch, wie bereits
ausgefiihrt, keine Differenzierungen in der Ausbildung der Schotter der
verschiedenen Terrassen zu erkennen sind, entfidllt die Schotteranalyse
zur Altersbestimmung der Hohlen im Honnetal.

Nach Lipperheide enden die Héhlen ausnahmslos in einem steilen, z. T.
senkrecht nach oben fiihrenden Gang, unter dem sich fast immer ein
Strudelloch befindet, d. h. dal das Wasser des in gréBerer Héhe befind-
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lichen Flusses durch diesen Gang herabstiirzte und dann im Grundwas-
serniveau abfloB. Das FluBtal befand sich also in der Héhe der FluB-
schwinde. Damit lassen sich aus der relativen Hohe der FluB3schwinden
Riickschliisse auf das Alter der zugehérigen Hohle gewinnen. Diese
Altersbestmmung kann sich indessen lediglich auf die Angabe eines
Mindestalters beziehen, da ja auch durch Erosion die Hohe der Flul3-

schwinde tiefer verlegt sein kann.

Die Hoéhlen sind also altersmiBig zu parallelisieren mit den Terrassen,
in deren Niveau sich die FluBschwinden und nicht der Hoéhlenboden be-
findet. Lipperheide macht leider keine Angaben dariiber, wie hoch bei
den einzelnen Héhlen des Honnetales die steil bzw. senkrecht nach oben
fithrenden Ginge sind. Bei der Behandlung der Feldhofhohle ist aller-
dings angegeben, dall die Hohle nach Siiden hin zur Oberfliche ansteigt.
Sie liegt 36,7 m Uber dem heutigen FluBspiegel. Daraus allein muf3 schon
gefolgert werden, dafi sie zur Zeit der Bildung der MT vorhanden war,
da die Honne bere'ts in einem tieferen Niveau floB. Gleiches gilt natiir-
lich fiir die ZiegenhShle mit 45 m relativer Hohe. Von Interesse sind in
diesem Zusammenhang lediglich die Hohlen, die geringere relative Hohe
besitzen als die HT, die sich also im MT-Niveau und darunter befinden.

Die Felswand mit der Feldhofhshle enthiilt noch zwei weitere Hohlen:
die Tunnelhohle, 20 m iiber der Honne und 16 m unterhalb der Feldhof-
héhle und die Friedrichshohle, die 24 m iiber der Honne und 12 m unter
der Feldhofhohle liegt. ,Da die Felssohlen® (beider Héhlen) ,in der Rich-
tung zur Feldhofhohle verlaufen und in ibrer Erstreckung eine starke
Neigung aufweisen, kann man schlieBlen, dafi die Spalten in der Feldhof-
héhle miinden (Lipperheide). Danach wiren die Hohlen von einem
FluBlauf gebildet worden, der durch die Feldhofhéhle in ein tieferes
Niveau flof. Der dem unterirdischen Fluflauf durch die Feldhofhohle
entsprechende oberirdische FluB ist aber die HT-Honne. Also miifiten die
in 24 bzw. 20 m relativer Hohe liegenden Hohlen unterhalb der Feldhof-
hohle auch bereits zur HT-Zeit entstanden sein, in Abhingigkeit zu den
Schwankungen des Grundwasserspiegels. Ob allerdings die Tunnel- oder
die Friedrichshohle die dltere von beiden ist, 143t sich aus den Angaben,
daB die Spalten beider Hohlen in der Feldhofhohle ausmiinden, nicht ent-
scheiden. Man kann erst dann die Friedrichshohle als die dltere von bei-
den ansprechen, wenn erwiesen ist, dafl die Tunnelhthle lber die
Friedrichshohle mit der Feldhofhohle in Verbindung steht.

Zusammenfassend 138t sich also auf Grund der Uberlegungen beziig-
lich aller Hohlen des Honnetales folgendes feststellen. Eine grobe Be-
stimmung des Mindestalters der Hohlen kann zwar aus der Hohenlage
des Hohlenbodens gewonnen werden, denn die Bildung der entsprechen-
den Hohle war abgeschlossen zu einer Zeit, da sich der FluBlauf bereits
in einem Niveau befand, welches tiefer liegt als der Hohlenboden. Damit
ist aber keine genaue Altersdatierung gegeben. Es mufl mit Schwankun-
gen des Grundwasserspiegels, in dessen Hohe die Hohlenbildung erfolgte,
gerechnet werden. Daher ist also eine Parallelisierung von Terrassen und
Hohlen lediglich nach der Hohenlage der letzteren nicht moglich.

Ist dagegen die relative Hohe der zur Hohle gehdrenden Flufischwinde
bekannt bzw. festzustellen, so ist das Alter der Hdéhle gleichzusetzen m’t
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dem des Flufitales, in dessen Niveau sich die FluB3schwinde befindet.
Trifft die Annahme Lipperheides zu, da3 die Spalten sowohl der Tunnel-
als auch der Friedrichshéhle in der Feldhofhéhle ausmiinden, so miissen
diese drei Hohlen alle zur HT-Zeit gebildet worden sein, wenn auch die
Tunnel- und Friedrichshéhle jlinger sind als die Feldhofhéhle. Beziiglich
der Ubrigen Hohlen sind leider keine Angaben iber die Héhenlage der
Einstrudelungskanéle vorhanden. Deshalb ist ohne eine neue Unter-
suchung eine Altersbestimmung derselben nicht méglich.

IV. Zusammenfassung und Ergebnisse

1. Nach der Geldndeform und der Verbreitung der Terrassen 1aBt sich
das Flufital der Honne in vier Abschnitie einteilen. In dem flachen Mul-
dental oberhalb Balve wirken die Verebnungsflichen der MT landschafts-
bestimmend. Haupt- und Niederterrasse haben beziiglich der Gelidnde-
form keine Bedeutung.

Fir den Abschnitt zwischen Balve und Haustadt ist ein vielfach asym-
metrisch ausgebildetes Tal charakteristisch. Es sind Reste simtlicher Ter-
rassen vorhanden. Die Vorkommen der NT und MT befinden sich beider-
seits des heutigen FluBlaufes, die HT ist nur links der Honne auf dem
Massenkalkplateau nachweisbar.

Zwischen Haustadt und Oberrodinghausen nimmt das Gefille des Flus-
ses zu. Die Honne hat hier in einem klammartigen Tal die Felsen des
Massenkalkes durchbrochen. Reste der NT und MT fehlen vollkommen,
dagegen sind die Vorkommen der HT auf der Massenkalkhochfliche bei-
derseits des Tales gut erhalten.

Das Tal der Honne von Oberrddinghausen an hat erhebliche Breite. Die
umgebenden Hohen fallen durchweg mit einer Steilkante zur Talsohle ab,
so daf} eine flache Kastenform des Tales entsteht. In diesem FluBabschnitt
sind die z. T, geringen Reste der MT durch Talle'sten und Schotterflichen
nachweisbar. Die Ausfiillung des Talbodens besteht vornehmlich aus Nie-
derterrassenschottern.

2. Die NT und MT sind eng an den heutigen FluBlauf gebunden und
weisen einen konstanten Abstand von der Talsohle auf. Die HT dagegen
divergiert von Volkringhausen an fluBabwaéarts sehr stark. Sie ist unter-
halb Oberrodinghausen bis zur Miindung nicht mehr vorhanden. Diese
Tatsache 1463t auf eine Laufverlegung der Honne schlieBen. Es wurde,
belegt durch Schotterfunde, der Beweis erbracht, da3 die Hénne zur
HT-Zeit von Klusenstein an in W- bzw. WSW-Richtung flo8 und dabei
der Mulde des Massenkalkes folgte. Die auf den geologischen Karten ver-
zeichneten di-Reste auf dem Massenkalkplateau lassen sich damit als
HT-Vorkommen der Honne und ihrer Nebenflisse deuten. Dieser O-W
gerichtete Flufl muBite nach der Geldndeform und den Schottervorkom-
men zu urteilen, e'n Nebenflufl der Lenne sein, dessen Miundung etwa in
der Gegend von Letmathe-Elsey zu suchen ist.

3. Die Laufverlegung hatte tektonische Ursachen. Sie war bedingt:

a) durch die Schréigstellung des Rheinischen Schiefergebirzes und das
damit verbundene Absinken des Grundwasserspiegels speziell im Kalk-
gebiet,
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b) durch die lokale Hebung einer kleinen Scholle senkrecht zum Ver-
lauf des Flusses und des unterirdischen Hohlensystems. Das Aufsteigen
dieses Horstes bei Deilinghofen erklirt die Aufwélbung der HT zwischen
Sundwig und Klusenstein.

4. Die Verwerfungslinien, an denen hiufig Quellaustritte erfolgen, ver-
laufen in der Gegend von Oberrddinghausen von SO nach NW, senkrecht
zum Streichen der Schichtung und sind damit parallel dem Lauf der
Honne. Da Uberdies eine dieser Verwerfungslinien (vgl. Geologisches Blatt
Balve) im Tal der Honne ausmiindet, ist die Vermutung berechtigt, da@
hier evtl. schon zur HT-Zeit ein Nebenflul der Ruhr existierte, der in
riickschreitender Erosion, der Bruchlin‘e folgend, die Kettenreihe der
Kulm- und Oberdevongesteine durchbrach und die im Massenkalk vor-
handene Grundwassermenge nunmehr zur Ruhr hin ableitete. Die heu-
tige Richtung der Honne ist damit auf Anzapfung von seitfen eines kleinen
Nebenflusses der Ruhr zuriickzufiihren. Die Bildung des Tales zwischen
Haustadt und Oberrddinghausen ist evtl. unterstiitzt worden durch den
Einsturz von Hohlenkanélen.

5. Die zahlreichen Hdéhlen im Honnetal solien nach Ansicht von Lip-
perheide zu identifizieren sein mit den. in entsprechender Hohenlage
befindlichen Terrassen. Diese Ansicht kann ich, da mit Schwankungen
des Grundwasserspiegels wihrend der Eiszeit gerechnet werden muf,
nicht teilen. Vielmehr sind die Hohlen altersmiBig gleichzusetzen mit den
Terrassen, in deren Niveau die Einstrudelungskanéle ausmiinden. Bezlig-
lich der Héhenlage der entsprechenden Flufischwinden sind noch keine
Untersuchungen angestellt worden. Lipperheide gibt lediglich an, dal3
die Spalten der Tunnel- und Friedrichshohle in der Feldhofhohle aus-
minden. Trifft diese Angabe zu, so sind Tunnel- und Friedrichshoéhle
ebenso wie die Feldhofhohle zur HT-Zeit entstanden. Daraus ergibt sich,
daBl fiir diese Zeit mit einem Absinken des Grundwasserspiegels von
wenigstens 16 m gerechnet werden mufl, wenn auch die Grundwasser-
schwankung ein geringeres Ausmaf} gehabt haben wird, da, bedingt durch
die langsame Hebung des Rheinischen Schildes, der urspriingliche Stand
wohl nicht wieder erreicht wurde.
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I. Objekt und Aufgabe

Das Untersuchungsgebiet !) ist ein Ausschnitt aus dem Bereich der MeB-
tischblatter Nr. 3915 (Bockhorst), Nr. 3916 (Halle/Westf.), Nr. 4015 (Harse-
winkel) und Nr. 4016 (Giiterslon). In der naturlandschaftlichen Gliederung
Miiller-Willes gehort es zum Ostminsterland?. Ausgenommen ist
dabei die slidwestliche Ecke, die in das Kernminsterland ragt, und ein
Stuck des Bielefelder Osnings im Nordosten. Als das ehemalige Reichs-
amt fir Landesaufnahme den Gedanken der naturlandschaftlichen
Gliederung in der Absicht aufgriff, sie flir alle Teile Deutschlands durch-
zufiihren, ersetzte man in den Richtlinien fiir die Bearbeiter den Begriff
der Naturlandschaft durch den der naturrdumlichen Einheit3). Nach dem
Kriege wurde die begonnene Arbeit in Westdeutschland vom Amt fiir
Landeskunde weitergefiihrt, und 1954 erschien die Karte der naturridum-
lichen Gliederung Deutschlands im Mafistab 1:1 000000, in der das Ost-
minsterland eine Haupteinheit darstellt. Im Rahmen der Geographischen
Landesaufnahme 1:200 000 werden diese Haupteinheiten in Kkleinere
Naturrdume aufgespalten. Die Topographische Ubersichtskarte des Deut-
schen Reiches dient dabei als Grundlage. Abgesehen von den bisher
bearbeiteten Blittern liegt aber noch eine Reihe weiterer Untergliede-
rungen von Haupteinheiten vor, wobei meist spezielle Probleme und
Fragestellungen eine Rolle spielen4). Flir das Ostmiinsterland erscheint
eine derartige Untersuchung insbesondere aus methodischen Griinden
reizvoll. Mufl3 doch hier die naturrdumliche Gliederung, d‘e im all-
gemeinen die Bedeutung der Oberflichenformen stark betont, in einem
sehr schwach reliefierten Gelinde durchgefiihrt werden. Der Begriff
Lnaturrdumliche Einheit“ wird im Folgenden vermieden und stets durch
»Naturrdume*“ ersetzt; denn R&ume lassen sich differenzieren, wihrend
dies dem Wesen der Einheit widerspricht (Abb. 1).

Die Differenzierung kann bei dem gemiiBigten humiden Naturraum
der Nordhalbkugel beginnen und i{iber das mitteleuropiische Tefland zur
Westfalischen Tieflandsbucht und weiter zu deren Naturrdumen absteigen.
Es kann aber auch eine Integration von kleineren zu immer gréfieren
Raumen vorgenommen werden %). Die differenzierende und die integrie-
rende Methode schlieffen sich gegenseitig nicht aus; denn so wie eine
erste Gliederung allein aus der umfassenden Kenntnis des gesamten
Raumes erfolgt, wird die endgiiltige Festlegung von Grenzen das Ergeb-
nis einer Uberpriifung sein, die, vom Inhalt des umgrenzten Gebietes
ausgehend, bei den kleinsten Riumen beginnt.

1) Gektrzte Dissertation, die im Geographischen Institut der Universitit Miinster
auf Anregung von Herrn Professor Dr. Miiller-Wille entstand und von der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultidt angenommen wurde. Tag der
miindlichen Priifung war der 26. Juli 1956.

2) Miller-Wille, Naturlandschaften Westfalens, 1942,

3) La‘ldeskundhche Darstellungen zu den Blittern der Topographischen Uber-
sichtskarte des Deutschen Reiches, 1843.

4) Paffen, Natlrliche Landschaft, 1953. Weitere Arbeiten s. Meynen, Handbuch,
1933, S. 18—31.

5) Paffen, Ukologische Landschaftsgliederung, 1948.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Bei der Differenzierung taucht indessen die Frage auf, wie weit sie
getrieben werden kann. Sicherlich hingt es nicht nur von der Flichen-
groBe eines Gebietes ab, ob dieses als kleinster Naturraum gefafit wird.
Vielmehr soll ja die Abgrenzung nach dem Gesamtcharakter der Landes-
natur vorgenommen werden $). Das bedeutet ein Doppeltes: einmal die
Homogenitit der physiogeographischen Ausstattung eines Raumes, zum
andern die Verschiedenheit benachbarter Radume in Ziigen, die den Ge-
samtcharakter entscheidend bestimmen; denn andernfalls wére eine zur
Grenzziehung zwingende Differenzierung nicht gegeben.

6) Schmithiisen, Einleitung im ,Handbuch®, 1953, S. 5.
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Die Untergliederung eines Naturraumes in Teilrdume gelingt also nur,
wenn diese, soweit sie benachbart sind, charakteristische Unterschiede in
ihrer physiogeographischen Struktur aufweisen. Die endgiiltige Ent-
scheidung dariber, wo ihre Grenzen liegen, kann daher nur auf Grund
einer Detailuntersuchung erfolgen. Sie liefert gleichzeitig das Kriterium
dafiir, ob der Naturraum noch in kleinere, untereinander verschiedene
zerfillt, oder in immer wiederkehrende Typen und Gruppen von Struk-
turelementen, bei denen es sich um nichts anderes handelt als um die
Fliesen Schmithiisens 7), ein Begriff, der in jlingster Ze't immer mehr mit
dem des Physiotops gleichgesetzt wird.

Im Folgenden erfdhrt Schmithiisens Definition eine Abwandlung, wenn
es heiB3t: Physiotope sind die Strukturelemente Kkleinster Naturrdume,
topographische Bereiche, die auf Grund der Gesamiwirkung ihrer physio-
geographischen Ausstattung in ihrer o6kologischen Standortgualitit
anndhernd homogen sind. Demgegeniiber lautet die Definition bei
Schmithisen 8): ,Fliesen sind die naturrdumlichen Grundeinheiten der
Landschaft . . .“, im weiteren bleibt sie unverindert.

Fir die abweichende Formulierung sind mehrere Gedanken leitend.
Einmal soll fiir die Physiotope der Begriff der naturrdumlichen Grund-
einheit vermieden werden. Zwar treten sie in einem charakteristischen
Gefiige zu einem kleinsten Naturraum zusammen, und Riume dieser
GroBenordnung bilden wieder das Gefilige der ndchsthoheren. Indessen,
die Physiotope sind ihrem Wesen nach Typen, die kleinsten Natur-
raume aber bereits Individuen. Die Westfilische Tieflandsbucht, das
Ostmiinsterland, die Senne oder die Emstalung tragen unwiederholbare,
mithin individuelle Ziige. Der Typ eines Physiotops aber kann sich in
den Grenzen eines solchen Raumes beliebig oft wiederholen. Als Charak-
teristikum der ,Kleinlandschaft“ stellt auch Troll dies Zerfallen in
Standortseinheiten dar, die o©kologisch homogen sind und im Geflige
wiederholt vorkommen ?). Der Ubergang vom Physiotop zum Naturraum
ist also der Ubergang vom Typischen zum Individuellen. Daher erscheint
es sinnvoll, diesen Schnitt auch begrifflich herauszustellen.

Ferner ist aus der Definition der Begriff Landschaft entfernt worden,
als deren kleinste Einheiten die Physiotope z. B. noch bei Fraling
bezeichnet werden %), Einheiten, die ein Ganzes aufbauen, sind aber in
ihrem Inhalt auch vom Inhalt des Ganzen her bestimmt. Physiotope
sind jedoch nur Elemente eines Naturraumes, Landschaftszellen mii3ten
m. E. auch nach anthropogeographischen Gesichtspunkten differenziert
sein. Zweifellos treten bei der Gliederung eines Raumes in. (Kultur-)
Landschaftszellen sachlich wie methodisch ungleich grolere Schwierig-
keiten auf als bei der physiotopischen Gliederung. Schmithiisen hielt
jene daher 1949 bei dem damaligen Stand der landeskundlichen For-
schung noch fiir unmdoglich '), Flir den Ennepe-Ruhr-Kreis machte v.
Kiirten den Versuch einer Differenzierung !?), Ausgehend von den Grenz-
problemen, die schon Grand, Maull und Passarge untersuchten, ent-

7) Schmithiisen, Fliesengefilige, 1948.

8) Schmithilisen, Fliesengefiige, 1948, S. 79.

) Troll, Die geographische Landschaft, 1950.

10) Fraling, Lahntalung, 1850, S. 5.

11) Schmithilisen, Grundsitze der naturrdumlichen Gliederung, 1949.
12) v. Kiirten, Ennepe-Ruhr-Kreis, 1954.
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wickelte dann Windler eine Methodik der Landschaftsgliederung, deren
Beriicksichtigung aller, auch der kulturgeographischen Elemente, einen
Schritt vorwirts bedeutet 13y,

Fiir die Abgrenzungsfragen bei Physiotopen ist der unverinderte Teil
der Physiotopdefinition, ndmlich die Verkniipfung der ,Gesamtwirkung
der phys‘ogeographischen Ausstattung® mit der ,6kologischen Standort-
qualitdt® von groBer Wichtigkeit. Denn erst dadurch, dafl der Physiotop
als ein annihernd homogener Standort definiert wird, ist die Moglich-
keit gegeben, zur Festlegung seiner Grenzen neben den Fakten des
,abiotischen Seinsbereiches“ (Paffen, 1953) auch andere Grenzbildner
heranzuziehen: an der Schwelle zum Organischen stehend den Bodentyp,
der Riickschliisse auf die Verbreitung von natiirlichen Pflanzengesell-
schaften zuldBt, vor allem aber standortsgebundene Florenelemente.

Freilich gelingt die Feldkartierung von Standortseinheiten nicht
immer %), so daB hier und da die Grenzgiirtelmethode, wie Schulize sie
anwendet, helfen muf¥). Um die Physiotope eines Raumes kartogra-
phisch fixieren zu kénnen, bleibt daher die Kartierung der physiogeogra-
phischen Fakten unerldflich. Der erste Schritt ist also ein rein analyti-
scher. Die physiotopische Gliederung ergibt sich dann aus der Synthese
bestimmter grenzbildender Erscheinungen und Krafte.

Nun hat sich immer wieder erwiesen, dall die Bodenplastik eine
wichtige Rolle spielt. Auch in einem schwach reliefierten Gebiet zeigt
sich, wenn auch nicht die Dominanz, so doch die unabdingbare Bedeutung
der Oberflichenformen. Nicht nur wegen der physiognomisch starken
Wirkung, sondern auch wegen der Bedeutung fiir die Okologie (Wasser-
verhiltnisse, Hangne'gung, Exposition) erscheint es daher gerechifertigt,
von der Bodenplastik als einem ersten ordnenden Prinzip her bestimmte
kleinriiumige Typen auszusondern. So wenig das aber wegen der Be-
riicksichtigung nur eines Faktums eine Synthese ist, so wenig handelt es
sich bei einer bodenplastischen Differenzierung bereits um eine physio-
topische Gliederung. Um sie zu erhalten, mufl wenigstens ein weiteres
Ordnungsprinzip hinzukommen. Im Hinblick auf die Standoriqualitit
wird das im allgeme'nen die Bodenart oder die Bodenfeuchtigkeit sein.

Von entscheidender Bedeutung fiur die Abgrenzung der Physiotope ist
die Genauigkeit der Kartierung von Standortseinheiten einerseits und
der Analyse physiogeographischer Fakten andererseits. Jedoch liefert
auch gerade d’e eingehendste Analyse meist Grenzsdume, in denen die
Grenzen der Physiotope verlaufen und nicht ohne Willkiir linear fest-
gelegt werden konnen. So bleibt ein Rest von Subjektivitit bei jeder
Gliederung bestehen. Liegt dann jedoch die Karte der Physiotope eines
Raumes vor, so ist die Interpretation des Gefliges die zweite Aufgabe;
denn jede Physiotopkarte 148t ein bestimmtes Gefiige der ,Struktur-
elemente“ erkennen, das sich #éndert, wenn die Grenzen eines Natur-
raumes tuberschritten werden. Es wird einmal durch die auftretenden
Physiotoptypen, zum andern durch ihr rdumliches Zueinander best‘mmt.

13) Windler, Geographische Grenzziehung, 1954.

14) Vgl. Schultze, Raumgliederung in naturbedingten Landschaften, 1936, und das
Nachwort von Meynen zu diesem Aufsatiz.

15) Schultze, Naturbedingte Landschaften, 1955, S. 28.
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II. Analyse und Beschreibung

Untergrund und Relief. Die Lage des Untersuchungsgebietes am Rande
der Westfilischen Bucht spiegelt sich im geologischen Aufbau
wider!). Im allgemeinen bilden die ungestért lagernden Schichten der
oberen Kreide den tieferen Untergrund. Nur randlich treten sie im NO
steil aufgebogen zutage. Dabei bleiben Emscher und oberstes Turon von
diluvialen Ablagerungen iiberdeckt. Die schmale Egge, die mit Hohen
bis zu 235 m . N.N. noch zum Untersuchungsgebiet gehort, wird gegen
den Hauptzug des Osnings durch eine Einsattelung abgetrennt. Mergel
und Pliner des Cenomans bauen den nach NO exponierten Hang auf,
der sich zu dieser Einsattelung neigt. Sie werden von kammbildenden
Kalkschichten abgelost. Der graue brockelige Mergel mit se‘ner tonig
verwitterten Oberkrume und der graue Wasserkalk des Pléners stehen
im Gegensatz zum weilen Fettkalk des obersten Cenomans, der die
Grundlage der Kiinsebecker Kalkindustrie bildet. Die Kliftigkeit des
Gesteins ist besonders grof im Pliner und Kalk. Die Labiatus-Schichten
des untersten Turons sind ebenfalls graue Mergel, dariiber liegen die
festeren Kalke der Lamarcki-Schichten, die aber als Kammbildner in
viel geringerem MafBe in Frage kommen als die Cenomankalke. Endlich
folgen die mergeligen Scaphitenschichten (Abb. 2).

Saaleeiszeitliche Vorschiittsande, mit Plédnerschottern aus dem Osning
durchsetzt, lagern im. tieferen Untergrund des Flachlandes. Ob hier im
Gebiet des nordwestlichsten Senneausldufers dhnliche Verhéltnsse herr-
schen wie zwischen Augustdorf und Haustenbeck, bleibt noch zu unter-
suchen. Dort fand Lotze, daB die Vorschiittsande der Saaleeiszeit nicht
direkt dem Emscher aufgelagert sind, sondern #ltesten pleistozénen San-
den der ,unteren Folge“?2). Im gesamten Flachland, der Egge nach Std-
westen vorgelagert, stehen flichenhaft jlingere diluviale Ablagerungen
an, unterbrochen nur vom Alluvium der Bachldufe und Diinen.

Die Vorschiittsande sind véilig, die Ablagerungen der Grundmorédne
der Saalevereisung weitgehend von den Massen der Nachschiitt- und
Talsande iiberdeckt; doch sind diese an einigen Stellen soweit abgetra-
gen, dall der Geschiebemergel zutage tritt. Er enthélt sowohl nordische
Geschiebe als auch Gerdlle des Osnings und ist durch starke Auslaugung
des Kalkgehaltes gekennzeichnet. Die Méchtigke’t der Grundmoréne be-
trigt stellenweise bis zu 15 m. Die Vermutung liegt nahe, dafi sie, von
den kartierten Vorkommen abgesehen, weite Flidchen unter den Nach-
schiittsanden einnimmt. Bei diesen von den Schmelzwissern wiahrend des
Osninghaltes abgelagerten Sanden und Kiesen unterscheidet Mestwerdt
den eigentlichen Sander von einer Einebnungsstufe. Ersterer, zwischen
110 m und 150 m 1. N.N. als breites Band der Egge vorgelagert, besteht
aus z. T. {iver 15 m michtigen Lagen von Sanden, die ziemlich kies- und
gerdllfrei sind. Die Abtragung hat dann vermutlich schon am Ende der
Saaleeiszeit begonnen. Parallel mit der riickschreitenden Erosion der

1) Die Beschreibung der geologischen Verhiltnisse stiitzt sich neben eigenen Be-
obachtungen vor allem auf Mestwerdt, Erl. z. Geol. Karte, Blatt Halle (Westf.),
1921, ferner auf die unverdffentlichten Kartierungen der MTB Bockhorst,
Harsewinkel und Giutersloh, die mir Herr Prof. Dr. E. Mickenhausen, Krefeld,
freundlicherweise zuginglich machte.

2) Lotze, Sennediluvium, 1951, S. 97.
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Abb. 2: Schichten und Ablagerungen
(nach A. Mestwerdt u. unverdff. Blattern des Geolog. Landesamtes, Krefeld}

Béche ist die E‘nebnungsfliche immer weiter in Richtung zum Ozning
ausgedehnt worden. Vom Sander unterscheidet sie sich einmal durch die
geringere Méchtigkeit, zum andern durch eine leicht humose Oberfiiche.

Die Grenze zwischen dem geschlossenen Verbreitungsgebiet der Ein-
ebnungsstufe des Sanders gegen die Talsande der »&rofen Emsterrasse“
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folgt ungefihr der 85-m-Isohypse. Hesemann hat gezeigt, daB diese
Terrasse weichseleiszeitlichen Alters und damit als Niederterrasse an-
zusprechen ist3). Der Sander hat urspriinglich weiter gereicht, wie die
eingeebneten Reste beweisen, die bis in die Hesselbachniederung zu ver-
folgen sind. Links der Ems sind #lfere Schichten durch Abtragung der
Niederterrasse nur am Siidwestrand des Gebietes herauspripariert wor-
den, wo Geschiebelehm auf den obersten Schichten des Senons lagert, die
hier als tonige Mergel ausgebildet sind. Die weite Fliche der Emssand-
ebene hat im Untersuchungsgebiet eine Hohenlage zwischen 60 m und
85 m ii. N.N.

Juingere Ablagerungen als die Sande der Niederterrasse sind sowohl
Aolischer wie fluviatiler Art. Altere, spiteiszeitliche Flugsanddecken fin-
den sich zu beiden Seiten der Ems. Vielfach leichte Bodenwellen bildend,
dienten sie frith als Ackerland und tragen heute z. T. eine mittelstarke
Plaggenauflage. Jlingere nacheiszeitliche Flugsanddecken sind nicht nur
im Bereich des Diinengehiigels anzutreffen. Geringmaichtige Ablagerun-
gen finden sich siidlich des Rhedaer Baches in der Beller Mark, ihr Ver-
breitungsgebiet ist ausgedehnter als das der Diinen. Diese treten beson-
ders am rechten Emsufer in Erscheinung. Indessen sind die mit der
genauen Datierung der Diinen zusammenhingenden Fragen nicht restlos
geklirt,

Die heutigen Bachldufe sind begleitet von alluvialen Ablagerungen,
bei denen Sand, Kies, Ton und Humusschichten abwechseln. Derartige
Ablagerungen finden sich auch dort, wo als Folge von Begradigungen
jetzt kein Wasserlauf mehr vorhanden ist, sie zeigen das Uberschwem-
mungsgebiet der Biche vor der Regulierung an. In der Hochwasseraue
der Ems sind nach den Regulierungs- und Meliorationsarbeiten die
Kolke, Altwasserschlingen und Sumpfstellen verschwunden. Einige Moor-
niederungen im tibrigen Bereich fragen eine Oberschicht aus Torf und
humosen Sanden des Alluviums.

Die Bodenarten der Sandgruppe dominieren im Untersuchungs-
gebiet. In den von Sander-, Talsand- und Flugsandflichen tiberdeckten
‘Teilen treten reine Sandbdden, lings der Béche und in den Emswiesen
anlehmige bis lehmige Sande auf. Anmoorige Stellen sind ebenfalls {iber-
sandet, und lediglich dort, wo die Grundmoréne verwittert und im Ober-
boden enikalkt ist, kommen Boéden der Lehmgruppe vor, allerdings ohne
dal} die Bodengiite merklich variiert. Sie libersteigt im allgemeinen nicht
die geringen Werte, die mit Bodenzahlen unter 35 charakterisiert sind.
Im #duBersten Slidwesten ist allerdings eine deutliche Grenze festzustel-
len. Hier, im Bereich der feinsandigen schwarzbraunen Lehme iiber den
tonig mergeligen Schichten des Senons, ist auch die Bodengiite erheblich
besser, die Bodenzahlen steigen bis 45. Dadurch gewinnt die Bodenart
fiir die Standortqualitit und fiir die Abgrenzung der Physiotope zum
ersten Mal an Bedeutung, die Grenze zum Kernmunsterland ist erreicht.
Lehmige Boden herrschen auch vor an den Héngen und auf den Kuppen
und Riicken der Egge. Das Gebiet der geschlossenen Lehmverbreitung
im NO deckt sich jedoch nicht mit dem der anstehenden Kreide. Der stei-
nige, aus Mergeln und Kalkstein entstandene Verwitterungsboden er-

3) Hesemann, Grofie Emsterrasse im Miunsterland, 1950.
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Abb. 3: Gelandeformen

reicht erst bei groflerer Hangneigung und tiber kliiftigerem Gestein einen
Grad der Entkalkung, der seine Einstufung in die Lehmgruppe recht-
fertigt.

Der Untergrund bedingt in starkem MaBle die Gelidndeformen.
Klar tritt zunéchst die Grenze zwischen Flachland und Hiigelland hervor.
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Sie wurde dori gezogen, wo im NO Flachhinge von wenigstens 4° Nei-
gung zum Kamm der Egge aufzusteigen beginnen und folgt weitgehend
der 140-m-Isohypse. In einem Grenzsaum zwischen 130 und 150 m . N.N.
andert sich auflerdem nicht nur der geologische Aufbau; auch Bodenart
und Bodentyp, Bodenfeuchtigkeit und Bodengiute, kurz die gesamte
Standortqualitdt sind einem deutlichen Wechsel unterworfen. Bei einer
Hangneigung uUber 4° beginnt auch auf gréBeren, unbewachsenen Flichen
leichter Gerdélltransport und Runsenbildung im Boden nach stirkeren
Regenfillen (Abb. 3).

Die Flachhinge sind im Bereich des anstehenden Turons ausgebildet,
wiahrend an den aus kalkigen Schichten des Cenomans aufgebauten Hin-
gen meist oberhalb der 180-m-Isohypse Boschungswinkel von 15° iber-
schritten werden. Hier ist es berechtigt, von SteilhZingen zu sprechen. Sie
werden nicht mehr landwirtschaftlich genutzt. Der Kamm der Egge ist auf-
gelost in kleine Kuppen, Riicken und Dellen; letztere sind auch in die
Flachhénge eingemuldet. Zerstért werden die natiirlichen Gelindeformen
durch Steinbriiche im Cenomankalk. Der Kiinsebach hat, mit einer Tal-
kante gegen die Hinge abgesetzt, einen ebenen Talboden von variieren-
der Breite geschaffen.

Dem kleinrdumigen Wechsel der Formen des Hugellandes steht ihre
viel grofifiichigere Ausbildung im gesamten Flachland gegeniiber. An die
von Kreidegerdllen bedeckten Hinge, die liber das Gebiet der anstehen-
den Kreide hinaus in die Sanderzone reichen, schliet sich in durch-
schnittlich 600 m Breite eine Hangfufifliche an, deren Neigung von 2° bis
3° im Gelinde bereits weniger deutlich ist. Hier haben sich aber die
Béche noch mit einer sehr viel ausgeprégteren Talkante eingeschnitten
als in den anschliefenden Ebenheiten. Weiter nach SW wird mit dem
Uberschreiten der Quellreihe das Netz der Bachliufe dichter. Zwischen
den Tiefenlinien sind Flachwellen und Flachriedel ausgeprigt, deren
Flanken und Stirnen, noch im Bereich groBerer Erosionskraft der Biche
gelegen, Neigungswinkel liber 4° aufweisen. Im gesamten iibrigen Gebiet
nordlich der Lutter nehmen jedoch Ebenheiten den groBten Teil der
Fliche ein. Das Auftreten einiger Flachwellen ist meist an die niedrigen,
von Geschiebemergel gebildeten Riicken gebunden. Die wenigen Diinen
erheben sich kaum iiber das Niveau der Terrassensande.

Bewegter wird das Relief erst rechts der Ems. Flache Talhinge ziehen
sich aus der FluBaue zum Terrassenrand hinauf, der von Diinenfeldern
mit kuppigen und welligen Formen besetzt ist. Die Diinen erreichen eine
Hohe von 10 m iber der Niederterrasse. Auch die Flachwellen sind zwi-
schen Ems und Lutter ausgeprigter. Links des Flusses leitet der Anstieg
aus der Aue zu einer grofleren, von Pogen- und Rutenbach durchflosse-
nen Ebenheit iber.

Eine markante Talaue besitzt nur die Ems. Die Bachlidufe sind teils
flach eingemuldet, teils von Uferkanten begleitet; hiufig handelt es sich
indessen nur um begradigte Wasserldufe, in deren niherer Umgebung
bei Meliorationsarbeiten alle Spuren frilherer Bachbettverlagerungen
(alluviales Rinnensystem) verschwunden sind.
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Hydrographie und Standortgqualitit. Der Wasserhaushalt und die Boden-
feuchtigkeit hiingen ab von den zur Verfligung stehenden Niederschlags-
mengen, der Art der Speicherung des Wassers im Boden und von den
AbfluBverhiltnissen. In der Emssandebene féllt erheblich weniger Nie-
derschlag als im Hiigelland 4), wo im Bereich des Schichtwechsels zwischen
Kalken und Mergeln ein Teil des Wassers in den Kalkkliiften gespeichert
wird; der grofiere Teil aber flieBt, wie eine Untersuchung bei Brackwede
gezeigt hat, liber den wasserundurchldssigen Mergeln ab und tritt in die
diluvialen Sande iiber. Die groflere Niederschlagsmenge des Higellandes
kommt also indirekt dem Grundwasserreservoir des Flachlandes wieder
zugute. Die Biche im nordlichen Teil des Gebietes entspringen auf der
Fufifliche des Osnings, z. T. auch an Quellhorizonten zw’schen den Eggen;
im sidlichen Teil kommt die Ems mit ihren rechten Zufliissen aus der
Senne, die linken stammen aus den Beckumer Bergen.

Abgesehen von den Talboden mit reichlichem Grundwasser sind die
Wassermengen im Hiigelland nur méfig bis gering und erst in groflerer
Tiefe anzutreffen. Aber atich ein kleinrdumiger Wechsel ist charakteri-
stisch. Die téglich gewinnbare Wassermenge wird mit 20—1000 m*® an-
gegeben ). Ganz anders sind die Verhéltnisse im Flachland. Emscher-
mergel bildet tiberall in gréBerer Tiefe den wasserstauenden Untergrund,
dariiber liegen die kiesreichen Vorschiittsande als ausgezeichnete Grund-
wassertrager. Damit ist zwar die Wasserversorgung bei Bohrungen bis in
diese Schichten ges’chert — die tdglich gewinnbare Wassermenge liegt
uber 500 m® —, bei der herrschenden Tiefe aber fir Aussagen iiber die
Bodenfeuchtigkeit noch nichts gewonnen; denn fiir die Feuchtigkeitsver-
hiltnisse ist die Ausbildung hoher liegender Grundwasserstockwerke ent-
scheidend. Im allgemeinen spricht man von trockenen, miBig trockenen,
méafig feuchten und feuchten bis nassen Boden. Fiir die Anwendung die-
ser relativen Skala braucht man jedoch feste Bezugspunkte. Von Beson-
derheiten bestimmter Bodentypen abgesehen, ist zumindest auf Sand-
boden der Grundwasserspiegel entscheidend. Aber sein Stand
wechselt mit den Jahreszeiten, er ist im Frihjahr am hdchsten und soll
im Interesse einer guten Durchliiftung des Bodens bei ruhender Vege-
tation mdéglichst sinken.

Eigene Messungen wurden zu Beginn der Vegetationsperiode im Friih-
jahr 1955 gemacht. In den durchschnittlich in einer Tiefe von 60—80 cm
drainierten Wiesen léngs der Bachldufe sank das Grundwasser nicht unter
100 cm Tiefe. Wiesen mit einem Grundwasserstand zwischen 50 und
100 cm waren in den Bodenschitzungskarten dadurch gekennzeichnet, daf3
ihre Wasserverhéltnisse mit ,,gut“ bis ,mittelmiBig“ angegeben werden.
Als zu naBl charakterisierte Wiesen hatten einen Grundwasserspiegel, der
weniger als 50 cm unter Flur lag. Bei Grabungen im Ackerland wurde
der Spiegel in einer Tiefe von 120—150 cm erreicht. In den Flugsand-
gebieten stellte sich bei 200 cm noch kein Wasser ein, es liegt bei kuppi-
gen Diinen z. T. 7 m unter der Oberfliche. Daher erschien die folgende
Skala gerechtfertigt:

4) Harsewinkel 742 mm, Brockhagen 759 mm, Hesseln 807 mm und Werther 842 mm.
5) Nach der Hydrogeologischen Ubersichtskarte, 1:500 000, Blatt Hannover.
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nasse Boden: Grundwasserspiegel weniger als 50 cm unter Flur
feuchte Béden: Grundwasserspiegel 50—100 ¢m unter Flur

méallig feuchte Bdden: Grundwasserspiegel 100—150 c¢m unter Flur
miBig trockene Bdden: Grundwasserspiegel 150—200 cm unter Flur
trockene Boden: Grundwasserspiegel mehr als 2060 cm unter Flur ¢).

Die nach dieser Skala gezeichnete Karte der Bodenfeuchtigkeit (Abb. 4)
beruht einmal auf einem Netz von iiber 100 Grabungen und Bohrungen.
Durch die Anpassung an die Angaben der Wasserverhiltnisse fiir Gras-
land in den Bodenschitzungskarten wurde auBerdem versucht, die Rela-
tivitdt auszugleichen, die darin liegt, daB die gemessenen Werte nur fiir
den — allerdings entscheidend wichtigen — Zeitpunkt des Beginns der
Vegetationsperiode gelten.

Allein nach den gemessenen Grundwasserstinden wire jedoch die
Grenzziehung keineswegs moglich gewesen. Sie geben nur einen ersten
Anhalt. Bei den Geldndebegehungen mufiten daher weitere Kriterien be-
riicksichtigt werden. Eine wichtige Rolle spielen die Stufen von 40—80 cm,
selten iiber 100 cm Hohe, mit denen hiufig das Ackerland vom Grasland
abgesetzt ist. Plaggenhieb hier und Auflage der Soden dort haben all-
méhlich diesen Niveauunterschied geschaffen. Derartige Stufen sind
sichere Grenzen zwischen B6den verschiedener Feuchtigkeit. Aber auch
die Beachtung von Florenelementen ist aufschluBreich. Auf Wiesen und
Weiden lassen Vorkommen von Winkelsegge (Carex remota), Sumpifsegge
(Carex paludosa), Schliisselblume (Primula elatior) und Kriechendem
Hahnenfu3 (Ranunculus repens) auf feuchte Béden schlief3en, die stechende
Segge (Carex unricata) bevorzugt trockenere Standorte. Unter Wald kén-
nen Buschwindréschen (Anemone nemorosa), Sauerklee (Oxalis acetosella)
und Farnkréuter als Anzeiger fiir Feuchtigkeit gelten, wihrend die Cal-
lunaheide (Calluna vulgaris), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus) und
Drahtschmiele (Dschampsia flexuosa) trockene und versauerte Béden
lieben.

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird von schmalen Bindern feuchter
Boden lings der Ems und ihrer Nebenbiéche durchzogen (Abb. 4). Ver-
ndfite Stellen sind selten. Der hohe Grundwasserstand der Gleybdden in
diesem alluvialen Rinnensystem beruht auf dem Stau des Geschiebe-
mergels, vor allem aber auch auf der Staunisse liber alluvialen, undurch-
ldssigen Ablagerungen in geringer Tiefe. Mit Einschlul3 des Emschers sind
an solchen Stellen drei Grundwasserstockwerke zu unterscheiden. Parallel
zur Abdachung verlduft im NO in der Sanderzone ein bodentrockener
Streifen. Hier ist der Grundwasserspiegel in 15 m Tiefe noch nicht er-
reicht, steigt dann aber langsam an. Trockene Béden treten im lbrigen
nur in den Flugsandgebieten auf. Die méBig feuchten Bdden werden meist
durch das obere Grundwasserstockwerk iiber Geschiebemergel bedingt.
Die Quellreihe im NO beruht wahrscheinlich auf der Verengung des
egentlichen Grundwassertrigers, des Sandes, durch diese Mergelschich-
ten. In den Niederungsgebieten des nordwestlichen Bereiches ist indessen
ein natiirlicher hoher Grundwasserstand ohne stauende Schicht vorhan-
den. Der gréfite Teil der Emssandebene besitzt maflig trockene Boden. Im

6) Diese Skala wurde gestiitzt durch Ergebnisse der Messungen absoluter Boden-
feuchtewerte. Vgl. dazu Uhlig, Untersuchungsobjekt Bodenfeuchte, 1956.
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Profil 1, Braune Mullrendzina 7):
Agy: 2 cm vorjahriges Laub
Ay: 40 cm schwachhumoser, brauner Lehm
C:. mergeliger Kalkstein mit nach unten abnehmendem Verwitterungs-
grad.

In den Talbdden finden sich zwischen den lehmigen Ablagerungen, die
hier mehr gelblich als braun sind, Sande und Kiese. Fiir die dem Osning
vorgelagerte Sanderzone liefert eine Sandgrube das

Profil 2, Podsolige Braunerde:
A: 15 cm schwarzbrauner, schwachhumoser Sand
B: 10 cm rostfarbene Orterde
C: mehr als 10 m maéchtige fluvioglaziale, hellgelbe und nach unten
dunkler werdende Sande. '

Der Typ des mehr oder weniger stark podsolierten Bodens findet sich
tberall im Untersuchungsgebiet, solange nicht eine Abwandlung durch
Staunisse liber Geschiebemergel oder alluvialem Lehm auftritt. So sind
z. B. die Moorniederungen gekennzeichnet durch

Profil 3, Anmooriger Gley:
g: 30 cm schwarzbraune, anmoorige Humusdecke
C: 10 cm alluvialer, blaugrauer Lehm; dann gelbbrauner, weiligrau
werdender Sand.

Unter Griunland, entlang der Bachldufe, sind vorwiegend die drei fol-
genden Profile zu beobachten:
Profil 4, Podsolgley:
Aq: 9 cm schwarzbrauner Sand
As: 10 cm Bleichsand
B: 10 cm schwarze Orterde
C: Gelblicher Sand mit Grundwasserflecken;

Profil 5, Podsolierter Staunéssegley:
Ay: 5 em Humusschicht
As: 5 cm schwach gebleichter Sand
B: 10 e¢m Orterde
C: 70 ¢cm gelblichgrauer Sand mit starker Staunidsse in den letzten
30 cm, dann bldulichgrauer Geschiebelehm mit braun-gelben Stau-
nisseflecken;

Protfil 6, Gleypodsol tiber Anmoor:
A: 5 cm Bleichsand
B: 30 cm Orterde
C: 90 cm schwarzer, nasser Sand (anmoorige alte Rinne), dann Ge-
schiebelehm.
Typisch fur Ackerland in feuchteren Lagen ist

Profil 7, ein schwach ausgeprigter, podsoliger Staunéssegley liber Ge-
schiebelehm wie bei Profil 5, jedoch mit einer Plaggenauflage von rd.
60 cm.

7) Es handelt sich im Folgenden um Durchschnittsprofile aus mehreren Auf-
nahmen.
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Am weitesten verbreitet sind vor allem in den trockeneren Teilen der
Emssandebene

Profil 8, Stark ausgeprigter Podsol:
A: 10—15 cm Bleichsand
B: 10 cm schwirzlich bis rostfarbener Ortstein
C: hellgrauer bis gelblicher Sand;

Profil 9, Schwach ausgeprigter Podsol:
A: 10 cm méBig gebleichter Sand
B: 8 cm schwarzbraune Orterde
C: gelblichgrauer Sand.

Auch Uber diesen Profilen findet sich hiufig eine Plaggenauflage von
60—70 cm Méchtigkeit. Die markantesten Podsolprofile weisen die Diinen-
felder auf, bei jungen Uberwehungen nicht selten in doppelter Aus-
bildung.

Profil 10, Rankerpodsol uiber starkem Podsol:
(A1): 1—2 cm Streu
(A9): 5 cm Bleichsand
(B): geringe Ansitze von Ortstein
(C): 10 cm hellgelber Sand einer jungen Anwehung
Aq: 8 cm schwarzer Sand
As: 10 cm Bleichsand
B: 5 cm Ortstein, stark verfestigt
C: gelbbrauner, &lterer Flugsand, mit rostfarbenen, scharf abgesetz-
ten Bindern.

Die eingeklammerten Buchstaben beziehen sich auf das junge Profil des
Rankers liber e'nem &lteren typischen Bleicherdeprofil.

Eine exakte Kartierung der Pflanzengesellschaften bzw. der
Moglichkeiten, die der jeweilige Standort bietet, wire fiir die physio-
topische Gliederung des Untersuchungsgebietes duBlerst wertvoll, denn sie
wlrde zwangsldufig auf einer genauen Kenntnis der gesamten ¢kologi-
schen Vorginge beruhen miissen. Sie liegt jedoch fur das Ostmiinsterland
noch nicht vor. Immerhin kénnen einige, wenn auch grébere Aussagen
getroffen werden, die Licht auf Fragen der Standortqualitit werfen. Der
Benennung und Einteilung der Gesellschaften liegt das Schema von
Tuxen zugrunde ).

Im Hiigelland stockt auf einem Teil der Hinge und Kuppen Buchen-
wald, und zwar handelt es sich um die Subassoziation des Krautbuchen-
waldes mit den Frithjahrspflanzen Buschwindréschen (Anemone nemo-
rosa) und Bérenlauch (Allium ursinum) in der Krautschicht. Groflere
Flichen mit Bingelkraut (Mercurialis perennis) waren gerade dort zu
beobachten, wo Niederwaldwirtschaft herrscht, wie es auch Burrichter
beschreibt 9).

Das charakteristische Bodenprofil des Krautbuchenwaldes ist die be-
reits beschriebene Mullrendzina. Auf diesen Standorten wirde sich nach

8) Tlxen, Pflanzengesellschaften NW-Deutschlands, 1937.
9) Burrichter, Meftischblatt Iburg, 1953.
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Burrichter der Buchenwald iiberall dort wieder ansiedeln, wo er ver-
nichtet oder unter anthropogenem Einflufl degeneriert ist. Das Auftreten
von priemelreichen Eichen-Hainbuchenwéldern unterhalb der Buchen-
stufe betrachtet Burrichter ausschlieBlich als eine Folge der Niederwald-
wirtschaft. Auch diese Subassoziation stockt auf Béden mit Mullrendzina-
profil. Die Grenze zwischen Buchen- und Eichenstufe liegt bei 200—300 m
iib. N.N. und ist bei der vorliegenden kleinrdumigen Untersuchung als
Hohengrenze nicht zu fassen. Wohl aber tritt bei Siidexposition der
Buchenwald zugunsten der Eichen-Hainbuchenwilder zuriick. Halb-
trockenrasen bedeckt die Siidhinge, auf denen der Wald vollig vernichtet
wurde.

Im Gegensatz zum Hiigelland sind im Ubrigen Untersuchungsgebiet nur
noch Relikte natiirlicher Waldgesellschaften vorhanden. Heideflachen ent-
standen vor allem dort, wo der sehr labile und leicht degenerierende
Eichen-Birkenwald vernichtet und jeder neue Waldanflug durch Vieh-
verbi3 und Plaggenmahd verhindert wurde. Die Bildung der Podsol-
boden unter der starke Rohhumusmengen liefernden Callunaheide ist
eine bekannte und oft beschriebene Tatsache. Auch nach der Aufforstung
mit Nadelholzern geht die Podsol’erung, wenn auch schwéicher, weiter.
Dagegen fiihrt ,,die natiirliche Wiederbewaldung der Zwergstrauchheiden
{iber ein Birkenbuschstadium ... zum trockenen Stieleichen-Birken-
wald“ %), der ohne Zweifel urspriinglich grof3e Flichen auf den armeren
Sandbdden der Emssandebene eingenommen hat, wihrend Reste des
Eichen-Hainbuchenwaldes auf den feuchteren und lehmigeren Standorten
zu beobachten sind. Calluna vulgaris und Vaccinium myrtillus, fir die
Krautschicht des trockenen Stieleichen-Birkenwaldes typische Pflanzen,
finden sich als Relikte auf trockenen Standorten mit Podsolprofil. Auf
Gleypodsolen waren einzelne Vorkommen von Erica tetralix festzustel-
len, die zur Krautschicht des feuchten Eichen-Birkenwaldes zihlt. Reste
des Eichen-Hainbuchenwaldes mit Anemone nemorosa, Oxalis acetosella
und Arum maculatum sind noch vorhanden; das Areal dieser drei Cha-
rakterpflanzen ist aber ausgedehnter, sie kommen hdufig auch in der
Krautschicht von Mischwildern vor, wenn die Bodenfeuchtigkeit aus-
reicht.

Im Bereich der Bachliufe und der Flachmoorniederungen mit nédhr-
stoffarmen Gleybéden treten Sumpfdotterblume (Caltha palustris) und
Goldwe’derich (Lysimachia vulgaris) als Relikte des Erlenbruchwaldes in
Erscheinung. Auch die Erle selbst ist nicht selten, vor allem in den feuch-
teren Gebieten an der Lutter und im NW. Zum Osningvorland hin stellt
sich der Erlenauenwald ein, und der Bacheschenwald stockt auf den
rascher durchflossenen Talauen der Egge.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf das Hugelland gegen das
Flachland einerseits, und hier die trockenen und feuchteren, die sandigen
und lehmigeren Bereiche andererseits deutlich nach ihrer Standortquali-
tat fur die natirliche Vegetation differenziert werden konnen. Im Flach-
land ist eine weitgehende Ubereinstimmung der Verbreitung der feuch-
teren Boden mit dem Vorkommen des Erlenbruch- und Erlenauenwaldes
zu vermuten. Auf miBlig feuchten, insbesondere lehmigen B&éden hat der

16) Burrichter, MefBtischblatt Iburg, 1953, S. 75.
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Fichen-Hainbuchenwald, auf trockenen Sandbdden der Eichen-Birken-
wald seinen natiirlichen Standort. Damit wird die Aussagekraft der eda-
phisch-hydrologischen Verhéltnisse fiir die physiotopische Gliederung
unterstrichen.

Die heutige Nutzf1lichen verteilung ist fiir die erstrebte Abgren-
zung der Physiotope nicht ohne Bedeutung und gibt hier und dort wert-
volle Hinweise. Die Buchenbestdnde des Hiigellandes haben charakteri-
stischerweise in den letzten sechzig Jahren kaum an Fliche verloren. Hier
spielt die stidrkere Hangneigung des Standortes eine wichtige Rolle, weil
sie die Umwandlung in Ackerland nicht ratsam erscheinen lie. Im Flach-
land ist die heutige, gegeniiber dem Ende des 19. Jahrhunderts stark
zurlickgegangene Waldfidche in ihrer Verbreitung nur z. T. durch die
Standortqualitat, stellenweise auch durch Besitzgrenzen bedingt. Der
Msschwald stockt vor allem auf Bodden der Grundmorine, ebenso die
Fichten, wihrend die Kiefern auf den drmeren Flugsanddecken wachsen.
Doch kommen sie auch auf besseren BoOden vor und sind dort durch
schlankeren Wuchs ausgezeichnet, sobald keine verfestigte Ortsteinschicht
die Wurzeln bei der Durchdringung des Bodens hemmt. Auf die Bedeu-
tung der Grenzen zwischen Ackerland und Grinland wurde bereits hin-
gewiesen.

Klimatisch gesehen ist eine Differenzierung der Standortqualitdt nur
im Groflen moglich, insofern n#mlich die bereits klar herausgestellte
Grenze zwischen Flachland und Hiigelland erneut betont wird. Das ge-
lingt am besten durch eine phinologische Tabelle, fiir die mir die Unter-
lagen von der Geographischen XKommission flir Westfalen, Miinster,
freundlicherwe’se zur Verfiugung gestellt wurden.

Das Klima im Jahresablauf

Datum oder Wert im Mittel Flachland Hiigelland
Letzter Schneefall 10.—13. April 15. April
Letzter Frost Ende April Anfang Mai
Beginn Tagesmittel 10° C. 27.—29. April 1.—5. Mai
Beginn der Apfelbliite Ende April/Anf. Mai um 10. Mai
Niederschlags.menge .in der 900—210 mm 990 mm
Hauptvegetationsperiode

Beginn der Winterroggenbliite] Ende Mai/Anf. Juni 5.—10. Juni
Beginn der Winterroggenernte| 20.—25. Juli Anfang August
Julitemperatur 16°—17,3° C. 15°—16° C.
Sommertage 25—28 20

Fruchtreife der RoB3kastanie 1.—5. Oktober Ende September
Ende Tagesmittel 10° C. 6.—11. Oktober 1.—5. Oktober
Erster Frost 20.—28. Oktober 15. Oktober
Erster Schneefall 16.—19. November 15. November
Januartemperatur 0,5°—1,3° C. 0,0°—0,5° C.
Frosttage 75 80
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III. Synthese und Gliederung

Die Physiotope des Untersuchungsgebietes — mit Ausnahme der siid-
westlichen und der nordodstlichen Ecke — werden abgezrenzt als Be-
reiche, die den gleichen Feuchtigkeitsgrad besitzen und von gleicher Ge-
landeform sind. Diese Synthese schafft Strukturelemente von annihernd
homogener Standortqualitdt, Die Oberflichenformen fallen nicht nur fir
das dullere Bild des Naturraums ins Gewicht, sie geben auch erste An-
haltspunkte fiir Bodenart und Hydrographie. Die eingehende Analyse der
Feuchtigkeitsverhiltnisse ermoglicht dariiber hinaus eine weiterreichende
Differenzierung, bei der natiirliche Standortseinheiten gefalB3t werden.

Aber die bei der Synthese zu beriicksichtigenden Fakten bleiben nicht
immer die gleichen. Fiir den Clarholzer Raum gewinnt die Bodenart, der
Wechsel von Sand- zu Lehmboden, so an Bedeutung, daB hier die Grenz-
ziehung auf Grund von drei Erscheinungen vorgenommen werden mulfte.
Im Hiigelland der Kiinsebecker Egge bleibt die Gliederung auf die Ge-
landeformen beschrinkt. Art und Anzahl der fiir die Synthese wesent-
lichen Fakten konnen also wechseln. Ist die Entscheidung nach den Er-
gebnissen der Analyse und der Bedeutung fir die Standortqualitit ge-
troffen, so liefert die Kombination der Faktengrenzen die Karte der
Physiotope (Abb. 5, Anhang). Die Signatur 148t auBer der Bodenplastik
und dem Feuchtigkeitsgrad auch noch die Bodenart erkennen.

Im Flachland treten siebzehn Physiotope auf. Sechs von ihnen
gehdren zur Gruppe der nassen bis feuchten Physiotope, je vier sind
miBig feucht und méBig trocken, zur trockenen Gruppe zéhlen nur drei.
Auflerdem wird die zusétzliche Differenzierung nach der Bodenart vor-
genommen. Im Hiigelland werden funf Physiotope unterschieden. Als
tabellarische Zusammenstellung kann die Legende von Abb. 5 angesehen
werden, aus der die Moglichkeit der Zusammenfassung nach Gruppen
hinsichtlich der Feuchtigkeit abzulesen ist. Die Beschreibung der Physio-
tope soll jedoch nach einem andern Gesichtspunkt erfolgen. Fraling unter-
scheidet zwischen Physiotopen der Talkette, der Flichenkette und solchen
mit Zwitterstellung 1). Nun sind im Untersuchungsgebiet, vom Emstal und
vom Hiigelland abgesehen, keine Tiler ausgebildet. Dennoch ist der
Gegensatz zwischen den in linearer Erstreckung den Bichen folgenden
und den mehr flichenhaft zwischen dem Gedder der Tiefenlinien auf-
tretenden Physiotopen deutlich. Wenn also auch nicht von einer Talkette
im eigentlichen Sinn die Rede sein kann, so sollen doch zunichst die
Physiotope léngs der Linien des Gewiissernetzes beschrieben werden.

Die FluBaue der Ems, begleitet von flachen Talhdngen und hiige-
ligen Diinenfeldern, ist nur wegen der erfolgten Melioration der Wiesen
und der Regulierung des Flusses als ein einheitlicher Physiotop abzu-
grenzen. Kolke, Altwasserschlingen, Sumpfstellen und Ausuferungen sind
verschwunden und haben Wiesen und Weiden mit guten Grundwasser-
verhéltnissen Platz gemacht. Wiesenmergel und Gleybdden herrschen vor.
Die Grenzen decken sich etwa mit denen des Uberschwemmungsbereiches.
Mit der FluBaue wird bewuBt ein anthropogen geformter Komplex als
Physiotop bezeichnet; denn er stellt heute in seiner physiogeographischen

1) Fraling, Lahntalung, 1950.

53



Ausstattung einen einheitlichen Standort dar, an dessen Stelle eine rekon-~
struierte Naturlandschaft zu kartieren wenig sinnvoll erscheint. Fihrt die
Tatigkeit des Menschen dagegen zu einer volligen Uberdeckung der natlir-
lichen Verhiltnisse, wie es etwa bei groBeren, dicht bebauten Gebieten
der Fall ist, so sind diese aus der physiotopischen Gliederung herauszu-
nehmen. In Westdeutschland machen derartige Fléchen, unter EinschluB3
von Parkanlagen, Friedhéfen usw., nicht einmal 49y der Gesamtfliche
aus. Von einer Durchldcherung der naturrdumlichen Gliederung kann also
beim Aussparen dieser Bereiche nicht die Rede sein.

Die Bachliufe sind entweder flach eingemuldet oder von Kanten
in wechselndem Abstand gesiumt (Bachauen). An der Grenze zum
Hiigelland treten siekartige Formen mit planierten, sich plétzlich ver-
engenden Talbdden und kiinstlich ste‘l gehaltenen Wianden auf. Vernédite
Stellen und nasse Gleybdden sind selten, da der Abflul in den regulierten
Betten rasch erfolgt. Das gilt auch fir die Wasserlédufe, stindig
durchflossene Griben, die in ihrer Umgebung weder Hohlformen noch
Alluvionen besitzen. Anmoorige Rinnen, von den Béchen vor der
Begradigung benutzt, begleiten heute deren Lauf. Tonschichten haben
hier hiufig Staunisse zur Folge. Die Verbreitung der Gleybdden dieser
ehemaligen Uberschwemmungs- und Méandrierzonen bestimmen, wo
deutliche Hohlformbildungen fehlen, die Grenzen dieser Physiotope, auf
denen Relikte des Erlenbruch- und Erlenauenwaldes selten geworden sind
und einer intensiven Graslandnutzung Platz machten. Die Moorn iede-
rungen dagegen sind noch heute z T. mit Erlenbruchwald bestanden.
Hier konnten durchweg nasse Gleybdden beobachtet werden. Diese Phy-
siotope leiten ihrer Stellung nach bereits zu denen der Fliachenkette iiber,
da sie nicht alle mit dem Gewassernetz in Verbindung zu bringen sind.

Unter den flichenhaften Physiotopen stehen die Ebenheiten an
erster Stelle. Auf Grund ihrer weiten Verbreitung bestimmen sie das
Gesamtbild des Untersuchungsgebietes. Der Unterschied zwischen miBig
feuchten und mé#Big trockenen Ebenen kommt indessen physiognomisch
weniger zum Ausdruck, denn auch der Wechsel von Waldflichen und
Ackerland ist nicht unbedingt daran gebunden. Nur bei den kleinen Rest-
bestanden der natiirlichen Vegetation kann man feststellen, daBl der
Eichen-Hainbuchenwald die feuchteren Standorte bevorzugt. Hier ist auch
die Podsolierung der Béden weniger stark. Die trockenen Sandebenen im
Osningvorland sind von duBlerst geringer Standortqualitat. Armliche, stark
verunkrautete Acker und Odlindereien bestimmen ihr Bild. Lehmbodden
sind selten und haben nur um Clarholz stirkere Bedeutung fir die
Bodengiite, so daB hier eine m#fBig feuchte Lehmebene mit Braunerde-
profilen gegen die nordlich anschlieBende Sandebene mit podsolierten
Boden abzugrenzen war.

MiBig feuchte und miBig trockene Talhénge leiten von der Ems-
aue in das Niederterrassenniveau iiber. Auch am Pogenbach und nordlich
der Lutter tritt dieser Physiotop auf und spielt teilweise fiir Orts- und
Hoflage eine Rolle.

Die stirker geneigte, extrem trockene HangfuBfldche bei Kiinse-
beck ist ein Ausliufer der Senne. Hier sinkt der Grundwasserspiegel auf
seinen tiefsten Stand im ganzen Untersuchungsgebiet, hier kommen auch
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die schlechtesten Bdden vor. Flachwellen und Flachriedel
haben meist Grundwasserstiinde, die ihre Einstufung als miBig trocken
bedingen, zumal der Wasserspiegel dem Niveau der Flur von tieferen
zu hoheren Lagen nie im gleichen Abstand folgt. Vor allem bei Stauniisse
tber Geschiebelehm treten jedoch auch méBig feuchte Boden auf, so z. B.
nordlich von Giitersloh. Podsolierte Béden herrschen vor, sie tragen meist
eine Plaggenauflage, da diese Physiotope fast ausschlieBlich schon friih
als Ackerland genutzt wurden. Das Diinen gehiigel mit seinen
trockenen, ortsteinreichen Flugsandbéden kann in kuppigen Formen von
relativer Hohe ausgebildet sein. Flache, weitgestreckte Wellen stellen die
Ausldufer dar. Diese waren z. T. schon in vorgeschichtlicher Zeit Acker-
land und tfragen Plaggenauflage, wihrend die kuppigen ,,Brinke“ mit
Kiefern und Birken bestanden sind. Die Heide, die so stark zur Ver-
sauerung des Bodens beigetragen hat, muBte hier fast iiberall der Auf-
forstung weichen. Vielfach ist es gerade im Zusammenhang mit der Heide-
vernichtung und Wiederbewaldung zu jungen Uberwehungen auf den
Diinen gekommen.

Im Hiigelland ist die Talaue des Kiinsebachs gegen die Flach-
hédn ge abgesetzt. Die Wiesen mit ihren Gleybdden sind durchweg feucht
und natirlicher Standort des Bacheschenwaldes. Die Flachhinge werden
noch als Ackerland genutzt, zumal die Bodenglite des lehmigen Verwit-
terungsbodens hier bedeutend besser ist als die des armen Sandbodens
der Hangfuifliche. In Siidexposition kommen aber auch Halbtrockenrasen
vor. Die Steilhénge und Kuppen sind mit Eichen, Ha‘nbuchen
und Rotbuchen bewaldet. Angaben iiber die Feuchtigkeitsverhiltnisse
sind wegen des raschen Wechsels der kliiftisgen und stauenden Schichten
schwer zu machen. Das gilt auch fiir die flach eingemuldeten Hang -
dellen, in deren oberen Partien sich nach starken Regenfillen Wasser
ansammelt, jedoch bald versickert.

Die rdumliche Anordnung aller dieser verschiedenen Physiotope zu
einem charakteristischen Gefiige ermoglicht die Differenzierung des
Arbeitsgebietes in kleinste Naturrdume. Es wurde bereits erwihnt, daB
Physiotope ihrem Wesen nach Typen sind, die — physiognomisch und
6kologisch nahezu gleichwertig — beliebig oft auftreten. Den kleinsten
Naturrdumen haftet indessen bereits etwas Individuelles an. Freilich
liegt diese Unterscheidung weniger im objektiven Sachverhalt als im
subjektiven Urteil begriindet. Jeder Raum der Erdoberfliche 146t sich,
unabhingig von seiner Dimension, einmal als Typ und einmal als Indi-
viduum betrachten. Dem wurde nun auch bei der Gliederung in kleinste
Naturrdume dadurch Rechnung getragen, daB zu der nach morphologi-
schen, edaphischen und hydrologischen Gesichtspunkten gewihlten Be-
nennung noch die Lagebezeichnung tritt (Abb. 6). Der landschaftlich-
individuelle Charakter auch des kleinsten Naturraums wird so durch die
Einmaligkeit der Lage betont.

Dort, wo Flachhinge und tief eingeschnittene Talauen, Steilhénge,
Kuppen und Hangdellen auftreten —- Physiotope, die im gesamten iibri-
gen Untersuchungsgebiet fehlen — verlauft die Grenze zwischen Flach-
land und Hugelland, die als Grenze erster Ordnung bezeichnet werden
soll und bis zu der die Kiinsebecker Egge reicht. Eine zweite Grenze von
besonderer Bedeutung folgt im Siidwesten ein Stiick dem Pogenbach und
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erreicht nordlich von Clarholz den Kartenrand. Im Gegensatz zum Ubri-
gen Untersuchungsgebiet ist die Abgrenzung hier nach drei Fakten vor-
genommen worden: Bodenplastik, Bodenfeuchtigke’t und Bodenart; denn
bis hier erstreckt sich von Stidwesten her die Letter Lehmebene. Eg han-
delt sich um eine Grenze zweiter Ordnung. Ein Vergleich mit Abb. 1
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Abb. 6: Kleinste Naturrdume

1 Egge bei Kilinsebeck ¢ bei Heerde

2 Geriedel bei Kiinsebeck d bei Giitersloh

3 Flachwellen bei Marienfeld 5 Lehmebene bei Lette

4 Sandebene 6 Niederung bei Hesselteich
a bei Versmold 7 FluBtal bei Harsewinkel

b in der Beller Mark

zeigt, daf3 die Grenze erster Ordnung zwei ,,Gruppen von Haupteinheiten*
i. S. der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands frennt (Westfilische
Bucht und Weserbergland), wihrend die Grenze zweiter Ordnung zwi-
schen den ,Haupteinheiten“ Ostmiinsterland und Kernmiinsterland ver-
lauft. Im Ostminsterland liegen die {librigen Naturrdume. An die Lehm-
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ebene grenzt, bis zum FluBital reichend, die trocknere Sandebene bei
Heerde, deren Grenze im Siiden der Verbreitung des Sandbodens, im
Norden dem Niederterrassenniveau folgt. Der Anstieg zur Terrasse ist
nicht tUberall gleich deutlich ausgeprédgt. Die rechtsseitige Grenze des
FluBtals folgt ebenfalls der Terrassenkante und der Scheitellinie der
Flachwellen. Ebenheiten, wellige Formen, die an Grundmorinenriicken
gebunden sind, und kuppige Diinen stehen im Raum um Marienfeld in
dauerndem Wechsel. Dieser Bereich umfafit auler trockenen Boéden auch
ausgedehnte alluviale Bachauen. Die Uiber den Kartenrand nach Siidosten
hinaus reichende Giitersloher Sandebene zeichnet sich ebenso wie die
noérdlich des Abrooksbaches gelegene Beller Sandebene durch groBe Ein-
tonigkeit der Formen aus. Die Niederung bei Hesselteich wird von Phy-
siotopen der feuchten Gruppe bestimmt. Weite Graslandfidchen und Reste
einst verbreiteterer Flachmoore kennzeichnen ihr Bild. Im #HuBersten
Nordwesten ragt noch ein Zipfel der Versmolder Sandebene in das kar-
tierte Gebiet. Der Linie, ldngs der die geschlossene Verbreitung der San-
derstufe beginnt, folgt die Grenze des Kiinsebecker Geriedels m’t gré3e-
rer Reliefenergie im Bereich der wachsenden Erosionskraft der Biche.
Die der Kiinsebecker Egge vorgelagerte HangfulBlfliche kann als Fort-
setzung der Riedelflachen betrachtet werden.

Im Rahmen der Geographischen Landesaufnahme im Maf3stab 1 : 200 000
werden die kleinsten Naturrdume zu gréBeren Komplexen zusammen-
geschlossen. So hat die physiotopische Gliederung, von eventuell zugrunde
liegenden speziellen Fragestellungen abgesehen, den Zwecdk, als Vorstufe
flir die Geographische Landesaufnahme einen Uberblick iiber die vor-
kommenden Strukturelemente eines Raumes zu geben und sinnvolle
Gliederungsprinzipien sichtbar werden zu lassen.
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Einleitung

1. Aufgaben der Phinclogie

Die Phénologie als L.ehre von den Erscheinungen behandelt im weite-
sten Umfange sdmtliche Vorgéinge der Natur, die mehr oder minder peri-
odisch an den jahreszeitlichen Rhythmus des Jahresablaufes gebunden
sind. Aus der Fiille der Erscheinungen haben die des pflanzlichen Lebens
die grofite Beachtung gefunden; die sog. Pflanzen- oder Phytophénologie.
Systematische Beobachtungen, geleitet und ausgewertet von zentralen
Diensten, und zahlreiche, griindliche Untersuchungen haben die Phéno-
logie zu einem selbstindigen Wissenschaftszweig gemacht. Uber den neu-
esten Stand unterrichtet eingehend und ausfiuhrlich das 1955 von
F. Schnelle erschienene Werk: Pflanzen-Phinologie 1).

Neben dem grofien biologischen Forschungsbereich, in dem die Pflanze
und ihre physiologischen Prozesse im Mittelpunkt der Untersuchungen
stehen, gibt es auch einen geographischen. Er ist dadurch gekennzeichnet,
daB die rdumliche Abwicklung der phinologischen Erscheinungen karto-
graphisch dargelegt und das Klima als dominierender Faktor der Pflan-
zenentwicklung samt ihren rdumlichen Differenzierungen angesehen
wird. F. Schnelle nennt ihn Phéinogeographie, und bei dieser
Betrachtungsweise steht das Klima im Mittelpunkt, da nach allgemeiner
Auffassung der mittlere Ablauf des phéinologischen Jahres die Gesamt-
wirkung des Klimas spiegelt?). Die Pflanzen und ihre Entwicklungssta-
dien oder Phasen gelten als Anzeiger (Indikatoren) des Klimas. Entspre-
chend der Klimadefinition als Durchschnittsverhalten der atmosphirischen
Gegebenheiten lber einen ldngeren Zeitraum werden daher nur vor-
nehmlich die durchschnittlichen Termine der einzelnen Pflanzenphasen
berticksichtigt. Dabei ist aber zu bedenken, daf3 die Pflanze unter der
Einwirkung verschiedener Klimastufen steht: des Bodens-, des Mikro-,
des Gelidnde- und des eigentlichen Makroklimas in etwa zwei Meter {iber
dem Erdboden, welches wir allgemein als das Klima bezeichnen. Mit
Einbeziehung der Klimastufen sind demnach in der Gesamiwirkung des
Klimas alle Faktoren, d’e das Wachstum der Pflanzen beeinflussen, auch
insbesondere die edaphischen Kompcnenten, enthalten ?). Auf die Bedeu-
tung der Faktoren wird spéter noch eingehend hingewiesen. Aufgabe der
Phénogeographie ist es weiterhin, erginzende Unterlagen fiir Einteilung
und Aufgliederung eines groBeren Raumes in Landschaften zu erarieiten
und sie durch ihre phinologischen Eigenheiten zu charakterisieren. Dieser
Aufgabe dient die folgende Untersuchung.

1) Lit. Nr. 44; allgemein bezieht sich im folgenden die Bezeichnung ,Phinologie*
auf die Vorgidnge im Pflanzenleben.

2) Z.B. H. Walter, Lit. Nr. 49, S. 75 ff. und F. Schnelle, Nr. 44, S. 91.

3) In kleineren Verdffentlichungen hat Verf. auf die phidnologischen Beobachtun-
gen in Westfalen, ergédnzt durch methodische Bemerkungen, und auf den phéno-
logischen Jahresablauf im Raum Westfalen hingewiesen — Lit. Nr. 31 und 32.
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Aus der geschichtlichen Entwicklung der Phinologie als Wissenschaft
und aus ihrem Wesen ergaben sich als Folge der rdumlichen Erweiterung
des Beobachtungsnetzes und der Untersuchungsmethoden die Beschrin-
kung auf bestimmte geeignete Pflanzenarten und die Fest-
legung charakteristischer Entwicklungsstadienim Jahresab-
lauf. Dementsprechend hat E. Ihne (1859—1943), der wohl tatkréftigste
Forderer der Phinologie in Deutschland, schon im Jahre 1895 phénolo-
gische Jahreszeiten durch Zusammenfassung der hervorstechendsten
Wachstumsphasen typischer Pflanzenarten zu zeitlichen Mittelwerten
aufgestellt, die auch heute noch anerkannt sind. Dieph&nologischen
Jahreszeiten s‘nd Vorfrihling, Erst- oder Mittfriihling, Vollfriih-
ling, Frithsommer, Hochsommer, Spatsommer, Frithherbst, Herbst, der
heute noch in Voll- und Spéatherbst getrennt wird, und Winter. Die Ein-
teilung beachtet das Verhalten der Vegetation, deren Wachstumsphasen
in grofen Riumen dieselbe oder nahezu dieselbe Reihenfolge zeigen,
wihrend die Termine der einzelnen Phasen des pflanzlichen Lebens héu-
fig bereits von Ort zu Ort verschieden sind 4). Sie stiitzt sich im wesent-
lichen auf Holzpflanzen, auch wenn heute auf Grund der Beobachtung
liber groBe Riaume hinweg andere Pflanzen mit ihren Phasen zur Kenn-
zeichnung der Jahreszeiten dienen.

Der Vorfrithling als erste phinologische Jahreszeit bringt das Er-
wachen des pflanzlichen Lebens nach der Winterruhe. Er ist durch das
Aufblithen jener Holzarten gekennzeichnet, die als Friithblither lange vor
der Belaubung schon am Ende des Februar und im Mé&rz ihre Bliten
tragen, sowie durch das Erblithen der Bodenflora in unseren Wéldern.
Einige Arten seien genannt (etwa in zeitlicher Folge): Haselnufl (Corylus
avellana), Schneegléckchen (Galanthus nivalis), Friihlingsknotenblume
(Leucoium vernum), Huflattich (Tussilago farfara), Schwarzerle (Alnus
glutinosa), Salweide (Salix caprea), Buschwindroschen (Anemone nemo-
rosa) und Leberbliimchen (Anemone hepatica). Zum rédumlichen Vergleich
dient vor allem der Beginn der Schneeglockchen-Bliite. In dieser Jahres-
zeit beginnen die Feldarbeiten, und an ihrem Ende steht die Aussaat des
Sommergetreides.

Der nichste Zeitabschnitt, der Erstfrihling, bringt die Blaltent-
faltung vieler Holzpflanzen, z. B. RoB3kastanie (Aesculus hippocastanum),
Birke (Betula verrucosa), Rotbuche (Fagus silvatica), Linde (Tilia grandi-
folia) und Spitzahorn (Aver platanoides). Es blithen Schlehdorn (Prunus
spinosa), Spitzahorn, Birke, Hainbuche (Carpinus betulus) und Esche
(Fraxinus excelsior) sowie von unseren Obstbdumen Pfirsich (Prunus
persica), StiBkirsche (Prunus avium), Frith- und Hauszwetsche (Prunus
domestica) und Birne (Pirus communis), ferner Stachelbeere (Ribes grossu-
laria) und Johannisbeere (Ribes rubrum) und bei den Gartenpflanzen z. B.
Narzisse (Narcissus pseudonarcissus) und Tulpe (Tulipa gesneriana). Flr
den Beginn des Erstfriihlings ist die Bliite der Frihlingsschliisselblume
(Primula officinalis) allgemein charakteristisch. Zum raumlichen Vergleich
eignet sich auch die Haferaussaat an der Wende vom Vor- zum Erstfrith-

4) Es gibt auch Beispiele fir Umkehrungen in der Reihenfolge der Phasen, phino-
logischer Folgewechsel oder phéinologiscire Interzeption genannt, bei Unter-
suchung verschiedener Gebiete. Einschridnkungen in Hinsicht auf das phéno-
logische Jahr zeigt z. B. M. Koenen, Lit. Nr. 21.
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ling. Im Erstfrithling geht die Bestellung der Feldarbeiten weiter, vor
allem mit Friih- und Spétkartoffeln; die Sommergetreidearten gehen auf,
und die Futterriiben werden ausgesdt. Mit dem Beginn der Birnenbliite
neigt er sich dem Ende zu.

Als eigentlichen Friihling empfinden wir den Vollfrihling mit
seiner Uberaus groBlen Anzahl blithender Pflanzen — auch noch vom
Erstfriihling her — und mit dem satten Griin unserer Eichen- und
Buchenwilder. Es wird jetzt die 10° Temperaturschwelle der Tagesmittel
iiberschritten. Den Beginn dieser Jahreszeit kiindet die Bliite frither und
mittelfrither Apfelsorten (Pirus malus), beispielsweise der Landsberger
Renette. Kurz danach blithen Flieder (Syringa vulgaris) und nun jene
Holzarten, deren Bliiten sich lange nach der ersten Belaubung entwickeln.
Echte Vollfrithlingsbliiher sind Wiesensalbei (Salvia pratensis) Maigléck-
chen (Convallaria majalis), Goldlack (Cheiranthus cheiri), Wiesenglocken-
blume (Campanula patula), Aronstab (Arum maculatum), Pfingstrose
(Paeonia officinalis), ferner Rofikastanie, WeiBdorn (Crataegus oxya-
cantha), Eberesche (Sorbis aucuparia), Goldregen (Cytisus laburnum) und
Quitte (Cydonia vulgaris). Es stiuben fast alle Nadelhotlzer. Die Winter-
getreidearten schossen, Futterriiben und Kartoffeln gehen auf. Mit dem
Abbliihen des Apfels und dem Beginn der Himbeer-Bliite (Rubus idaeus)
endet der Vollfrihling.

Der Friihsommer beginnt mit der Winterroggen-Bliite (Secale
cereale). Weinrebe (Vitis vinifera), Holunder (Sambucus nigra), Tollkirsche
(Afropa belladonna) und viele Rosenarten entfalten ihre Bliiten. Er ist
die bekannte Heuschnupienzeit, da nun auch die meisten Griser blihen,
es folgt der erste Schnitt der Wiesen. Winterweizen (Triticum vulgare),
Sommergerste (Hordeum vulgare) und anschlieBend Sommerweizen (Tri-
ticum wvulgare) schieben die Ahren. Am Ende der Jahreszeit zeigt der
Hafer (Avena sativa) die ersten Rispen. Als Spéatblither entfaltet jetzt
auch die groBblédttrige Linde ihre Bliiten und leitet zum Hochsommer
dber.

Der Hochsommer ist die Reife- und Erntezeit fiir die Friichte des
Beerenobstes (auller Weinrebe) und des Getreides, wihrend bei den
Bdumen lediglich die Linden — auch die kleinbldttrige (Tilia parvifolia)
ist jetzt erblitht — noch in voller Bliite stehen. Er setzt mit der Reife der
Johannisbeere ein, im Hohepunkt steht die Winterroggen-Ernte, und an
seinem Ausklang bliiht das Heidekraut (Calluna vulgaris).

Der Spatsommer als kurze Ubergangsjahreszeit bringt die Hafer-
und Frithkartoffel-Ernte und die Reife der frithen Zwetschen und Pflau-
men. Es erfolgt der zweite Schnitt der Wiesen.

Auch im Herbst, in der groBen Reife- und Erntezeit, griint und
bliht noch die Pflanzenwelt. Zu den Arten, die vom Sommer her ihre
Bliten fragen, kommen nun Herbstzeitlose (Colchicum autumnale) und
Aster. Die Bliite der Herbstzeitlose leitet den Friihherbst ein. Im Voll-
herbst verfirbt sich allmihlich das Laub, und der Winterroggen wird
ausgesit. D’e Winterroggen-Aussaat — Hohepunkt des Herbstes — eignet
sich wieder gut zum rédumlichen Vergleich. Mit dem Laubfall setzt der
Spétherbst ein; er endet mit dem Abschluf der Feldarbeiten.
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2. Bisherige Beobachtungen

Die phinologische Literatur im westl’chen Deutschland zeigt fur
Westfalen eine auffallende Liicke. Wihrend fiir Niedersachsen, fur die
Rheinlande und fiir Hessen bereits gute phinolog'sche Karten auf
Grund von Mitteldaten oder Beobachtungen einzelner Jahre in relativ
groBem MabBstabe vorliegen, gibt es fiir Westfalen immer nur noch die
Ausschnitte aus Ubersichtskarten von Mitteleuropa, von Deutschland,
der ehemaligen Britischen Zone oder heute der Bundesrepublik, wie auch
unsere kartographischen Darstellungen nebst Auswertung auf Ausschnit-
ten derartiger Karten beruhen. Jedoch ist das phanologische Bild hier in-
folge der sich iiberschneidenden klimatischen Einflisse, der orographi-
schen Mannigfaltigkeit und iiberhaupt der ganzen naturrdumlichen Aus-
stattung nicht minder abwechselungsreich; geniigend Beobachtungen sind
ebenfalls vorhanden. Allerdings ist das Material nicht gleichwertig, auch
nicht an einer Stelle gesammelt, so dal noch ein Hinweis auf vorlie-
gende Beobachtungen folgen soll

Von 1883 bis 1942 sind Beobachtungen, zum groften Teil unter der
langjihrigen Leitung von E. Ihne nach seinen Richtlinien b’s zu seinem
Tode, in den ,Phénologischen Mitteilungen® gesammelt worden. Nach
Thnes Vorbild wurden auch die weiteren Netze in Deutschland aufgcbaut.
Diese Beobachtungen zeichnen sich durch ihre Einheltlichkeit aus, die
durch die allgemein innegehaltene Instruktion nach dem GieBener Aufruf
von Hoffmann und Ihne aus den Jahren 1882 und 1883 erreicht wurde.
Es ist nicht moéglich, hier alle Pflanzenarten und Phasen aufzufiihren,
die beobachtet werden sollen und kénnen; sie gestatten jedoch, den pha-
nologischen Jahresgang an jedem Beobachiungsort zeitlich noch weit
genauer aufzugliedern, als es unicn geschehen konnte. Bei den elnzelnen
Pflanzen ist jeweils angegeben, ob die Aufblihzeit — das Aufblithen ist
durchweg am besten und sichersten zu beobachten —, der Beginn der
Laubentfaltung, das allgemeine Belauben, der Anfang der Fruchtreife,
der Erntebeginn, das allseitige Laubverfirben oder auch mehrere dieser
Phasen aufzuzeichnen s’nd. Die Phanologischen Mitteilungen zeichnen sich
noch dadurch aus, daB in ihnen die jeweils neue Literatur zusammen-
gestellt und zum Te'l besprochen ist; ferner enthalten sie kleine Aufsitze
iiber besondere phinologische Probleme, meist aus der Feder Thnes. Die
Zahl der aufgefithrten Stationen aus Westfalen ist jedoch gering, so dal}
sie fiir regionale Arkeiten nur zum Vervollstdnd‘gen spéterer Beobach-
iungen herangezogen werden konnen. Auf zwei langjdhrige Reihen ist
besonders aufmerksam zu machen: Bielefeld von 1883 bis 1918 (aufler
1916) und Hamm von 1917 bis 1940 (auBier 1938). Die Reihe von Bielefeld
wird fiir die weiteren Jahre erginzt durch die Beobachtungen von E. Bel-
lers, die in den ,Ravensberger Blédttern fiir Geschichte, Volks- und Hei-
matkunde®“ verdffentlicht sind, und der spéiter zu erwéhnenden Stations-
netze; diese langjihrige Reihe hat daher fiir Westfalen eine besondere
Bedeutung.

Ein forstlich-phinologischer Beobachtungsdienst bestand in Deutschland
von 1885 bis 1894, Uiber dessen Ergebnis Wimmenauer berichtet. Der Be-
richt enthilt aus d’eser Periode die Mitteldaten wichtiger Phasen von 15
Baumarten fir zehn Orte Westfalens: Blattausbruch bei neun Holzarten,
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erste Bliite bei sieben Waldbdumen, Fruchtreife bei den Eichenarten und
die allgemeine Laubverfiarbung.

Ein Phénologischer Reichsdienst wurde 1922 von der Biologischen
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft unter der Leitung von E.
Werth geschaffen. Die Beobachtungen wurden fiir die Jahre 1922, 1923
und 1924 in ,Jahreshefte des Phinologischen Reichsdienstes® veroffent-
licht; sie sind getrennt aufgefiihrt flir landwirtschaftliche Kulturpflan-
zen, Obstgewdéchse, allgemeine und Einzelbeobachtungen. Die Zahl der
mitgeteilten Orte ist noch gering: 1922 14, 1923 10 und 1924 8 Orte.
Aber fur die Jahre 1925 bis 1935 liegen aus sidmtlichen Kreisen derartige
Meldungen vor. Das Material befindet sich bei der Biologischen Zentral-
anstalt fur Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem.

Ein Phénologischer Dienst wurde mit Beginn des Jahres 1936 vom
Reichsamt fiir Wetterdienst durch Zusammenschluf3 der Netze der einzel-
nen Linder und Provinzen, soweit solche bestanden, bei weitgehender
VergroBerung der Stationsdichte ins Leben gerufen. Die Ergebnisse der
Jahre 1936 und 1937 sind fiir Orte mit ausfiihrlichen Beobachtungen in
den ,Wissenschaftlichen Veroffentlichungen® des Reichsamtes fiir Wetter-
dienst in zahlreichen Tabellen abgedruckt. Die Tabellen bringen getrennt:
wildwachsende Pflanzen (1936 19, 1937 25 Stationen), landwirtschaft-
liche Kulturpflanzen (1936 18, 1937 27 Stationen) und Obst (in beiden
Jahren je 19 Stationen). Beigefiigt sind Ubersichtskarten bestimmter Ent-
wicklungsstufen typischer Pflanzenarten. Diese Zahlen stellen nur 10 Pro-
zent der Gesamtbeobachtungen dar; fliir Westfalen war daher die Zahl
phénologischer Stationen auf etwa 250 angewachsen, aber es besteht keine
Ausfiihrlichkeit der Beobachtungen wie bei den Orten mit ihren verdf-
fentlichten Ergebnissen. Ferner wurden im Reichsamt noch Meldebogen
fiir Beobachtungen im Weinbau und von Unkriutern, Krankheiten und
Schédlingen gesammelt. Das nicht veréffentlichte Material fiir 1936 und
1937 und weiter bis 1944 blieb erhalten und ist jederzeit in den Archiven
des Deutschen Wetterdienstes, Bad Kissingen, einzusehen. In der geschil-
derten Form sind fiir die Jahre bis 1944 d‘e Daten von etwas iiber 40
Orten durch F. Schnelle und F. Witterstein in den ,Berichten des Deut-
schen Wetterdienstes in der US-Zone*“ zusammengestellt %), die unten zur
Schilderung herangezogen werden. Auf diesen und weiteren Angaben
beruhen Einzel- und Mittelwertskarten dieser Jahre ©).

Das Meteorologische Amt fiir Nordwestdeutschland und spdter der
Deutsche Wetterdienst bemiihten sich in den Nachkriegsjahren, wieder
ein pénologisches Netz einzurichten und es weiter auszubauen, vor allem
mit dem Ziel, langere Beobachtungsreihen an den gleichen phéanologischen
Stationen zu erhalten. 1950 war die Zahl der Stationen fiir Westfalen und
Lippe bereits auf tUber 140 angestiegen 7). Fiir 1949 konnte unter Beibe-
haltung der Gliederung des Reichsamtes wieder eine begrenzte Anzahl
im ,Meteorologischen Jahrbuch® veréffentlicht werden: 24 Stationen fiir
die Beobachtungen an wildwachsenden Pflanzen und am Obst, 25 an land-
wirtschaftlichen Kulturpflanzen. Jetzt werden die Daten im sDeutschen

5) Lit. Nr. 42.
6) Lit. Nr. 41 und 43.
7) Siehe Karte in Lit, Nr. 31.
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Meteorologischen Jahrbuch® fiir die Bundesrepublik abgedruckt (seit
1953). Das Jahrbuch fiir 1955 enthélt jeweils 20 oder 21 Orte fiir Beobach-
tungen an wildwachsenden, an Kulturpflanzen und an Obstarten; es sind
nach Mbglichke:t die gleichen oder benachbarte Orte bei dieser Eintei-
lung beriicksichtigt worden. Beigefuigt sind Karten iiber Schneeglock-
chen-, Apfel- und Winterroggen-Bliite sowie Roggen-Ernte.

Aus der kurzen Ubersicht geht bereits hervor, da die Unterlagen aus-
reichen, um auch in Westfalen regionale und spezielle Untersuchungen
durchzufithren. Zu bedauern ist, daB es nicht méglich war und ist, das
umfangreiche Material durch Verdffentlichung jedem zuginglich zu
machen. Doch muB bemerkt werden, daff das Netz phénologischer Beob-
achtungsorte nicht die Konstanz meteorologischer Stationen aufweist. Zu-
dem ist die Stationsdichte regional sehr unterschiedlich. Auch haben
manche Beobachter nicht in jedem Jahr mit gleicher Genauigkeit ihre
Aufzeichnungen gemacht, so dal vor allem zur phinogeographischen Aus-
wertung noch manche kritischen Vorarbeiten zu leisten sind, ehe geeig-
nete Karten mit groBerem MafBstab vorgelegt werden koénnen. In dem
wohl bald erscheinenden Klima-Atlas fir Nordrhein-Westfalen werden
ebenfalls phiinologische Karten enthalten sein.

Folgende Beobachtungen sind verdffentlicht: Phanologische Mitteilun-
gen, herausgegeben von E. Thne. Von 1884 bis 1900 in den Ber. d. Ober-
hessischen Ges. f. Natur- und Heilkunde in Gielen 24—34.Jg.; von 1901
bis 1906 in den Abhdl. d. Naturhist. Ges. in Niurnberg XIV £f.; von 1907
bis 1942 in den Arbeiten der Landwirtschaftskammer fiir Hessen.

Jahresberichte der forstlich-phinologischen Stationen Deutschlands, Jg.
1—10, 1885 bis 1894, Berlin. Herausgegeben i. Auftr. d. Verw. forstlicher
Versuchsanstalten von der Hessischen Versuchsstation zu GieBen. Haupt-
ergebnisse von Prof. Dr. Wimmenauer in Bd. 1897 bearbeitet.

Phinologische Beobachtungen in Bielefeld. Bearbeitet durch E. Bellers
in den Ravensberger Bl. f. Geschichts-, Volks- und Heimatkunde, z. T.
auch in den Ber. d. Naturw. Ver. f. Bielefeld. Es liegen Einzelbeobach-
tungen wie auch Zusammenfassungen, soweit eingesehen, von 1901 bis
1933 vor. Auch Beobachtungen von H. E. Niemann, die sonst in den
Phinol. Mitt. stehen, sind hier vereinzelt mitgeteilt.

Phiinologischer Reichsdienst. Jahreshefte der Biologischen Reichsanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft 1922 bis 1924. Berlin 1924 und 1926.

Reichsamt fiir Wetterdienst. Ergebnisse phénologischer Beobachtungen
in Deutschland 1936. Wiss. Abh. IV, Berlin 1938. Ergebnisse 1937. Wiss.
Abh. VII, Berlin 1940.

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch Britische Zone 1949—1952, TL. I
bis III, Meteorol. Amt f. NW-Deutschland, Hamburg.

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch Bundesrepublik, T1. IIT, 1953 ff.
Deutscher Wetterdienst, Bad Kissingen.

Siehe auch Lit. Nr. 42.
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3. Ablauf phiinologischer Phasen in Westfalen

Die Daten der Schneegléckchen-Bliite, der Hafer-Aussaat, der Apfel-
Blite, der Winterroggen-Bliite sowie dessen Ernte und Aussaat erfassen
die wichtigsten Termine phinologischer Jahreszeiten. Mit ihnen sei zum
Verstdndnis der folgenden Untersuchung ein kurzer Uberblick iiber
den Raum Westfalen gegeben ®). Phinologische Jahreszeiten haben keinen
datumgebundenen Kalender wie die astronomischen. Auch ist zu beach-
ten, dal die Termine der Phasen als Markierungen der Jahreszeiten
einerseits an jedem Ort von Jahr zu Jahr wechseln und sie andererseits
in jedem Jahr und folglich im langjahrigen Durchschnitt von Landschaft
zu Landschaft unter Einfluf3 der Faktoren, vor allem des Klimas, ver-
schieden sind, mit ihnen die Jahreszeiten verschieden beginnen und enden
und ihre Dauer deshalb wechselt. Es sei noch erwihnt, daBl sich in
Deutschland die Lage der Gebiete mit friihem und daher allgemein giin-
stigem Beginn der einzelnen Phasen und somit der Jahreszeiten im Laufe
des Jahres dndert. Die frithesten Gebiete liegen im Vorfriihling vor allem
am Niederrhein und an der mittleren Ems, um sich dann von Jahreszeit
zu Jahreszeit iiber Sidwest und Sid nach Siidosten und Osten zu ver-
lagern. Enfsprechend drehen sich ebenfalls die spidten Gebiete von Nord-
osten liber Nord, Nordwest und West nach Stidwesten vom Vorfriihling
bis zum Spétherbst. Daraus ergeben sich sehr unterschiedliche Andauer-
zeiten, d. h. fiir die Dauer der Jahreszeiten, fiir die Reifezeit, fiir die Zeit-
spannen zwischen den Phasen und flir die Vegetationsperioden. Beispiels-
weise ist die Dauer der gesamten Vegetationsperiode am kiirzesten im
Nordosten, am l&ngsten im Westen und Siidwesten mit einem Unter-
schiedsbetrag von gut 50 Tagen. Dieses Verhiltnis bleibt auch bei der
Hauptvegetationszeit bestehen, jedoch unter Schwerpunktiverlagerung
auf den Westen und Nordwesten. Die Zeitspanne vom Ende des Hoch-
sommers bis zum Spétherbst zeigt mehr die Tendenz einer Abnahme von
Stid nach Nord, aber auch hier verfiigt der Nordosten iiber die kiirzeste
Andauer 9).

Derartige Unterschiede im obigen Sinne sind in Westfalen nicht
gegeben. Aber infolge der Ubergangslage zwischen maritimem und konti-
nentalem Klima, wegen der reichen vertikalen Gliederung und bei der
Vielfalt seiner Landschaften ist das phinologische Bild nicht minder ab-
wechslungsreich. Beginn und Ende der pflanzlichen Phinomene sind stark
von der Hohenlage abhéngig als Folge der Temperaturabnahme mit stei-
gender Seehdhe und auch der damit verbundenen Niederschlagszunahme;
offene und geschiitzte Lage, Exposition gegen Sonne und Wind greifen
ebenfalls gestaltend ein. Die Platten und Eggen des Weserberglandes
und erst recht die Hohen des Sauerlandes erscheinen daher gegeniliber
der Westfilischen Bucht stets benachteiligt.

Der Vorfriithling zieht mit der Schneegléckchen-Bliite bereits vor
dem 20. Februar (Mittel 1936—1944) in giinstig gelegene Landschaften
Westfalens ein; hierzu gehéren der Hellweg, das siidliche und nérdliche
Miinsterland, die Senne, die Paderborner Hochfliche und das untere
Ruhrtal. Sie schlielen sich den oben genannten Gebieten Deutschlands an

8) Nach den Karten von F. Schnelle, Lit. Nr. 43.
9) Nach F. Schnelle, Lit. Nr. 39 und 44, S. 132/3.
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und verdanken diese Beglinstigung dem wirmenden Einflul des Golf-
stromes. In weiten Teilen des Weserberglandes verzogert sich der Vor-
frithling bereits bis in das erste und im Hochsauerland sogar bis in das
letzte Drittel des Mirz. Jedoch schwankt gerade der Beginn dieser Jah-
reszeit erheblich von Jahr zu Jahr, so daf die Schneeglockchen-Bliite
Unterschiede bis zu 50 Tagen am gleichen Ort aufweist. In den nachfol-
genden Jahreszeiten wird der Unterschied zwischen den Daten extremer
Jahre fiir die einzelnen Phasen stidndig kleiner und betréigt im Hoch-
sommer etwa 25 Tage.

Der Erstfriithling beginnt mit der Hafer-Aussaat um den 20. Marz.
Die begilinstigten Landschaften sind nun neben dem Westhellweg vor
allem die Talungen der groieren Fliisse; aber bis Ende Méirz hat er auch
in viele Kleinlandschaften der Westfilischen Bucht Einzug gehalten. Die
Verspitung mit zunehmender Hohe umfaBt hiufig noch den ganzen
April.

Wihrend die Gipfellagen des Hochsauerlandes oftmals noch eine diinne
Schneedecke tragen und sich der Erstfriihling nur zaghaft bemerkbar
macht, stellt sich schon in giinstigen Lagen des mittleren und westlichen
Hellwegs sowie des siidwestlichen Miinsterlandes noch Ende April mit
der Apfel-Bliite der Vollfrihling ein. Bis zum 5. Mai hat er die ge-
samte Westfilische Bucht und bis zum 10. Mai das Weserbergland mit
Ausnahme der Fiirstenauer und Beverunger Platte erfait. Aber erst Ende
Mai herrscht auch im Rothaargebirge der Vollfrithling, der sich nun im
Miinsterlande schon seinem Ende zuneigt.

In einem kleinen Gebiet des nordéstlichen Miinsterlands zwischen der
Ems und dem Osning beginnt der Frihsommer mit der Winterroggen-
Bliite noch gegen Ende dieses Monats. Im Ubrigen Miinsterland, in den
Talungen der Lippe und Weser sowie im unteren Ruhrtal stdubt der Rog-
gen Anfang Juni. In auffallender Weise ist der Hellweg benachteiligt, der
von dieser Jahreszeit erst zwischen dem 5. und 10. Juni erfafit wird.

Aber die sommerlichen Witterungsbedingungen lassen hier den Roggen
schnell re‘fen, so daB er um den 20.Juli sowohl in der Soester Borde
und auf dem Westhellweg als auch im Nordost- und Westminsterland
geerntet wird ({ochsommer). Diese Landschaften gehoren damit noch
zu den Frithdruschbezirken Deutschlands. Im Ubrigen Miinsterland, im
Ravensberger Hiigelland und in der gesamten Wesertalung werden eben-
falls noch Ende Juli die Garben des Roggens eingefahren. Im Sauerland
aber verzogert sich die Ernte stellenweise noch um 20 Tage.

Noch keine 30 Tage nach der Ernte beginnt in den Hochlagen des Sau-
erlandes schon die Winterroggen-Aussaat (Vollherbst), wiahrend im
Unterland der Bauer damit noch bis Mitte Oktober warten kann; die
Zeitspanne zwischen Ernte und Aussaat ermoglicht nur im Unterland
einen ertragreichen Zwischenfruchtbau. :

In den begiinstigsten Landschaften Westfalens umfaB3t demnach die
Vegetationszeit, gerechnet vom Einsetzen des Erstfriihlings bis zum Voll-
herbst, 61/ bis 7 Monate. Dagegen stehen der Pflanzenwelt im Hochland
aur rund 5 Monate fiir ihre Entwicklung zur Verfiigung.
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Diese Beschreibung koénnen wir ergidnzen durch Mitteldaten fiir be-
stimmte Landschaftsgebiete, die F. Schnelle in seinem Werk ,,Phinologie*
verdffentlicht hat ). Als Grundlage diente die naturrdumliche Gliederung
Deutschlands ') bei Berlicksichtigung phéinologischer Verhiltnisse, die
nach Schnelle als reprédsentativ fiir die Landschaftsraume angesehen wer-
den konnen *?), In unsere Tabelle 1 wurden alle Landschaftsgebiete auf-
genommen, die innerhalb des von uns gewihlten Kartenausschnittes lie-
gen oder sich noch randlich anlehnen.

Tabelle 1 Mitteldaten phiinologischer Phasen
fiir ausgewihlte Landschaftsgebiete (nach F. Schnelle)
. . Mlt"tlere Phasenbeginn Winterroggen-
Haupteinheit Hohe
Schneeglock- | Hafer- | Apfel- . Aus-
(m) &::?Egigte A:s:arat Blpﬁtee Blite | Ernte Sauast
Bourtanger Moor
u. Weener Geest 0-50 14. 3. |17. 4.|18. 5.{12. 6.| 6. 8./24. 9.
Bersenbriicker Land junter 50| 27. 2. [29. 3.| 8. 5. 3. 6.127. 7.1 5. 10.
Kalenberger Lo3bérde, 50-100 23. 2. 129.3.| 7 5./ 3.6.{23. 7.1 8. 10.
Ravensberger Land 100 2. 3. 2.4.1 8 5.1 2 6.|27, 7.116. 10.

Oberwilder Land
(Stdteil iib. 200 m) | 200-300 | 19. 3. 7. 4.112. 5.| 9. 6.130. 7.124 9.
Westhessische Senke '
(Eder-Fuldatal zw.
Fritzlar u. Kassel) 200 24. 3. |29. 3.| 6.5.] 2. 6.(22. 7.] 3. 10.
Hellweg-Boérden
(Ostteil: Soest-

Paderborn) 100-200 18. 2. 3. 4.| 4 5. 3.6.[23. 7.| 5. 10,
Untere Rheinmiindung unter 50| 14. 2. |27, 3.! 3. 5.{29. 5./23. 7.| 6. 10.
Kolner Bucht 40-100 19. 2. |25, 3.(28. 4.(28 5./18. 7.| 0. 10.
Hoher Westerwald 400-500 | 24. 3. |13. 4 (22 5|16, 6.|12. 8.]22. 9.

Die Daten des Phasenbeginnes im Bourtanger Moor und auch im Ber-
senbriicker Land weichen besonders von unserer Schilderung ab. Im
Bourtanger Moor entsprechen sie fast denen des Westerwaldes und sind
fast durchweg ungiinstiger als im Oberwilder Land. Im Bersenbriicker
Land passen sie sich den Landschaften gle‘chen Niveaus schon an, tendie-
ren aber immer zu spiteren Einzugsterminen. Die gesamte Vegetations-
zeit, gerechnet von der Hafer- bis zur Winterroggen-Aussaat, dauert hier
200 Tage, eine Andauerzeit, die nur knapp in der Kélner Bucht noch er-
reicht wird und im Ravensberger Land mit 197 Tagen auch noch ent-
sprechend hoch liegt. Sonst schwankt sie um 190 Tage und nimmt mit der
Hohe ab: Oberwélder Land 170 und Westerwald 162 Tage, aber die kiir-
zeste Vegetationsperiode hat das Bourtanger Moor mit 160 Tagen. Die
Hauptvegetationsperiode, hier gerechnet von der Hafer-Aussaat bis zur

10) Lit. Nr. 44, S. 187—169.
11) Lit, Nr. 24.
12) Lit, Nr. 44, S. 172.

69



Winterroggen-Ernte, also den Aufgang, das Schossen, das Stiuben und die
Reife der Sommergetreide erfassend, hat dagegen einen erheblich ge-
ringeren Schwankungsbereich. Im allgemeinen pendeln die Andauer-
zeiten um 115 Tage. Auffallenderweise hat die Periode die kiirzeste Dauer
nicht nur im ostlichen Hellweg, sondern auch im Bourtanger Moor mit
111, die langste im Bersenbriicker Land mit 120 und im Westerwald mit
121 Tagen. Wegen der geringen Schwankungsbreite der Hauptvegetations-
periode weist die Andauerzeit zwischen Winterroggen-Ernte und -Aus-
saat e'ne breitere Streuung der Werte auf; sie ist wichtig fiir den herbst-
lichen Zwischenfruchtbau (s. oben). 84 Tagen der Kolner Bucht, 80—81 im
Bersenbriicker und Ravensberger Land stehen 56 im Oberwilder Land,
49 im Bourtanger Moor und 41 im Westerwald gegeniiber.
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Das phinologische Jahr

1. Auswertung phiinologischer Karten

Grund- und Unterlage der Auswertung und Verarbeitung sind die
schon erwihnten, von F. Schnelle entworfenen sechs phénologischen Mit-
telwertskarten, da das veroffentlichte Material an Einzeldaten zu wenig
Stationen enthilt und nur erst zur erginzenden Vertiefung der Beschrei-
ung dienen kann. Mit dem Beginn der Schneeglockchen-Bliite, der Hafer-
Aussaat, der Apfel-Bliite, der Bliite, der Ernte und der Aussaat des Win-
terroggens sind uns die Festpunkte des phénologischen Jahresablaufes
gegeben (Mittel 1936-—1944), die nicht nur zu einer eingehenden Beschrei-
bung, sondern auch zu detaillierter Betrachtung und Untersuchung aus-
reichen. Jedoch sind mit dieser Pflanzen- und Phasenwahl auch Un-
genauigkeiten gegeben, die erwdhnt werden miissen. In der offenen Kul-
turlandschaft gewinnen wir mit ihnen ein genaues Bild des Ablaufes und
der Verschiedenheiten in Landschaftsgebieten und ihren Kleinlandschaf-
ten. Jedoch in groBen geschlossenen Waldgebieten, vor allem der Berg-
linder und der Gebirge, z. B. des Hochsauerlandes und des Wittgensteiner
Landes, wird die Genauigkeit nicht den gleichen Grad aufweisen koénnen,
da Beobachtungen fehlen, die beim Entwurf der einzelnen Karten durch
Inter- und Extrapolation uberbriickt werden miissen. Aber die Sach-
kenntnis des Bearbeiters wirkt wieder ausgleichend, so daBl zu starke
Abweichungen nicht auftreten.

Wie beschrieben, zeigt uns jede dieser Karten die Beglinstigung bzw.
Benachteiligung eines Ortes oder einer Landschaft fiir die jeweilige Phase
im Vergleich mit anderen Landschaften innerhalb des ersten und letzten
Einzugstermins. Vergleichen wir die Karten untereinander, so wird deut-
lich, wie dufBlerst modifiziert der phénologische Jahresablauf in den ein-
zelnen Landschaften ist: es wechseln Gunst und Ungunst der Phasen in
verschiedenem Rhythmus als Ausdruck der Mannigfaltigkeit der Fak-
toren. Zu der schon genannten Aufgabe dieser phénogeographischen Skizze
tritt daher noch eine andere vorbereitende: durch eine spezielle karto-
graphische Darstellungsart charakteristische Ziige des pflanzlichen Ge-
schehens hervortreten zu lassen, die einen deutlicheren Hinweis auf die
Wirkfaktoren gestatten 13).

Im groBen und ganzen stand in der Phinologie die Betrachtung der
einzelnen Phasen im Vordergrund fiir gréBere Riume; es wurden ledig-
lich fur Kkleinere Gebiete und Landschaften die Phasen in ihrer zeitlichen

13) Uber kartographische Darstellungsarten in der Phinologie unterrichtet
F. Schnelle, Lit. Nr. 44, S. 80—93, bei denen insbesondere die Anwendung auf
die Praxis hin, d. h. die genaue Fixierung in Art und Ausdehnung einheit-
licher Anbaugeb1ete flir die Landwirtschaft, betont wird. Manche Darstellungs-
moglichkeiten kommen auch in unseren Karten zum Ausdruck, z.B. die An-
dauer, im grundsidtzlichen aber liegt bei uns eine Bewertung vor,
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Abfolge verglichen und gedeutet, fiir Westfalen z. B. in der Beschreibung
des Kreises Brilon ). Ein allgemeines Prinzip zur kartographischen Ver-
anschaulichung der gemeinsamen Ziige, aber auch der Unterschiedlichkeit
fiir alle dargestellten Phasen liegt noch nicht vor, abgesehen von Bewer-
tungsprinzipien in Anwendung auf die Praxis. Hier hat H. Walter einen
Hinweis gegeben %), Nach seinem Vorschlag sind fiinf Karten auszu-
werten: Frostdauer und vier phinologische fiir Friihling, Frithsommer,
Hochsommer und Friithherbst. Auf jeder Karte werden die vorhandenen
Einzugsintervalle der Phasen mit Zahlen von 1 bis 4 oder 5 bezeichnet.
Eine fiinfstellige Zahlenfolge ist nach Walter ein kurzer und prégnanter
Ausdruck fiir das K1im a eines Ortes und dessen Umgebung. Damit aber
dieser Vorschlag generell durchfiilhrbar ist, miissen die Einzugsinter-
valle — auch Stufen oder Zonen genannt — moglichst gleich bleiben (auch
die Linge des Intervalles: 5, 7 oder 10 Tage). Je grofler die Anzahl der
Stufen bei einer kartenmifBigen Darstellung ist und je mehr Phasen
kartographisch fixiert werden kénnen, desto ldnger und auch komplizier-
ter wird die Folge der Zahlen. Diese Folgen bezeichnen wir stets als
Stufenfolgen!s),

Einige Beispiele aus den sechs Karten fiir den Raum Westfalen sollen
die Methode erldutern. Die sechs Karten bedingen eine sechsstellige Stu-
fenfolge. Im gewéihlten Kartenausschnitt sind bei den einzelnen Phasen
folgende Stufen vorhanden (bei mehreren Phasen wurden d'e beiden
letzten, also die spidtesten Einzugsstufen bereits mit Ricksicht auf die
kartographische Verarbeitung zusammengefal3t): Schneegléckchen-Bliite 5,
Hafer-Aussaat 5, Apfel-Bliite 6, Winterroggen-Bliite 5, Winterroggen-
Ernte 7 und Winterroggen-Aussaat 5. Die ersten Zahlen bedeuten dem-
nach frithe, die letzten spidte Einzugsstufen der jeweiligen Phase (Ta-
belle 2; Benennung der Stufen wie bei ¥. Schnelle, Lit. Nr. 44).

Tabelle 2 Stufen der Einzugstermine phianologischer Phasen

© Schnee- Winterroggen

o T fer- fel-

5 | glockchen- AHa € ¢ ‘gﬁ):

N i uss ute .

2 Bliite aa Blite Ernte Aussaat
1. bis 19. 2. bis 26. 3. bis 0. 4 bi 30. 5. bis 19 7 nach 17.10.
2. | 19.2— 1.3 26.~—.1. 3. | 30, 4— 5. 5. | 30. 5— 4. 6. 19 —24. 7 7—17.10.
3. 1—11. 3. | 31. 3— 5. 4. 5.—10. 5. 4— 9.6 24,—29. 7 | 27.9— 17.10,
4. 11—2t, 3. 5—10. 4. 10.—15. 5. 9.—14. 6. { 29. 7.— 3. 8. | 17.9.—27. 9
5. nach 2t 3 nach 10. 4. 15— 0. 5. nach 14, 6. 3— 8.8 bis 17 9.
€. — — nach 20. 5. — 8—13. 8 —

7. — — _— — nach 13. 8. —

Bei den Herbstphasen sind frithe Termine ungiinstig, spétere jedoch
glinstig, daher die umgekehrte Anordnung der Stufen. Im Kartenaus-
schnitt liegen die giinstigsten ph#onologischen Gebiete in der Nieder-

14) Lit. Nr. 28 c.

15) Lit. Nr. 49, S. 91 ff.

16) Andere Moglichkeiten der Bewertung hat F. Schnelle entwickelt — Lit. Nr. 38,
39 und 44, S. 15; hier wird auch die Methode von Walter erwihnt —, die vor-
nehmlich auf die praktische Verwendung hin orientiert sind. Dabel wird auch
auf die Pentade als Einzugsintervall zurlickgegriffen, in unserer Untersuchung
als Stufe bezeichnet.
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rheinischen Bucht und im siidlichen Teil der Niederrheinischen Tiefebene.
Aus dieser Landschaft wurde die Stufenfolge von Homberg westlich der
Ruhrmiindung der Tabelle 3 beigefiigt.

Tabelle 3 Phinologische Stufenfolge und Wertigkeit in Westfalen

Ort Seehthe Stufenfolge Wertigkeit
- (m)
Homberg 32 111113 8
Dorsten 33 131122 10
Minden 46 222222 12
Miunster 63 223233 15
Hoxter 96 333334 19
Dortmund 120 121322 11
Paderborn 125 133232 14
Arnsberg 207 223333 16
Siegen 230 233343 18
Liidenscheid 450 344454 24
Brilon 450 445454 26
Altastenberg 780 556575 33

Diese Stufenfolgen reprisentieren aber nur den phénologischen Jahres-
ablauf in der engeren Umgebung dieser Stidte und Orte. Ihren Wechsel
von Ort zu Ort zeigt Tabelle 4 mit Orten aus dem noch relativ einheit-
lichen Miinsterland.

Schon hier hat jeder Ort eine andere Stufenfolge. Somit 148t sich zwar
nach der Walterschen Methode das Klima eines Ortes kurz und biindig
definieren. Es ist aber nicht moglich, wegen des raschen Wechsels mit
seinen vielfdltigen Kombinationen eine riumliche Ubersicht zu geben;
denn noch weit stiarker ist natiirlich der Wechsel im Weserbergland und
erst recht im Siidergebirge.

Tabelle 4 Phinologische Stufenfolge und Wertigkeit im Miinsterland

Ort Seehdhe Stufenfolge Wertigkeit
(m)
Bocholt 25 222233 14
Rheine 40 122232 12
Saerbeck 46 223122 12
Warendorf 55 222223 13
Metelen 58 231222 12
Minster 63 223233 15
Schéppingen 90 232322 14
Billerbeck 111 242333 17

(Die Seehdhen wurden z. g. T. klimatischen Tabellen entnommen.)

Um trotz dieser Mannigfaltigkeit auf einer Karte den Zusammenhang
aller sechs Phasen zu erfassen und darzustellen, wurde die Methode er-
weitert. Uber die Karten wurde Millimeterpapier gelegt, und in jedes
Quadratzentimeter wurden die Stufen der Phasen in der genannten Rei-
henfolge eingetragen. Der Versuch, aus diesem Kartogramm Gebiete glei-
chen Ablaufs auszusondern, scheiterte an der Vielzahl der Folgen und
somit der Typen. In einfacher Weise aber lie sich hieraus eine Wertig-
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keitskarte entwerfen. Die Zahlen in den Quadraten wurden addiert. Jedes
Quadrat wird jetzt nicht mehr durch eine Stufenfolge reprisentiert, son-
dern nur durch eine Wertigkeitszahl. Fir die Orte der obigen Tabellen
sind sie in der letzten Spalte angegeben.

Die Wertzahlen verwischen naturgemil feinere Eigenschaften, jedoch
treten auch bei den Angaben der Tabelle fiir das Minsterland noch
manche graduellen Unterschiede hervor. Sie lassen auf einer Karte im
raumlichen Vergleich die Gunst bzw. Ungunst der Landschaften und der
Orte in Abhéingigkeit von der Faktorenkette erkennen; die Orte bzw.
Quadrate mit gleichen Wertzahlen wurden wie liblich durch Isol’nien ver-
bunden. Die Addition der Stufenzahlen ergab selbst in den glnstigsten
phénologischen Landschaften — auBlerhalb Westfalens gelegen — nie
den Wert sechs, weil in ihnen bei der Roggen-Aussaat im Herbst die
zweite Stufe vorliegt. Die kleinste Wertzahl ist also sieben, die groGte 33
(s. Altastenberg in der Tabelle). Flir die kartographische Darstellung
konnten folgende Stufen gewdhlt werden: 7, 8—10, 11—13, 14—16, 17—19,
20—22, 23—25, 26—28, 29—31 und uber 31. Die Wertzahl 7 umfaBt also
Gebiete, in denen alle oder fast alle phidnologischen Phasen der ersten
Stufe angehéren, und die Wertzahl 31 jene, in denen sie zur letzten und
vorletzten Stufe gehoren. Die so gewonnene Karte schliefit sich eng an
die Darstellungsart der iblichen phinologischen Karten mit Isophanen
an. Sie gehort zu den statischen Karten, in der die ph#&nologischen Ab-
laufe in der Summe ihrer Stufenfolgen veranschaulicht sind und die so-
mit die gegebenen Fakten festlegt. Sie 148t durch die Summation Eigen-
heiten und Merkmale der Landschaften und in den Landschaften hervor-
treten.

Dieses Verfahren 148t sich auch auf die Daten anwenden, die dem Werk
von F. Schnelle entnommen und in der Tabelle 1 fiir unseren Raum zu-
sammengestellt s'nd. Wahrend also unsere Untersuchung auf Angaben
der Karten beruht, konnen wir an diesem Beispiel aufzeigen, daB es sich
auf genauer fixierte Daten anwenden la48Bt. Wie die Karte ausweist (s.
spéter), ordnen sich die Wertzahlen der Landschaftsrdume zwanglos ein
und stiitzen das Ergebnis.

Tabelle 5 Phinologische Stufenfolge und Wertigkeit
in ausgewihlten Landschaften
Haupteinheit M‘me(re) Hohe | ot fenfolge | Wertigkeit
m

Bourtanger Moor

u. Weener Geest 0-— 50 45545 4 27
Bersenbricker Land unter 50 223232 14
Kalenberger LéBboérde 50 — 100 223222 13
Ravensberger Land 100 333232 16
Oberwilder Land 100 — 300 444344 23
Westhessische Senke 200 223223 14
Hellwegborden 100 — 200 132223 13
Untere Rheinmiindung unter 50 122123 11
Koélner Bucht 40 — 100 111112 7
Hoher Westerwald liber 500 556564 31
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Es bleibt aber d‘e Forderung bestehen, die phinologische Vielgestaltig-
keit kartographisch zu fixieren, um dem wirklichen Ablauf der Erschei-
nungen moglichst gerecht zu werden. In der Phénologie, Klimatologie
und Agrarmeteorologie werden zum Erfassen der Unterlagen fiir das
Wachstum der Pflanzen die Vegetationszeit und insbesondere die Haupt-
vegetationsperiode ausgeschieden. Wihrend erstere, zwischen bestimmten
Schwellenwerten, mehr oder minder mit dem Sommerhalbjahr iiberein-
stimmt, umfaBt letztere jene Zeit, in der die Produktion pflanzlicher
Substanz besonders stark ist mit Bliite, Belaubung und erster Fruchtreife.
In der Klimatologie sind hierfiir die Monate Mai b's Juli festgelegt, so-
fern nicht, falls geniigend genaue Temperaturwerte fiir jeden Tag im
Mittel vorliegen, Schwellenwerte zur Abgrenzung herangezogen werden,
z. B. Uberschreiten des Tagesmittels von 10° C. Diese sind, wie die phéno-
logischen Daten, von Ort zu Ort verschieden und entsprechen den ge-
gebenen Naturverhiltnissen. Im phénologischen Jahresablauf gehoren
zur Hauptvegetationsperiode der Vollfriihling, der Friih- und der Hoch-
sommer. Erfreulicherweise sind die Karten fiir Apfel-Bliite, Winter-
roggen-Bliite und -Ernte sehr gestuft und beruhen auf zahlreichen Beob-~
achtungen.

In den Tabellen der Stufenfolgen geben die 3. bis 5. Zahlen die Ver-
hiltnisse der Hauptvegetationsperiode wieder. Schon ein kurzer Vergleich
e‘niger Orte 1463t die angegebene Bedeutung erkennen: Miinster, Minden
und Arnsberg sind hinsichtlich der Schneegléckchen-Bliite und der Hafer-
Aussaat als gleichwertig anzusehen, die drei Phasen der Hauptvegeta-
tionsperiode heben aber weitgehende Unterschiede hervor; entsprechen-
des gilt fiir Dorsten und Paderborn. Auch die Auswahl der Orte des Miin~
sterlandes gibt ebenfalls charakteristische Verschiedenheiten wieder. An-
dererseits kommt aber auch jetzt Orten die gleiche Bewertung zu, die
sich sonst unter Beriicksichtigung der ersten Friihlings- und der Herbst-
phasen unterscheiden, z. B. Hoxter und Arnsberg, Paderborn und Min-
ster, Bocholt und Rheine. Ferner ergab sich bei der Durchsicht aller Stu-
fenfolgen (ca. 900), dafl schon rein von den Stufenzahlen aus gesehen,
d.h. ohne d’e genannte Bedeutung der Hauptvegetationsperiode, diese
Daten viele Merkmale in bezeichnender Weise erkennen lassen.

Fir die dreistelligen Stufenfolgen wurde ein neues Kartogramm her-
gestellt. Dabei ergaben sich 56 verschiedene Folgen, die noch eine Gene-
ralisierung erforderten. Fiir die kartographische Verarbeitung kamen
Stufen- und Rastersignaturen n‘cht in Betracht, da sie bei der Stufen-
kombination und der Vielzahl der Folgen ein zu verwirrendes Bild er-
geben, auch noch bei farblicher Trennung. In zweifacher Weise wurden
deshalb die Folgen geordnet, nach der Fliche und nach der Hiufigkeit.
Die sich bei diesem Verfahren als unbedeutend erweisenden Folgen wur-
den nach Lage und Merkmalen den benachbarten zugewiesen; hierdurch
verringerten sie sich um die Hilfte. Diese Zahl lie3 sich nicht mehr redu-
zieren, da sich die Folgen entweder zu geschlossenen grofleren Gebieten
anordnen oder Uberginge charakterisieren oder iiber den gesamten Raum
in kleineren Komplexen verbreitet sind. Um jetzt die phinogeographi-
schen Landschaften auszusondern, die also phé&nologisch in sich méglichst
gleichwertig sind, bot sich folgende, aus dem Stoff und aus den verschie-
denen Moéglichkeiten der Gliederung der Folgen ergebende Methode an,
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die auch den Ablauf der Phasen in der Hauptvegetationszeit erkennen
14Bt, also im wesentlichen dynamischer Art ist. Eine phinologische Be-
wertung der Folgen nach Gunst bzw. Ungunst wurde nicht gewihlt, da
in weiterer Schau, z. B. ilber ganz Deutschland, den Spielarten mehr
Raum gegeben werden muf3. Die Folgen sind zu Typen zusammengefafit
und diese vorerst mit groBen Buchstaben bezeichnet.

Zum Typ A gehdren die Gebiete, in denen bei mindestens zwei Er-
scheinungen fir Westfalen die erste Stufe vorhanden ist. Das be-
deutet, um es an dieser Stelle zu wiederholen: in ihnen beginnen die
Apfel-Bliite vor dem 30. 4., die Winterroggen-Blite vor dem 30. 5. und
die Winterroggen-Ernte vor dem 19. 7. (einschliefllich der Daten).

Zum Typ B gehoren die Gebiete, in denen im allgemeinen bei zwei
Phasen fiir Westfalen die zweite Stufe vorliegt, also die Apfel-
Bliite zwischen dem 30. 4. und dem 5. 5., die Winterroggen-Bliite zwischen
dem 30. 5. und dem 4. 6. sowie die Winterroggen-Ernte zwischen dem
19. 7. und dem 24. 7. beginnt.

Die durch diese Festlegung erfaBten Bereiche lassen sich in phénologi-
scher Sicht als giinstig und sehr glinstig bezeichnen. Alle Faktoren, klima-
tische, bodenklimatische und edaphische, bewirken in ihrer Gesamtheit
ein frilhes Stadium im vegetativen Jahresablauf.

Zum Ty p C rechnen wir die Gebiete, in denen meist zwei Erscheinun-
gen in die dritte Stufe fallen, d. h. Apfel-Bliite zwischen dem 5.
und 10. 5., Roggen-Bliite zwischen dem 4. und 9. 6. und Roggen-Ernte
zwischen dem 24. und 29. 7.

Unter Typ D sind die Gebiete eingereiht, in denen bei zwei Erschei-
nungen im allgemeinen die vierte Stufe vorhanden ist: Apfel-
Bliite zwischen dem 10. und dem 15. 5., Winterroggen-Bliite zwischen dem
9. und dem 14. 6. und Winterroggen-Ernte zwischen dem 29. 7. und 3. 8.

Phinologisch gehéren zu C und D die Bereiche, in denen die Gesamt-
heit der Einwirkungen fiir den betrachteten Raum den Einzugsdaten der
pflanzlichen Erscheinungen etwa die Mitte zwischen den bekannten
extremen Terminen zuweist.

Zum Typ E zidhlen wir die Gebiete, in denen d‘e Apfel-Biite und die
Winterroggen-Ernte meist in die finfte Stufe, die Winterroggen-
Bliite in die vierte Stufe fallen, d.h. der Beginn der Apfel-Bliite liegt
zwischen dem 15. und dem 20. 5. und der der Winterroggen-Ernte zwi-
schen dem 3. und dem 8. 8.

Zum Ty p F schlieBlich gehoren die Gebiete, in denen die Apfel-Blite
und die Winterroggen-Bliite in die letzte, die sechste Stufe, die
Winterrogen-Ernte in die vorletzte oder letzte Stufe fallen; die Apfel-
Bliite beginnt nach dem 20. 5., die Roggen-Bliite nach dem 14. 6. und die
Ernte zwischen dem 8. und dem 13. 8. sowie nach dem 13. 8.

Die E~ und F-Bereiche stehen also unter ungiinstigen bzw. sehr unglin-
stigen Verhiltnissen; die Mannigfaltigkeit der Einwirkungen bedingt
in ihnen eine Verspatung bzw. zum Spitherbst hin eine Verfriihung
im phénologischen Jahresablauf. — Zum Vergleich ziehen wir die
Daten der Landschaftsrdume nach Schnelle wieder heran, obwohl bei
ihnen zu bedenken ist, dal die Werte aller Stationen, die innerhalb des
Landschaftsraumes liegen, zu Landschaftsmitteln zusammengefa3it wur-

76



den 7). Die so gewonnenen Daten sollen nach F. Schnelle als représen-
tativ fiir die Landschaftsriume angesehen werden. Es ergeben sich bei
diesem Verfahren aufschluf3reiche Unterschiede zu unserem, weil es die
Aufgabe hat, auf phiinogeographischer Basis zu einer Abgrenzung und
Charakterisierung zu gelangen. So gehiren die Hellwegbdrden von Soest bis
Paderborn nach den Daten von Schnelle zum Typ B, wihrend bei uns der
6stliche Teil bereits zum Typ C zu rechnen ist. Ahnliches gilt vom Eder-
Fulda-Tal, dem Typ B nach der naturréiumlichen Gliederung zugehoérend,
aber nach unserer Festsetzung kommt hierfiir nur die Fritzlarer Kam-
mer in Betracht; das Fuldatal gehort zum Typ C. Bei anderen Land-
schaftsgebieten sind im groBen und ganzen die Abweichungen gering, wie
in der unteren Rheinniederung, in der Kalenberger LoBbérde und im
Oberwilder Land, da einmal die Unterlagen beider Untersuchungen die-
selben sind und zum anderen, wie spiter noch ausgefiihrt wird, viele
Landschaftsgebiete der naturrdumlichen Gliederung auch durch dieses
Verfahren als Einheiten hervortreten. Weitgehend sind daher auch die
Ubereinstimmungen beim Bourtanger Moor (Typ E), beim Bersenbriicker
Land (C), beim Ravensberger Land (C), bei der Koélner Bucht (A) und
bei dem Hohen Westerwald (F).

Die unter diesen Festsetzungen entstandene Karte unterscheidet sich
von phinologischen mit Linien gleicher Einzugsdaten dadurch, daf auf
ihr die Landschaften jetzt durch gestufte Erscheinungsreihen in ihrer
Bedeutung und ihrer Wertigkeit gekennzeichnet werden. Um dieses noch
stirker auszudriicken, wurden in den Landschaftsriumen der Typen die
Landschaftsteile hervorgehoben, die sich bei einer Phase oder manchmal
auch bei zwei Phasen durch deutliche Verfrithung oder Verspidtung ab-
zeichnen. (Fritheres Einsetzen der Phasen ist durch offene, spéteres durch
ausgefiillte Signaturen bezeichnet: bei der Apfel-Bliite durch Kreise, bei
der Roggen-Bliite durch Quadrate und bei der Ernte durch Dreiecke.)
Frithere oder spitere Einzugsdaten beziehen sich dabei auf die unter A
bis F getroffenen Festsetzungen der Einzugsstufen der Phasen. Bei den
Bereichen der Typen A bis D werden also stets Abweichungen von der 1,,
2., 3. oder 4. Stufe bezeichnet, bei E von der 5. bei der Apfel-Bliite und
Roggen-Ernte und von der 4. Stufe bei der Roggen-Bliite, bei F die Ver-
frithungen in bezug auf die letzte Einzugsstufe.

2. Versuch einer Bewertung
Riumliche Anordnung — Ursachen (Karte 1)

Die geschilderte Stufung der Wertigkeitskarte beruht auf der Uber-
legung, daB sie, im groBen gesehen, vom kleinsten Wert 7 jeweils um
sechs Werte fortschreitet, damit jede der sechs Phasen in die n#chste
Einzugsstufe geriickt ist. Am deutlichsten trite dieses Prinzip hervor,
wenn im gewihlten Kartenausschnitt Landschaften vorhanden wéiren, in
denen die Einzugsdaten aller Phasen der 1. Stufe angehorten und somit
der mogliche kleinste Wert 6 bei der Addition erscheinen wiirde. Als

17) Lit. Nr, 44, S, 172,
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Hauptwertigkeitslinien sind also 7, 13, 19, 25 und 31 anzusehen. Da aber
in Wirklichkeit, wie auch die vorstehenden Tabellen ausweisen, alle Zah-
len von 7 bis 33 vorkommen, war eine weitere Teilung angebracht mit
den Werten 10, 16, 22 und 28. Sie sind, wieder im groflen und ganzen ge-
sehen, in ihrer Bedeutung so aufzufassen, daf jetzt die Hilfte der Phasen
in die n#chste Einzugsstufe fortgeschritten ist. Die Stufen reichen aus,
um die wichtigsten Merkmale und bedeutendsten Unterschiede im Raum
vergleichend heraustreten zu lassen. Mit Einzelkarten verglichen zeigt
sich dabei, daB manche graduellen Feinheiten deutlicher erscheinen.

Bei der Beschreibung und Erlduterung weisen wir auf die Ursachen
hin. Grundsitzlich ist zu beachten, dal wir es mit p flan z en phénolo-
gischen Erscheinungen zu tun haben, die den mannigfaltigsten Einfllissen
ausgesetzt sind. Selbst ein Faktor wirkt nicht immer gleich, d.h. sein
EinfluB wechselt im Jahresablauf. Die Phasen enthalten daher, um es so
auszudriicken, stets die Summe der Wirkfaktoren. Wird beim Erldutern
ein EinfluB aus der Faktorenreihe als besonders bedeutsam genannt, so
ist es ein dominanter, aber stets ist die Aussage im obigen Sinne einzu-
schrinken. Sie ist vor allem auch dann zu beachten, wenn die Einzugs-
daten der Phasen als Indikatoren des Klimas betrachtet werden.

Der erste Eindruck, den die Karte vermittelt, ist das Widerspiegeln des
Reliefs, also der Oberflichengestalt und der Hohenlage, und dariiber hin-
aus der groBen Naturlandschaften. Im Westen zeichnen sich die vom
Klima begilinstigten Landschaften, das Niederrheinische Tiefland und vor
allem die Niederrheinische Bucht, mit Wertzahlen meist unter
10 ab. Ebenso deutlich tritt die nach Westen und Nordwesten und damit
den atlantischen Einfliissen getffnete Westfdlische Bucht mit Werten von
10 bis 15 im Durchschnitt hervor. Weit unglinstiger erscheint demgegen-
iiber das ebenfalls zum Norddeutschen Flachland gehdrende Westfilische
Tiefland, das noch am Nordrand der Karte mit wesentlichen Ziigen erfa3t
wird. Verlauf und Fihrung der Wertlinien umreien das Weserbergland
mit Zahlen, die fast iiberall iiber 15 liegen; es weist daher auch den tiefer
gelegenen Landschaften bereits ungilinstigere Verhéltnisse im Vergleich
zur Westfilischen Bucht zu. Hohenlage und Reliefenergie bedingen auch
in phinologischer Sicht die Geschlossenheit, aber ebenso die Struktur des
Siidergebirges. Scharf ist nach Osten der Ubergang zum Hessischen
Berg- und Hiigelland, dessen sich langhinziechende Senken den
Verlauf der Wertlinien bestimmen. Ihr Offensein nach Siden im Verein
mit geschiitzter Lage setzt diese GroBlandschaft schon mit etwas kleine-
ren Wertzahlen auch vom Weserbergland ab.

Weiterhin sind die GrofSlandschaften vielfidltig nlianciert. Auf einige Be-
sonderheiten und Merkmale sei hingewiesen. Am Niederrhein liegen
die im Kartenbild iiberhaupt giinstigsten Gebiete links und rechis auf
den Terrassen des Stromes, wihrend die Niederung etwas ungiinstigere
Verhiltnisse hat. Von der Erft- bis zur Ruhrmiindung und unterhalb
Rheinberg wird diese Erscheinung noch durch den Verlauf der Wert-
linien 10 unterstrichen. Die Terrassenboden trocknen schneller aus, vor
allem, wenn in ihnen die sandige Komponente {iberwiegt; die Feucht-
bdden in der Stromniederung halten das Grundwasser langer, und dieses
wirkt sich natiirlich auf das gesamte Bodenklima und besonders auf die
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Bodentemperaturen negativ aus. Feuchtbéden bedingen allgemein
Wachstumsverzégerungen, wie sie auch bei anderen groBen deutschen
Fliissen und an Mooren beobachtet werden 18).

Die Wirkung feuchter oder nasser, insbesondere schwerer Béden zeigt
sich auch in der Westfédlischen Bucht, in der sich auf Grund
ihrer Hohenlage bereits Baumberge und Beckumer Berge und auch
Haard mit Recklinghfuser Landriicken abheben. Innerhalb der Bucht hat
das Kernmiinsterland mit seinen schweren Kleibéden héhere Werte als
die umschlieBenden Landschaften mit sandigen Béden. In den Sandland-
schaften zeichnet sich der Raum zwischen Saerbeck und Ostbevern (nérd-
lich und nordéstlich von Miinster) durch frihen Einzug des Frith- und
Hochsommers aus mit der hier gilinstigsten Stufenfolge 1 2 2 1 2 2; der
frithe Beginn des Erstfriihlings beruht auf der maritimen Beeinflussung
unseres Winterklimas. Die sandige Davert stellt die Verbindung zwischen
diesem Raum und dem Sidwestmiinsterland her, die Stufenfolge zwi-
schen Amelsbliren und Rinkerode (siidlich von Miinster) sei als beson-
ders charakteristisches Beispiel genannt: 1 2 3 2 2 3. Leichte, trockene
Boden zeigen also friihere Daten als schwere, feuchte Béden.

Im Siiden der Westfilischen Bucht erscheint der Hellweg auffallend
begiinstigt. In breitem Streifen zieht sich die Beglinstigung die Emscher
aufwirts — also den Kern des Industriereviers erfassend — und weiter
nach Osten mit Ausldufern bis zur Paderborner Hochfliche. Mehrere
Faktoren wirken hier zusammen. Im Industriegebiet bedingen die dichte
Bebauung und die zahlreichen Werke eine Erwirmung der Umgebung.
Diese bekannte klimatische Gegebenheit duBert sich auch phinologisch:
in und am Rande der Grofistddte beginnen Bliite, Belaubung und Re'fe
der Pflanzen einige Tage frither als im freien Umland. Zu diesem anthro-
pogenen Faktor kommt die rdumliche Nachbarschaft zu den gilinstig ge-
legenen niederrheinischen Landschaften. So finden wir bei Oberhausen
und Essen die Stufenfolgen 111113 und 111122 von Gelsenkirchen
bis Herne 1 1 1 2 2 3. Fiir die gesamte Begilinst'gung am Hellweg mit
Schwerpunkt in der Soester Bérde — Stufenfolge 1 21 2 2 2 — ist aber
die Lage entscheidend. Der Hellweg liegt zu den bei uns vorherrschenden
stidwestlichen Winden im Regenschatten des nordwestlichen Sauerlandes
und des Bergischen Landes, d. h. im Vergleich zu den umliegenden Land-
schaften sind die Niederschlagsmengen geringer. Allgemein gilt in der
Phinologie, da3 geringere Regenmengen bei sonst gleichen Bedingungen
begunstigend wirken. Diese beim Betrachten gréBerer Riume erkennbare
Erscheinung zeigt sich vor allem landeinwirts, also mit zunehmender
Kontinentalitit. Inseln erhohter Kontinentalitdt sind nun die Regen-
schattengebiete 19). Sie zeichnen sich nicht nur durch kleinere Regenmen-
gen aus sondern auch durch geringere Bewolkung, stirkere Einstrahlung,
langere Sonnenscheindauer, durch einen anders .gearteten Jahresgang
der Niederschlagsmenge und der Bewdikung. Mit der Bezeichnung
»Regenschattenlage“ ist also eine Faktorenreihe umschlossen, die ins-
gesamt frithere Termine der Phasen im Jahresablauf bedingt. In gleicher
Weise wirken auch die Kreidekalke, die zu warmen trockenen Boden

18) Lit. Nr. 43, S. 1/6.
19) Lit. Nr. 29 und 30.
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neigen. Die gleiche Gunst der Lee- oder Regenschattenlage verstiarkt
auch im Eifelvorland und am Eifelrand die hier an sich schon giinstigen
Gegebenheiten der Zilpicher und Julicher Borden.

Im Westfalischen Tiefland bestimmen zwei Faktoren Verlauf
und Anordnung der Wertlinien: die Moore und die Leelage des Vorlandes
des Weser- und Wiehengebirges. Die hoheren Wertzahlen am Nordrand
der Karte, vor allem die Zunge hoherer Wertigkeit westlich der Ems,
werden durch Moore hervorgerufen. Sie stellen extreme NaBboden dar,
deren verzégerndes Moment bereits aufgezeigt wurde; aber Moorflachen
sind darilber hinaus auch luftklimatisch benachteiligt. Es treten z. B. in
ihrem Bereich Frith- und Spétfroste sehr hiufig und mit extremen Daten
auf. So wird noch im Ausstrahlungsgebiet des Bourtanger Moores west-
lich der Ems die Wertzahl 27 mit der Stufenfolge 4 5 5 4 5 4 erreicht.
Nicht ganz so extrem sind die Verhiltnisse nordlich des Wiehengebirges
von der Weser bis westlich der Hunte, im Kern aber immer wieder mit
groeren Moorflachen zusammenfallend, ebenso im Raum Hopsten—Volt-
lage nordostlich Rheine. Dazwischen finden wir sozusagen die Gegeben-
heiten, die in Nordwestdeutschland normal sind und die dber die
Bramscher Sandebene haseaufwérts auch noch in das Osnabriicker
Hiigelland eingreifen. Wegen des allgemein unglinstigeren phénologischen
Jahresablaufes tritt um so deutlicher die bereits charakterisierte Aus-
wirkung einer Regenschattenlage hervor mit Schwerpunkt zwischen
Minden und Stadthagen — Stufenfolge 222212 — und mit fast ebenso
glinstigen Ausstrahlungen nach Norden lings der Weser und nach Osten
bis Hannover.

Ein dominierender Faktor ist, wie erwéhnt, die Temperaturabnahme
mit steigender Seehdhe, und so zeigen die Wertzahlen des Weser-
berglandes ein stindiges Auf und Ab. Je nach Hohenlage sind die
Werte groBer oder kle'ner. Nur einige Beispiele zur Erlduterung: wah-
rend Hoxter im Wesertal die Wertzahl 19 hat, haben die benachbarten
Weserplatten um 400 m Hohe die Stufenfolge 4 5 4 4 5 4 und die Wert-
zahl 26; Detmold 2 3333 3 = 17, dagegen im Teutoburger Wald bei
Vélmerstod (liber 450 m) 4 5 5 4 5 4 wie im Bourtanger Moor; Wesertal
bei Vlotho 3 332 3 3 = 17, dagegen Lippisches Bergland bei Bosingfeld
45535 4 = 26. Beriicksichtigen wir die Tatsache, daB3 eine Reihe von
Tiefenlagen im Weserbergland auch im Regenschatten sich befindet —
Ravensberger Hiigelland mit Bega-Talung (2 3 32 3 2 zwischen Herford,
Salzuflen und westlich Lemgo), Steinheimer Mulde (3 4 3 3 3 3), Nethe-
Talung und hier besonders das Brakeler Gesenke (3 4 3 3 3 4) und War-
burger Bérde (2 2 3 3 3 3) —, so erscheint es im ganzen erst recht
benachteiligt. Dasselbe zeigt sich auch bei einem Vergleich der gesamten
Oberweser mit den Talungen anderer Flisse, sogar noch in der Rintelner
Talung, die sich niederschlagsmiaBig durch ein klar ausgeprigtes relatives
Trockengebiet auszeichnet. Diese Ungunst mag einmal aus der verhalt-
nism#Big schmalen Talung, zum anderen aus den Feuchtboden der Tal-
niederung, die innerhalb der Talung recht Dbreit entwickelt ist, zu
erkliren sein. Ortlich konnen néchtliche Kaltluftstrome weiter benach-
teiligend wirken.

Im Siidergebirge wirkt sich der Hohengradient der Temperatur-
abnahme noch stirker aus. Wahrend das Ruhrtal bei Schwerte die Wert-
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zahl 13 (2 1 3 2 3 2) hat, wird im Ebbegebirge die Zahl 30 (4 5 6 4 7 4)
erreicht. Entsprechende Beispiele sind: Lennetal bei Werdohl 19 (3 2 4 3
4 3) — Homert 29 (4 4 6 5 6 4), Ruhrtal bei Meschede 19 (3 3 43 4 2) —
Altastenberg 33, Mdhnesee 16 (2 2 3 3 3 3) — Arnsberger Wald oberhalb
Eversberg 26 (4 4 5 4 5 4). Das bedeutet, daf sich z. B. der Vollfrithling
allgemein, ohne Beriicksichtigung ortlicher Abweichungen, mit 100 m
Hohenzunahme um 3 bis 4, der Frithsommer um rund 3 und der Hoch-
sommer um 4 bis 5 Tage verspiten. Der Vollherbst verfritht sich ent-
sprechend mit der Hohe, wihrend der Spétherbst mit Laubverfdrbung
und Laubfall meist innerhalb weniger Tage einzuziehen pflegt. Die Uber-
ginge sind natiirlich gleitend und lassen sich nicht mit gleicher Genauig-
keit angeben. Die Unterschiede beim Verspédten der einzelnen Phasen
werden durch den Jahresgang der klimatischen Faktoren, vor allem der
Niederschlagshiufigkeit, der Niederschlagsmenge, der Windverhiltnisse
und auch des Hohengradienten der Temperatur, der im Winter am klein-
sten, im Sommer am groéften ist, hervorgerufen.

In Gebirgen und Bergliandern kommt der Auslage oder der Exposition,
d. h. der Sonnen- und Schattenseite, der windzu- und -abgewandten
Seite, eine grofe Bedeutung zu, denn sie bedingt manche feinere Unter-
schiede in der Verteilung z. B. der klimatischen Elemente, in der Stand-
ortwahl der Pflanzen und im pflanzlichen Jahresrhythmus. Solche Fein-
heiten lassen sich nur bei groBmaQstiabigen Karten oder durch geeignete
Orte in gleicher Hohenlage bei verschiedener Exposition erfassen. Auf-
fallend jedoch ist im Kartenbild, daf die Stufenflichen zwischen den
Wertigkeitslinien im Westen und Stdwesten des Siidergebirges breiter
ausgebildet sind als im Osten. Zum Teil kann diese Erscheinung mit der
Oberflichengestalt und der gleichmiBigen Hohenlage der Berge im
Westen zusammenhéingen. Im Osten jedoch ist der Abfall der phéanologi-
schen Stufen sozusagen stiarker als der Abstieg des Rothaargebirges zu
den Hessischen Senken; diese phinologische Gunst im Gegensatz zum
Westsauerland ergibt sich aus der Lage im Lee und der Exposition nach
Osten und Siiden, also auch den klimatisch allgemein beglinstigten Rich-
tungen.

3. Phytophinogeographische Typen (Karte 2)

Karte 2 grenzt Gebiete phinologischer Typen gegeneinander ab, die
gleiche oder bestimmte festgelegte Stufen der Phasen der Hauptvegeta-
tionsperiode zusammenfassen. Es stehen also Gebiete einander gegen-
uber, in denen der phénologische Ablauf im ganzen spéter oder friiher
ist, jedoch auch die zeitlichen Abstinde von Phase zu Phase sich &ndern.
Die Karte soll nicht mit der vorhergehenden verglichen werden, da Prin-
zip und Darstellungsart Divergenzen bedingen; sie ergédnzen sich viel-
mehr sowohl durch das Herausheben der Hauptvegetationsperiode als
auch durch die flichenhafte Darstellung ihrer Typen im Vergleich zur
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Wertigkeitskarte mit der gesamten Vegetationszeit und mit ihrem Auf-
zeigen gradueller Unterschiede 20).

Auf beiden Karten stimmen die groBen und gemeinsamen Ziige indessen
iUberein, wie ohne weiteres ersichtlich ist, aber die Kennzeichnung
ist verschieden. Wihrend die Wertigkeitskarte durch das detaillierte,
graduelle Prinzip und durch die Summation der Stufen viele und typische
Eigenschaften in den Landschaften erkennen 13(3t, werden auf dieser
Karte durch die klarere Typenbildung auch Landschaftsgebiete und
Kleinlandschaften in sich deutlicher hervorgehoben. Die Mannigfaltigkeit
wird aber auch hier beriicksichtigt durch Kklares Abgrenzen und durch
das Bezeichnen der Verfrithungen und Verspitungen in den Gebieten
der Typen. Die schematischen Typenbezeichnungen A bis F lassen sich
im Raum Westfalen nun wegen der rdumlichen Geschlossenheit ihres
Vorkommens oder wegen ihrer charakteristischen Verbreitung mit Land-
schaftsnamen oder mit Hohenstufen in etwa gleichsetzen. Es sind der
Typ Niederrhein (A), Bucht (B), Westfilisches Tiefland (C), Hiigelland
(D), Bergland (E) und Mittelgebirge (F).

Vor Beschreibung und Erlduterung der Karte sei noch einmal auf die
Bedeutung der benutzten Phasen hingewiesen. Zu den bereits oben auf-
gefiihrten und fiir diesen Jahresabschnitt wichtigen Griinden kommen
noch phinologische und kartographische. Ganz allgemein eignen sich zur
kartenmiBigen Darstellung vor allem solche Entwicklungsabschnitte der
Pflanzen, die sich leicht und sicher beobachten lassen, wie das Erscheinen
der ersten Blatter, das Offnen der ersten Bliiten oder auch der Beginn
der Ernte unserer verschiedenen Feldfriichte 2!). Nun hat E. Ihne in den
Erliuterungen zu seiner Karte des Friihlingseinzuges in Mitteleuropa 22)
die von ihm als Friihlingsdaten bezeichneten Angaben nicht aus den
Durchschnittswerten einer Pflanzenart erschlossen, sondern vornehmlich
aus den gut beobachtbaren Aufblihzeiten folgender Pflanzen: Johannis-
beere, Schlehe, Sauerkirsche, Traubenkirsche, Birne, Apfel, RoSkastanie,
Flieder (oder Syringe), Weildorn, Goldregen, Eberesche und Quitte. Das
aus den Durchschnittszeiten dieser Phasen sich ergebende Datum ist das
Mitteldatum des ganzen Frihlings oder das Frih-
lingsdatum (Thne). Das Mitteldatum er- und umfafit also den Erst-
und Vollfrithling, was nach Ihne vor allem deswegen sinnvoll ist, weil
die Phinomene des gesamten Friihlings wegen ihres rasch nacheinander
erfolgenden und sich nicht liber einen zu grofen Zeitraum ausdehnenden
Eintritts eine sehr gute und geschlossene phénologische Gruppe bilden.
Die Dauer zwischen dem ersten und letzten Phinomen betrigt nach Ihne
fiir Bielefeld 32 Tage im Durchschnitt; dabei ist die Andauer zwischen dem
Aufblithen der spitesten Pflanzen und ihrem Abblithen nicht bertlick-

20) Wie iliber Art und Anfertigungsprinzip dieser Karte schon ausgefiihrt und wie
auch beim Vergleich beider Karten ersichtlich, lassen sich graduelle Unter-
schiede, — wie durch die Filhrung der Isolinien — nicht erfassen. Aber auch
hier hitte das Prinzip einen liickenlosen Ubergang von Gebieten des Typs A
zu denen des Typs F ergeben konnen, falls eine groBmaBstibige Darstellung
méglich wire. Beim vorliegenden MaBstab jedoch sind viele Ubergénge so
schmal oder kaum ausgebildet, daB es nicht sinnvoll ist, sie um des Prinzips
willen aufzunehmen.

21) Lit. Nr. 35, S. 98.

22) Lit. Nr. 14.
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sichtigt. Thne wies darauf hin, daB das von ihm abgeleitete Friihlings-
datum ungefiahr in die Mitte des Friihlings und ebenfalls ungefdhr mit
dem Anfang der Apfel-Bliite zusammentrifft. Mit den Aufbliihzeiten
frihblihender Sorten des Apfels erfassen wir also nicht nur den Beginn
des Vollfriihlings, sondern erhalten auch ungefidhre Angaben fiir den
Anfang des Erstfriihlings und die Dauer des Fruhlings. In dieser Jahres-
zeit ist der klimatische Einflufl besonders gut zu fassen, und der Weg
des Friihlingseinzuges in Mitteleuropa wird vor allem durch die Durch-
schnittstemperaturen des April von hohen zu tieferen Werten vorgezeich-
net 28), wobei die Bliite bei uns nach Uberschreiten der 10—11°-Grenze
der Tagesmitteltemperatur beginnt 24).

Fir den Frith- und Hochsommer war die Wahl charakteristischer Er-
scheinungen nicht schwer: wogende Roggenfelder mit dem stdubenden
Korn an der Wende vom Vollfriihling zum Frithsommer, der Schnitt auf
den Ackern im Hochsommer und die schwerbeladenen Erntewagen sind
allgemein bekannte und tiiberall anzutreffende Bilder unserer Kultur-
landschaft. Roggen kann noch in betrichtlichen H6hen angebaut werden
— die hochsten Erhebungen Westfalens liegen unter der Hohengrenze
des Roggenanbaues. So gestattet der Roggen als unsere wichtigste Ge-
treideart se’ner allgemeinen Verbreitung wegen genaue Beobachtung an
zahlreichen Orten. Fiir seine Phasen liegen daher besonders viele und
lange Reihen vor ?*), und viele phénologische Untersuchungen beschifti-
gen sich mit diesen Aufzeichnungen ?¢). Beginnende Winterroggen-Bliite
bezeichnet den Anfang des Frithsommers. Diese E‘ndeutigkeit fehlt der
Roggen-Ernte. In Landschaften mit frithem Beginn bezeichnet sie den
Anfang des Hochsommers, jedoch in denen mit spitem Beginn fillt sie
mit seinem Hohepunkt in etwa zusammen. Auch von der GroBe der be-
trachteten Raume héngt es ab, welche dieser Bestimmungen vorzuziehen
ist #%), bel Schnelle gilt sie als eine typische Erscheinung der Mitte des
Hochsommers 2). Auch in den Schriften E. Thnes kommt diese Unter-
schiedlichkeit der Anwendung zum Ausdruck.

Es ist nun von Interesse, fiir diese beiden Phasen mit ihrer ver-
schiedenen raumlichen Struktur den Faktoren nachzugehen 29). Als wich-
tigstes Ergebnis sei an dieser Stelle vermerkt, daB den Blithtermin die
Tagesmitteltemperaturen der vorangehenden zwei bis drei Monate be-
stimmen, der Ernte-Beginn dagegen hiingt von den Tageshdchstwerten
der Temperatur und von der relativen Feuchte der vorhergehenden
Wochen ab %). Allgemein gilt, dafl zum Blithtermin mindestens die 14°-,
nach neueren Untersuchungen fiir Deutschland die 15°-, fiir die Ko6lner
Bucht sogar die 16°-Grenze der Tagesmitteltemperatur und zur Ernte die
18°-Grenze (Kolner Bucht) iiberschritten sein muf ). Roggen-Bliite und
-Ernte sind daher die Umwelt kennzeichnende Phasen und geeignet,
Landschaften nach ihnen zu betrachten und abzugrenzen. Eingeschlossen
ist noch ein praktischer Gesichtspunkt: die Phasen Apfel-Bliite und Rog-
23) S. auch Lit. Nr. 50, S. 191.

24) Lit. Nr. 35, S. 102.

25) Lit. Nr. 45, S. 5.

26) Lit. Nr. 6, 9, 15, 27, 34, 38, 39, 45, 46, 48 und 50.
27) Lit. Nr. 45, S. 5.

28) Lit. Nr. 43, S. 1/3.

29) Siehe z. B. Lit. Nr. 45, 46 und 50.

30) Lit. Nr. 50, S. 207/8.
31) Lit. Nr. 35, S. 102, Nr. 39 und 44, S. 203.
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gen-Ernte grenzen die Zeitspanne ab, in die die Hauptvegetationszeit der
meisten landwirtschaftlichen Kulturpflanzen fillt. Wichtig ist fiir unsere
Betrachtung im Raum Westfalen das Ergebnis, dall diese Zeitspanne trotz
betrichtlicher Hohenunterschiede iiberall fast gleich lang ist. Im Mittel
betriigt sie in den Landschaften der Typen A bis E rund 80 Tage und
z. 'T. etwas mehr; nur in den phinologisch ungiinstigsten des Typs F sind
es je nach Auslage 75 bis 80 Tage, d. h. in den hoheren Lagen nimmt die
Dauer der Haupivegetationszeit ab, wenn auch nur um wenige Tage (im
Gegensatz zu Ostdeutschland). Diese Erscheinung ist den westlichen Mit-
telgebirgen eigen; denn der Raum zwischen Harz — Teutoburger Wald —
Westerwald — Vogelsberg — Fichtelgebirge, der bei jeder kartenméifBigen
Darstellung einzelner phiinologischer Phasen infolge der mannigfaltigen
Erhebungen betrichtliche Unterschiede aufweist, besitzt bei der Andauer-
zeit (zwischen Apfel-Bliite und Winterroggen-Ernte) keinerlei Differen-
zierung 32).

Erginzen wir diese Aussagen auf Grund der réumlichen Mitteldaten
(nach F. Schnelle) der oben aufgefiihrten Landschaftsgebiete, so haben
das Bourtanger Moor, das Bersenbriicker Land, das Ravensberger Land
und der Osthellweg eine Hauptvegetationszeit von genau 80 Tagen;
79 Tage dauert sie im Oberwilder Land, 81 Tage in der Unteren Rhein-
niederung und in der Koélner Bucht. Eine vergleichsweise etwas stérkere
Abweichung weisen die Westhessische Senke und die Kalenberger Borde
mit 77 Tagen auf infolge der nach Osten zunehmenden Kontinentalitat.
Auffallenderweise weicht der Westerwald mit 82 Tagen von dieser All-
gemeinerscheinung ab.

Beide Phasen verschieben sich also von Ort zu Ort, von Landschaft zu
Landschaft in gleichem MaBe ohne wesentliche Abhingigkeit von der
Seehdhe; ein Ergebnis, das nicht von vornherein feststand. In den durch
die Stufeneinteilung und ihrer Kombination erfafiten Typen kommt daher
vornehmlich nur das diesem Prinzip zugrunde liegende Fortschreiten der
Phasen von Landschaft zu Landschaft zum Ausdruck, weil im gesamten
Raum mehr oder minder die Verzégerungen der Erscheinungen gleich-
sinnig und gleichmiBig erfolgen. Innerhalb der Typen sind daher friihe-
res und spiteres Einsetzen einer Phase als besonderes Merkmal wichtig.

Wihrend die Andauer der Vegetationsperiode nur in den hdoheren
Lagen sich verkiirzt, also vor allem im Rothaar- und Astengebirge, ist
bei der Zeitspanne zwischen Roggen-Blite und -Ernte eine deutlichere
Trennung der Typen gegeben: in denen von A bis D umfalit sie rund
50 Tage und steigt in denen von E bis F auf 55 bis 60 Tage. In einer
Karte der reinen Andauerzeit verliuft die Andauerlinie von 50 Tagen
entlang des Mittelgebirgsrandes, so dafl die Korner im Tiefland in weni-
ger als 50 Tagen reifen, im Mittelgebirge brauchen sie hierfir dagegen
mehr als 50 Tage ).

Gegeniiber diesen Angaben aus der Periode 1930—1939 zeigen die
Werte von A. Hirle?!) aus verschieden langen Beobachtungszeiten Ab-
weichungen; fiir einige Orte seien die Werte der Reifedauer mitgeteilt %)
(Tab. 6).

32) Lit. Nr. 35, S. 99.
33) Lit. Nr. 35, S. 99.

34) Lit. Nr. 9.
35) Lit. Nr. 9, S. 53 ff.
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Enge Beziehungen zur Hohe sind aus ihnen nicht zu entnehmen, doch
zeigen auch sie, von der relativ weiten Streuung im Unterland abgesehen,
dafl in hoheren Niveaus kurze Reifezeiten selten sind. Auffallend ist

Tabelle 6 Reifedauver des Winterroggens
. Seehthe | Reifedauer | Beobach-
Ort Kreis ; :
(m) (Tage) tungsjahre

Hohenholte Miinster 65 50 10
Ibbenbliren Tecklenburg 60 51 8
Velen Borken 60 51 7
Miinster Miinster 60 52 8
Harsewinkel Warendorf 65 53 8
Minden Minden 60 51 19
Westerkappeln Tecklenburg 70 52 8
Lippstadt 7 Lippstadt 920 53 6
Soest Soest 105 50 11
Bielefeld Bielefeld 110 50 . 40
Paderborn Paderborn 120 51 13
Driburg Hoxter 220 52 5
Wiinnenberg Biiren 300 52 10
Neuenheerse Warburg 300 57 . 9
Iserlohn Iserlohn 300 51 12
Siegen Siegen 350 51 9
Lahnhof Siegen 600 58 10

aber, dal im Tiefland die Reife stets 50 und mehr Tage dauert, ein Er-
gebnis, das mit unserer Auswertung besser iibereinstimmt.

Nehmen wir auch hier noch einmal zum Vergleich die Mitteldaten der .
Landschaftsgebiete nach ¥. Schnelle: eine Reifezeit von 50 Tagen haben
der 8stliche Hellweg, die Westhessische Senke und die Kalenberger LoB-
borde, von 51 Tagen das Oberwilder Land und die Koélner Bucht, von 54
bis 55 Tagen die Untere Rheinniederung, das Ravensberger Land, das
Bersenbriicker Land und das Bourtanger Moor; mit 57 Tagen hat der
Hohe Westerwald seiner Hohe gemifl die lidngste Reifezeit.

Fiir die Reifezeit gilt deshalb im groBlen und ganzen dieselbe Feststel-
lung wie fiir die Hauptvegetationsperiode hinsichtlich der Bedeutung der
Stufen und der Typen A bis D, in den Gebieten der Typen E und F
zogert sich die Reife hinaus bei’ einer Verkiirzung der Vegetations-
periode, besonders im phénologisch ungiinstigsten Gebiet, d. h. Vollfrith-
ling und Friithsommer folgen rasch aufeinander.

Diese Angaben und die Mitteldaten der Typen A bis F gew'nnen an
Anschaulichkeit durch einen Vergleich mit raumlichen Mittelwerten. Der-
artige rdumliche Durchschnittsdaten hat F. Schnelle fiir Deutschland aus
der Periode 1936 bis 1944 berechnet auf Grundlage von sieben charakte-
ristischen Stationen mit guten, genauen Beobachtungen 3¢). Nach dfesen
dauert die Hauptvegetationsperiode 76 und die Reife 50 Tage bei einem
durchschnittlichen Beginn der Apfel-Bliite am 10. Mai, der Roggen~Bliite
am 5. Juni und der Ernte am 25. Juli. Unter seinen Beobachtungsorten
befindet sich am Niederrhein Kleve mit der Dauer der Vegetationsperiode

36) Lit. Nr. 38 und 41.
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von 82 und der Reife von 52 Tagen; der Blithtermin des Apfels féllt auf
den 1. Mai, der des Roggens auf den 31. Mai, und die Ernte beginnt am
99, Juli. Die Daten der Phasen in Kleve — den Verhéltnissen des Typs B
entsprechend — liegen friher als die des riaumlichen Durchschnitts: Erst-
und Vollfriihling sind besonders beglinstigt (fast 10 Tage), jedoch bis
zum AbschluB der Vegetationszeit ndhern sie sich mehr und mehr; die
Andauerzeiten sind demnach in unserem maritimgeférbten Klima lénger,
wie oben bereits ausgefiihrt wurde. Auf die Durchschnittsdaten fir
Deutschland bezogen zeigen die drei Phasen in den Typen A bis F
das Verhalten (auch bei ihnen sind Durchschnittstermine mit Bezug auf
den Typ genommen), wie es in Tabelle 7 veranschaulicht ist.

Tabelle 7 Abweichungen der Einzugstermine
(Gebietsmittel der Typen im Vergleich zum Mittel von ganz Deutschland)

Typ Apfel-Blite Roggen-Blite Roggen-Ernte

A 12 Tage frither 8 Tage frither 8 Tage frither
B 7 Tage frither 3 Tage frither 3 Tage frither
C 2 Tage friher 2 Tage spater 2 Tage spater
D 3 Tage spater 7 Tage spater 7 Tage spater
E 8 Tage spditer 7 Tage spiter 12 Tage spiter
F 16 Tage spéter 15 Tage spéter 17-25 Tage spéater

Bei F ist eine breitere Streuung der Daten vorhanden, aber nur fur
den besonders groBen Verzug der Roggen-Ernte ist ein entsprechender
Vermerk aufgenommen.

An dieser Stelle und in bezug auf die geschilderten Zusammenhénge sei
noch einmal auf die Wahl und auf die Kombination der Phasenstufen
hingewiesen. Einmal lieen sie sich so kombinieren, daB die Typen A und
T festgelegt wurden mit den ersten bzw. letzten im Kartenausschnitt
vorkommenden Stufen. In ihren Verbreitungsgebieten kénnen dann nur
Verspitungen bzw. Verfrithungen einzelner Phasen auftreten. Zum ande-
ren konnte aber auch ein mittlerer Typ (C oder D) bestimmt werden,
dessen Kombination moglichst geringe Abweichungen aufwies. Dann
hitten sich auch in den Gebieten von A und F Verfrithungen bzw. Ver-
zogerungen ergeben. Die erste Moglichkeit erschien als die bessere. Dem-
zufolge treten bei der Roggen-Ernte in den hier behandelten Gebieten
der Typen A bis E auch nur Verzégerungen auf. Beim Typ A verspitet
sich auBerdem noch die Roggen-Bliite. In den Gebieten von B und C ver-
frithen und verzdgern sich beide Blithphasen, in denen von D und E
jedoch tritt die Apfel-Bliite nur spiter und die Roggen-Blite nur frither
ein. Verfrithen und Verspiten sind abweichende Merkmale in den Ge-
bieten der Typen und charakterisieren Landschaftsgebiete und Klein-
landschaften. Die obige Zusammenstellung gibt auch in anderer Form ein
Bild von der Geschlossenheit der Stufen und Typen, das jetzt durch ihre
Hiufigkeit und ihre rdumliche Verbreitung variiert wird, wie die Karte
ausweist.

Typ Niederrhein. Am geschlossensten erscheint im Kartenbild das Ge-
biet des Typs A, das sich aus der Kélner Bucht unter stetigem Verbrei-
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tern bis zur Mitte der Niederrheinischen Tiefebene erstreckt und hier
noch randlich in die Westfélische Bucht entlang der unteren Lippetalung
eingreift; hier verspétet sich aber bereits die Roggenernte.

Typ Bucht. Fast die gesamte Westfilische Bucht und das Vorland des
Weser-Wiehengebirges um Minden gehdéren zum Ty p B, der innerhalb
Westfalens den gréften Raum einnimmt. Die phénogeographische Ge-
schlossenheit der Westfélischen Bucht wird noch dadurch betont, daB sich
nur randlich die obere Haarstranglehne, die Paderborner Hochfliche und
die Sandebenen am Fufl des Teutoburger Waldes absetzen und lediglich
die Baumberge und Beckumer Berge zum Typ C gehoéren. Hier wie auch
im Mindener Vorland und an den Stemmer Hoéhen hilt der Vollfriihling
seinen Einzug in der ersten Pentade des Mai, der Frithsommer beginnt
Anfang Juni, und der Hochsommer steht zu Beginn des letzten Juli-
drittels in voller Entwicklung. Jedoch im Nordwesten des Miinsterlandes,
in der Meteler Sandebene, und im Siidwesten, in der Lembecker Sand-
ebene, an der Hohen Mark und an den Borkenbergen, wie auch im Kern
des Ruhrreviers und von hier weiter nach Osten iiber Hamm bis zu den
Beckumer Bergen ausgreifend blithen die Apfelbiume bereits Ende April,
wihrend sich die Roggen-Ernte teilweise verspitet (Ausnahme Meteler
und Lembecker Sandebene), so dafl die Hauptvegetationsperiode das Mit-
tel tberschreitet. Spéter beginnt die Ernte auch in der Ahauser Sand-
ebene mit Weseker Geest, an den Rheiner Héhen und weiter nach Siiden
liber das Hollicher Feld ldngs des Altenberger Landriickens zum Liiding-
hauser Land und im Osten im Beckumer Land mit oberer Emstalung.
Flachenhaft geringfiigiger sind die Verzdgerungen der anderen Phasen:
bei der Apfel-Bliite die Fufifliche entlang dem nordwestlichen Osning
‘von Bevergern bis Iburg, das Kernmiinsterland um Miinster und die
Bochumer LoéBebene (vereinzelt slidlich der Emscher), bei der Roggen-
Bliite die Osterwicker Platte westlich der Baumberge und auffallender-
weise der Hellweg bei Soest und Dortmund. In diesen Landschaften aber
beginnt die Ernte zur normalen Zeit dieses Typs, so daB die Reifezeit
und auch die Vegetationsperiode sich verkiirzen. Im bereits oben er-
widhnten Sandgebiet zwischen Saerbeck und Ostbevern rechts der Ems
blitht der Roggen noch im Mai, aber die Reife verzdgert sich, so dafi die
Ernte zur gleichen Zeit wie in den umliegenden Landschaften erfolgt.-

Einige genaue Daten mogen die Erlauterung unterbauen 37). In Ahaus,
auf der Grenze zwischen den Gebieten spéterer Roggen-Bliite der Oster-
wicker Platte und spéterer Ernte der Sandebene gelegen, fallen der Bliih-
termin des Apfels auf den 1. Mai, also recht frith am Anfang der Stufe,
und der des Roggens auf den 4. Juni, dem letzten Tag der Stufe, die
Ernte aber verspétet sich um zwei Tage gegeniiber der Stufe und beginnt
am 26. Juli. Die Vegetationsdauer betrigt 86 und die Reifezeit 52 Tage.
Aus dem Ostmiinsterland sind uns zwei Beobachtungsorte mitgeteilt:
Oelde mit der Apfel-Bliite und Koéllentrup mit den Roggenphasen. Oelde
gehort zum Typ B, dagegen Kollentrup in 120 m Seehshe schon zum
Typ C der Beckumer Berge. Der Apfel bliiht in Oelde am 2. Mai auf, der

37) Diese Angaben sind Mittel aus verschiedenen Jahren der Beobachtungszeit 1936
bis 1944, Lit. Nr. 42. Leider sind die Phasen nicht gleichmiBig an allen Orten
beobachtet worden, so dal mehrere Beobachtungsorte, falls vorhanden, heran-
gezogen werden mufBten.
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Roggen fingt in Kéllentrup am 6. Juni an zu stduben, und am 27. Juli
beginnt sein Schnitt. Alle Daten entsprechen den Stufen und damit den
Typen. Sowohl Miinster im Kernmiinsterland als auch Lengerich am
Osning liegen in Gebieten mit verspéteter Apfel-Blite: in Wolbeck bei
Miinster 6ffnen sich die Apfelbliiten am 6. und in Lengerich am 7. Mai;
dagegen fallen die beiden anderen Phasen in die Stufen: Roggen-Bliite
in Miinster am 2. Juni und in Lengerich am 31. Mai, Ernte in Munster
am 24. und in Lengerich am 20. Juli. Beide Erscheinungen liegen dem-
nach in Lengerich recht frith zu Beginn der Stufen; trotz Verzugs des
Vollfrithlings liegt also im Nordostminsterland die Roggen-Ernte sc
frith, daff im Vergleich zum Nordwestmiinsterland (Ahaus) die Vegeta-
tionsperiode um 12 Tage kiirzer ist, die Reifezeit aber nur um zwei Tage

Im westfalischen Anteil des Mindener Vorlandes sind nur ortlich Ver«
spitungen der Phasen vorhanden: bei der Apfel-Bliite auf der Hartumer
Platte sowie an den Stemmer Héhen, bei der Roggen-Ernte in der Weser-
talung zwischen Weser- und Wiehengebirge. So beginnt z. B. siidlich der
Stemmer Hohen die Apfel-Bliite in Herringhausen (Kreis Wittlage)
etwas verspitet am 8. Mai, die Roggenphasen (1. Juni und 20. Juli) ent-
sprechen in Nieder-Mehnen, Kreis Libbecke, dem Typ.

Typ Westfilisches Tiefland. Der Typ C ist dem Westtilischen Tiefland
eigen und greift von Nordwesten tief in das Weserbergland ein tiber das
Osnabriicker und Ravensberger Land durch die Bega- und Werretalung
zum Detmolder Hiigelland und bis in die Steinheimer Mulde. Er folgt
der Wesertalung aufwirts mit EinschluB des Pyrmonter Beckens und
verbreitert sich entlang der Diemel in der Warburger Borde; inselartig
ist sein Vorkommen im Brakeler Gesenke. Ferner gehdren zu ihm d'e
schon genannten Gebiete der Westfélischen Bucht; von der Haar-Hohe
st6Bt er in den Unnaer Hellweg vor und begleitet die Randflichen des
Siidergebirges im Nordwesten, Westen und Siiden und erfaBt durch die
Siegtalung noch die Siegener Kammer. In diese Landschaften zieht der
Vollfriihl'ng mit dem Aufblithen des Apfels in der 2. Pentade des Mai
ein, einen Monat spiter beginnt der Fruhsommer, und um den 27. Juli
hat der Hochsommer mit dem Schnitt des Roggens seinen H&hepunkt
erreicht.

In vielen Kleinlandschaften ist der Typ rein ausgeprigt. Als Beispiele
betrachten wir die Daten von Paderborn und Letmathe, da fiir sie alle
Angaben vorliegen. An beiden Orten beginnt die Blithphase des Apfels
recht frith mit dem 5./6. Mai, wihrend sie in Hemer, ebenfalls wie Let-
mathe im Kreise Iserlohn gelegen, auf den 7. Mai fallt. Wie die Karte
ausweist, liegt Paderborn in der Nachbarschaft eines Gebietes mit frithe-
rer Roggen-Bliite im Bereich der Senne, entsprechend beginnt sie am
Anfang der Stufe, am 5. Juni, in Letmathe an ihrem Ende, am 9. Juni.
Jedoch an beiden Orten wird der Roggen fast zu gleicher Zeit geerntet:
bei Paderborn am 26. und bei Letmathe am 25. Juli.

In manchen Landschaften sind aber auch charakteristische Abweichun-
gen vorhanden. Eine solche ist die Apfel-Blite in den Baumbergen, die
hier weitgehend mit den umliegenden Landschaften {ibereinstimmt. Die
entsprechende Erscheinung tritt auch am Unnaer Hellweg und zwischen
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den Ochtruper und Bentheimer Héhen auf. Um Unna blithen die Apfel-
biaume am 2. Mai; weiter 6stlich liegt Gut Kump, das nach unserer Karte
zum Typ B gehdrt, iibereinstimmend mit den Roggenphasen am 4. Juni
und 20. Juli. Nur selten verspitet sich der Vollfriihling: im Westfélischen
Tiefland vereinzelt am Rande groferer oder in kleineren Moorfldchen,
aber auch randlich in der Warburger Borde. Verbreitet dagegen ist das
frithere Einsetzen der Roggen-Blute — z. B. in Lage am 3. Juni —, so
daBl in diesen Landschaften die Zeitspanne zwischen ihr und der Apfel-
Bliite sich fast um fiinf Tage vermindert und noch mehr, wenn diese
Erscheinung mit verspiteter Apfel-Bliite in den genannten Landschaften
des Westfalischen Tieflandes einhergeht. Frithere Roggen-Bliite haben:
das Bersenbriicker Land und hier vor allem die Bramscher Sandebene,
die Plantlinner Sandebene rechts der Emstalung, im Osnabriicker Land
besonders die Hase-Talung, das Ravensberger Land, das Mindener Vor-
land (in dieser Phase Ubereinstimmend mit dem Teil dieses Landschafts-
gebietes, der zum Typ B gehort), strichweise die Weser- und Diemel-
talung, die Versmolder Sandebene und die Senne. Eine Verzogerung der
Roggen-Blite ist wiederum recht selten: einen gréfleren Raum finden wir
lediglich im Bentheimer Land in Nachbarschaft des Bourtanger Moores.
Hier verspitet sich auch stellenweise die Ernte; wir kénnen daher bei
einem Vergleich mit anderen Moorflichen feststellen — auch bei Bertick-
sichtigung der Verhéiltnisse des Typs D im siidlichen Diepholzer und
Barenburger Land —, dall im betrachteten Raum die Verzdgerung nur
bei und in der Nidhe von gréoflieren Mooren eintritt wie auch beim GroBen
Moor sitidwestlich des Diimmer Sees. GroBere und geschlossene Gebiete
mit spaterem Ernte-Beginn sind im Vergleich zur Westfdlischen Bucht
und zum Typ B kaum vorhanden; meist handelt es sich um randliche
Erscheinungen zu hoéher liegenden Niveaus: am Wiehen- und Weser-
gebirge, am Teutoburger Wald — so hat z. B. auch Lage erst die Ernte
Ende Juli bis Anfang August —, an den Hohen und Platten des Weser-
berglandes und am Stlidergebirge, hier auch in der Siegener Kammer.

Ortliche Varianten, die nicht von der kartographischen Darstellung
erfalt werden, sind naturgemifl auch vorhanden. Als Beispiel fiir eine
derartige Abweichung vom regionalen Verhalten sei der auf der Pader-
borner Hochfliche gelegene Ort Brenken, Kreis Biliren, herausgenom-
men. Hier bliht der Apfel am 14. Mai — ein Mittel aus vier Jahren; bei
diesemn Mittel fehlen vor allem die Jahre 1936 und 1939, die im grofien
und ganzen ein dem Durchschnitt entsprechendes Verhalten aufweisen;
die Roggen-Bliite setzt am 5. Juni ein, die Ernte beginnt dagegen friiher
als im Stufendurchschnitt: am 23. Juli, 1939 war es am 25. Juli.

Typ Hiigelland. Der Typ D ist nach seiner Verbreitung e'n colliner Typ.
Der Vollfrithling fillt in die dritte Pentade des Mai, der Friihsommer
zieht wieder um vier Wochen spiter ein, und der Ernte-Beginn greift
bereits auf den August liber. Er ist vor allem im Weserbergland an die
Hohen gebunden, ebenso umfalt er fast allseitig die ersten Hohenstufen
des Silidergebirges, greift aber auch in dessen Talungen ein; so folgen in
Schwelm auf der Grenze des West-Sauerlandes zum Bergischen Land in
etwas geschiitzter Senkenlage die Phasen mit folgenden Daten aufein-
ander: 15./16. Mai, 11. Juni und 2. August. Auf der Warsteiner Hoch-
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fliche fillt der Blihtermin des Apfels auf den 12. Mai (Warstein). Jedoch
auch im Westfalischen Tiefland hat dieser Typ aus den schon mehrfach
genannten Griinden noch eine groBere Verbreitung; es folgt dabei im
siidlichen Diepholzer und Barenburger Land zwischen dem Grofien und
dem Uchter Moor auf die hiufige Verspidtung der Apfel-Bliite ein frithe-
res Stiuben des Roggens. Friithere Blithtermine des Roggens sind weiter-
hin kennzeichnend fiir die Héhen und Platten des Weserberglandes und
fiir die Talungen der mittleren Lenne und der oberen Ruhr — um Nutt-
lar am 7. Juni, die Ernte verspétet sich hier bis zum 6. August. Ein
gleiches gilt noch filir die Iserlohner Kalksenke, die Balver Platte und
die Hochflachen beiderseits des Oberlaufes der Wupper — in Balve be-
ginnt die Roggen-Blite am 7. Juni, die Ernte entspricht mit dem
3. August der Stufe. Friihere Apfel-Bliite, spitere Roggen-Blite und
frithzeitiger Erntebeginn sind im westfilischen Bereich bei diesem Typ,
da er vor allem ein Typ des Hiigellandes ist, nicht vorhanden. Dagegen
verspitet sich die Apfel-Bliite auf den Bergplatten bei Brakel bis ins
Driburger Hiigelland; die Roggen-Ernte verspétet sich aber auf den
Weserplatten., Sonst gilt flir die Ernte wie beim Typ C, daf sie sich vor-
zugsweise mit zunehmender Hohe verzogert: zur Briloner Hochflédche,
zum Sorpe-Bergland, zum Balver Wald und zu den Hochflachen langs
der Volme.

Typ Bergland. Der Typ E ist dadurch festgelegt, daf3 in seinem Verbrei-
tungsgebiet der Roggen zur selben Zeit bliht wie in dem des Typs D;
die Blite des Apfels fillt in die vierte Pentade des Mai, die Roggen-
Ernte geht bis zum 8. August. Trotz des weiten Spielraumes verzégert
sich die Ernte noch h#ufig, wihrend es andererseits bei der Roggen-
Bliite noch kleinere Gebiete mit fritheren Einzugsdaten gibt. Nach seiner
Verbreitung ist er ein Typ,der die Ho6henvon350/400-550/600 m
einnimmt, modifiziert durch Aus- und Schutzlage, wie z. B. im Lippischen
Bergland. Aber auch in anderen Landschaften bedingen die dort wirk-
samen Faktoren ein Einordnen in diesen Typ wie im Bereich des Bour-
tanger Moores. Verbreitet ist der Typ im Slid-, West- und Ost-Sauerland.
An der Homert und an den Saalhauser Hohen verspitet sich die Apfel-
Bliite, wahrend sich, von der Lenne-Talung ausgehend, zur Liidenschei-
der Flachmulde hin und in den Attendorner Senken die Bliite des Rog-
gens verfriiht. Seine Ernte verzogert sich an der Ebbe, in der Neuenrader
Flachmulde, im Lister-Bergland und l4ngs des Olpetales. Mit diesen
Landschaften umklammert der Typ E das Asten-Gebirge, die Rothaar,
die Ederkopfhthen und die Kalteiche mit Ausstrahlungen zur Egge und
zu den Plackweg-Hoéhen.

Hier seien ebenfalls einige genauere Angaben eingefiigt. Um Schmal-
lenberg am Oberlauf der Lenne in rund 300 m Seehohe stdubt der Roggen
um den 10. Juni, der Schnitt kann im Mittel am 5. August einsetzen. Um
Hilchenbach (360 m) und Littfeld (320 m) am Rande der Siegener Kam-
mer zur Rothaar ist der Bliihtermin des Apfels der 20. Mai, im benach-
barten Vormwald, siidostlich von Hilchenbach, blitht der Roggen am
13. Juni, die Ernte verzdgert sich bis zum 12. August. Erwéhnt sei noch
der Ort Niederdresselndorf (340 m) in geschiitzter Tallage ostwirts der
Kalteiche: hier bliiht der Apfel schon am 15. Mai, auch die Roggen-Bliite
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setzt mit dem 7.Juni recht frith ein; gegeniiber diesem friihzeitigeren
Aufblihen entspricht der Erntebeginn mit dem 7. August dem Stufen-
durchschnitt.

Typ Mittelgebirge. Der Typ F, den wir in unserem Raum als den Mit-
telgebirgstyp bezeichnen kénnen, nimmt vornehmlich die Hohen iiber
550/600 m ein. In seinen Landschaften beginnt die Apfel-Bliite erst in
der letzten Dekade des Mai und liegt im Durchschnitt um den 26.; die
Roggen-Bliite setzt im Mittel um den 20. Juni ein, und die Ernte beginnt
um den 20. August. Diese Mitteldaten ergeben sich aus den Zusammen- .
fassungen der letzten Hohenstufen der Phasen. Im allgemeinen fallen die
Aufbliihzeiten je nach Hohen- und Auslage in die zweite Hilfte des Juni
und die Ernte in die zweite Halfte des August. Wegen der schon einige-
mal erwihnten stidrkeren Abhingigkeit des Erntebeginns von der Hohen-
lage sind die randlichen Partien in den Gebieten dieses Typs und die Tal-
lagen mit fritheren Daten ausgezeichnet, also schon in die dritte Pentade
des August fallend.

Pflanzenphinologische Typen und agrare Bodennutzung

Die phéanogeographischen Typen lassen sich in ihrer Aussage recht ein-
deutig und vor allem greifbar durch die landwirtschaftliche Bodennut-
zung belegen, und zwar durch die Feldpflanzengesellschaften im Acker-
land; denn Feldarbeiten und Auswahl der Nutzpflanzen sind eng an den
phénologischen Jahresablauf gebunden. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB
die landwirtschaftliche Bodennutzung auch noch von anderen Faktoren
abhéingt wie Bodenart und -struktur, betriebswirtschaftliche und arbeits-
technische Moéglichkeiten 29).

Im ganzen gesehen hat Westfalen ein glinstiges Wintergetreideklima
und bietet dem Zwischenfruchtbau ein gutes Wachstum, weil Herbst und
Frithjahr recht lang und auch feucht sind. Lediglich im Hochsauerland,
auf den Plackweg-Hohen und auf der Egge, in den Landschaften der
Typen E und F, sind diese Voraussetzungen nicht mehr gegeben. AuBer-
dem ist die Gunst in den Landschaften des collinen Typs unterschiedlich
je nach Verspédtung oder Verfriihung der einzelnen Phasen.

ImKernmiinsterland (Typ Bucht) dominiert mit rund zwei Drit-
teln der Fliche der Getreideanbau im Ackerland. Es folgen als Begleit-
kulturen in unterschiedlicher Stirke der Hackfrucht- und dann der Fut-
terbau. Im Sand- wie im Kleimiinsterland (Grevener Sandebene mit
frither Roggen-Bliite und Nottulner Kleihiigel mit spiter Roggen-Ernte)
werden von der Getreidefldche gut zwei Drittel mit Wintergetreide be-
stellt. Dabei handelt es sich je nach der Bodenart iiberwiegend um Rog-
gen auf Sand und viel Weizen im Klei. Ebenso ist im Sandgebiet die
Hackfruchtflache grofler mit dominierendem Kartoffelanbau, wihrend im
Kleigebiet der Futterriibenanbau gleich stark ist und auBlerdem der Fut-
terbau eine groBere Fliche einnimmt.

38) Die Feldpflanzengesellschaften wurden den drei bisher veréffentlichten Kreis-
beschreibungen fiir Westfalen entnommen, da hier genaue Angaben auf Ge-
meindebasis vorliegen und damit eine eindeutige Zuordnung zu den Typen
moglich ist, Lit. Nr. 28 a—c.
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ImOstminsterland (Typ Westfilisches Tiefland mit frither Rog-
gen-Blite), in den Kleinlandschaften um Paderborn, zeigen die Feld-
pflanzengesellschaften eine #hnliche Zusammensetzung. Die Getreide-
flache betriagt zwar nur die Hilfte des Ackerlandes und die Hackfrucht
rund ein Viertel, dafiir ist die Anbaufliche fir Futterpflanzen gréBer
(10 — 15 Prozent). Auch hier werden sowohl! auf dem lehmigen Boden
der Geseker Unterborde als auch auf dem sandigen der Mittleren Senne
von der Getreidefliche rund zwei Drittel mit Wintergetreide bestellt,
jedoch wiederum Roggen und Weizen auf Lehm- und tberwiegend Rog-
gen auf Sandboden. Desgleichen iiberwiegt der Kartoffelanbau in der
Senne gegenuber gleich starkem Futterriibenanbau in der Borde.

Zwischen- und Nachfruchtbau sind zur Erweiterung der Futtergrund-
lage allgemein Ublich. Bei der Unter- oder Stoppelsaat erfolgt die Ernte
noch im Herbst, be‘m Winterzwischenfruchtbau erst Anfang Mai. In den
Typen B und C ist also die Vegetationszeit so lang, daBl nach Ernte
der Hauptfeldfriichte und vor Bestellung der Felder mit Hackfriichten
noch gentigend Zeit fiir die Entwicklung einer nutzbaren Zwischenfrucht
bleibt.

In den Landschaften des Hiigellands (colliner Typ) herrschen ebenfalls
noch dhnliche Feldpflanzengesellschaften, die je nach Bodenart einférmig
oder vielfaltig sind. Die GroBe der Getreidefldache im Ackerland schwankt
zwischen zwei Drittel in den Oberborden und 50 Prozent in den Rand-
landschaften des Hochsauerlandes. In gleicher Staffelung gewinnt der
Futterbau an Fléache und belegt im Ruhrtal bei Bigge und Olsberg eine
groflere Anbaufidche als die Hackfrucht. Zwischenfruchtbau aber ist nur
noch in jenen Landschaften mdglich, in denen die Apfel-Bliite spit
liegt und die Roggen-Ernte termingemifB Anfang August einsetzt wie
im Eggevorland oder auf der Kansteiner Hochfliche. Verspitet sich die
Roggen-Ernte, wie etwa auf der Briloner Hochfliche, so ist der Zwischen-
fruchtbau nicht mehr gebriuchlich.

In den Hohenlandschaften (Typ Bergland) zeigen die Feld-
pflanzengesellschaften schon eine andere Zusammensetzung. Auf den
Plackweg~-Hohen und im Padberger Bergland werden vom Ackerland
rund die H&lfte mit Getreide bestellt und e'n Drittel mit Futterpflanzen.
Dabei hat sich der Anbau von Wintergetreide auf etwa 50 Prozent ver-
ringert, so dall Sommer- und Winterfrucht gleich stark vertreten sind, und
zwar vorwiegend durch Roggen und Hafer.

Im Astengebirge (Typ F) hat sich die Umstellung zum Mittelge~
birgstyp innerhalb der Feldpflanzengesellschaft auf Sommerfrucht und
witterungsbesténdige Pflanzen in starkem MafBe vollzogen. In der Win-
terberger Hochmulde werden im Ackerland Futter- und Getreidebau
fast gleich stark betrieben, jedoch steht der Futterbau flichenmiBig stets
an erster Stelle und kann in manchen Jahren bis zu zwei Drittel des
Ackerlandes belegen. In geringem Umfang werden noch Hackfriichte (um
10 Prozent), ausschliellich Kartoffeln, angebaut. In der Getreidefliche.
entfallen nun zwei Drittel bis drei Viertel auf Sommerfrucht, meist Hafer,.
wiahrend sich als Winterfrucht lediglich der Roggen behauptet.
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