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Steiner
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p
M,=[dM,=[r-dF=[r-1-dA. T= 2 T
1. R
M] = max Irz . dA .
R 0
Das Integral ist das polare Tragheitsmoment,
I,={r-dA
Analog zum Biegewiderstandsmoment ist hier das Torsions-Wider-
standsmoment
I . M,
W,=-Lt. damitist T =—.
‘=R Damitis t W,
Torsions-Widerstandsmoment 2059
r
(p r=vy- [ =g = Y= (P!
Y G’
_ t
T WG

(l’.'"."_ ;MIE Ml-z’
I W,-G WG

W -r=1, Dasfihrtauf

M, -1
p=—-.
G-I,
1\\ Das Produkt G/, nennt man Verdrehsteifigkeit
Verformung durch Torsion igpig
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Knicken
Fall 1 Fall 2 Fall 3
‘\ Normalfall
R
FK — nZ : 'Ezlmil'l
s
Die Knickspannung ist
FK Il:ZE'fmin 3‘:2'5
— OK: —
A A-s? s\
Lnin
A

EULERSsche Gleichung fiir die Knickspannung fir og < op,

Fall 4

n2-E
Ogk= — .
K 22
400 Die minimalen Schlankheitsgrade des Giiltigkeitsbereichs
kénnen aus der Bedingung og = op berechnet werden
.
700y -~
\ Knickspan- _|_| A o= £
400 \ nungen fiir verschiedene _| | min Go
K Werkstoffe in Abhingig- P
keit vom Schlankheits- | . . i 5
3y 500 oy grad —+—  Fir St37 erhilt man mit op = 190 N/mm2und E = 2,1 - 10° N/mm?
SE .y
$1Z 400 = 2,1-108
RPNAN i =70\ [ Z—— =~ 104 .
. 20 Telmajer 1,9-10?
30 i =
5t 3?___._,: =5 55T . - 2
sool | Soereres *o,g-;;.”.;___: Analog dazu fiir St 60 mit op = 270 N/mm?
0¥, Ofe,
P P £

[l

|

0 20 40 60 80 100 120 140 i160

0

TN el & 1 [2.1-10°
100G o 37 Tor 74 53%2_ Ain = T =88,
[T 1T ] - 2,7-10°

Die Knickspannung ergibt tiber dem Schlankheitsgrad bis zu op
aufgetragen einen Hyperbelast (EULER-Hyperbel ).
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Legende
Bruch-
spannung
Op

Streck-
grenzen

O, Tug
Oy, Biegung
G, Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Tug
G schwell
Oy wechsel

Biegung
Gy schwell
Gy  wechsel

Schub
T  schwell
Tow wechsel
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Werkstoff Ops
Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften
i Modul Modul Verwendungszweck
1, ‘Auiceme INE BausTAHLE wack DIN 17100
40 300 950 UNTERGEORDNETE BAUTEILE GERIN-
St 34 pis 220 &mis 220 160 280 170 130 100 210000 80000 Ge BEAWSPRUCHUNG.
420 130 1200
370 340 1050 Esucnsa STAHL IM !‘hscgmsu- UND
St 37 Bis 240 Bis 240 170 320 190 140 110 210000 80000 Jﬂﬁt‘“gu#‘é&ﬁ?i?ﬁa EANSPRY-
450 140 1250 SCHME1SSBAR,
420 380 1200 g.issm BEANSPRUCHTE BAUTEILE WIE
St mis 270 wmis 270 19 380 220 150 130 210000 80000 gAFFEA. QURBELN. MEBEL. GuT BE-
500 150 1400 SETZBAR
500 450 1400 Aensen, Bm.zsnuaSle
StS0 mis 320 s 30 220 400 250 180 150 210000 80000. %} AT Tewsmucune. G zEr
600 180 1700 x‘rm FUR GLE | TREANSPRUCHLNG BRAUCH-
520 450 1450 QUALITATSSTAHL IM STAHLBAU
St 52 BIs 340 BIs 340 240 400 270 190 160 210000 80000 GUT SCHWEISSBAR,
620 190 1750
600 540 1700 n?mm EIE
St60  Bis 380 mis 380 260 530 320 220 180 210000 80000 %‘5 i mem
720 220 1950 mmaa BEDINGT SCHAEISSBAR,
1TG TELER,
700 620 1950 I-hmmum.?m N
St70  mis 40 Bis 450 320 620 370 260 200 210000 80000 &“'w%‘@ o
850 260 2400 RUNGSTEILE GJT HART- LD VER-
GUTBAR, SCHAER ZERSPANBAR., NICHT
SCHHE | SSBAR,
Werkstoffkennwerte |
Werkstoff Ops
Op Ox HB Oy Oaw Obsch Obw Tisch Trw E G Eigenschaften
Ois Modul Modul Verwendungszweck
2. VeroUTuncssTAHLE nack DIN 17200
500 410 VERSCHLE ISSFESTE BAUTEILE KLEI-
(22 Bis 300 1550 280 210 350 250 160 140 210000 80000 NERER ABMESSUNGEN.
600 170
35 600 450 ScHRAUBENSTAHL. nacH DIN 1050
Ck3s Bis 330 B1s1720 350 250 450 300 190 160 210000 80000 AucH IM STAHLBAU VERWENDET,
720 190
C45 650 530 HOCHBEANSPRUCHTE » VERSCHLEISS=
Ck4s BIs 390 152060 390 290 530 350 210 170 210000 80000 resTE WELLEN, ZAPFEN UND
800 210 ACHSSCHENKEL ,
(60 750 600 TKHHARTE SCHNECKEN UND ZAHN-
(k60 BIs 450 e1s2430 450 340 600 400 260 200 210000 B8OOOO RADER.
900 260
24CrMot 650 600 WARMFESTE SCHRAUBEN UND
pis 450 B1s2170 450 320 600 350 260 200 210000 80000 MutTemw
800 260
30MnS 800 630 TEIhE EI SCHAIN-
WOMn4  Bis 450 BIS2170 4SO 320 600- 350 260 200 210000 80000 SENER PESTAG Lo e T
950 260 vfmlci MML
Werkstoffkennwerte Il

Legende
Bruch-
spannung
Cpg

Streck-
grenzen

O, Tug
Gy Biegung
Gy Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Zug
G schwell
G,y wechsel

Biegung
Gy, schwedl
O wechsel

Schub
Tysen  Schwell
Tow wechsel
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Werkstoff Ops

Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften
i Modul Modul Verwendungszweck

3. EinsatzsTiHLE (UNLEG. uND LEG.) NacH DIN 17210
ali} 420 350 BAUTEILE MIT NIEDRIGER
Ckio Bls 250 Bis1300 250 190 350 220 150 130 210000 BOOOO BEANSPRUCHUNG

520 150
(15 S00 420 BoLzEw uND STIFTE MITTLERER
Ckis Bis 300 BIsl400 300 230 420 250 180 150 210000 BOOOO FesTIGKEIT SOWIE HEBEL unD

620 180 GROSSRADER,

600 MeISTENS VERWENDET BE1 STEUER-
150 3 Bis 400 misl870 400 270 520 300 230 170 210000 80000 weLLen. NockEWWELLEN und KoL-

850 BENBOLZEN,

800 840 DIREKT HARTBARER EINSATZISTAHL
16MnCr5 B1s 600 B1s2070 600 360 670 400 350 230 210000 80000 FUR VORGELEGEWELLEN UND -RADER.

1100 350 TELLER- UND SCHRAGRADER,

1000 1000 - Bel HoWER BEANSPRUCHUNG FUR

2MnCr5 B1s 700 Bi1s2170 700 450 850 500 410 300 210000 E0000 AWTRIEBS-. GANG- UND SCHALT-
1300 410 RKDER SOWIE ZWISCHENWELLEN

1200 1100 FUR WOCHSTE ANOFRDERUNGEN AN HXR=
18CrNi8 B1s 800 B1s2350 800 530 1040 600 460 350 210000 80000 TE WiE BEI ZAHNKRANZEN UND GETRIE-

1450 460 BETEILEN. KORROSIONSBESTANDIG.,

Werkstoffkennwerte IV

Legende
Bruch-
spannung
Op

Streck-
grenzen

O, Tug
Oy, Biegung
G, Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Tug
Cpeey Schwedl
Oy wechsel

Biegung
Gise schwell
Gy  wechsel

Schub
T,  schwell
Tow wechsel

Werkstoff Ops

2103

Op Ox HB Oy Oaw Obsch Obw Tisch Trw E G Eigenschaften
Ois Modul Modul Verwendungszweck
IIMnsis 900 700 HaupTSACHLICH FUR BIEGEBELASTUNG
(37Mnsi3 Bis 550 B1s2170 550 360 680 400 320 230 210000 80000 wie BEl PLEVEL- uND Scrus-
1050 320 ) STANGEN
4lCr4 950 80C HOCHBELASTBARE STIRN- UND
(34Cr&e  B1s 550 B1s2170 550 360 690 400 320 230 210000 80000 KeGELRADER.
1100 320
1000 1000 FUR GRUSSBRE SCHMIEDESTUCKE
420rMo4 BIS 700 B1s2170 700 400 770 450 400 260 210000 80000 GUT GEEIGNET.
1200 400
WCrNiMo6 1000 1100 HoCHBEANSPRUCHTE TRIEBWERK=
BIS 800 B1s2350 780 450 880 500 460 290 210000 80000 -TEILE MIT GROSSER ZAMIGKEIT,
1200 460
1250 1260 FUR HOBCHSTE BEANSPRUCHUNG DES
50CrMo4 BIs 900 B1s2350 790 450 850 SO0 470 290 210000 BOOOO WERKSTOFFES AN OBERFLACHENHARTE.
1300 470 . FESTIGKETT UND VERSCHLELSS
WIE BEI FURDERSCHNECKEN UND
1250 1260 TURBINENLKUFERN,
30CrNiMoB BIS 900 1s2480 850 500 960 S50 500 320 210000 80000
1450 500
Werkstoffkennwerte 1l

Legende
Bruch-
spannung
Cpg

Streck-
grenzen

O, Tug
Gy Biegung
Gy Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Zug
G, Schwell
G,y wechsel

Biegung
Gy, schwedl
O wechsel

Schub
Tysen  Schwell
Tow wechsel

2102
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E—

Legende
Bruch-
spannung
Gy

Streck-
grenzen

O, Tug
Oy, Biegung
G, Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Tug
G schwell
Oy wechsel

Biegung
Gy schwell
Oy  wechsel

Schub
T  schwell
Tow wechsel

2104
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Werkstoff Ops

Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften
i Modul Modul Verwendungszweck

4, Graucuss nack DIN 1691

66-15 110 240* 1400 55000 FUR GERING BEANSPRUCHTE
BIS -  BIS 65 4 110 70 % 70 s 35000 LAGER UND GETRIEBEGEHAUSE,
150  650** 2000 95000

66-20 150 300* 160D 80000 MAsS1G BEANSPRUCHTE HanD-
BIS -  BI§ B0 50 140 90 110 80 mIs 40000 RADER. GRUNDPLATTEN UKD
200  B0O** 2200 105000 RIEMENSCHE I BEN

66-25 19 360" 1800 95000 FUR MITTLERE BEANSPRUCHUNG
ME - BIS 100 60 175 110 130 80 s 45000 AN NERKZEUGMACHINEN-
260 - 2600 120000 KORPERN

66-30 230 420° 2000 110000 HocHeeANSPRUCHTE KOLBEN
BIS -  BIS 110 70 200 130 150 100 mis 50000 unp ZyLiNDER,
300 - 2600 130000

66-35 280 450 2100 120000 HOCHWERTIGER GRAUGUSS FUR
BIS -  BIS 130 80 230 150 180 120 Bis 60000 MoToRen- unb TURBINEN-
3% - 2800 150000 GEHAUSE

Werkstoffkennwerte V

Werkstoff Ops
Op Ox HB Oy Oaw Obsch Obw Tisch Trw E G Eigenschaften

Ois Modul Modul Verwendungszweck

b, Craucuss wact DIN 1691

66-15 110 240* 1400 55000 FUR GERING BEANSPRUCHTE
BIS -  BIS 65 4 110 70 % 70 s 35000 LAGER UND GETRIEBEGEHAUSE,
150  650** 2000 95000

66-20 150 300* 1600 80000 MAsS1G BEANSPRUCHTE HAMD=
BIS -  BIS B0 50 140 90 110 B0 IS 40000 RADER. GRUNDPLATTEN UND
200 BOO** 2200 105000 RIEMENSCHE I BEN

66-25 19 360° 1800 95000 FUR MITTLERE BEANSPRUCHUNG
S - BIS 100 60 175 110 130 80 s 45000 N WERKZEUGMACHINEN-
260 - 2600 120000 KURPERN .

66-30 230 420" 2000 110000 HocteeanspRucHTE KoLBEn
BIS =~  BIS 110 70 200 130 150 100 B1s 50000 unp ZyLINDER,
300 - 2600 130000

66-35 280 450° 2100 120000 HocHWERTIGER GRAUGUSS FUR
BIS -  BIS 130 80 230 150 180 120 Bis 60000 MoToRen- unb TURBINEN-
3% - 2800 150000 GEHAUSE

Werkstoffkennwerte V

Legende
Bruch-
spannung
Gy

Streck-
grenzen

O, Tug
Gy Biegung
Gy Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Zug
G schwell
Cpy wechsel

Biegung
Gy, schwell
Opw wechsel

Schub
Tysen  Schwell
Tow wechsel

2104
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Werkstoff Ops

@:

Legende
Bruch-
spannung
Gy

Streck-
grenzen

Gy Zug
Oy, Biegung
Oy Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Tug
Cpeey Schwedl
Oy wechsel

Biegung
Gise schwell
Gy  wechsel

Schub
T,  schwell
Tow wechsel

2105

%:

Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften
i Modul Modul Verwendungszweck
5. TemPERGUSS (WEISS UND ScHWARZ) mAcH DIN 1692  *BiEGEFESTIGKEIT Ok} **DRUCKFESTIGKEIT i
o Kt s
61435 350 1000'sis 180 100 250 140 130 100 170000 68000 SUSSFUR KLpINE Pgstn
~ 2200 . SEL UND KETTEN, SCHKEISSBAR,
280 125 HOCHWERTIGER WE1SSER TEM-
GTH-40 400 220 s 200 140 330 200 180 120 170000 63000 Persuss FUR KARDAN- UND
180 2200 SCHALTGABELN. SCHWEISSBAR,
20 SCHWARZER Tinvsaﬂuss FUR
6135 350 200 ms 150 80 220 120 190 100 175000 66000 FRSSERE TELLE, BRemsahcken,
190 1500 SE, SCHWEISSBAR,
oW w i e s e
o ’ HAU
6TS-45 450 ggg ;;;0 220 160 370 220 210 130 180000 68000 su; GEEIGNET . SCHMEISS-
Werkstoffkennwerte Vi
Werkstoff Ops
Op Ox HB Oy Oaw Obsch Obw Tisch Trw E G Eigenschaften
Ois Modul Modul Verwendungszweck
b, GussErSeN MIT KuceL6raPHIT NAcH DIN 1633
380 300 1400 gﬁrTuEi Euﬁvﬂ;}se&ns&;&:&nm.
. UNG, VORWIE=
066-38  B1s 250 BIs 200 110 300 190 170 100 165000 63500 GEND KUPPLUNGS UND Ee-
20 200 1800 TRIEBEGEHAUSE,
420 400 1500 WIE VORHER, Dack . FUR Ver-
066-42  m1s 280 IS B0 130 350 210 200 120 170000 63500 BINDUNGSAGGREGATE MITTL.,
500 230 2000 FestickerT,
o b e,
. SCHLE|
066-50 mi1s 350 IS 260 150 430 250 250 150 175000 67500 OND GBERFhﬁCHEN ARTBARKEIT,
600 300 2400 WIE ES 2,8, FUR KURBELWELLEN
ERFORDERLICH 18T,
600 600 2100
6G6-60 B1s 420 IS 320 180 510 300 290 170 180000 71500
700 350 3000
700 6% 230 BCHSTE BEANSPRUCHUNG AUF
W70 mis S0 eis 380 20 600 350 340 200 185000 71500 gg::‘fkéizﬁf.i:}éf“ ALZEN -
900 400 3200 UND KURBELWELLEN.
Werkstoffkennwerte VII
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Schub
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Werkstoff Ops

Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften
i Modul Modul Verwendungszweck
7. Stauicuss nace DIN 1681
260 STAHLGUSS WIRD BEI Guss-
65-38 380 180 1sl100 180 130 260 160 110 95 215000 83000 sTUCKEN MIT HOHEN ANFOR-
110 DERUNGEN AN DIE FEsTig-
KEITSE [GENSCHAFTEN VER-
300 WENDET. BEI DENEN Guss-
65-45 450 220 B1s1300 220 150 300 190 130 110 215000 B3000 EISEN ALSO NICHT GENUGER
130 WURDE ,
350 Die Henxswcxs séun scmgéss-
6552 520 250 is1500 250 180 350 220 150 130 215000 83000 KAB,ZCNEREORD°RITIEL . Bles’
150 GEHOLME SOWIE WALZENSTANDER
UND "ANDERES MEHR GEHﬁEEN
ZUM ustcuarmcuEu -
500 ZEUGUNGSPROGRAMM, GUSS-
65-60 600 360 8151740 360 210 500 260 210 140 215000 83000 TEILE SPANNUNGSFREI GLUHEN.
210

8, FepersTanL NacH DIN 17221 uwp DIN 17222 (FEDERHART VERGUTET)

1700

1300 FUR MITTLERE BEANSPRUCHUNG
558i7 sis 1100 B1s2350 700 430 1000 560 480 350 210000 80000 BEi BLATT- UND SPiRAL-

1500 FEDERN,

1350 HOCHBEANSPRUCHTE TELLER-
S0CrV4  Bis 1200 p1s2350 750 470 1100 620 530 390 210000 80000 UND SCHRAUBENDREHFEDERN,

1700

1500 SCHRAUBENBIEGE- UND DREH-
655 Cr5 B1s 1350 B1s2400 800 490 1150 640 550 400 210000 80000 sTABFEDERN HWACHSTER FESTIG-

KEIT UND FEDERSTEIFE,

Legende
Bruch-
spannung
Op

Streck-
grenzen

O, Tug
Oy, Biegung
G, Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Tug
Cpeey Schwedl
Oy wechsel

Biegung
Gise schwell
Gy  wechsel

Schub
T,  schwell
Tow wechsel

Werkstoffkennwerte VIl

Werkstoff Ops
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Op Ox HB Oy Oaw Obsch Obw Tisch Trw E G Eigenschaften
Ois Modul Modul Verwendungszweck
9, Kuprer-GussLecIErunen Nack DIN 1705, DIN 1709
200 140 HART, HUCHSTER !eascmslss-
G5l mis mis BislIS0 92000 30000 JiPERSTAND FUR SCHAECKENS
2% 170 UPTSPINDELLAGER YON NERK=
ZEUGMASCHINEN GLEITLAGERSCHALEN,
240 120 STANDARDWERKSTOFF FUR SCHNELL-
G-3nB212 B1s BIS BIS950 95000 30000 LAUFENDE, HUCHSTBELASTBARE
280 160 SCHNECKENRADER
150 80 ARMATUREN. LAGER MITTL,
K5 BIS BIs BIS700 35 25 95000 35000 BeANSPRUCHUNG,
240 100
600 , MANGANBRONZE MIT GUTEN
SoMsb0  B1s 300 151600 240 140 100000 40000 FesTickerTs- unD Korro-
650 SIONSE IGENSCHAFTEN,
HochresTes SoMs FUR HOCHSTE
SoMs75 800 600 8152200 105000 40000 JTATISCHE UND DYMMIRCHE
EIGENSCHAFTEN,
Werkstoffkennwerte IX

Legende
Bruch-
spannung
Gy

Streck-
grenzen

O, Tug
Gy Biegung
Gy Schub

Brinellharte
HB

Dynamische
Werte

Zug
Cpeey Schwedl
Cpy wechsel

Biegung
Gy, schwell
Opw wechsel

Schub
Tysen  Schwell
Tow wechsel

2108




Formelsammlung Konstruktionstechnik und Produktionstechnik |

N ——
Werkstoff Ops
Op Os HB O Ony Obsch Obw Tisch Tiw E G Eigenschaften I.eBgeln:leh
rucn-
i Modul Modul Verwendungszweck spannung
10, ALumMINIuM= UND ALUMINIUMGUSSLEGIERUNG NACH DIN 1725 Oy
220 120 400 JE NACH LEGIERUNGSGEHALT
ANg  Bis BIS BIS 110 80 100 110 100 65 70000 28000 Egnggfgi’gggqgngng?glggm Streck-
380 270 %00 EST|GKEIT IM FAHRZEUG- grenzen
UND SCHIFFBAU. G, Zug
260 180 350 FUR MITTL. BIS HOHE BeansPau- Gy Biegung
AtMgSi  Bis  BIS BIS 130 9 120 130 110 80 71000 28000 RS BE] ASHRTBREIT, QUTE O, Schmi
350 250 9% STANDIGKEIT. PRESS- UND
IEDESTUCKE, FLUGZEUGRAU,
MCuMg  BIS BIS BIS 130 95 170 115 10 75 71500 28000 AusHARTBARER WERKSTOFF, HB
440 320 1200
Dynamische
900 GLEITLAGER MITTL, BEANSPRUCHUNG Werte
MSiCui 280 240 mis 140 100 120 100 90 85 72500 30000 “"?T"‘-F’ﬂgﬂH!Efgﬁfkgé:ﬂ:gsna'
1300 1CHTHETALLGEHAUSEN Zus
140 80 600 GUSSSTUCKE MIT HOHER CHEMI- o schwell
6-AtMg  BIS BIS BIS 100 70 9 70 65 60 75000 30000 scHER BeSTANDIGKEIT UND Gy wechsel
250 120 800 GUTER BEARBEITBARKEIT,
Biegung
150 80 700 BESTE G1ESS- UND SCHWE]SS- Gy, schwell
G-AISi  BIs  BIS BIS 100 70 90 70 65 60 69000 30000 BARKEIT: FLUSSIGKEITS- Gy wechsel
260 190 900 DICHTE GUSSTEILE.
Schub
. 200 130 700 BESONDERE EIGENSCHAFT 1ST Toscy  schwell
G-AtSiCu BIS BIS BIS 120 80 100 75 70 65 74000 30000 GUTE WARMFESTIGKEIT, T  wechsel
280 180" 1300 ZYLINDERKYPFE,
Werkstoffkennwerte X 2109
@ ==
Werkstoff Oy =
Op Ox HB O Ouw Osch Obw Tisch Tow E G Eigenschaften Legende
O Modul Modul Verwendungszweck spB::rT:;ng
11, MaGNES1UM-GUSSLEGIERUNGEN NACH DIN 1729 Oy
G-MgAl 160 90 50 GUT GEEIGNET FUR GAS-
6Zn3 BIS BIS BIS 40 40 B8O 75 S50 35 43000 UND FLUSSIGKEITSDICHTE Streck-
200 110 650 GUSSTEILE, grenzen
- Gy, &
G-MgAl 220 110 650 DAUER=, STO$S= UND WARMBE- G szi -
9l  BIS BIS BIS 5 55 110 9% 65 50 43000 sl MU s B
250 130 850 RBELGEHAUSE . Gis
12, HOLZARTEN Brinellharte
HB
Eiche 5* 13000**
9 GDB = 90; TB =10
: = T Dynamische
UCHE 120 Gpp = 110: Tg = 10 Werte
13, KunsTSTOFFE FESTIGKEIT SEHR UNTERSCHIEDLICH; VGL. W, DOMKE. WERKSTOFFKUNDE UND WERKSTOFFPRUFUNG. Zug
IRARDET. ESSEN O Schwell
THERMO= KUNSTSTQFFE HABEN BIS VOR G,y wechsel
paste  00++80 %0 ‘1&8 RZER JEIT IN ALLGENENEN i
DAUERFESTIGKEIT scmueung KAUM ANWENDUNG ]
DwRo- 5y 2000 KA GEPRUFT 10000 STOPFE FUR KONSTRUKTIVEN Blegung
PLASTE WECKE WIRD ERST JETZT VER- Cisch schwell
SUCHT. Opw wechsel
* LLI - e &hl‘Ib
QuER Zur FASER: ""LANGS ZUR FASER; "*"ABHANGIG YON DER FASERRICHTUNG
Tgq schwell
Tow wechsel

Werkstoffkennwerte XI

2110



Formelsammlung Konstruktionstechnik und Produktionstechnik |

Porm r/q | Wellenwerkstoff mit Rp ( N/mm®)
400..600] 800 1000 | 1200
1o 2,2..2,7| 3,4 [3,5 4,5
0,05 | 1,7..1.8| 291 |2,3 2,8
0,1 | 1.5 1,7 [1.8 2,1
A...0d[0,15 | 1,2 1,5 |1.6 1,7
0,2 1,3 1,35 [1,4 1,6
[ 0,25 | 1,25 1,3 [1,35 | 1,5
0,1 | 1,36 1,64 1,68 | 1,72
0,2 1,22 1,4 1,42 1,45
e d|0,3 | 1,18 1,32 |1,34 | 1,36
1 0,4 | 1,13 1,24 |1,26 | 1,27
0,6 | 1,1 1,16 [1,17 | 1,18
FuG | - 1,1 1,2 |1,3 1,4

Form A Form B

@:

T

Form C Form D

g

Form E

Tid
q 1]

_Form G

R

[=3
~

Die Werte fiir die Formen A...D gelten fiir ein Durchmesserver-

hdltnis

D/4d =

fiir die Formen A...D:

2. Fiir andere Durchmesserverhdltnisse D/d gilt

* ( Byy(p/g=2) = 1) mit ¢y = £ ( D/4)

iﬂ Form F

D/d 2,0 1,8 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,0
¢ 1,0 0,95 |o0,85 |0,78 | 0,7 0,58 | 0,44 | 0,0
Konsinkiarsiednk
Kerbwirkungszahlen von Wellenabsatzen Il '&’3‘5
Form Wellenwerkstoff mit Ry N/mmz)
400 500 600 700 800 900 1000 1100
B 1’8 2'1 2’3 2|5’ 2’7 3'0 3"3 3"6
D 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,1
Form A Form B Form C Form D
-8
Konsinkiarsiednk
Kerbwirkungszahlen von Pressverbanden "'6;_“1‘2
o,=Ve?+312 [0y =0gEH=0 Mises]
Konsinkiarsiednk

Gestaltanderungsenergichypothese Il
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