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Zusammenfassung

Die Auswertung der Landeswaldinventur liefert fir die 52.135 ha Waldflache der Projekt-
region ein theoretisches, jahrliches Dendromassepotenzial (Derbholz, Kronenholz, X-
Holz, Schadholz und Reisig) von rund 128.300 t.... Dies untergliedert sich in 86.700 tayo
Derbholz und 41.600 t, Reisig.

Im Hinblick auf Faktoren, die die Holzmobilisierung in der Region hemmen, kann beziffert
werden, dass hochgerechnet aus dem Teilstudiengebiet Engelskirchen-Overath 8,8 % der
Waldflachen nicht erschlossen sind, wobei nach Einschatzung des Regionalforstamtes
Bergisches Land in der gesamten Region im Mittel 15 bis 20 % der Waldflachen nicht er-
schlossen sind. Entsprechend spielt eine optimierte ErschlieBung der Waldgebiete in der
Region eine zentrale Rolle bei der Mobilisierung weiterer Nutzungsreserven.

Setzt man als Schwelle fir eine problemlose Maschinenbefahrbarkeit der Bestdnde und so-
mit wirtschaftliche Holzbereitstellung 30 % Hangneigung an, sind 24 % des theoretischen
Dendromassepotenzials als nicht wirtschaftlich mobilisierbar zu betrachten.

Im Hinblick auf die eingeschrankte standortokologische Vertretbarkeit einer Reisignut-
zung wurde diese fur Nadelholz ausgeschlossen und fur Laubholz eine 50%ige Nutzung
angenommen.

Grundsétzlich nicht quantifizieren lasst sich auf Grund der vielschichtigen Hemmnisse — bei-
spielsweise die immer noch vorhandene Besitzzersplitterung durch fehlende Waldflurbereini-
gung oder die administrativen Auflagen bei Investitionen in forstliche Infrastruktur wie Wald-
wege oder Nasslagerplatze — die Mobilisierungsrate im Privatwald. In Anlehnung an Modell-
annahmen fur die Holzmobilisierung aus dem Privatwald in Brandenburg wurde eine max.
Mobilisierbarkeit der Einschlagspotenziale im Privatwald von 70% fir die Herleitung des
nachhaltig mobilisierbaren Dendromassepotenzials angenommen. Fir den offentlichen
Wald wurde von 100 % ausgegangen.

Durch die Verschneidung der Ergebnisse der Landeswaldinventur, der Bundeswaldinventur
2 sowie einer modellhaften GIS-Analyse fur das Teilstudiengebiet Engelskirchen-Overath
konnte ein regional nachhaltig mobilisierbares Dendromassepotenzial von ~ 52.000 t,
jahrlich hergeleitet werden. Insgesamt entspricht dies knapp 41 % vom theoretischen Den-
dromassepotenzial, wobei die prozentuale Reduktion durch die aufgefiihrten Mobilisierungs-
hemmnisse mit rund 85 % beim Reisig deutlich starker ausfallt, als mit 47 % beim Derbholz.
Hiervon wird aktuell aber schatzungsweise nur etwas mehr als die Halfte genutzt, wodurch
sich noch nicht mobilisierte Nutzungsreserven von rund 25.000 t.., jahrlich ergeben.
Diese Mengen entsprechen einer noch vorhandenen Reserve von 100.000 MWh oder
einer Vermeidung von rund 20.000 (Gas) bis 26.000 Tonnen (Ol) CO, pro Jahr durch
Substitution fossiler Energietrager.

Vor dem Hintergrund, dass durch die Bundeswaldinventur 2 fur die Jahre bis 2022 schwan-
kende Nutzungsmaoglichkeiten in der Region prognostiziert werden ist anzumerken, dass sich
auch das nachhaltig mobilisierbare Dendromassepotenzial zukunftig Schwankungen un-
terworfen sein wird — mithin in beide Richtungen variabel ist.

So kdnnen beispielsweise einer verstarkte Nutzung von Dendromasse aus den Bereichen
Landschafts- und StraBenbegleitgriinpflege oder — bei weiter steigenden Holz- bzw.
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Energiepreisen — Dendromasse aus bislang nicht wirtschaftlich sinnvoll beerntbaren Wald-
gebieten (z. B. steile Hanglagen) zu einer Erhdhung des nachhaltig mobilisierbaren
Potenzials beitragen.

Gegenuber dem Jahr 2005 ist bezogen auf 2010 ein deutlicher Anstieg der Anzahl der Holz-
feuerungsanlagen bis 1 MW FWL zu verzeichnen. Bei den Einzelfeuerstatten wurde der
Anlagenbestand mit 70.622 (gegeniber 41.374 in 2005) und bei den Zentralheizungsanla-
gen mit 2.174 (gegentber 808 in 2005) beziffert. Bei den Zentralheizungen dominieren die
Scheitholzanlagen. Bei den genehmigungspflichtigen Anlagen blieb der Anlagenbestand
hingegen mit einer Anlage konstant. Der Brennstoffeinsatz (nur Waldholz) bewegt sich
szenarienabhangig im Bereich von 41.684 bis 126.914 t a'und wird aktuell klar durch
Scheitholz dominiert.

Das nachhaltig mobilisierbare Dendromassepotenzial von rund 52.000 tugo a reicht, vorbe-
haltlich der nicht bertcksichtigten stofflichen Nutzung, aktuell aus, um den ermittelten Min-
destverbrauch in der Region abzudecken. Da aber schatzungsweise nur etwas mehr als die
Halfte des nachhaltigen mobilisierbaren Potenzials in der Region aktuell auch genutzt wer-
den, ist sie Netto-Holzimporteur.

Der stark gestiegene Dendromasseverbrauch im Bereich der energetischen Nutzung ist
insbesondere auf den erheblichen Anstieg der Anzahl von Einzelfeuerstatten und somit
Scheitholzbedarf zurlckzufihren. Hingegen gibt es im Waldhackschnitzelbereich aktuell
regional einen noch vergleichsweise geringen Verbrauch, allerdings auch noch Potenzial-
mengen — angesichts der bisherigen Nutzungen — vornehmlich im Laubholzbereich, die
sich insbesondere fur die Versorgung dezentraler Heiz- oder warmegefiihrter Kraft-
Warme-kopplungsanlagen eignen. Somit sollte bei Mobilisierungs- und Projektaktivitaten
im Bereich der energetischen Dendromassenutzung der Fokus auf den Hackschnitzel-
bereich gelegt werden.

Zum Cluster Forst und Holz in der Projektregion zahlen insgesamt 814 Unternehmen, die
einen Umsatz von 973 Millionen Euro erwirtschaften konnten (Bezugsjahr 2007) und in
denen 6.342 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte (Bezugsjahr 2008) arbeiten. Damit
nimmt der Cluster einen Anteil von 14,3 % an den Unternehmen und 3,1 % am Umsatz des
produzierenden Gewerbes ein. Die Beschaftigtenzahlen entsprechen einem Anteil von 3 %
an den Beschéftigten der Gesamtwirtschaft und 7,9 % an den Beschaftigten des produzie-
renden Gewerbes.

Mit Ausnahme der Forstwirtschaft (Forstbetriebe und Forstdienstleister) verzeichneten alle
Branchen bzw. Branchengruppen zwischen 1999 und 2008 einen hoheren prozentualen
Beschaftigtenriickgang als die Gesamtwirtschaft. Von den Beschéftigungsverlusten war
insbesondere die Papierindustrie mit einem Rickgang von - 34 % betroffen. Insgesamt
sank die Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten im Cluster Forst und Holz
im Betrachtungszeitraum von 8.174 auf 6.342.

Bei den Entwicklungstrends der Unternehmen in der Projektregion ist insbesondere die
Anzahl der Unternehmen der Papierindustrie (- 25 %) und die des Holzhandwerks (-16
%) rucklaufig. Wahrend es sich jedoch bei den Unternehmen des Handwerks um insgesamt
49 Unternehmen handelt, sank bei der Papierindustrie die Zahl von 28 auf 21 Unternehmen.
Insgesamt sank die Anzahl der Unternehmen im Cluster Forst und Holz in der Projekt-
region von 1994 bis 2007 von 864 auf 814.

6



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

Trotz riucklaufiger Unternehmens- und Beschaftigtenzahlen stiegen die Jahresumsatze im
Cluster Forst und Holz der Projektregion zwischen 1994 und 2007 von rund 950 auf Uber
973 Millionen Euro. Die Papierindustrie konnte ihren Umsatz um 88 % steigern. In der
Forstwirtschaft (Forstbetriebe und Forstdienstleister) erfolgte im untersuchten Zeitraum
sogar eine Umsatzsteigerung von 174 %. Die Holzindustrie (- 25 %), das Holzhandwerk (- 22
%) und das Verlags- und Druckgewerbe (- 19 %) waren jedoch von Umsatzverlusten
betroffen.

Die Ergebnisse der Shift-Share Analyse lassen erkennen, dass die Konjunkturkomponente
in allen untersuchten Branchen nur einen geringen Einfluss auf den Gesamttrend der Be-
schaftigung hat. Konjunkturelle Einflisse wirken sich demnach nur geringfligig auf die
Beschaftigtenentwicklung aus.

Fur die Strukturkomponente konnten in allen untersuchten Branchen negative Werte
ermittelt werden. Dies zeigt, dass in allen Kreisen Beschaftigungsriickgange aufgrund von
branchenstrukturellen Problemen aufgetreten sind. Die H6he des Beschéftigtenrtickgangs
ist dabei abhéngig von dem Beschéftigtenanteil, den der jeweilige Kreis an dieser Branche
hat.

Positive (bzw. negative Werte) der Standortkomponente hingegen zeigen, dass der jewei-
lige Kreis regionsspezifische Wetthewerbsvorteile (bzw. Nachteile) gegentiber anderen Krei-
sen aufweisen kann. Es sind bei allen Branchen sehr deutliche Unterschiede zwischen
den untersuchten Kreisen erkennbar.

Als wichtigstes Ergebnis der GIS-Analyse fir das Untersuchungsgebiet Engelskirchen-
Overath konnte Uber alle Bestandesstrukturen ein Anteil nicht erschlossener Bestinde von
rund 9 % ausgewiesen werden. Insgesamt zeigt sich, dass bei einem besseren verfiig-
baren Datensatz automatisiert sehr umfangreiche Detailinformationen (iber die Projekt-
region hatten ausgewiesen werden kénnen.

Als prioritare Modellvorhaben aus den durchgefuhrten Akteursbefragungen und
Workshops wurden:

(1) die Zentralisierung der Verbraucherberatung und Akteursvernetzung (Biomassein-
formationszentrum mit Show-Room) einschlief3lich eines ,Runden Tisches Cluster Forst und
Holz" mit den Schwerpunktaufgaben:

— Aus-, Fort- und Weiterbildung
— Verbraucherberatung & Marketing

— Kommunikationsplattform und Politikberatung zum Abbau von
Mobilisierungshemmnissen und einer Intensivierung der Holznutzung

(2) die Entwicklung eines Konzepts zur Etablierung von Contracting-Modellen in der
Region

(3) die Erarbeitung eines Konzepts zur Qualitatssicherung von Holzbrennstoffen in der
Region auch als Vermarktungsinstrument ausgearbeitet.
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1 Terms of Reference

Im Rahmen der Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land wurden entsprechend der an-
gebotenen Leistungen die folgenden vier Module mit den aufgefiihrten Terms of Reference
abgearbeitet:

| Modul 1 | Analyse des Clusters: Naturraumliches Potenzial |

1.1 Naturraumliches Potenzial

— ldentifikation von Waldflachen und Holzressourcen sowie ihrer Nutzungsgrade auf
Basis verfugbarer Inventuren und Statistiken

— Erhebung der theoretisch nutzbaren Potenziale aus Wald, Landschaft und StraRen-
begleitgriin unter der Voraussetzung der Nutzbarmachung der Daten der Landes-
waldinventur bzw. anderer verfligbarer Quellen (Auftraggeberpflicht)

— Erhebung der Verbrauchsstruktur von Holzheizungen auf Basis verfiigbarer Statisti-
ken und Auswertungen

— Abschétzung der grundséatzlichen Verwertungsmaoglichkeiten der Holzressourcen inkl.
Uberlappungsbereichen von energetischer und stofflicher Nutzbarkeit sowie von Ef-
fekten, welche diesen Bereich in die eine oder andere Richtung verschieben kénnen.

— Abschétzung des bisher noch nicht genutzten Energieholzpotenzials der Region (inkl.
Mobilisierbarkeit dieses Potenzials) auf Basis verfligbarer Inventuren und Statistiken

| Modul 2 | Analyse des Clusters: Forst- und Holzwirtschaft |

1.2 Identifikation der Branchen und Unternehmen (nach EU Definition)
des Holzclusters Bergisches Land und sonstiger Einrichtungen

— Branchenanalyse anhand géangiger Schlisselparameter (Unternehmens- und Abneh-
merstruktur)

— Identifikation der wesentlichen Produktions- und Wertschépfungsprozesse (Bereitstel-
lungs-, Veredelungs-, Transport- und Absatzprozesse; ggf. nach Entfernungszonen
differenziert)

— regionalékonomische und arbeitsmarktpolitische Bewertung

Als Projektgebiet fur Modul 1 und 2 werden der Oberbergische Kreis, der Rheinisch-Bergis-
che Kreis sowie die kreisfreie Stadt Leverkusen angesetzt, wobei zu beachten ist, dass viele
der verwendeten Daten auf diese Bezugsregion umgerechnet werden missen, da fur diesen
Gebietszuschnitt nicht verfligbar.

Ansonsten werden die Daten nach Kreisen bzw. Raumordnungsregionen aufbereitet, visuali-
siert und interpretiert.
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| Modul 3 | Beispielhafte GIS-Analyse der Dendromassepotenziale |

1.3 Modellhafte GIS-Analyse in den Gemeinden Overath und Engels-
kirchen

Fir eine Modellstudie werden 2 aneinandergrenzende Gemeinden am Sudrand der beiden
am Holzcluster beteiligten Kreise ausgewahlt: Overath und Engelskirchen. Beide Gemeinden
grenzen an die Gemeinde Much, die bereits im Rahmen der Studie ,Energieregion Rhein-
Sieg” im Hinblick auf forstwirtschaftliche Energiepotentiale untersucht wurde.

Basierend auf den aufgezeigten Datenressourcen und Referenzen werden im Rahmen die-
ses Moduls Energieholzpotenziale mit Hilfe GIS basierter Methoden in einer raumlichen
Auflésung von 10m erfasst und ausgewiesen. Es wird dabei differenziert nach absolut verf-
tgbarem Potenzial sowie nach der Wirtschaftlichkeit der Inwertsetzung des ausgewiesenen
Potenzials. Folgende Kriterien werden dabei auf Basis der angestrebten 10m Rasterauflo-
sung unterschieden und berucksichtigt:

Aus LIDAR Daten (liegen fur beide Kreise in ausreichender Punktedichte bei GEObasis
NRW vor):

— Differenzierung in Laub- und Nadelwaldbestand
— Mittlere Bewaldungsdichte
— Mittlere Wuchshdhe
= daraus Ableitung des Gesamtholzpotenzials in jeder individuellen 10m Raster-
zelle

Aus Topographie und Infrastrukturdaten:

— Hangneigungen
— Bringungsdistanzen (Entfernung zu Wegenetz)
= daraus Ableitung von Wirtschaftlichkeit der Nutzung in jeder individuellen 10m
Rasterzelle

Die Ergebnisse werden unter Einbezug der durch das Wald-Zentrum Munster im Rahmen
der Studie speziell aufbereiteten und aktualisierten Forstdaten, sowie vorliegender Daten des
Landesbetriebs Wald und Holz (Restriktionen) kartographisch aufbereitet und in individuellen
Karten ausgewiesen.

Folgende Priméarergebnisse werden erarbeitet:

1. Karte mit forstwirtschaftlichem Gesamtbiomassepotenzial basierend auf oben skizzier-
ter Differenzierung.

2. Karte des anteiligen Energieholzpotenzials basierend auf im Rahmen des Projektes
diskutierten Kriterien.

3. Karte der Wirtschaftlichkeit fur die Energieholzbringung fur jede individuelle Raster-
zelle.

Basierend auf dieser kartographischen Aufarbeitung werden im Anschluss zwei exempla-
rische Szenarien abgeleitet, in denen das Energieholzpotenzial bis zu einer jeweils vorge-
gebenen Wirtschaftlichkeitsgrenze (in Bezug auf Bringungsdistanzen und Ernteaufwand)
kartographisch ausgewiesen wird.
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Dies fuhrt zu folgenden Ergebnissen:

1. Karte der Verteilung des Energieholzpotenzials bis zu einem festzulegenden Wirt-
schaftlichkeitsfaktor wl (abzuleiten aus Diskussion mit Auftraggeber)

2. Karte der Verteilung des Energieholzpotenzials bis zu einem festzulegenden Wirt-
schaftlichkeitsfaktor w2 (abzuleiten aus Diskussion mit Auftraggeber)

Samtliche Ergebnisse sind als Basis flr eine Erweiterung sowohl des Untersuchungsgebie-
tes als auch der Analysetiefe und Detailscharfe (Einbezug lokaler Forstfachdaten etc.) voll-
umfanglich nutzbar. Insbesondere kénnen in einem weiteren Schritt Analysen des Warme-
bedarfs zur Standortoptimierung fir Biomassezentren (Biomasse-KWK Anlagen, Sammel-
und Hackplatze) genutzt werden.

| Modul 4 | Transdisziplinére Erstellung von bis zu drei prioritiren Modellvorhaben

1.4 Erarbeitung prioritarer Modellvorhaben

Auf der Basis der Ergebnisse der Module 1 bis 3 werden im Rahmen von zwei Workshops
mit ausgewahlten Entscheidungstragern / Interessenvertretern der Region drei bis funf pri-
oritdre Vorhaben identifiziert. In einem zweiten Schritt werden Projektskizzen (ca. 5 Seiten)
dieser Vorhaben angefertigt und dem Auftraggeber ausgehandigt. Diese Skizzen enthalten
Beschreibungen der wesentlichen Zielsetzungen, der anzuwendenden Methoden, der zu
erwartenden Ergebnisse sowie der Kosten. Die Einladungen und die Stellung der Raumlich-
keiten fir die Workshops werden vom Auftraggeber tibernommen. Die inhaltliche Gestaltung
und Moderation leistet der Auftragnehmer.
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2 Die Projektregion

Die Projektregion Bergisches Land (vgl. Abbildung 2.1) umfasst den Oberbergischen Kreis,
den Rheinisch-Bergischen Kreis sowie die kreisfreie Stadt Leverkusen und ist naturraumlich
dem Rheinischen Schiefergebirge zuzuordnen. Der groldte Teil des Bergischen Landes ist
durch eine abwechslungsreiche Mittelgebirgslandschaft mit Waldern, Wiesen und Hugeln
sowie engen Kerbtélern mit Bachen gepragt.

Die wichtigsten Gebiets- und Einwohnerkennzahlen der Region sind in Tabelle 2.1 zusam-
mengestellt.

[Juntersuchungsgebiet
[1Raumordnungsregionen
[ ]Kreisgrenzen

I Waldgebiete

I Urbane Raume

Abbildung 2.1: Projektregion Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land (Wald-Zentrum 2009)

Obwohl der Waldanteil mit rund 35% forstlicher Flachennutzung im Landesvergleich recht
grol3 ist, gibt es nur wenige groRere zusammenhéngende Waldgebiete. Bewaldete Hohen-
zuge in langen Wellen und Wiesentéler pradgen das Landschaftsbild. Nach Osten nimmt der
Anteil der Waldlandschaft aufgrund der mit der Hohenlage verbundenen fur die Landwirt-
schaft unglnstigeren Witterung zu.
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Die Wirtschaftsstruktur ist durch mittelstandische Unternehmen gepragt, wobei besonders
die Papierindustrie eine gréf3ere Rolle spielt. Allerdings ist auch eine suboptimale Abneh-
merstruktur fir Stamm- und Industrieholz zu konstatieren. Eine direkte Rohstoffkonkurrenz
im Bereich Dendromasse ist in der Region somit nicht gegeben. In der Region liegen des-
halb grof3e Chancen im Bereich der energetischen Holznutzung aus Kleinwaldflachen durch
konsequente Vernetzung und Professionalisierung.

Tabelle 2.1: Gebiets- und Einwohnerkennzahlen der Projektregion und der einzelnen Kreise / der
kreisfreien Stadt (Landesbetrieb Information und Technik NRW 2010)

7.885 ha 91.854 ha 43.749 ha 143.488 ha
4.615 ha 17.314 ha 10.496 ha 32.425 ha

1.967 ha 36.549 ha 16.201 ha 54.717 ha
829 ha 35.398 ha 15.906 ha 52.135 ha
161.322 284.890 277.635 723.847
2.046 310 635 504
0,05 0,32 0,16 0,20

2.1 Forstlichen Verhaltnisse

Die gesamte Modellregion liegt im Zustandigkeitsbereich des Regionalforstamtes Bergisches
Land des Landesbetriebs Wald und Holz NRW. Nach Angaben des Forstamtes umfasst der
gesamte Forstamtsbereich, der Uber die Projektregion hinaus geht, 217.485 ha, von denen
mit etwa 76.000 ha rund 35 % von Wald bedeckt sind. Weitere knapp 79.000 ha entfallen auf
landwirtschaftliche Nutzflachen.

Die Hohenlage liegt im Bereich von 35 bis 518 m tber NN, die Jahresniederschlage schwan-
ken zwischen 700 und 1.300 mm.

Trotz des Umstandes, dass das Territorium des Regionalforstamtes nochmals deutlich
gréRer als die Projektregion ist, kann davon ausgegangen werden, dass die auf Forstamts-
ebene verfligbaren Kennzahlen auch fiir diese Bestand haben und die forstlichen Verhéltnis-
se treffend charakterisieren.

2.1.1 Baumartenverteilung und Holzeinschlag

Standortlich dominieren im Regionalforstamt vor allem Buchenwalder sowie Buchen-Eichen-
walder in den Hanglagen. Grol3e Flachen wurden jedoch mit Fichte aufgeforstet, die mit rund
37 % Anteil auch die am starksten vertreten Baumart ist, gefolgt von anderen Laubhdlzern,
Eiche und Buche (Abbildung 2.2). Insgesamt Uberwiegt mit rund 55 % Flachenanteil das
Laubholz, wodurch sich insbesondere durch schwierig zu vermarktende Sortimente im Be-
reich des sonstigen Laubholzes durchaus noch Nutzungsreserven erwarten lassen, wovon
man bei der Fichte nicht ausgehen kann.
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Da das Projektgebiet kleiner ist, als der Zustandigkeitsbereich des Regionalforstamtes, be-
steht die Moglichkeit, dass hier die Baumartenverteilung von den Anteilen in der Abbildung
2.2 abweicht. So sind im Biomasseportal NRW fir die kreisfreie Stadt Leverkusen ein Laub-
holzanteil von 71 % fur den Oberbergischen Kreis von 43 % und fur den Rheinisch-Bergi-
schen Kreis von 64 % (http://www.energieagentur.nrw.de/biomasse/strategie.asp?por-
tal=biomasse) angegeben. Gewichtet mit den Waldflachen ergibt sich hieraus fir die Projek-
tregion ein Laubholzanteil von gerundet 50 % und entsprechend auch fiur das Nadelholz.
Eine Verschiebung der grundsatzlichen Gewichtung der Baumarten ist jedoch nicht zu
erwarten.

Der jahrliche Zuwachs im Forstamtsbereich liegt bei rund 350.000 m3 pro Jahr, dem eine
Nutzung von etwa 200.000 m3 gegenuber steht. Nutzungspotenziale sind in der Region somit
offensichtlich noch vorhanden.

36,9%

B Fichte

H Kiefer/Larche/Douglasie

7,6% M sonstiges Nadelholz
0,3% O Eiche
H Buche
19,4% H sonstiges Laubholz
14,6% Nadelholz: 44,8 %

Laubholz: 55,2 %

Abbildung 2.2: Baumartenverteilung im Regionalforstamt Bergisches Land (Bezugsflache rund 76.000 ha)
(Quelle: Landesbetrieb Wald und Holz NRW 2009; Faltblatt Regionalforstamt)

2.1.2 Waldbesitz

Innerhalb des Regionalforstamtes ist der Waldbesitz in der Region durch den Privatwald
dominiert. Hier liegt der Anteil mit 78,6% (Abbildung 2.3) noch deutlich tGber dem Landes-
durchschnitt in NRW von rund 67%, was der deutschlandweit gro3te Anteil dieser Besitzart
in den Bundeslandern ist.

Der Waldbesitz im Bergischen Land ist von Kleinprivatwaldstrukturen mit den typischen
Herausforderungen der Kleinparzellierung und Gemengelage sowie Defiziten bzgl. der
Grund- und Feinerschlielung gepragt. So betragt die durchschnittliche Besitzgrol3e ver-
gleichsweise geringe 2,53 ha. Insgesamt verteilt sich der Privatwald im Bereich des Regio-
nalforstamtes auf rund 30.000 Eigentiimer.
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Hinzu kommen die in der Nahe zum Ballungsraum Kdéln-Bonn stark ausgepragten Faktoren
Urbanisierung bzw. die Probleme der abnehmenden Nutzungsmotivation.

Hieraus ergeben sich erhebliche strukturelle Hindernisse fir eine sinnvolle, planmafige und
flachendeckende Waldbewirtschaftung. Ein Ansatz, diese Hindernisse zu Uberwinden, ist die
Bildung forstlicher Zusammenschlisse. So gibt es im Zustandigkeitsbereich des Regional-
forstamtes derzeit 47 Forstbetriebsgemeinschaften mit einer Gesamtflache von rund 35.760
ha, 2 Waldgenossenschaften mit ca. 120 ha sowie ein Forstbetriebsverband mit etwa 1.175
ha (Quelle: Landesbetrieb Wald und Holz NRW 2009; Faltblatt Regionalforstamt).

78,6%
O Bundeswald

O Staatswald

O Korperschaftswald
0,8%

9,3% O Privatwald

11,4%

Abbildung 2.3: Waldbesitzartenverteilung im Regionalforstamt Bergisches Land (Quelle: Landesbetrieb
Wald und Holz NRW 2009; Faltblatt Regionalforstamt)
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3 Dendromasse-Potenziale auf Basis der Landeswaldin-
ventur und der Bundeswaldinventur 2

3.1 Problemstellung und Definitionen

Welches Potenzial fur die energetische Holznutzung innerhalb einer Region besteht, hangt
im Wesentlichen von den verfigbaren Holzmengen ab. Auf Basis von Inventurdaten lassen
sich zunachst nur rein theoretische Potenziale ableiten. Diese werden durch technische,
wirtschaftliche und 6kologische Restriktionen weiter eingeschréankt. Diese Einflisse lassen
sich aber auf der Basis von Inventurdaten nicht oder nur sehr eingeschrankt darstellen.
Zudem sind sie im Gegensatz zum theoretischen Potenzial Gberwiegend flexibel. Die tech-
nischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Energieholzpotenziale, wie auch das hieraus
resultierende nachhaltig mobilisierbare Potenzial, sind somit dynamische Potenziale, deren
Grenzen sich mehr oder minder stark beeinflussen lassen. In diesen Betrachtungen wird
ausschlieBlich auf die Energieholzpotenziale eingegangen, wie sie sich aus den waldtko-
logischen und forstwirtschaftlichen Gegebenheiten ableiten lassen.

3.1.1 Potenzialdefinitionen nach WENZELIDES (2001) und HAGEMANN (2003)

Das theoretische Potenzial enthélt das gesamte physikalische Angebot der unterschiedli-
chen Holzsorten, die fiir eine energetische Verwertung in Frage kommen. Es stellt damit eine
Obergrenze fur das Energieangebot dar. Zwischen den unterschiedlichen Literaturquellen
herrscht jedoch nur selten Einigkeit Gber die Teilmengen, die hierbei beriicksichtigt werden
sollen. Fur die folgenden Untersuchungen wurden lediglich Derbholz und Reisig mit Rinde
bertcksichtigt. Andere Untersuchungen rechnen dem theoretischen Potenzial auch noch
nicht realisierte Holznutzungen, Stockholz, Blutenstande usw. zu, was nach Ansicht der Auf-
tragnehmer aber nicht Ziel fihrend ist.

Die Angabe eines theoretischen Potenzials hat vor allem dann einen Sinn, wenn derzeit
technische Probleme eine Ausschoépfung des Potenzials verhindern, diese aber in abseh-
barer Zeit gelést werden kdnnen.

Auf Grund technischer, 6kologischer, struktureller und administrativer Hindernisse kann die-
ses theoretische Potenzial in der Praxis nur zu einem mehr oder weniger geringen Teil ge-
nutzt werden.

Das technische Potential beschreibt die Holzmenge, die unter Berlcksichtigung von tech-
nischen, strukturellen und administrativen Restriktionen genutzt werden kann. Als eine klas-
sische Restriktion der Holznutzung wird die Hangneigung angegeben. In Steilhdngen ist es
oft zu gefahrlich, zu teuer oder technisch gar nicht moglich, Holz zu nutzen. Durch Innova-
tionen in der Holzernte und Logistik oder sich dndernde rechtliche Rahmenbedingungen
kann sich das technische Potenzial verschieben.

Da es aber bei der Energieholznutzung nicht nur um die alternative Verwendung ohnehin
geernteter Sortimente geht, sondern auch um eine Entnahme zusatzlicher Biomasse, kann
es gerade beim Vorliegen schwacher oder degradierter Standorte sinnvoll sein, zusatzlich
ein okologisches Potenzial auszuscheiden. Hierzu werden aber umfangreiche Bestandes-
und Nutzungsinformationen bendtigt, wie sie fir Nordrhein-Westfalen flachendeckend aber
nicht mit ausreichender Genauigkeit verfigbar sind.
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Zum Teil werden die ©kologischen Aspekte als Restriktion im technischen Potenzial mit
erfasst, was aber keine plausible Trennung der Sachverhalte darstellt. Es besteht ein erheb-
licher Unterschied darin, ob Energieholz nicht genutzt wird, weil die Bringung technisch nicht
machbar ist, oder ob sie aus Griinden einer Nutzungsbeschrankung oder zur Wahrung der
Bodenfruchtbarkeit unterbleibt oder nur eingeschréankt durchgefihrt wird. Dies ist ein wich-
tiger Punkt fur die Dokumentation der Nachhaltigkeit der Holzproduktion nach auf3en. Das
Okologische Potenzial stellt somit eine Teilmenge des technischen Potenzials dar, die sich
unter Bericksichtigung 6kologischer Aspekte nach aktuellen Erkenntnissen aus dem Wald
entnehmen lasst.

Der Anteil des ©kologischen Potenzials, der unter Berticksichtigung dkonomischer Restrik-
tionen genutzt werden kann, wird als wirtschaftliches Potenzial bezeichnet. Dabei muss
die Grundfrage beantwortet werden, ob die Erlose fur das Energieholz die Kosten fir die
Produktion decken. Dieses Potenzial ist orts- und zeitabhangig. Die sich laufend &ndernden
wirtschaftlichen Randbedingungen beeinflussen das wirtschaftliche Potenzial stark (z. B.
Olpreisanderung, Energie- oder Okosteuer). Weitere Einflussfaktoren sind technische Neue-
rungen. Das wirtschaftliche Potenzial ist somit keine konstante GroR3e.

Unter dem nachhaltig mobilisierbaren Potenzial wird vom Auftragnehmer letztendlich der
Anteil des theoretischen Energieholzpotenzials verstanden, der unter Bericksichtigung aller
guantifizierbaren Hemmnisfaktoren (z. B. Hangneigung, Nutzungsverzicht beim Reisig aus
standortokologischen Erwégungen, Nutzungsverzicht auf Grund administrativer Vorgaben)
auch tatsachlich erschlossen werden kénnte. Eingeschrankt wird dieses Potenzial durch die
ausschlie3lich qualitativ zu erhebenden Hemmnisfaktoren, wie Strukturnachteile im Wald-
besitz, fehlende Motivation der Waldbesitzer, Informationsdefizite oder einem zu geringen
Organisationsgrad.

3.2 Bisherige Potenzialbetrachtungen in der Projektregion

3.2.1 Ergebnisse der DENARO-Studie ,Potenzialermittlung fir naturbelassenes
Vollholz im Oberbergischen Kreis (2002)“ im Auftrag des GTC Gummersbach

Als wesentliche Quellen fir Energieholz fihrt die Studie die Forstwirtschaft (Industrie- und
Waldrestholz), den industriellen und gewerblichen Bereich (Industrierestholz und Altholz)
sowie den Bereich der Garten- und Landschaftspflege auf. Bei der Forstwirtschaft wird hier
davon ausgegangen, dass ein wesentlicher Teil des technischen Potenzials erst bei stei-
genden Preisen fir fossile Energietrager in den Bereich des wirtschaftlichen Potenzials fallt
und somit erst langfristig verfligbar ist. Die entsprechenden Ergebnisse der Studie sind in der
nachfolgenden Tabelle 3.1 zusammengestellt. An dieser Stelle sei darauf verwiesen, dass
die hierin aufgefiuihrten Zahlen von denen der Ergebnis-Tabelle der DENARO-Studie unter-
scheiden, da bei der Zusammenstellung der Daten offensichtlich ein Rechenfehler unterlau-
fen ist.
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Tabelle 3.1: Ergebnisse der Potenzialermittlung fiir energetisch nutzbares Holz im Oberbergischen Kreis
fiir das Jahr 2002 (verandert nach DENARO 2002)

- Forstwirtschaft Garten- und
(Industrie- und und Altholz Landschafts-
Waldrestholz pflegeholz

in Tonnen
- 2500 *
~10.500 **
~7.000 **
~ 12.000
~4.500
~ 500
[Altholz | ~27.500
davon 5% A1-Holz**** ~1.375
| Gewerblich | ~5.700
~ 450
| Summe kurzfristig | ~2.500 ** 9.375 6.150
~ 13.000 ** 9.375 6.150
~18.025
~ 28625

*

Unter Annahme steigender Preise fur fossile Energietréager

Tonnen mittels Faktor 0,5 aus Potenzial in Festmetern errechnet

nicht berucksichtigt, da i. d. R. keine direkte energetische Nutzung sondern Uber Pellets
Fkk verflugbares Altholz

*
*

*
*
*

In der Studie werden auch Einschatzungen zur Nutzung von Energieholz bezogen auf das
Jahr 2002 angegeben. Fir die im gewerblichen Bereich anfallenden Restholzmengen wer-
den eine energetische Eigennutzung von 100 Tonnen sowie ein Verkauf zur energetischen
Nutzung von weiteren 700 Tonnen genannt.

Laut Schatzung der Forstverwaltungen werden ca. 5.000 bis 6.000 Tonnen Scheitholz fur die
Nutzung in Kleinfeuerungen vermarktet. Der jahrliche Bedarf der geschatzten 20.000 bis
30.000 Anlagen wird auf 5.000 bis 7.000 Tonnen kalkuliert. Dies entspricht je nach Ver-
brauch und Anlagenzahl einem Verbrauch pro Anlage zwischen 0,17 und 0,35 Tonnen /
Jahr. In das forstubliche MaR Raummeter umgerechnet (Faktor 2 von Tonne auf Festmeter
und Faktor 1,4 von Festmeter auf Raummeter) sind dies gerundet 0,5 bis 1,0 Raummeter pro
Jahr.

Fur den Standort Lieberhausen (Feuerungsanlage mit einer Nennleistung von 900 KW) wird
ein jahrlicher Holzverbrauch von 2.000 — 2.500 Tonnen Holzhackschnitzel angegeben. Da
die Brennstoffbeschaffung dieser Anlage tiber den Oberbergischen Kreis hinaus geht, ist der
Verbrauch dieser Anlage bezogen auf die Region entsprechend niedriger anzusetzen.

Fur das Kreisgebiet wird der Holzverbrauch fir die energetische Nutzung bezogen auf das
Jahr 2002 auf rund 7.500 Tonnen beziffert.
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Stellt man die Ergebnisse der Potenzial- und Verbrauchsschétzungen der DENARO-Studie
fur das Jahr 2002 gegenuber ergibt sich kurzfristig ein noch verfiigbares Potenzial von
10.525 Tonnen und mittelfristig von 21.025 Tonnen, mithin ein noch erhebliches Ausbau-
potenzial fir die energetische Holznutzung bezogen auf das Betrachtungsjahr.

3.2.2 Moglichkeiten und Grenzen der Nutzung von Waldholz zur Energieerzeugung
im Oberbergischen Kreis aus Sicht der Landesforstverwaltung NRW (Vortrag:
,Die bergischen Walder, ein schlafender Energieriese?“, Forstamt Wipperfiirth)

Hierbei wurden beispielhaft fir den Oberbergischen Kreis energieholzspezifische Potenzial-
betrachtungen auf der Grundlage von Landeswaldinventurdaten vorgestellt. Die folgende
Abbildung 3.1 veranschaulicht, wie sich das theoretische bzw. realistische Waldenergieholz-
potenzial entsprechend der Auswertungen der Forstamter im Kreis auf die betrachteten
Potenzialbereiche aufteilt.

1.000 Vorratsfestmeter

25

Hartlaubholz < 30 Weichlaubholz < Laub-X-Holz Nadelholz < Nadel-X-Holz
cm 30 cm 13/21 cm
H theoretisches Wald-Energieholzpotenzial M realistisches Wald-Energieholzpotenzial

Abbildung 3.1: Gegenuberstellung von theoretischem und realistischem Wald-Energieholzpotenzial fir
den Oberbergischen Kreis.

Aufsummiert Uber die betrachteten Potenzialbereiche betragt das theoretische Wald-Ener-
gieholzpotenzial 61.600 Vorratsfestmeter (Vfm) bzw. rund 31.100 Tonnen und das realis-
tische Wald-Energieholzpotenzial 39.800 Vfm bzw. etwa 23.500 Tonnen (ca. 2/3 vom theo-
retischen Potenzial). Im Vergleich dazu betragt das von der Landesanstalt fur Okologie,
Bodenordnung und Forsten auf Basis der Landeswaldinventur berechnete theoretische
Wald-Energieholzpotenzial 77.800 Vfm.

Somit liegen die von der Landesforstverwaltung angegeben Wald-Energieholzpotenziale
etwa in den GroéRenordnungen, wie sie auch in der DENARO-Studie (2002) aufgefiihrt sind.
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Als wesentliche Faktoren, die die Nutzung des Wald-Energieholzpotenzials im Oberbergi-
schen Kreis beschranken, werden folgende genannt:

— mangelnde Erschlielung (ca. 25 % der Flache unerschlossen)

— Besitzsplitterung, Kleinflachen und zerstreuter Energieholzanfall

— unrealistische Vorstellungen der Waldbesitzer tiber den Holzwert

— mangelnde Absatzmoglichkeiten fur Hauptprodukte (z. B. C-Laubstammholz)
— hoherwertige stoffliche Nutzung

— unzureichende Erntetechnik und Logistik

— mangelndes Nutzungsinteresse im Privatwald

3.2.3 Biomasseportal NRW

Die im Biomasseportal NRW (http://www.energieagentur.nrw.de/biomasse/strategie.asp?por-
tal=biomasse) aufgefiihrten Energieholzpotenziale, die getrennt fiir die kreisfreie Stadt Lever-
kusen, den Oberbergischen Kreis sowie den Rheinisch-Bergischen Kreis, aber jeweils mit
38.000 Fm angeben sind, erscheinen allein schon auf Grundlage der erheblichen Unter-
schiede bei der Waldflachengrof3e nicht plausibel.

3.3 Methodik

Ein generelles Problem bei der Einschatzung der verfligbaren Energieholzpotenziale stellt
die unzureichende Datengrundlage dar. Flachendeckend stehen fiur den Gesamtwald in
NRW sowie die Regierungsbezirken, Raumordnungsregionen bzw. Kreisen lediglich Stich-
probeninventuren zur Verfugung. Dies sind die Landeswaldinventur von 1998 (LWI), bei der
die Aussagen fur die Waldflache in NRW auf der Auswertung von 9.158 Inventurpunkten
beruhen und die Bundeswaldinventur Il von 2002 (BWI?), die 843 Inventurpunkte bertck-
sichtigt. Somit spiegeln die Aussagen nicht die Realitat auf der Flache wieder, sondern
lediglich eine mehr oder weniger statistisch abgesicherte Wahrscheinlichkeit. Daher ist es
auch nur sinnvoll, theoretische Energieholzpotenziale fir grof3ere Flacheneinheiten anzu-
geben und Landes- und Bundeswaldinventur flr ausgewahlte GroRen gegeniber zu stellen.

Die hier verwendeten Daten wurden von der Landesanstalt fiir Okologie, Bodenordnung und
Forsten Nordrhein-Westfalen (LOBF) (inzwischen aufgegangen im LANUV NRW bzw. dem
Lehr- und Versuchsforstamt Arnsberg) und dem vTI (Johann Heinrich von Thinen-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Landliche Raume, Wald und Fischerei - Institut fur Walddko-
logie und Waldinventuren) aufbereitet und zur Verfigung gestellt bzw. erworben.

Fur die Bereiche StralRenbegleitgrin und Landschaftspflegeholz liegen keine aussagefahi-
gen Datengrundlagen vor.

3.3.1 Datengrundlage Landeswaldinventur Nordrhein-Westfalen

Die Energieholzpotenziale wurden auf Grundlage der Landeswaldinventur nach Laub-,
Nadel- und Mischwald differenziert. Seitens der LOBF wurde dringend davon abgeraten,
starker baumartenspezifisch zu unterteilen. Zwar ist der Stichprobenumfang der LWI deutlich
hoher als bei der BWI?, allerdings sind auch die Bezugseinheiten, mit Kreisen bei der LWI
und Planungsregionen bei der BWI?, unterschiedlich gewahlt. Der Stichprobenumfang wiirde
fur statistisch verlassliche Aussagen zu einzelnen Baumarten nicht ausreichen.

24



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

Im Hinblick auf die Bereitstellungsketten fiir Energieholz ist dies aber auch nicht erforderlich.
Zum einen unterscheiden sich diese wesentlich v. a. im Hinblick auf Laub- oder Nadelholz.
Zum anderen missen sie ohnehin immer den regionalen Verhaltnissen angepasst werden.
Hier spielen neben der Unterscheidung zwischen Laub- und Nadelholz v. a. die vorhandenen
Baumdimensionen eine Rolle, nicht aber die spezielle Baumart. Solche spezifischen Informa-
tionen kénnen nur durch lokale Potenzialerhebungen auf Grundlage von Forsteinrichtungs-
daten erhoben werden, nicht aber auf Basis einer landes- oder bundesweiten Stichproben-
inventur.

Auswertungstechnisch bedingt wurden fir die hier durchgefuhrten Betrachtungen die Daten
fur den Oberbergischen sowie den Rheinisch-Bergischen Kreis genutzt, wobei dem Rhei-
nisch-Bergischer Kreis die kreisfreien Stadte Leverkusen und Koéln zugeordnet sind. Dies
wurde zum Zeitpunkt der Datenauswertung so umgesetzt, da aufgrund der geringen Bezugs-
flache in den kreisfreien Stadten ansonsten keine Auswertungen mdglich waren. Bei den
Auswertungen fur diese Studie wurden die Daten fur den Rheinisch-Bergischen Kreis daher
anteilig um die Waldflache der Stadt KoIn reduziert.

Bei der Ausweisung der theoretischen Energieholzpotenziale wurde auf Basis der Landes-
waldinventur NRW von 1998 eine modifizierte Definition nach SPELSBERG (2005a) ver-
wendet. Auf Grundlage der LWI-Inventurpunktdaten wurde das Wald-Energieholzpotenzial
nach folgenden Kriterien berechnet:

— Schwachholz bei Fichte aus Bestdnden mit einem Brusthéhendurchmesser (Bhd) <
13 cm, bei Kiefer, Larche und Douglasie mit einem Bhd < 21 cm und bei Laubholz mit
einem Bhd < 30 cm,

— Kronenholz nur beim Laubholz in Bestanden ab einem Bhd von 30 cm,

— X-Holz (nicht aufgearbeitetes Derbholz im Nadelholz; Zopfholz und Gesundschnitte),

— Schadholz (Guteklasse D, bei Fichte rotfaules Holz langer als 3 m),

— Reisigmaterial Uber baumartenspezifische Expansionsfaktoren,

— zusatzlich erfolgte fur Hecken und Gehdlzstreifen eine grobe Einschatzung des theo-
retischen Potenzials an Landschaftspflegeholz.

Um Potenzialangaben fir die energetische Nutzung von Holz fir die mit Wald bestockten
Flachen zu ermitteln, wurden die LWI-Stichprobenpunkte von 1998 mit den ATKIS-Daten
(ATKIS - Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem) von 2005 ver-
schnitten und anhand der Definition von Energieholz nach SPELSBERG (2005a) errechnet.
Aus den LWI-Daten wurde fir jede der drei ATKIS-Objektarten (Laub-, Nadel- und Misch-
wald) ein jahrliches Biomassepotenzial je ha abgeleitet. Angegeben werden diese Werte in
Tonnen Trockenmasse (taro). Hierbei handelt es sich um das Gewicht, das nach einer Trock-
nung bei 105 °C bis zur Gewichtskonstanz ermittelt wird. Die Umrechnung von Frischmasse
in Trockenmasse erfolgte flr die Potenzialberechnungen auf Grundlage von Literaturdaten.

Die Gesamt-Biomasse setzt sich jeweils zusammen aus der Derbholz- und der Reisig-Bio-
masse.
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Bei den 3 Waldkategorien werden beim Derbholz nur die minderwertigen Sortimente einbez-
ogen (SPELSBERG, 2005a), das Reisigpotenzial jedoch fir die gesamte Waldnutzung kal-
kuliert. Naturschutzflachen, in denen die Nutzung eingeschrankt bzw. nicht durchgefihrt
wird, sind nicht herausgerechnet. Daher stellen die gemachten Angaben eine nur theoretisch
verfligbare Menge dar.

3.3.2 Datengrundlage Bundeswaldinventur Il Nordrhein-Westfalen

Fur den Abgleich mit den Ergebnissen der LWI wurden Daten der BWI I, die durch das vTI
aufbereitet wurden, fir die Raumordnungsregion 44 ,Kéln“ genutzt. Wesentliche Auswer-
tungen auf dieser Grundlage sind eine Holzaufkommensprognose, eine hierauf basierende
Einschatzung der Nutzungsmdglichkeiten und eine Gegentberstellung der Zuwéachse und
Nutzungen als Ergebnis eines Vergleichs von BWI1 und BWI2. Daneben wird auch noch im
Kapitel Gber die Mobilisierungshemmnisse auf Auswertung der BWI2 eingegangen.

Nahezu jede Klassifizierung der Ergebnisse der Bundeswaldinventur unter die Landesebene
verringert den Stichprobenumfang in den einzelnen Auswertungseinheiten unter den fir eine
verlassliche Aussage erforderlichen Umfang. Von daher sind die hier gemachten Aussagen
auf Basis der Bundeswaldinventur als tendenziell weniger treffsicher zu betrachten, als die
auf Basis der Landeswaldinventur.

Die Daten fur die Bundeswaldinventur beruhen auf Auswertungen fir die Planungsregion 44
— ,,KoIn* und wurden flachengewichtet auf die Projektregion umgerechnet.

Stichprobenfehler

.Die Bundeswaldinventur ist fur die Ermittlung der gro3raumigen Waldverhdltnisse ausge-
legt. Sie liefert statistisch gut abgesicherte Informationen in hinreichender Detailliertheit fir
das gesamte Bundesgebiet. Fir einzelne Bundeslander sind die Ergebnisse nur noch gut
abgesichert, wenn Abstriche bei der Informationstiefe gemacht werden. Dabei spielt auch die
Waldflache des Bundeslandes und die Stichprobendichte eine Rolle. Fur kleinere Auswer-
tungsgebiete — wie z.B. Regierungsbezirke — sind nur noch Uberblicksergebnisse ohne Diffe-
renzierung nach weiteren Merkmalen hinreichend sicher.

Als MaR fur die Genauigkeit der Inventurergebnisse wird der Stichprobenfehler ausgewiesen.
Angegeben wird der relative Stichprobenfehler. Er ist das Verhéltnis aus einfachem Stichpro-
benfehler und ermitteltem Wert. Der Stichprobenfehler wird wesentlich beeinflusst durch den
Stichprobenumfang und die Variabilitdt des beobachteten Merkmals. Der Stichprobenfehler
ist folgendermal3en zu interpretieren: Der wahre Wert der untersuchten Grundgesamtheit
liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 68 % (Vertrauensbereich) innerhalb einer Spanne von
* des einfachen Stichprobenfehlers um den mit der Stichprobe ermittelten Wert.

Bei einem Stichprobenfehler Gber 10 % gilt der Wert statistisch als wenig sicher und sollte
nur mit entsprechender Vorsicht verwendet werden.

Abbildung 3.2 zeigt die Abhangigkeit des Stichprobenfehlers der Waldflache von der Grof3e
der Waldflache. Fir die gesamte Waldflache von 11,1 Mio. ha betragt der einfache Stich-
probenfehler 0,7 %; fir 1 Mio. ha etwa 3 % und fir 100.000 ha etwa 10 %.
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Abbildung 3.2: Abhéngigkeit des Stichprobenfehlers von der GréRe der Waldfldche (Achtung: Abszisse
logarithmisch skaliert) (BUNDESFORSCHUNGSANSTALT FUR FORST- UND HOLZWIRTSCHAFT, 2005)

Fur die meisten Zielmerkmale ist der Stichprobenfehler nur bei hinreichend grofem Stichpro-
benumfang von mindestens 30 Trakten (= primare Stichprobenelemente) ein zuverlassiges
Mal3 fur die Genauigkeit der Inventurergebnisse. Bei kleineren Stichprobenumfangen wird
eine zu hohe Zuverlassigkeit vorgetauscht. Davon nicht betroffen sind nur Zielmerkmale, die
absolute Gesamtwerte (z.B. fur Flachen, Vorrate, Stammzahlen) liefern.

Holzaufkommensmodellierung

Fir die Holzaufkommensmodellierung wird kein Stichprobenfehler angegeben, da das Mo-
dell viele Unwagbarkeiten enthélt, die den Stichprobenfehler tGberlagern und nicht quantifi-
Ziert werden konnen. Grundsatzlich gilt der 0. g. Zusammenhang zwischen der GrbéRRe der
Auswertungseinheiten und der Zuverléassigkeit der Ergebnisse jedoch auch fir die Holz-
aufkommensmaodellierung. Hinzu kommen die Unsicherheiten des Modells und der Modell-
annahmen, die — im Gegensatz zum Stichprobenfehler — durchaus auch eine gerichtete
Verzerrung der Ergebnisse bewirken kdnnen.

Die Unschéarfe des Modellergebnisses steigt mit der Lange des modellierten Zeitraums. Sie
entsteht, weil komplexe Gebilde wie das Okosystem Wald und die seine Entwicklung be-
einflussenden Faktoren wie Klima und Waldbehandlung sowie Verhaltensweisen der Wald-
eigentiimer nicht umfassend in Modellen abgebildet werden kénnen.

Als Ergebnis der Holzaufkommensmodellierung wird das potenzielle Rohholzaufkommen
ausgewiesen. Dieses charakterisiert die Nutzungsmdglichkeiten. In welchem Umfang diese
tatsachlich realisiert werden, bleibt unbertcksichtigt. Die Holzaufkommensmodellierung ist
keine ,Holzeinschlagsprognose*!
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Hinweise zur Bewertung der Ergebnisse

Nahezu jede Klassifizierung der Ergebnisse fir die Regierungsbezirke verringert den Stich-
probenumfang in den einzelnen Auswertungseinheiten unter den fiir eine verlassliche Aus-
sage erforderlichen Umfang. Neben den Regierungsbezirken stehen bis zu funf weitere Klas-
sifizierungsmerkmale fur die Zusammenstellung der Ergebnisse zur Verfliigung. Das ermdg-
licht sehr vielfaltige Darstellungen, darf aber nicht dazu verfiihren, die Differenzierungsmog-
lichkeiten voll auszunutzen. In der Regel sollten nicht mehr als drei Klassifizierungsmerkmale
gleichzeitig fur die Selektion der Ergebnisse verwendet werden.*

Diese Aussagen der BFH verdeutlichen, dass eine Auswertung in noch kleineren Bezugs-
einheiten, wie zum Beispiel Planungsregionen oder Kreisen nur eingeschrankte Aussage-
fahigkeit haben. Die Aussagen sind mit Stichprobenfehlern von z. T. deutlich Gber 10 % be-
legt, was aber auch schon bei den deutlichen groReren Bezugseinheiten der Regierungsbe-
zirke der Fall sein kann. Dieser Umstand verdeutlicht die Notwendigkeit, in NRW eine Wie-
derholung der Landeswaldinventur von 1998 durchzufuhren, um ahnliche Auswertungsmogl-
ichkeiten wie mit der Bundeswaldinventur auf regionaler Ebene mit hdherer statistischer
Sicherheit zu haben. So kdnnten regionale Projekte zur Intensivierung der Holznutzung
hinsichtlich der vorhandenen Datenlage auf eine sicherere Basis gestellt werden.

Als Ergebnis der Holzaufkommensmodellierung wird das potenzielle Rohholzaufkommen
ausgewiesen. Dieses charakterisiert die Nutzungsmadglichkeiten. In welchem Umfang diese
tatsachlich realisiert werden, bleibt unbertcksichtigt. Die Holzaufkommensmodellierung ist
keine ,Holzeinschlagsprognose*!

Bei der Holzaufkommensmodellierung wurden vom vTI ebenfalls das Bundesszenario 5b als
Berechnungsgrundlage verwendet. Hierbei handelt es sich um ein Nutzungsszenario, das
entsprechend der Angaben der unterschiedlichen Landesforstverwaltungen erstellt wurde.
Von diesen wurden Parameter zugearbeitet, mit denen die aktuellen Nutzungsverhaltnisse in
den jeweiligen Landern in Abhangigkeit von Eigentumsart und Baumart moglichst realistisch
abgebildet werden kdnnen. Somit wurden die Nutzungseinschatzungen fiur NRW auch mit
den von hier zugearbeiteten Parametern berechnet.

Nach Aussagen der LOBF (SPELSBERG, 2005a) sind die folgenden finf Faktoren, die
baumarten- und eigentumsartenspezifisch angegeben wurden, wesentliche StellgréZen, mit
denen die Nutzungsmengen im verwendeten Programm modelliert werden:

— Die Umtriebszeit

— Der Abnutzungszeitraum fir hiebsreife Bestande

— Grundflachenhaltung (Durchforstungsstrategie)

— Zielstarken

— Beginn der Sortimentsnutzung (Ubergang von der Lauterung zur Auslesedurchfors-
tung).
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3.4 Ergebnisse

3.4.1 Auswertung der Landeswaldinventur

Die Auswertung der Landeswaldinventur liefert fir die Projektregionen die in Tabelle 3.2 auf-
gefuihrten theoretischen Dendromassepotenziale, untergliedert in Derbholz und Reisig (ver-
andert nach Spelsberg, 2005b). Fir die Waldflache von 52.135 ha ergibt sich ein Derbholz-
anteil am Potenzial von rund 86.700 t,,, a* und von etwa 41.600 ty, a* beim Reisig. Das
Gesamtpotenzial aus diesen beiden Fraktionen, bei dessen Berechnung ausschlie3lich
Derbholz, Kronenholz, X-Holz, Schadholz und Reisig berlcksichtigt wurden, betragt gerun-
det 128.300 tuo a™.

Diese Potenzialangaben wurden basierend auf Auswertungen fiir einen gréReren Betrach-
tungsraum auf der Grundlage von Berechnungen der LOBF (Spelsberg 2005b) mit den Fla-
chenangaben fir die ATKIS-Objektarten Laubwald, Nadelwald und Mischwald des Landes-
betriebes Information und Technik Nordrhein-Westfalen (http://www.it.nrw.de/statistik/a/in-
dex.html (2010)) fur die kreisfreie Stadt Leverkusen, den Oberbergischen Kreis sowie den
Rheinsch-Bergischen Kreis (Tabelle 3.3) hergeleitet. Daher sind in Tabelle 3.2 die entspre-
chenden Werte fir die betrachteten Gebietskérperschaften aufgefiihrt. Da die ATKIS-Objekt-
arten jedoch keine Baumartenverteilung beinhalten, diese jedoch Grundlage fir die aufgef-
Uhrten Dendromassepotenziale ist, sind die fur die Verwaltungseinheiten angegebenen
Werte nur als Tendenzen anzusehen.

Tabelle 3.2: Theoretisches Dendromassepotenzial auf Basis der Auswertung der Landeswaldinventur
[ATKIS-Objektarten LW-Laubwald, NW-Nadelwald, MW-Mischwald] fiir die Projektregion (verandert nach
Spelsberg 2005b).

kreisfreie Ober- Rheinisch- Projekt-
Stadt bergischer Bergischer region
Leverkusen | Kreis Kreis
LW Derbholz [tayo a”] 992 16.547 12.417 29.956
LW Reisig [taro a'] 352 5.872 4.407 10.631

LW Summe [tago a ] 1.344 22.419 16.824 40.587

NW Derbholz [tao @] 44 8.808 1.962 10.814

NW Reisig [taro @] 42 8.328 1.855 10.225
NW Summe [tayo a'] 86 17.136 3.817 21.039
MW Derbholz [t.o a™'] 637 30.610 14.680 45.927
MW Reisig [t a”'] 288 13.837 6.636 20.761

MW Summe [t.qo '] 925 44.447 21.316 66.688

S Derbholz [t.o a™'] 1.674 55.965 29.059 86.697
S Reisig [taro a'] 682 28.038 12.897 41.617

S Gesamt [tuo @] 2.356 84.002 41.956 128.314
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Tabelle 3.3: Waldflachen in den Kreisen und der kreisfreien Stadt in der Projektregion entsprechen der
ATKIS-Objektarten Laubwald, Nadelwald und Mischwald in der Projektregion (Quelle: LDS NRW 2010)

| waldfliche nach ATKIS-Kategorien in Hektar |
_ Laubwald Nadelwald Mischwald [MW] Summe
[LW] INW] Wald
421 58 350 829
7.020 11.561 16.817 35.398
5.268 2.575 8.065 15.908
Kreis
[ Summe === | 12.709 14.194 25.232 52.135

Tabelle 3.4: Theoretisches Dendromassepotenzial unterteilt in Derbholz und Reisig in den Kreisen und
der kreisfreien Stadt in der Projektregion in tatro SOWie tayo ha™

kreisfreie Stadt | Oberbergischer | Rheinisch- Projektregion
Leverkusen Kreis Bergischer
Kreis

-1 -1
tatro tatro ha tatro tatro ha tatro tatro tatro tatro

ha™ ha*
Derbholz JENYZ! 2,02 55.965 1,58 29.059 1,83 86.697 1,66
| Y Reisig |G 0,82 28.038 0,79 12897 081 41617 0,80

Dol 2.356 2,84 84.002 2,37 41.956 2,64 128314 2,46

100%
42

75% - 48 51 48
Q
<
2
]
<
=
5 50% -
©
c
] 16
3 33 el
IS
<

25% ~

0% -
Leverkusen Oberbergischer Kreis  Rheinisch-Bergischer Projektregion
Kreis
O Laubwald [LW] ONadelwald [NW] O Mischwald [MW]

Abbildung 3.3: Anteil der ATKIS-Objektarten LW-Laubwald, NW-Nadelwald und MW-Mischwald an der
Gesamtwaldflache in der Projektregion bzw. den drei beteiligten Gebietskorperschaften.
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In Tabelle 3.4 sind die theoretischen Dendromassepotenziale in der Projektregion unterteilt
in Derbholz und Reisig in tyo sowie tayo hat aufgefuhrt. Die Unterschiede in den Hektar-
Werten ergeben sich Uber die verschiedenen Bestandes-Strukturen und Verhdltnisse von
Nadel- und Laubholz in den drei betrachteten Gebietskérperschaften. Visualisiert sind diese
in der Abbildung 3.3. Aus den Tabellen 3.2 und 3.4 wird deutlich, dass insbesondere im
Derbholzbereich Laub- und Mischwaldbestande héherer Dendromassepotenziale aufweisen,
als Nadelwaldflachen. Somit haben reine Laubholzbestdnde bzw. laubholzreiche Bestande
im Hinblick auf die energetische Holznutzung eine gréRere Bedeutung als solche mit hohen
Nadelholzanteilen.

3.4.2 Auswertung der Bundeswaldinventur

Da es sich bei der Bundeswaldinventur 2 um eine Wiederholungsinventur handelt, lassen
sich durch Differenzbildung zu den Werten der Bundeswaldinventur 1 die Nutzungen zwi-
schen beiden Inventurzeitpunkten herleiten. Diese Werte sind in Tabelle 3.5 gegliedert nach
Sortimenten zusammengestellt.

Tabelle 3.5: Gesamte, durchschnittliche jahrliche und durchschnittliche jahrliche Nutzung pro Hektar in
der Projektregion zwischen 1987 und 2002 (Quelle: BWI2 / vTI 2009)

1987 - 2002 @ a’ @ ha'a*

Laubholz 701.752 43.860 1,52
Nadelholz 2.531.081 158.193 6,77

alle Baumarten 3.232.833 202.052 3,88
Laubholz 353.626 22.102 0,77
Nadelholz 307.848 19.241 0,82

alle Baumarten 661.474 41.342 0,79
Laubholz 44.373 2.773 0,10
Nadelholz 130.300 8.144 0,35

alle Baumarten 174.673 10.917 0,21
Laubholz 0 0 0,00
Nadelholz 14.365 898 0,04

alle Baumarten 14.365 898 0,02
Laubholz 44.373 2.773 0,10
Nadelholz 144.665 9.042 0,39

alle Baumarten 189.037 11.815 0,23
Laubholz 1.144.123 71.508 2,48
Nadelholz 3.128.258 195.516 8,37

alle Baumarten 4.272.381 267.024 5,12
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Ein Vergleich tber alle Sorten bei der Nutzung mit den Zuwachswerten in Tabelle 3.6 zeigt,
dass die Nutzung insbesondere beim Laubholz erheblich unter dem Zuwachs lag.

Tabelle 3.6: Zuwachs pro Jahr und pro Hektar und Jahr in m?® (Derbholz in VorratsfestmaR mit Rinde) in
der Projektregion (Quelle: BWI2 / vTI 2009)

inm3a? inm3hata®
Laubholz 228.182 7,9
Nadelholz 337.282 14,4
alle Baumarten 565.464 10,8

Die Ergebnisse der Holzaufkommensmodellierung fur die Prognosezeitrdume 2003 bis 2007,
2008 bis 2012, 2013 bis 2017 und 2018 bis 2022 sind in den nachfolgenden Tabellen zu-
sammengestellt. Hierbei sind die Werte in Erntefestmetern ohne Rinde (Tabelle 3.7) bzw. in
Tonnen Trockenmasse (Tabelle 3.8) fur die Sortimentsnutzung und in m3 (Tabelle 3.9) fur

I fur 5 Jahre @ a’ @ ha'a®

Prognosezeitraum

2003-2007

I Laubholz 1.289.492 257.898 8,96

s Nadelholz 1.591.898 318.380 13,63

[ Gesamtergebnis 2.881.389 576.278 11,05

Prognosezeitraum

2008-2012

I Laubholz 950.234 190.047 6,60

s Nadelholz 1.088.045 217.609 9,32

[ Gesamtergebnis 2.038.278 407.656 7,82

Prognosezeitraum

2013-2017

I Laubholz 1.230.834 246.167 8,55

] Nadelholz 1.353.752 270.750 11,59

[ Gesamtergebnis 2.584.586 516.917 9,91

Prognosezeitraum

2018-2022

] Laubholz 960.719 192.144 6,68

I Nadelholz 1.640.646 328.129 14,05

[ Gesamtergebnis 2.601.365 520.273 9,98
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Tabelle 3.8: Gesamte, durchschnittliche jahrliche und durchschnittliche jahrliche Nutzung pro Hektar in
Tonnen Trockenmasse in der Projektregion zwischen 2003 und 2022 (Quelle: BWI2 / vTI 2009)

|| Nutzungspotenzial in ta.

fur 5 Jahre g at @ ha'a®
Prognostizierter Vorrat
2003-2007
I Laubholz 920.350 184.070 6,40
] Nadelholz 670.528 134.106 5,74
I Gesamtergebnis 1.590.878 318.176 6,10
Prognostizierter Vorrat
2008-2012
] Laubholz 679.981 135.996 4,73
] Nadelholz 461.793 92.359 3,95
[ Gesamtergebnis 1.141.774 228.355 4,38
Prognostizierter Vorrat
2013-2017
] Laubholz 863.485 172.697 6,00
I Nadelholz 570.594 114.119 4,89
[ Gesamtergebnis 1.434.079 286.816 5,50
Prognostizierter Vorrat
2018-2022
] Laubholz 673.285 134.657 4,68
I Nadelholz 689.451 137.890 5,90
[ Gesamtergebnis 1.362.737 272.547 5,23

Tabelle 3.9: Gesamte, durchschnittliche jahrliche und durchschnittliche jahrliche Nutzung pro Hektar in
m? Biomasse in der Projektregion zwischen 2003 und 2022 (Quelle: BWI2 / vTI 2009)

| |Nutzungspotenzialinm*> |
I fur 5 Jahre @a’ @ ha'a’
Prognostizierter Vorrat
2003-2007
] Laubholz 1.942.224 388.445 13,50
] Nadelholz 2.130.756 426.151 18,25
[ Gesamtergebnis 4.072.980 814.596 15,62
Prognostizierter Vorrat
2008-2012
] Laubholz 1.466.538 293.308 10,19
I Nadelholz 1.464.101 292.820 12,54
[ Gesamtergebnis 2.930.639 586.128 11,24
Prognostizierter Vorrat
2013-2017
I Laubholz 1.817.151 363.430 12,63
s Nadelholz 1.783.350 356.670 15,27
[ Gesamtergebnis 3.600.500 720.100 13,81
Prognostizierter Vorrat
2018-2022
I Laubholz 1.421.430 284.286 9,88
I Nadelholz 2.126.699 425.340 18,21
[ Gesamtergebnis 3.548.128 709.626 13,61
33

© Internationales Institut fur Wald und Holz, November 2010



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

3.4.3 Mobilisierungshemmnisse

Im Rahmen der Auswertungen und der Durchfilhrung der Workshops (vgl. Kap. 8) haben
sich vier wesentliche Faktoren als Mobilisierungshemmnisse herausgestellt. Dies sind Hang-
neigung, Erschlieungsdefizite, Nutzungseinschrankungen beim Reisig und die Besitzstruk-
tur im Privatwald.

Als Schwelle fiir eine problemlose Maschinenbefahrbarkeit der Bestande und somit wirt-
schaftliche Holzbereitstellung wurden 30 % Hangneigung angesetzt. In diesen liegen in der
Projektregion 75 % des Vorrats, was auch etwa dem Wert fur den Flachenanteil von Bestén-
den bis 30 % Hangneigung von 76 % entspricht. Der Privat- und Kdrperschaftswald weist
sowohl beim Laub- wie auch Nadelholz einen etwas geringeren Anteil an Flachen bis 30 %
Hangneigung auf (vgl. Abbildung 3.4 und Tabelle 3.10).

Fur die Modellierung des nachhaltig mobilisierbaren Potenzials werden entsprechend 24 %
des theoretischen Dendromassepotenzials als nicht wirtschaftlich mobilisierbar betrachtet.
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Abbildung 3.4: Gegeniiberstellung der Anteile des Gesamt- und des Privat- und Kérperschaftswaldes an
den Gelandeneigungsstufen in Prozent fiir Laubholz, Nadelholz und alle Baumarten (Quelle: BWI2 / vTI
2009)
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Tabelle 3.10: Gegeniiberstellung der Flachenanteil bis 30 % Hangneigung im Gesamt- sowie Privat- und
Korperschaftswald untergliedert nach Laubholz, Nadelholz und allen Baumarten (Quelle: BWI2 / vTI 2009)

Laubholz Nadelholz alle Baumarten
78,4 73,2 76,0
76,9 71,0 74,1

In Kapitel 7 wurde exemplarisch fur die Gemeindegebiete Engelskirchen und Overath eine
GlS-basierte Potenzial- und Erschlielungsanalyse durchgefuhrt. Die Auswertungen hierbei
haben ergeben, dass in diesem Fallstudiengebiet 8,8 % der Waldflachen nicht erschlossen
sind (vgl. Kap. 7 Tabelle 7.2).

Vor dem Hintergrund einer wachsenden Bedeutung von Holz als regenerativem Energietra-
ger und einer hierdurch steigenden Nachfrage nach Holzhackschnitzeln sowie steigenden
Preisen fur dieses Sortiment, stellen Nutzungen von Vollbdumen bzw. die Nutzung von Kro-
nenmaterial und somit des Reisigs zusatzlich zu Standardsortimenten (auch eine Vollbaum-
nutzung) inzwischen fir viele Forstbetriebe eine durchaus wirtschaftliche Nutzungsform dar.
Da die Nahrstoffexporte bei einer solchen Wirtschaftsweise aber tUberproportional zur Ernte-
menge ansteigen (vgl. Abbildung 3.5), darf diese Vorgehensweise im Rahmen einer nachhal-
tigen Waldbewirtschaftung kein Standardverfahren darstellen.
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Abbildung 3.5: Prozentualer Massenanteil der Baumkompartimente Nadeln, Astholz mit Rinde und Schaft-

holz mit Rinde an der Baumbiomasse sowie am Nahrstoffelementgehalt am Beispiel eines 40-jahrigen
Fichtenbestandes (verdandert nach Kramer (1988))
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Dies gilt insbesondere beim Nadelholz. Hier wird im Rahmen dieser Studie bei der Modell-
ierung des nachhaltig mobilisierbaren Potenzials eine Reisignutzung génzlich ausgeschlos-
sen, beim Laubholz, das grundsatzlich ohne Blattmasse geerntet werden kann, wird sie auf
50 % beschrankt.

Auf die Besitzstrukturen im Privatwald der Region wurde bereits in Kap. 2.1.2 ,Waldbesitz*
detailliert eingegangen. Insbesondere die geringe durchschnittliche Besitzgréf3e von nur 2,53
ha, die noch deutlich unter der durchschnittlichen Privatwald-Besitzgré3e in NRW von 4 ha
(Mrosek et al., 2005) liegt, stellte ein erhebliches strukturelles Problem bei der Holzmobilisie-
rung in der Region dar.

So gehen Muchin et al. (2009) fur Brandenburg, wo ahnliche Strukturen im Kleinprivatwald,
wie in NRW herrschen, von einer max. Mobilisierbarkeit der Einschlagspotenziale im Privat-
wald von 70% aus. Wie hoch die Mobilisierungsrate im Privatwald tatséchlich ist und wie sich
diese beeinflussen lasst, ist nicht quantifizierbar. Somit werden hier die Modellannahmen von
Muchin et al. als maximale Mobilisierungsrate flr den Privatwald genutzt. Fir den offentli-
chen Wald wird unterstellt, dass hier die Nutzungspotenziale auch zu 100 % mobilisierbar
sind.

3.4.4 Modellierung des nachhaltig mobilisierbaren Potenzials

Entsprechend der Festlegungen bei der Darstellung der Mobilisierungshemmnisse wurde auf
Basis des auf Grundlage der Landeswalinventur ermittelten theoretischen Dendromassepo-
tenzials fur die Projektregion (siehe Tabelle 3.4) das hieraus resultierende nachhaltig mobili-
sierbare Dendromassepotenzial hergeleitet.

Dies erfolgte, in dem zunachst vom theoretischen Dendromassepotenzial 8,8 % entspre-
chend des Anteils nicht erschlossener Flachen (vgl. Kapitel 3.4.3.2) abgezogen wurden.
Dieser Wert wurden entsprechend der Flachen > 30 % Hangneigung um 24 % reduziert. Von
diesem Ergebnis wurden im Hinblick auf die negativen standortsokologischen Auswirkungen
einer standardmaRigen Reisignutzung wurden 100 % des Nadelwaldreisigs, 50 % des Laub-
waldreisigs und 25 % des Mischwaldreisigs (besteht per Modellannahme zu jeweils 50%
aus Laub- und Nadelwald) subtrahiert (siehe Kapitel 3.4.3.3). Neben diesen quantifizierbaren
Restriktionen wurde entsprechend der unter Kapitel 3.4.3.4 getroffenen Modellannahme bei
den 78,6 % Privatwald in der Projektregion eine maximal 70%ige Mobilisierung angenom-
men, um auch die vielschichtigen, nicht quantifizierbaren Mobilisierungshemmnisse in dieser
Besitzart mit zu bertcksichtigen.
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Tabelle 3.11: Darstellung des theoretischen Dendromassepotenzials, der Mobilisierungshemmnisse
sowie des nachhaltig mobilisierbare Dendromassepotenzials innerhalb der Projektregion

I e

Reduzierung durch Nutzungsverzicht beim Reisig 0 20.731 20.731

Reduzierung durch max. 70 %ige Mobilisierung 14.170 1913 16.083
Privatwald

Nachhaltig mobilisierbares Dendromassepotenzial 45.922 6.201 52.123

Durch die Verschneidung der Ergebnisse der Landeswaldinventur (Spelsberg 2005a), der
Bundeswaldinventur 2 (vTI 2009) sowie der Ergebnisse aus dem Modul 3 (Research Studio
iISPACE / Salzburg, Mai 2010) konnte ein regional nachhaltig mobilisierbares Dendromasse-
potenzial von rund 52.000 t.,, a™* hergeleitet werden Tabelle 3.11). Insgesamt entspricht dies
knapp 41 % vom theoretischen Dendromassepotenzial, wobei prozentuale Reduktion durch
die aufgefiihrten Mobilisierungshemmnisse (vgl. Tabelle 3.11) mit rund 85 % beim Reisig
deutlich starker ausfallt, als mit 47 % beim Derbholz.

AbschlieRend lasst sich hierzu sagen, dass sich ein nachhaltig mobilisierbares Dendromas-
sepotenzial nur mit méglichst realistischen Modellannahmen herleiten lasst und daher durch-
aus in beide Richtungen variable ist. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass durch
die Bundeswaldinventur auch schwankende Nutzungsmdoglichkeiten in der Region prognos-
tiziert werden (siehe Tabellen 3.7 bis 3.9).

Hinzu kommt, dass im Rahmen dieser Studie keine Angaben zum Dendromassepotenzial
aus den Bereichen Landschafts- und StralRenbegleitgrinpflege gemacht wurden, da Daten
hierzu nicht vorlagen. Allerdings kénnen die hierbei jahrlich anfallenden Mengen durchaus
nachhaltig zur Erh6hung des Dendromassepotenzials beitragen.
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4 Anlagen zur energetischen Nutzung von Holz

4.1 Problemstellung

Anlagen zur Energieerzeugung durch Holzverbrennung gibt es in unterschiedlichen Dimen-
sionen und Einsatzbereichen, vom Kaminofen mit weniger als 10 kW Nennwarmeleistung bis
hin zum Kraftwerk mit 20 MW elektrischer Leistung und einer Feuerungswarmeleistung von
Uber 60 MW, das auf Grundlage des Gesetzes Uber den Vorrang Erneuerbarer Energien im
Strombereich (EEG) betrieben wird. Diese Anlagen unterscheiden sich nicht nur in ihrer
GrolRe sondern auch in der technischen Gestaltung der Verbrennung, in den Qualitatsan-
sprichen an den Brennstoff und somit auch den mdglichen Holzquellen.

Diese Faktoren miissen bei der Einschétzung der eingesetzten Holzmengen und deren Her-
kunft bertcksichtigt werden. Kann man bei kleinen Anlagen, die von Privatpersonen zur
Warmeerzeugung genutzt werden, grundsatzlich von einem Waldholzeinsatz ausgehen, so
werden in Grof3anlagen in Holz be- und verarbeitenden Betrieben oder EEG-Anlagen zum
Uberwiegenden Teil Alt- und Restholzer eingesetzt. Diese Anlagen spielen somit als Ab-
nehmer fir Waldholz nur eine untergeordnete Rolle, wobei sich diese Situation durch die
Gewdahrung eines Bonusses beim Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen (NAWARO-
Bonus) nach dem novellierten EEG inzwischen andert.

4.2 Methodik

Wie viel Holz aktuell zur Energieerzeugung eingesetzt wird, lasst sich Gber Holzverkaufssta-
tistiken oder Stoffstromanalysen nur duf3erst ungenau einschatzen. Eine solche Einschét-
zung ist aber im Hinblick auf Versorgungstiberhange oder -defizite mit dem Brennstoff Holz
von entscheidender Bedeutung.

Eine qualifizierte Einschétzung des Holzverbrauchs kann flachendeckend nur erfolgen, wenn
man eine Vorstellung von der Anzahl der Holzfeuerungsanlagen mit deren Leistungsspektren
und dem damit verbundenen Brennstoffbedarf hat.

Die Grundlage fur die Erhebung der Feuerungsanlagen in der Projektregion stellt eine Voll-
erhebung aller Holzfeuerungsanlagen des Auftragnehmers aus dem Jahr 2005 dar. Diese
Daten wurden in Zusammenarbeit mit dem Landesumweltamt (Grof3feuerungsanlagen ab 1
Megawatt Feuerungswarmeleistung) sowie dem Landesinnungsverband des Schornsteinfe-
gerhandwerks NRW (Feuerungsanlagen unter 1 Megawatt Feuerungswarmeleistung) erar-
beitet.

4.2.1 Anlagenanzahl

Die Schornsteinfeger sind fir die regelmaRige Uberprifung aller Heizungsanlagen im Nenn-
leistungsbereich bis 999 kW verantwortlich und haben daher diese Anlagen statistisch er-
fasst. Aus dieser Statistik lassen sich die Anlagen in Klassen von < 15 kW, 15 bis 50 kW und
51 bis 999 kW unterteilen und nach den eingesetzten Festbrennstoffen Scheitholz, Hack-
schnitzel, Pellets und Kohle unterteilen. Diese Anlagen konnten somit direkt erfasst werden.
Kohleanlagen wurden fir die weiteren Betrachtungen aus der Gesamtzahl herausgerechnet.
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Nicht Gberprifungspflichtig sind Einzelfeuerstatten wie Kamine, Kamintfen, Kacheldfen usw.
lhre Anzahl lasst sich aber aus der Anzahl der Rauchschornsteine herleiten, die wiederum
von den Schornsteinfegern statistisch erfasst sind. Nicht ermittelt werden konnte aus diesen
Auswertungen, wie viel Einzelfeuerstatten an den jeweiligen Rauchschornstein angeschlos-
sen sind. Die Angaben Uber die Einzelfeuerstatten sind somit als Mindestangaben anzu-
sehen.

Weiterhin handelt es sich bei der Anzahl der Einzelfeuerstatten um solche, in denen Fest-
brennstoffe eingesetzt werden. Ein Teil der Anlagen wird somit zusatzlich oder teilweise aber
auch ausschlief3lich mit Kohle befeuert. Hier kbnnen nur Experteneinschatzungen oder plau-
sible SchatzgréRRen fur eine Verbrauchsermittlung herangezogen werden.

Die Erhebung der Anlagen erfolgte durch den Landesinnungsverband des Schornsteinfeger-
handwerks Nordrhein-Westfalens nach folgender Vorgehensweise (LANDESINNUNGSVER-
BAND DES SCHORNSTEINFEGERHANDWERKS NRW, 2005):

Alle Innungsbetriebe wurden von den jeweils zustandigen Innungen angeschrieben und ge-
beten, einen beigeflgten Erhebungsbogen anhand ihrer Kehrbezirksunterlagen auszuftllen.
Die ausgefiillten Erhebungsbégen wurden fiir die Ubernahme der Daten wie folgt umgerech-
net:

— Um die Anzahl der Einzelfeuerstatten zu erhalten, wurden von den Rauchschornstei-
nen R4, R3, R2 und R1 die kehrpflichtigen Rauchrohre der Zentralheizungen fir feste
Brennstoffe abgezogen. Die Anzahl der jeweils an einem Rauchschornstein ange-
schlossenen Feuerstatten konnte dabei nicht ermittelt werden.

— Nach Aussage des Technischen Landesinnungswartes der Schornsteinfeger in NRW
kann im Regelfall davon ausgegangen werden, dass an den R4- und Teilen der R3-
Rauchschornsteinen Zentralheizungen fiir Holz oder Kohle angeschlossen sind. Fur
Einzelfeuerstétten verbleiben somit im Regelfall die R3-Rauchschornsteine, die nicht
durch die Zentralheizungszahl abgedeckt sind, sowie die R2- und R1-Rauchschorn-
steine. Eine Unterteilung in diese drei Typen kann vorgenommen werden, um eine
differenzierte Verbrauchseinschatzung durchzufihren oder den Anteil des Kohleein-
satzes einzuschatzen.

— Vereinfacht kann gesagt werden, dass Anlagen an R3-Schornsteinen die ganze
Heizperiode Uber, solche an R2-Schornsteinen gelegentlich und an R1-Schornstei-
nen selten genutzt werden.

— Der R1-Schornstein kennzeichnet auch den Schornstein, an dem eine Ol-Zentral-
heizung angeschlossen ist. Aus diesem Grund wurde die Anzahl der Olheizungen
(Kennung: El, EIW, EO bzw. EOW) abgefragt. Die ermittelte Anzahl wurde dann von
der Gesamtanzahl der R1-Schornstein abgezogen.

Die Anlagen tber 1 MW sind grundsatzlich nach 4. bzw. 17. Bundesimmissionsschutzverord-
nung (BImSchV) durch die staatlichen Umweltamter genehmigungspflichtig. Das Landesum-
weltamt fihrt eine Gesamtstatistik aller emissionsrechtlich genehmigungspflichtigen Anlagen
in NRW. Aus dieser lassen sich aber nicht ohne weiteres die Holzfeuerungsanlagen selek-
tieren.
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Die einzige Mdglichkeit, gesicherte Informationen tber die genehmigungspflichtigen Feueru-
ngsanlagen zur Energieerzeugung aus Holz zu bekommen, ist die Auswertung der perio-
disch abzugebenden Emissionserklarung (NETT, 2005). Hierin missen die Betreiber geneh-
migungspflichtiger Anlagen Angaben Uber die eingesetzte Brennstoffmenge, Brennstoffart,
AnlagengréfRe und Anlagenauslastung machen. Die Erklarung hat als Bezugszeitraum ein
Kalenderjahr und muss alle 4 Jahre aktualisiert werden. Fir die Projektregion erfolgte die
letzte Emissionserkléarung fir das Jahr 2008.

Zum Zweck der Datenaktualisierung wurden die Kreisbeauftragten der Schornsteinfegerin-
nung Kaln fur die kreisfreie Stadt Leverkusen, den Rheinisch-Bergischen und den Oberber-
gischen Kreis gebeten, eine Einschatzung Uber die Veranderung der Anlagenzahl bezogen
auf das Jahr 2005 zum aktuellen Stand abzugeben (siehe Anhang 1). Eine neue Erhebung
war aus zeitlichen Grunden nicht durchfihrbar.

Eine entsprechende Einschatzung wurde durch die Beauftragten aus dem Oberbergischen
Kreis (Clever, N. (2010): Schriftliche Mitteilung) sowie der Stadt Leverkusen (Stein, W.
(2010): Schriftliche Mitteilung) abgegeben. Daten fur den Rheinisch-Bergischen Kreis wur-
den trotz erneuter Nachfrage bei dem Kreisbeauftragten sowie der Innung Kéln nicht breit
gestellt. Daher wurden diese Daten entsprechend der Angaben fir den Oberbergischen
Kreis hochgerechnet.

Bezogen auf die GroRR3feuerungsanlagen erfolgte eine Anfrage beim Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV NRW) hinsichtlich der Daten zur Emis-
sionserklarung 2008. Die Daten wurden entsprechend der Anfrage zur Verfligung gestellt,
umfassen jedoch lediglich eine Anlage (Kobs, G. (2010): Schriftliche Mitteilung).

4.2.2 Holzverbrauchseinschatzung fur Holzfeuerungsanlagen

Fur die Einschatzung des Holzverbrauchs in Holzfeuerungsanlagen wurden zwei Ansétze
gewahlt. Fur die Holzzentralheizungsanlagen kann bei unterstellter bedarfsgerechter Dimen-
sionierung der Anlage der Jahresbrennstoffbedarf (Formel 1) tGber die eingestellte Wéarme-
leistung des Warmeerzeugers, die Vollbenutzungsstunden, den durchschnittlichen Heizwert
des Brennstoffes und den Jahresnutzungsgrad gemaf VDI-Richtlinie 3808 ermittelt werden
(VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE 1993a).

Um eine Angleichung der Mengeeinheiten zu denen fur die Grol3feuerungsanlagen wie auch
die Potenzialangaben zu erreichen, erfolgte in Anlehnung an die ONORM M 7132 eine Um-
rechnung der Werte von m3(f) in tyy bei (a) Hackschnitzelheizungen von 2,1 und (b) Scheit-
holz in Zentralheizungen und Einzelfeuerstatten von 1,5 (OSTERREICHISCHES NOR-
MUNGSINSTITUT 1998). Dabei wird bei (a) 80 % Nadelholz mit Faktor 2,2 und 20 %
Laubholz mit Faktor 1,8 (50 % Hart- und 50 % Weichlaubholz) und bei (b) ausschlief3lich
Hartlaubholz angenommen.
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B, = QK—Q/HK (Formel 1)
H, 11,

B, Jahresbrennstoffverbrauch in m3 a™*

QK eingestellte Warmeleistung des Wéarmeerzeugers in kW

Q,HK Vollbenutzungsstunden des Kessels fiir Raumheizung in Std. a™

H, Heizwert in kwh kg™

1. Jahresnutzungsgrad des Warmeerzeugers

Die Vollbenutzungsstunden oder Jahres-Vollbenutzungsstunden des Kessels kennzeichnen
die Dauer der jahrlichen Anlagen-Vollauslastung. Dabei wird als Berechnungsgrundlage in
Anlehnung an die VDI-Norm 2067 (VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE 1993b) ein Wert
von 2.000 Std. a* angenommen. Der fiir die Berechnung verwendete Heizwert betragt fir (a)
Hackschnitzel 2.526 kwWh m3(f) * und fir (b) Scheitholz 2.700 kWh m3(f) * (HARTMANN
2007). Dabei wird bei (a) von einem Wassergehalt von 30 % ausgegangen, einem Einsatz
von jeweils 80 % Laub- und 20 % Nadelholz sowie einer Umrechnung von Kubikmetern im
Schittmald (m3(s)) in m3(f) mit dem Faktor 2,43. Bei (b) wird von einem Wassergehalt von 15
% ausgegangen, einem Einsatz von 100 % Hartholz sowie einer Umrechnung gemaf
ONORM M 7132 von m3(r) in m3(f) mit dem Faktor 1,43 (OSTERREICHISCHES NOR-
MUNGSINSTITUT 1998). Der Jahresnutzungsgrad des Warmeerzeugers ist ein Prozentwert
und gibt an, welcher Wéarmeanteil des tber ein Jahr hinweg eingesetzten Brennstoffs tat-
sachlich zum Heizen genutzt und somit zur Hauserwarmung und gegebenenfalls zur
Brauchwassererwarmung zur Verfigung steht. Dabei wurden in Anlehnung an HARTMANN
(2007) fur Scheitholzanlagen 75 % und fur Hackschnitzelanlagen 80 % zu Grunde gelegt.

Die Herleitung der eingestellten Warmeleistung der je nach eingesetztem Brennstoff ver-
schiedenen Heizungstypen muss differenzierter betrachtet werden. Grundsétzlich besteht die
Schwierigkeit, die mittlere Anlagenleistung je Leistungsklasse zu ermitteln. Auf Grundlage
einer Auswertung der Holzabsatzforderrichtlinie (Hafd) und des Marktanreizprogramms
(MAP) fur Holzheizungen war es dennoch moéglich, plausible Modellannahmen zu formu-
ieren.

Die 2006 ausgelaufene Hafé war u. a. ein Forderinstrument flr Holzhackschnitzel- und
Pelletheizungen in NRW. Innerhalb des Zeitraumes von 1999 bis 2006 sind insgesamt 6.854
Heizungen gefordert worden (PASCKERT 2007). Aus den entsprechenden Statistiken dieser
Forderrichtlinie war es mdglich, die durchschnittliche Anlageleistung bei Holzhackschnitzel-
heizungen je Leistungsklasse zu ermitteln. Bei Scheitholzanlagen < 15 kW Leistung wurde
unterstellt, dass die durchschnittliche Anlageleistung der von Pelletanlagen < 15 kW ent-
spricht. Somit konnte dieser Wert der Hafé entnommen werden.

Bei Scheitholzanlagen zwischen 15 und 50 kW Leistung ist die mittlere Anlagengrof3e aus
den Statistiken des MAP entnommen worden, da dieser Heizungstyp nicht durch die Hafo
gefordert wurde. Bei Scheitholzanlagen Uber 50 kW Leistung, die von keinem Férderpro-
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gramm gefordert wurden und fir die somit keine auswertbaren Statistiken zur Verfligung
stehen, sind zur Quantifizierung der mittleren Leistung Experteneinschétzungen des Lan-
desinnungsverbandes des Schornsteinfegerhandwerkes NRW eingeholt worden.

Der fur Zentralheizungsanlagen aufgezeigte Berechnungsansatz ist fur Einzelfeuerstatten
nicht anwendbar, da diese als Zusatzheizung genutzt werden und sich der Jahresbrennstoff-
bedarf somit nicht aus dem Gesamtheizenergiebedarf ableiten lasst. Daher wurde als Grund-
lage fur die erforderlichen Berechnungen in Anlehnung an eine hessische Studie (PROJEKT-
GEMEINSCHAFT BIOROHSTOFFE 2005) durchschnittliche Holzeinsatzmengen pro Einzel-
feuerstatte (R1-R3) verwendet (Tabelle 4.1). Diese berlcksichtigen allerdings nicht die Be-
sonderheit in NRW, dass in einer nicht naher zu bestimmenden Menge in den Einzelfeuer-
statten Kohle verbrannt wird. Um diesen Sachverhalt in die Brennstoffbedarfsberechnung
einflielen zu lassen, sind auf Grund von Erfahrungswerten und entsprechenden Experten-
einschatzungen seitens des Landesinnungsverband des Schornsteinfegerhandwerkes die in
Tabelle 4.1 dargestellten Reduktionsfaktoren ermittelt und in den Berechnungen beriicksich-
tigt worden.

Tabelle 4.1: Angenommener Waldholzeinsatz (PROJEKTGEMEINSCHAFT BIOROHSTOFFE 2005) sowie
Beriicksichtigung des Kohleeinsatzes (Experteneinschatzung des Landesinnungsverbandes des Schorn-
steinfegerhandwerks) unterteilt nach den verschiedenen Rauchschornsteinklassen R1-R3 in den Ein-
zelfeuerstitten in NRW (R1 — Kehrhaufigkeit 1x im Jahr, R2 — Kehrhaufigkeit 2x im Jahr, R3 — Kehrhéu-
figkeit 3x im Jahr)

6,0 30
2,0 50
0,5 80

Die so anteilig an den jeweiligen Rauchschornsteinklassen ermittelten Verbrauchsmengen
fur Dendromasse entsprechen etwa einem Einsatz von einem m3(r) a™* bezogen auf alle Ein-
zelfeuerstatten. Zur Vereinfachung der anschlieRenden Szenarienberechnungen ist nicht
mehr fur jede Rauchschornsteinklasse einzeln (abziglich des Reduktionsfaktor fir den Ein-
satz von Kohle), sondern anhand vier verschiedener Holzmengen bezogen auf die Summe
der Einzelfeuerstatten kalkuliert worden (Tabelle 4.2).

Im Leistungsbereich ab 1 MW Feuerungswarmeleistung wurde vom LANUV NRW fur die
Emissionserklarung 2008 lediglich eine Anlage gefiihrt. Dies ist die Anlage der Energiege-
nossenschaft Lieberhausen eG, fiir die ein Holzverbrauch von 1.150 t a* angegeben wird.
Hier werden mit 80 % (920 t a™) Uberwiegend Waldhackschnitzel eingesetzt (http://www.-
werkstatt-stadt.de/de/projekte/99/). Dieser Wert wurde entsprechend fur die Berechnung des
Gesamtenergieholzbedarfs in der Modellregion genutzt.
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4.2.3 Verbrauchseinschatzung

In der nachfolgenden Tabelle 4.2 sind die Verbrauchsszenarien zusammengestellt, auf deren
Grundlage der Wald-Dendromasseverbrauch zur energetischen Nutzung in der Projektregion
ermittelt wurde.

Tabelle 4.2: Annahmen zum jahrlichen Waldholzeinsatz in den Szenarien zur Berechnung des energe-
tischen Dendromasseverbrauchs in der Projektregion (SH-ZH — Scheitholz-Zentralheizungsanlagen, HS-
ZH - Hackschnitzel-Zentralheizungsanlagen unter 1 MW FWL, EFS — Einzelfeuerstatten, GA — GroRfeuer-
ungsanlagen tiber 1 MW FWL)

% 100 100 100 100
% 35 35 50 100
ma3(r) a™ 0,5 1 2 3
% 80 80 80 100

4.3 Ergebnisse

Bei nachfolgend aufgefiihrten Ergebnissen zu Anlagenanzahl und Brennstoffeinsatz wird
zwischen Kleinanlagen (Einzelfeuerstatten und Heizungsanlagen unter 1 MW Feuerungs-
warmeleistung) und GroRRanlagen (Feuerungswarmeleistung Uber 1 MW) unterschieden,
wobei, wie bereits erwdhnt, im Projektgebiet lediglich eine Anlage dieser Kategorie iden-
tifiziert werden konnte.

4.3.1 Anlagenanzahl

In der nachfolgenden Tabelle 4.3 sind die Ergebnisse der Feuerstattenerhebung aus dem
Jahr 2005 (Stand: Juni 2005), die im Rahmen dieses Vorhabens aktualisierten Zahlen
entsprechend der Datenaktualisierung (vgl. Kapitel 4.2.1.3) sowie die prozentuale Veran-
derung zwischen 2005 und 2010 fur die beteiligten Kreise bzw. summiert fir die Projekt-
region dargestellt.

Die grof3ten prozentualen Verdnderungen gab es bei den Pellet-Anlagen. Allerdings ist die
Anzahl der meist in einem vergleichsweise niedrigen Nennleistungsbereich installierten An-
lagen gegenlber Scheitholzfeuerungen v. a. aber den Einzelfeuerstatten gering. Auch bei
diesen Anlagentypen gab es einen deutlichen Anstieg der Anlagenzahlen. Dies gilt auch fur
die, absolut gesehen, wenigen Hackschnitzelanlagen. Da diese Anlagen aber haufig in gro-
Reren Nennwarmeleistungsbereichen installiert sind, ist dennoch eine deutliche Wirkung auf
den Brennstoffbedarf zu erwarten.
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Tabelle 4.3: Anzahl der Holzfeuerstatten bis 999 kW Feuerungswarmeleistung in den Jahren 2005 und
2010 sowie die prozentuale Veranderung in diesem Zeitraum fiir die kreisfreie Stadt Leverkusen, den
Rheinisch-Bergischen Kreis, den Oberbergischen Kreis sowie die Projektregion.

Einzelfeuerstatten Zentralheizungen

Scheitholz Pellets Hackschnitzel
Stadt 5.568 9 3 3
Leverkusen
8.619 14 75 15
55 56 2400 400
Oberbergischer 17.304 538 51 23
Kreis
30.481 1.264 275 44
76 135 439 91
Rheinisch 18.502 142 23 16
Bergischer
Kreis* 31.522 332 127 29
70 134 452 81
Summe 41.374 689 77 42
Projektregion
70.622 1.609 477 88
71 134 520 110

* Da fur diesen Kreis keine Daten bereitgestellt wurden, sind die Werte fir 2010 auf Grundlage der Angeben fur den Oberbergi-
schen Kreis errechnet

4.3.2 Brennstoffeinsatz

Die hier vorgestellten Daten beziehen sich auf die unter Kapitel 4.2.3 aufgefihrten Ver-
brauchsszenarien und beziehen sich somit ausschlielich auf einen Einsatz von Wald-Ener-
gieholz. Somit spielen die Pelletanlagen hierbei keine Rolle, da der Brennstoff im Regelfall
nicht direkt aus Waldholz, sondern aus Sdgenebenprodukten hergestellt wird.

Der Brennstoffeinsatz in den Kleinanlagen wurde entsprechend der Verbrauchsszenarien
aus Tabelle 4.2 und den ermittelten Anlagenzahlen aus Tabelle 4.3 ermittelt. Er bewegt sich
szenarienabhéngig im Bereich von 40.995 und 126.051 t,, a™.

Laut der Emissionserklarung 2008 betragt der Brennstoffeinsatz in der einen identifizierten
Anlage bei 1.150 t,4, a* woraus entsprechend den Annahmen zur Verbrauchseinschatzung
ein Waldholzeinsatz von 920 (Szenario 1 — 3) bis 1.150 ti, a™* (Szenario 4) resultiert.

A4,
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Der Gesamtbrennstoffeinsatz bezogen auf den Bereich Waldholz ergibt sich aus den An-
lagenzahlen und den szenarienbasierten Verbrauchsberechnungen fur die GroR3- und Klein-
anlagen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4.4 aufsummiert fiir die vier berechneten Szenarien
und gesondert in ty, a™* sowie m3(f) a* dargestellt.

Es wird deutlich, dass sich bedingt durch die gestiegene Anlagenanzahl der Waldenergie-
holzverbrauch in der Region von 2005 bis 2010 deutlich erhéht hat. Wie aus den Abbildung-
en 4.1 und 4.2, in denen der Anteil der unterschiedlichen betrachteten Feuerungsanlagen-
klassen am Waldenergieholzverbrauch sowohl relativ wie auch absolut fur die vier betrach-
teten Szenarien graphisch aufbereitet ist, deutlich wird, hat hierbei der Bereich des Scheit-
holzes als Brennstoff bei den Einzelfeuerstatten und Scheitholz-Zentralheizungsanlagen die
herausragende Bedeutung. Im Brennstoffsegment Wald-Hackschnitzel ist den hier durchge-
fuhrten Betrachtungen nach aktuell der Verbrauch im Vergleich zum Scheitholz eher gering.

Tabelle 4.4: Gesamt-Waldholzverbrauch in taro a” bzw. m3(f) a” zur energetischen Nutzung in der Projekt-
region unterteilt nach Verbrauchsszenarien 1 bis 4 (vgl. Tabelle 4.2) fiir die Jahre 2005 und 2010 sowie die
absolute und relative Veranderung von 2005 auf 2010.

taro @ 21.162 41.684 20.522 97 %
m3(f) a™ 32.614 63.802 31.188 96 %
tao @ 30.816 58.163 27.347 89 %
m3(f) a™ 47.095 88.519 41.424 88 %
tao @ 50.450 91.734 41.284 82 %
m3(f) a™ 76.742 139.246 62.504 81 %
tao @ 71.018 126.914 55.896 79 %
m3(f) a™ 108.349 193.349 85.000 78 %
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Abbildung 4.1: Relative Anteile der Feuerstittenkategorien Hackschnitzelanlagen, Scheitholzzentralhei-
zungen, Einzelfeuerstatten und GroRanlagen am energetischen Waldholzverbrauch in den vier betrach-
teten Verbrauchsszenarien in der Projektregion.
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Abbildung 4.2: Absoluter Anteile der Feuerstattenkategorien Hackschnitzelanlagen, Scheitholzzentralhei-
zungen, Einzelfeuerstatten und GroRanlagen am energetischen Waldholzverbrauch in den vier betrach-
teten Verbrauchsszenarien in der Projektregion in 1.000 Tonnen Trockenmasse pro Jahr [t TM / a].

46

© Internationales Institut fur Wald und Holz, November 2010



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

5 Gegenuberstellung von Potenzial und Verbrauch

Entsprechend der Ergebnisse aus den Kapiteln 3.4.4 (Tabelle 3.11) und 4.3.2.3 (Tabelle 4.4)
wurden Potenzial und Verbrauch von Dendromasse in der Region gegenibergestellt. Ein-
schrankend ist zu sagen, dass hierbei lediglich der energetische Dendromasseverbrauch be-
ricksichtigt wurde, da Uber den stofflichen keine verlasslichen Daten verfligbar waren.

Das nachhaltig mobilisierbare Dendromassepotenzial von rund 52.000 t,, a™* hatte bezogen
auf den Anlagenbestand im Jahr 2005 ausgereicht, den energetischen Dendromassebedarf
der ersten drei Verbrauchsszenarien zu decken. Bezogen auf das Jahr 2010 ist dies nur
noch fur den modellierten Mindestverbrauch im Verbrauchsszenario 1 der Fall (siehe Tabel-
len 5.1 und 5.2).

Tabelle 5.1: Darstellung des theoretischen Dendromassepotenzials und des nachhaltig mobilisierbaren
Dendromassepotenzials innerhalb der Projektregion

T
tatro a-l

Theoretlsches Dendromassepotenzml LWI 86.697 41.617 128.314

Nachhaltig mobilisierbares Dendromassepotenzial 45.922 6.201 52.123

Tabelle 5.2: Gesamt-Waldholzverbrauch in t.r, a™ zur energetischen Nutzung in der Projektregion unter-
teilt nach Verbrauchsszenarien 1 bis 4 fiir die Jahre 2005 und 2010

tatro a-l
Verbrauch Szenario 1 21.162 41.684

Verbrauch Szenarlo 2 30.816 58.163
Verbrauch Szenario 3 50.450 91.734
Verbrauch Szenario 4 71.018 126.914

Der stark gestiegene Dendromasseverbrauch im Bereich der energetischen Nutzung ist ins-
besondere auf den erheblichen Anstieg der Anzahl von Einzelfeuerstatten und somit Scheit-
holzbedarf zuriickzufiihren (vgl. Kap. 4.3.1 Tabelle 4.3 sowie Kap. 4.3.2.3 Abbildungen 4.1
und 4.2). Hingegen gibt es im Waldhackschnitzelbereich aktuell regional einen noch ver-
gleichsweise geringen Verbrauch (siehe Kap. 4.3.2.3 Abbildungen 4.1 und 4.2).

Allerdings bildet die reine Gegeniiberstellung von nachhaltig mobilisierbarem Dendromasse-
potenzial und dem Dendromassebedarf nicht die aktuelle Potenzialausnutzung ab. Diese
lasst sich praktisch auch nicht erfassen sondern lediglich modellieren. Stellt man die im Rah-
men der Bundeswaldinventur 2 durch Differenzbildung mit der Bundeswaldinventur 1 ermit-
telte, tatsachliche durchschnittliche Nutzung zwischen 1987 und 2002 (Tab. 3.5) den im
Rahmen der Bundeswaldinventur 2 errechneten Nutzungspotenziale (Tab. 3.7) gegeniber,
ergibt sich eine Potenzialausnutzung im Bereich von 46 bis 65 - im Mittel 53 - Prozent. Be-
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zieht man diese Potenzialausnutzung auf das in Tab. 5.1 dargestellte nachhaltig mobilisier-
bare Potenzial, ergeben sich noch Nutzungsreserven in der Region von rund knapp 25.000
tao @, Unterstellt man einen nutzbaren Energiegehalt von 4 MWh tu, entspricht diese
Mengen einer noch vorhandenen Reserve von 100.000 MWh oder einer Vermeidung von
rund 20.000 (Gas) bis 26.000 Tonnen (Ol) CO,a™ durch Substitution fossiler Energietrager
(Www.heiz-tipp.de).

Aufgrund des bislang vergleichsweise geringen Verbrauchs an Hackschnitzeln in der Region
sind insbesondere fur dieses Brennstoffsegment noch nutzbare Potenziale zu vermuten, die
sich insbesondere fir die Versorgung dezentraler Heiz- oder warmegefihrter Kraftwarme-
kopplungsanlagen eignen. Somit sollte bei Mobilisierungs- und Projektaktivitdten im Bereich
der energetischen Dendromassenutzung der Fokus auf den Hackschnitzelbereich gelegt
werden, zumal diese im Hinblick auf Energieeffizienz und Emissionsverhalten insbesondere
gegeniber Scheitholz-Einzelfeuerstatten erhebliche Vorteile aufweisen.

Ein weiterer Vorteil von Holzbrennstoffen, insbesondere aber Holzhackschnitzeln, der als
Marketinginstrument nach wie vor anzubringen ist, sind die gegentiber Gas und Ol zum Teil
deutlich niedrigeren Brennstoffkosten, wie die nachfolgend aufgefiihrte Abbildung von
C.A.R.M.E.N. e. V. verdeutlicht.

®
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Quuallen: Pellet- und Hackschnifzelpreise: CLARMEMN. .V, HeizBl und Erdgaspreise: Stafistieches Bundesamt, Scheitholzpreise: Techndlogie- und Frderzentrum (TFI)

Abbildung 5.1: Preisentwicklung von fossilen Brennstoffen und Holzbrennstoffen von 2003 bis 2010
(CARMEN, 2010)

Letztendlich bedeuten die dargelegten Verbrauchszahlen, zu den noch die stoffliche Dendro-
massenutzung hinzuzuzéhlen wére, dass die Region — trotz der noch vorhandenen Nut-
zungsreserven — aktuell bereits Netto-Holzimporteur ist und auch bleiben wird.

Bezogen auf die Region erscheint die Konkurrenz zwischen stofflichen und energetischen
Dendromassenutzern vergleichsweise gering, da lediglich die Papierindustrie in der Region
vertreten ist und die Holzwerkstoffindustrie vollstéandig fehlt.
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6 Analyse des Clusters Forst- und Holzwirtschaft (Forst
und Holz)

6.1 Das Clusterkonzept

Angesichts des verstarkten internationalen Wettbewerbs muissen sich nicht nur einzelne Un-
ternehmen gegeniber der Konkurrenz behaupten, sondern sich auch Regionen bezuglich
ihrer Produktivitdt und Innovation mit anderen Standorten messen lassen. Zusatzlich haben
Wirtschaftsstandorte mit einem hohen branchenibergreifenden Organisationsgrad und einer
darauf aufbauenden effektiven, positiven Auf3endarstellung Vorteile bei der Einwerbung von
auslandischen Investitionen und von Fordermitteln. Die Organisation und Darstellung der
Forst- und Holzwirtschaft als Cluster verschafft sowohl einzelnen Regionen in Deutschland
als auch den dort angesiedelten Unternehmen wesentliche wirtschaftliche und politische
Vorteile gegenuber der Konkurrenz (Schulte 2003; Mrosek & Schulte 2004; Mrosek et al.
2005).

Der Clusterbegriff stammt aus dem Bereich der Wirtschaftswissenschaften und bezeichnet
Industrien, die aufgrund einer gemeinsamen Ressource, einer bestimmten Produktionsme-
thode oder gemeinsamer wirtschaftlicher Aktivitaten in enger Verbundenheit stehen und
durch eine regionale Nahe gekennzeichnet sind. Es handelt sich um Netzwerke von Produ-
zenten, Zulieferern, Forschungseinrichtungen, Dienstleistern und anderen Institutionen, die
innerhalb der Wertschopfungskette in Austauschbeziehungen stehen (Porter 1998). Der
Cluster Forst und Holz umfasst dementsprechend alle Branchen, die eine enge Beziehung
zur gemeinsamen Ressource ,Holz* aufweisen. Dem Aufbau und dem Managen von Clus-
tern wird im Rahmen der regionalen Wirtschaftsférderung eine grol3e Bedeutung beigemes-
sen.

Die verschiedenen Branchen des Clusters Forst und Holz sind in der Abbildung 6.1 darge-
stellt.

6.2 Methodischer Ansatz

Die Strukturanalyse des Clusters Forst und Holz in Deutschland auf Landkreisebene weist
nach, dass der Cluster von grof3er Bedeutung im l&ndlichen Raum ist. Zahlreiche Regionen,
besonders in Nordhrein-Westfalen und in Stiddeutschland, vereinen mehrere Landkreise, in
denen der Cluster einen deutlich hdheren Anteil (bis Uber 10-20 %) an der Gesamtbeschéf-
tigung einnimmt als im Bundesvergleich (ca. 3.3 %) und daher zurecht als "Jobmotor" im
landlichen Raum angesehen wird (Schulte 2002, Mrosek et al. 2006).

Daher wurde im Rahmen des Vorhabens eine gegenwarts- und zukunftsorientierte Struktur-
analyse der Akteure im Cluster Forst und Holz in den Projektregionen durchgefiihrt. Die
Identifikation volkswirtschaftlicher Indizes (Unternehmen, Umsatz, Anzahl der vom Cluster
Forst und Holz abhéngigen Arbeitsplatze) bildeten die Grundlage fir die Erfassung der
volkswirtschaftlichen Bedeutung der Branchen in der Forst- und Holzwirtschaft.

49



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

Als Kernmethoden der Analysen gaben Strukturbilanzen und Zeitreihenanalysen sowie die
Analyse von regionalen Standortfaktoren mittels regionalokonomischer Methoden Aufschluss
Uber die regionalspezifischen, gegenwartigen und zukinftigen Absatzmarkte der Unterneh-
men im Cluster. Des Weiteren lieferte das Projekt Ergebnisse Uber die Vernetzung der Clus-
terakteure und zeigte auf, wo sich regionale Wertschépfungscluster befinden.

Fur die statistische Erfassung des Clusters haben sich folgende Sekundarstatistiken als ge-
eignete Datenquellen durchgesetzt , welche erstmalig von Kratke & Scheuplein 2001 fur die
Holzwirtschaft angewandt und seit 2005 in allen landes- und bundesweiten Clusterstudien
verwendet wurden:

1. die Umsatzsteuerstatistik des Statistischen Bundesamtes bzw. der Landesamter fiir
Statistik

2. die Beschaftigtenstatistik der Bundesagentur fur Arbeit

Die Statistiken aus unterschiedlichen Berichtssystemen decken zum Teil verschiedene Be-
reiche der Wirtschaftsklassifikation in unterschiedlicher Detailtiefe ab und sind in Bezug auf
Erhebungsmethodik und statistischer Geheimhaltungspflicht jeweils unterschiedlich stark auf
Teilraume herab skalierbar (Kies et al. 2008). Diese Einschrdnkungen missen bei den Aus-
wertungen bericksichtigt werden. In den vorliegenden Projektregionen wurden Daten auf
Ebene der Kreise und kreisfreien Stadte analysiert.

Forstwirtschaft Forstbetriebe und Land- und
_Forstdienstleister (02) Forstwirtschaft (A) @)
 Sageindustrie (20.1) 7
1. HAS* ' Holzwerkstoffindustrie =
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N PATEL — — - C =
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5 « (204 S5 9
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% | = (20 e 55
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Abbildung 6.1: Schema des Clusters Forst und Holz

* Holzabsatzstufe
** umfasst die Gruppen 51.53.2 RohholzgroBhandel, 51.53.3 Holzhalbwarengro3handel, 52.44.6 Holzeinzelhandel
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Die Datenabfrage fur die zum Cluster Forst und Holz zugehdrigen Branchen erfolgte auf
Grundlage der Brancheneinteilung gemall der Klassifikation der Wirtschaftszweige in
Deutschland. Diese Einteilung von Branchen dient dazu, die wirtschaftlichen Tatigkeiten
statistischer Einheiten in allen amtlichen Statistiken zu erfassen. Die Klassifikation der Wirt-
schaftszweige, Ausgabe 2003 (WZ 2003) basiert auf der statistischen Systematik der Wirt-
schaftszweige in der Européischen Gemeinschaft (NACE Rev. 1.1), die mit der Verordnung
(EWG) Nr. 29/2002 der Kommission vom 19. Dezember 2001 veréffentlicht wurde, und
ihrerseits auf der Internationalen Systematik der Wirtschaftszweige (ISIC Rev. 3.1) der Ver-
einten Nationen aufbaut. So lassen sich fir politische und unternehmerische Entscheidungen
europa- und weltweit vergleichbare statistische Daten abrufen.

6.2.1 Statistische Besonderheiten

Die Umsatzsteuerstatistik ist eine jahrlich gefuhrte Statistik, die alle umsatzsteuerpflichtigen
Unternehmen erfasst, die im Statistikjahr Umsatzsteuer-Voranmeldungen abgegeben haben,
mit jahrlichen Lieferungen und Leistungen tber 17.500 €. Die Statistik gibt unter anderem
Auskunft tber die Anzahl der Unternehmen und den Umsatz.

Nicht erfasst sind in der Umsatzsteuerstatistik Jahreszahler (Unternehmer, die keine Voran-
meldung, sondern nur eine jahrliche Umsatzsteuer-Erklarung abgeben muissen) und Klein-
unternehmer (Unternehmer mit jahrlichen Umséatzen unter 17.500 €). Nicht erfasst werden
ferner jene Unternehmen, die nahezu ausschliel3lich steuerfreie Umsétze tatigen bzw. bei
denen keine Steuerzahllast entsteht (z. B. Behdrden, landwirtschaftliche Unternehmen). Das
Ende des Berichtszeitraums ist jeweils der 31. Dezember des Berichtsjahres, erste Ergeb-
nisse auf Landesebene werden jedoch erst etwa 12 Monate und Bundesergebnisse erst 2
Jahre nach Ende des Berichtszeitraums verdoffentlicht.

Fur das Clusterkonzept Forst und Holz wird zur Darstellung des Umsatzes einer Branche die
Parameter Lieferungen und Leistungen aus der Umsatzsteuerstatistik herangezogen. Um-
satze im Sinne der Umsatzsteuerstatistik sind Lieferungen, sonstige Leistungen und der Ei-
genverbrauch der Unternehmen, abgekurzt 'Lieferungen und Leistungen'. Zu den steuerba-
ren Umsatzen im Sinne von 81 des Umsatzsteuergesetzes 2005 zahlen dariiber hinaus auch
Einfuhren aus EU-Mitgliedstaaten (innergemeinschaftliche Erwerbe) sowie aus Nicht-EU-
Mitgliedstaaten (Umsatze, die der Einfuhrumsatzsteuer unterliegen).

Die Daten aus der Umsatzsteuerstatistik haben eine hohe Qualitat, da es sich um Angaben
aus Besteuerungsverfahren handelt, die eine unmittelbare finanzielle Auswirkung auf die
Steuerpflichtigen haben. Soweit die Angaben der Unternehmen jedoch nicht direkt fir das
Besteuerungsverfahren relevant sind, kann es qualitative Einschrankungen geben (z.B. bei
der Einteilung nach Wirtschaftszweigen). Fur regionale Vergleiche ist zu bertcksichtigen,
dass beispielsweise Verlagerungen von Unternehmenssitzen Auswirkungen auf das Um-
satzsteueraufkommen in einem bestimmten Gebiet haben kénnen. Des Weiteren sind Ein-
schrankungen ebenfalls durch Unternehmenszusammenschlisse und -aufspaltungen oder
bei einer Revision der Wirtschaftsklassifikation gegeben. Bei raumlichen Vergleichen kénnen
sich Fehler durch Mehrbetriebsunternehmen oder Organschaften ergeben.
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Die Daten der Umsatzsteuerstatistik unterliegen dem Steuer- (830 Abgabenordnung) und
Statistikgeheimnis (816 Bundesstatistikgesetz). Daher werden Ergebnisse geheim gehalten,
bei denen das Steuer- oder Statistikgeheimnis verletzt wéare. Bei der Geheimhaltung werden
einzelne Datenfelder nicht dargestellt, sofern weniger als drei Unternehmen in eine Klasse
fallen oder ein einzelnes Unternehmen Uber 80 % des Umsatzes auf sich vereinigt (Domi-
nanzregelung). Des Weiteren missen weitere Daten gesperrt werden, um sicherzustellen,
dass durch Differenzrechnung die unterdriickten Ergebnisse nicht errechnet werden kénnen.
Fur einige Bundeslander gilt, dass grundsatzlich sowohl die Anzahl der Steuerpflichtigen als
auch die zugehoérigen Werte gesperrt werden (andere Lander weisen hingegen teilweise die
Anzahl aus).

Die Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten der Bundesagentur fiir Arbeit er-
fasst alle Personen, die zu einem bestimmten Stichtag (31. Juli eines Jahres) in einem so-
zialversicherungspflichtigen Beschaftigungsverhaltnis standen. Sie beruht auf den Meldung-
en der Arbeitgeber zur Kranken-, Renten-, Pflege- und/oder Arbeitslosenversicherung. Nicht
bertcksichtigt sind nicht sozialversicherungspflichtige Beamte, Selbstandige, unbezahlt
mithelfende Familienangehdrige und Personen, die ausschlief3lich in so genannten Mini-Jobs
tatig sind. Sind in einem Betrieb weniger als drei sozialversicherungspflichtig Beschaftigte
tatig, so fallt diese Angabe unter die Geheimhaltungspflicht.

Da fur die Analyse des Clusters Forst und Holz mit der Statistik der sozialversicherungs-
pflichtig Beschaftigten und der Umsatzsteuerstatistik zwei vollig getrennte statistische Erhe-
bungssysteme einander zugeordnet werden, ist die Vergleichbarkeit der Daten nicht in jedem
Fall gewahrleistet. Durch unterschiedliche Wirtschaftsklassifikationen oder bei der Trennung
eines Unternehmens nach Betrieb und Steuersitz kdnnen auf kleinrAumiger Regionalebene
widerspruchliche Daten entstehen.

Die Umsatzsteuerstatistik erscheint in groReren Zeitintervallen als die Statistik der sozialver-
sicherungspflichtig Beschaftigten und die aktuellsten Daten der Umsatzsteuerstatistik sind
daher alter als die der Beschéftigtenstatistik. Daher werden im Ergebnisteil unterschiedliche
Zeitreihen und Endjahre dargestellt.

6.2.2 Regionalokonomische Analysemethoden

Die wichtigen erhobenen Schliusselparameter des Untersuchungsgebietes wie die Anzahl
der Unternehmen und sozialversicherungspflichtig Beschaftigten sowie die Hohe des Um-
satzes werden statistisch im Hinblick auf ihre absolute Konzentration im Cluster bzw. in ein-
zelnen Branchen ausgewertet. Als rdumliche MaRRstabsebene werden Bundeslander und
Raumordnungsregionen verwendet.

Die absolute Konzentration von Unternehmen und Beschéftigten in einer Branche und einer
Region bietet bereits erste Hinweise auf das potenzielle Vorhandensein von Clustern. Da
allerdings durch die unterschiedliche Gro3e der raumlichen Mal3stabsebenen absolute Kon-
zentrationen zur Clusteranalyse nur bedingt verwendbar sind, werden die Parameter zudem
mit Methoden untersucht, die aus dem Bereich der Regionaldkonomie stammen. So lasst
sich verhindern, dass groRe Regionen, die die verhaltnismaRig grofRten absoluten Zahlen
aufweisen, kein verzerrtes Clusterbild entstehen lassen und eine realistische Analyse des
Clusters Forst und Holz erzielt werden kann.
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6.2.3 Shift-Share Analyse

Die Shift-Share Analyse ist ein in der Regionalékonomie entwickeltes und erfolgreich erprob-
tes Instrument, um Uber die relative Wachstumsanalyse hinaus regionale Wachstumsprozes-
se identifizieren und auf bestimmte Ursachen zurtckfihren zu kdénnen. Dabei wird das
Wachstum in einem bestimmten Zeitraum in verschiedene Ursachenkomponenten zerlegt.
Die regionale Wirtschaftsstruktur eines Teilraumes (z.B. eine Region oder ein Bundesland)
wird stets vor dem Hintergrund eines Gesamtraumes (z.B. ein Land) und im Hinblick auf die
Entwicklung eines Merkmals, Ublicherweise der Beschaftigung, untersucht. So erlaubt die
Shift-Share Methode die Bewertung der regionalen Entwicklung im Verhaltnis zu anderen
Regionen und die Bewertung der Bedeutung einer einzelnen Branche in der Region.

Ausgehend von der Annahme, dass die Wirtschaftsstruktur des Gesamtraumes einen Ein-
fluss auf die wirtschaftliche Entwicklung der Region hat, wird in der vorliegenden Studie die
regionale Beschéftigung in drei Komponenten zerlegt und gemal folgender Formel darge-
stellt (Dinc et al. 1998, Stimson et al. 2006):
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0,1 Beschaftigung zu Beginn und am Ende der Beobachtungsperiode

Die Konjunkturkomponente (NS = national share) misst die Veranderung der Beschaftigung,
die zu erwarten gewesen ware, wenn sich die Region mit der gleichen Wachstumsrate oder
Wachstumsabnahme wie der Gesamtraum entwickelt hatte. Da die Region, respektive das
Bundesland, Teil des Gesamtraumes ist und damit von allgemeinen wirtschaftlichen Trends
beeinflusst wird, wird erwartungsgemal bei einem positiven Beschéaftigungswachstum des
Gesamtraumes auch von einem positiven Wachstum in der Region (und umgekehrt)
ausgegangen.

Die Strukturkomponente (IM = industry mix) gibt den Anteil der wirtschaftlichen Veranderung
in der Region wieder, der auf die Spezialisierung der Region in auf Bundesebene stark (oder
langsam) wachsende Branchen zurlickzufihren ist.
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Wenn die Region viele Beschaftigte aus bundesweit stark wachsenden Branchen vorweisen
kann, so wird sie einen hohen Wert bei der Strukturkomponente haben. In Bezug auf die Be-
trachtung der Standortkomponenten einzelner Branchen in der Region lassen sich Rick-
schlisse auf die Beschéftigtengré3e der Branche in der Region ziehen.

Die Standortkomponente (RS = regional share) misst den Anteil am Beschaftigungswachs-
tum (respektive Beschaftigungsrickgang), der regionalen Besonderheiten und Standortvor-
oder nachteilen gegeniiber anderen Regionen zuzuschreiben ist. Es wird angenommen,
dass einige Regionen unabhdngig von der Konjunktur des Landes insgesamt schneller
wachsen als andere Regionen (und umgekehrt). Fir den regionalen Wettbewerbsvorteil
spielen unterschiedliche Faktoren eine Rolle wie zum Beispiel natirliche Ressourcen-
verflgbarkeit, unternehmerisches Handeln, politische Rahmenbedingungen und andere
Standortvor- oder nachteile. Allerdings lasst sich mit der Shift-Share Analyse nur feststellen,
welche Regionen sich aufgrund ihrer regionalen Besonderheiten besonders gut oder
schlecht entwickeln, nicht jedoch lassen sich die Grinde fir diese Entwicklung feststellen.

6.3 Ergebnisse

6.3.1 Der Cluster in der Projektregion

Die grol3e regionalokonomische und arbeitsmarktpolitische Bedeutung des Clusters Forst
und Holz in der Projektregion zeigt sich insbesondere durch den Vergleich mit anderen
Wirtschaftsbereichen. Die folgenden Abbildungen stellen den Cluster Forst und Holz sowie
ausgewdhlte Branchen des verarbeitenden Gewerbes in Bezug auf die Parameter Be-
schaftigung, Unternehmen und Umsatz dar.

Wie Abbildung 6.2 verdeutlicht, weist der Cluster Forst und Holz mit Uber 6.300 mehr Be-
schéftigte auf als das Erndhrungs- und Tabakgewerbe oder die Textil- und Bekleidungs-
industrie. Allerdings arbeiten in den Branchen der Forst- und Holzwirtschaft weniger Be-
schaftigte als in der Metallerzeugung oder der fur die Region sehr bedeutsamen Chemie-
industrie.

Deutliche Unterschiede zwischen dem Cluster Forst und Holz und den Vergleichsbranchen
zeigen sich vor allem bei der Anzahl der Unternehmen. Da die Forst- und Holzwirtschaft von
vielen klein- und mittelstandischen Unternehmen geprégt ist, ist die Unternehmenszahl
dementsprechend hoch. Wie Abbildung 6.3 zeigt, weist der Cluster Forst und Holz mit Gber
800 wesentlich mehr Unternehmen als alle anderen Branchen des verarbeitenden Gewerbes
auf.

Die umsatzstarkste Branche im verarbeitenden Gewerbe in der Projektregion Bergisches
Land ist die Chemische Industrie, was darauf zurlickzufuhren ist, dass der Chemiekonzern
Bayer seinen Sitz in der Stadt Leverkusen hat. Insgesamt wurde im Jahr 2007 in der Che-
mischen Industrie ein Umsatz von fast 17 Milliarden Euro erwirtschaftet. Der Cluster Forst
und Holz konnte im gleichen Jahr einen Umsatz von fast 1 Milliarde Euro erzielen (Abbildung
6.4).
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Abbildung 6.2. Beschiftigte im Cluster Forst und Holz der Projektregion Bergisches Land im Vergleich
mit ausgewadhlten Branchen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.3. Unternehmen im Cluster Forst und Holz der Projektregion Bergisches Land im Vergleich
mit ausgewdhlten Branchen im Jahr 2007 (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen 2010)

Durch die hohe Geheimhaltungsquote der statistischen Daten seitens des Landesbetriebs
Information und Technik Nordrhein-Westfalen kann der Datensatz jedoch nicht vollstandig
ausgewertet werden. Dies hat zur Folge, dass die Angaben zum Umsatz und zu den Unter-
nehmen weitestgehend zu gering eingeschéatzt werden. Es ist davon auszugehen, dass der
Cluster Forst und Holz weitaus mehr Unternehmen aufweist und einen weitaus hdheren
Umsatz erwirtschaftet als angegeben.
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Abbildung 6.4. Umsatz im Cluster Forst und Holz der Projektregion Bergisches Land im Vergleich mit
ausgewadhlten Branchen im Jahr 2007 (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen 2010)

Vor dem Hintergrund, dass Dendromasse einen Zukunftsrohstoff darstellt, der zunehmend
auch in anderen Industriebereichen wie beispielsweise der Kraft- und Kunststoffproduktion
interessant wird, sind auch Betrachtungen tber den Branchenbereich des Cluster Forst und
Holz hinaus sinnvoll. So zeigen die Abbildungen 6.2 und 6.4, dass in der Gesamtwirtschaft
der Projektregion mit zusammen rund 22.600 Beschaftigten und einem Gesamtumsatz von
Uber 18 Mrd. Euro die Herstellung von chemischen Erzeugnissen sowie die Herstellung von
Gummi- und Kunststoffwaren eine Herausragende Bedeutung hat. Perspektivisch lassen
sich somit aus diesem Bereich durchaus signifikante Nachfrageeffekte am Dendromasse-
markt der Region erwarten.

Zur Einordnung der Beschatftigtenzahlen in der Projektregion in die Verhaltnisse im Land
Nordrhein-Westfalen ist in den nachfolgenden Abbildungen die Anzahl der Beschaftigten fur
die Forstwirtschaft (Abbildung 6.5), im Holzhandwerk (Abbildung 6.6), in der Holzfertigbau-
industrie (Abbildung 6.7), in der Mébelindustrie (Abbildung 6.8), in der Papierindustrie (Ab-
bildung 6.9) und in der Sageindustrie (Abbildung 6.10) unterteilt nach Kreisen und Kreisfreien
Stadten in Nordrhein-Westfalen dargestellt. Die Projektregion ist jeweils hervorgehoben.
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Abbildung 6.5: Beschaftigte in der Forstwirtschaft in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nordrhein-
Westfalen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.6: Beschaftigte im Holzhandwerk in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nordrhein-West-
falen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.7: Beschiftigte in der Holzfertigbauindustrie in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nord-
rhein-Westfalen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.8: Beschiftigte in der Mobelindustrie in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nordrhein-
Westfalen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.9: Beschiftigte in der Papierindustrie in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nordrhein-
Westfalen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.10: Beschaftigte in der Sdgeindustrie in den Kreisen und kreisfreien Stadten in Nordrhein-
Westfalen im Jahr 2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Tabelle 6.1 gibt die wichtigen wirtschaftlichen KenngréRen des Clusters Forst und Holz dif-
ferenziert nach den einzelnen Branchen in einer Gesamtiibersicht fur die Projektregion wie-
der. Auch hier zeigt sich, dass fiir viele Branchen die Werte nur unzureichend dargestellt
werden konnen. Insgesamt zahlen zum Cluster Forst und Holz 814 Unternehmen, die einen
Umsatz von ber 970 Millionen Euro erwirtschaften konnten (Bezugsjahr 2007). Damit nimmt
der Cluster einen Anteil von 14,3 % an den Unternehmen und 3,1 % am Umsatz des produ-
zierenden Gewerbes ein.
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Tabelle 6.1: Unternehmen, Umsatz und Beschiftigte des Clusters Forst und Holz in der Projektregion mit
unterschiedlichen Bezugsjahren auf Grundlage der statistischen Systematik der Wirtschaftszweige in der
Europdischen Gemeinschaft, NACE Rev. 1.1 (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen 2010, Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Umsatz

NACE Branche Unternehmen [1000 €] Beschaftigte
2007 2007 2008
Forstwirtschaft
02 Forstwirtschaft 77 17.978 92

Holzindustrie
a) 1. Holzabsatzstufe
20.1 Séageindustrie 16 20.353 148
20.2 Holzwerkstoffindustrie - - -
b) 2. Holzabsatzstufe

20.3 Holzfertigbauindustrie 51 58.270 348
204 Holzpackmittelindustrie . . 23
20.5 Sonstige Holzverarbeitung 14 4.553 12
36.1 Mobelindustrie 136 118.715 732
c¢) Holzhandwerk
45.22.3 Zimmerei/lngenieurholzbau 88 26.758 335
45.42  Bautischlerei 176 46.264 425
45.43.1 Parkettlegerei 11 2.050 32
Papierindustrie* 21 393.469 2.152
Verlage und Druck
22.1 Verlagsgewerbe 63 79.408 672
22.2 Druckgewerbe 141 193.372 1.294
Holzhandel** 20 11.841 72
Cluster gesamt 814 973.031 6.342
Cluster ohne Verlage und 599 200.251 4371
Druck
Cluster, Anteil
Gesamtwirtschaft [%0] 2.9 1.9 3.0
Cluster, Anteil Prod. 14.3 31 79

Gewerbe [%]

Zahl aufgrund von Geheimhaltung zu gering

- kein Wert vorhanden

. Wert geheimgehalten

* besteht aus 21.1 Papierherstellung und 21.2

Papierverarbeitung

** pesteht aus 51.53.2 RohholzgroRhandel, 51.53.3 HolzhalbwarengroRBhandel und 52.44.6
Holzeinzelhandel

Die nachfolgenden Tabellen geben die Cluster-Kennzahlen gegliedert fir den Oberbergi-
schen Kreis (Tabelle 6.2), den Rheinisch-Bergischen Kreis (Tabelle 6.3) sowie die kreisfreie
Stadt Leverkusen (Tabelle 6.4) wieder.
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Tabelle 6.2: Unternehmen, Umsatz und Beschaftigte des Clusters Forst und Holz im Oberbergischen Kreis
mit unterschiedlichen Bezugsjahren auf Grundlage der statistischen Systematik der Wirtschaftszweige in
der Europdischen Gemeinschaft, NACE Rev. 1.1 (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik
Nordrhein-Westfalen 2010, Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Umsatz

NACE Branche Unternehmen [1000 €] Beschatftigte
2007 2007 2008
Forstwirtschaft
02 Forstwirtschaft 56 12 812 67
Holzindustrie
a) 1. Holzabsatzstufe
20.1 Sageindustrie 11 19 546 133
20.2 Holzwerkstoffindustrie - - -
b) 2. Holzabsatzstufe
20.3 Holzfertigbauindustrie 28 49 946 217
204 Holzpackmittelindustrie 23
20.5 Sonstige Holzverarbeitung . : 8
36.1 Mobelindustrie 52 86 496 159
c) Holzhandwerk
45.22.3 Zimmerei/lngenieurholzbau 49 15331 182
45.42  Bautischlerei 85 19 534 199
45.43.1 Parkettlegerei - - 5
Papierindustrie* 14 366 235 939
Verlage und Druck
22.1 Verlagsgewerbe . : 98
22.2 Druckgewerbe 48 67 626 618
Holzhandel** 20 11 841 60
Cluster gesamt 363 649.367 2.708
Cluster ohne Verlage und 315 581,741 1,992
Druck
Cluster, Anteil
Gesamtwirtschaft [%] 3.4 4.9 3.0
Cluster, Anteil Prod. 14.9 77 6.7

Gewerbe [%]

Zahl aufgrund von Geheimhaltung zu gering

- kein Wert vorhanden
. Wert geheimgehalten

* besteht aus 21.1 Papierherstellung und 21.2

Papierverarbeitung
** hesteht aus 51.53.2 RohholzgroRhandel, 51.53.3 HolzhalbwarengrofZhandel und 52.44.6
Holzeinzelhandel
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Tabelle 6.3: Unternehmen, Umsatz und Beschiftigte des Clusters Forst und Holz im Rheinisch-Bergi-
schen Kreis mit unterschiedlichen Bezugsjahren auf Grundlage der statistischen Systematik der Wirt-
schaftszweige in der Europdischen Gemeinschaft, NACE Rev. 1.1 (Quelle: Landesbetrieb Information und

Technik Nordrhein-Westfalen 2010, Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Umsatz

NACE Branche Unternehmen [1000 €] Beschatftigte
2007 2007 2008
Forstwirtschaft
02 Forstwirtschaft 21 5166 22
Holzindustrie
a) 1. Holzabsatzstufe
20.1 Sageindustrie 5 807 15
20.2 Holzwerkstoffindustrie - - -
b) 2. Holzabsatzstufe
20.3 Holzfertigbauindustrie 23 8324 94
204 Holzpackmittelindustrie - - -
20.5 Sonstige Holzverarbeitung 14 4 553 4
36.1 Mobelindustrie 66 27 287 536
c) Holzhandwerk
45.22.3 Zimmerei/lngenieurholzbau 31 9782 63
45.42  Bautischlerei 68 19 387 159
45.43.1 Parkettlegerei 11 2.050 26
Papierindustrie* 1.107
Verlage und Druck
22.1 Verlagsgewerbe 63 79 408 344
22.2 Druckgewerbe 65 92 458 418
Holzhandel** 12
Cluster gesamt 367 249.222 2.800
Cluster ohne Verlage und 239 77 356 5038
Druck
Cluster, Anteil
Gesamtwirtschaft [%] 2.8 2,0 4.3
Cluster, Anteil Prod. 151 52 14.3

Gewerbe [%]

Zahl aufgrund von Geheimhaltung zu gering

- kein Wert vorhanden
. Wert geheimgehalten

* besteht aus 21.1 Papierherstellung und 21.2

Papierverarbeitung
** hesteht aus 51.53.2 RohholzgroRhandel, 51.53.3 HolzhalbwarengrofZhandel und 52.44.6
Holzeinzelhandel
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Tabelle 6.4: Unternehmen, Umsatz und Beschaftigte des Clusters Forst und Holz in der kreisfreien Stadt
Leverkusen mit unterschiedlichen Bezugsjahren auf Grundlage der statistischen Systematik der Wirt-
schaftszweige in der Europdischen Gemeinschaft, NACE Rev. 1.1 (Quelle: Landesbetrieb Information und
Technik Nordrhein-Westfalen 2010, Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Umsatz

NACE Branche Unternehmen [1000 €] Beschaftigte
2007 2007 2008
Forstwirtschaft
02 Forstwirtschaft - } 3

Holzindustrie

a) 1. Holzabsatzstufe
20.1 Sageindustrie . : -
20.2 Holzwerkstoffindustrie - - -

b) 2. Holzabsatzstufe
20.3 Holzfertigbauindustrie . : 37
204 Holzpackmittelindustrie . : -
20.5 Sonstige Holzverarbeitung - -
36.1 Mobelindustrie 18 4932 37

c¢) Holzhandwerk
45.22.3 Zimmerei/lngenieurholzbau 8 1645 90
45.42  Bautischlerei 23 7 343 67
45.43.1 Parkettlegerei . : 6
Papierindustrie* 7 27 234 106
Verlage und Druck
22.1 Verlagsgewerbe . : 230
22.2 Druckgewerbe 28 33 288 258

Holzhandel** ) ) -

Cluster gesamt 84 74.442 834
Cluster ohne Verlage und 56 41 154 346
Druck

Cluster, Anteil

Gesamtwirtschaft [%] L7 0.3 1.4
Cluster, Anteil Prod. 10.3 0.4 41

Gewerbe [%]

Zahl aufgrund von Geheimhaltung zu gering

Wert interpoliert

- kein Wert vorhanden

. Wert geheimgehalten

* pesteht aus 21.1 Papierherstellung und 21.2

Papierverarbeitung

** hesteht aus 51.53.2 RohholzgroZhandel, 51.53.3 HolzhalbwarengrofZhandel und 52.44.6
Holzeinzelhandel
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Fir das Jahr 2008 konnte ermittelt werden, dass tUber 6.300 sozialversicherungspflichtig Be-
schéftigte in den Branchen des Clusters arbeiten. Dies entspricht einem Anteil von 3 % an
den Beschéftigten der Gesamtwirtschaft und 7,9 % an den Beschéftigten des produzieren-
den Gewerbes.

Die Mdbelindustrie, die Bautischlerei und das Druckgewerbe sind die Branchen mit der
groRten Anzahl an Unternehmen. Es ist anzunehmen, dass es sich hierbei um eine Vielzahl
von klein- und mittelstandischen Unternehmen handelt. Der meiste Umsatz wird jedoch in
der Papierindustrie erwirtschaftet. Mit fast 394 Millionen Euro tragt die Papierindustrie zu 40
% zum gesamten Umsatz des Clusters bei. Aber auch beim Druckgewerbe (194 Mio. Euro)
und der Mdébelindustrie (119 Mio. Euro) handelt es sich um umsatzstarke Branchen.

Uber 2.150 sozialversicherungspflichtig Beschéftigte arbeiten in der Papierindustrie, die
damit der gréRRte Arbeitgeber innerhalb der Branchen des Clusters Forst und Holz ist. Doch
auch das Druckgewerbe tragt mit tber 1.290 Arbeitsplatzen zur Beschéftigung in der Region
bei. FUr die Beschaftigung sind ebenfalls das Holzhandwerk (792 Beschaftigte) und die
Mobelindustrie (732 Beschaftigte) von Bedeutung.

6.3.2 Trends in Beschaftigung, Unternehmen und Umsatz

160
150 - Gesamtwirtschaft
140

/ = Forstwirtschaft

130 /
120 /\ / Holzindustrie
110 / \

100 | s = Holzhandwerk

Beschaftigte bezogen auf 1999 in %

90 -
4 = Papierindustrie

80 -
70 - Verlage und Druck
60 T T T T

o N N a9 &) D » © QA Q)

O O M N\ N\ ) N N ) \)
S A R A A

Abbildung 6.11: Trend der Beschiftigten in Branchen und Branchengruppen des Clusters Forst und Holz
und der Gesamtwirtschaft in der Projektregion (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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In Abbildung 6.11 ist der Entwicklungstrend der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten in
den Branchen des Clusters Forst und Holz sowie in der Gesamtwirtschaft der Projektregion
dargestellt. Mit Ausnahme der Forstwirtschaft (Forstbetriebe und Forstdienstleister) verzei-
chneten alle Branchen bzw. Branchengruppen im untersuchten Zeitraum einen hdheren Be-
schaftigtenriickgang als die Gesamtwirtschaft. Von den Beschéaftigungsverlusten war insbe-
sondere die Papierindustrie mit einem Rilckgang von - 34 % betroffen. Insgesamt sank die
Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten im Cluster Forst und Holz in der Pro-
jektregion im Betrachtungszeitraum von 8.174 auf 6.342.

Die Holzindustrie (1. und 2. Holzabsatzstufe) konnte ab dem Jahr 2005 wieder Beschéftigte
hinzugewinnen. Dies ist in erster Linie auf die Holzfertigbauindustrie zurtickzufihren, die im
Jahr 2005 neue Arbeitspléatze schaffen und damit im gesamten Zeitraum insgesamt die Be-
schaftigtenzahlen um 27 % erh6hen konnte (vgl. Abbildung 6.14).

Die Forstwirtschaft (Forstbetriebe und Forstdienstleister) konnte als einzige Branche einen
deutlichen Beschéftigungszuwachs von 59 % erreichen.

Bei den Entwicklungstrends der Unternehmen in der Projektregion (Abbildung 6.12) ist insbe-
sondere die Anzahl der Unternehmen der Papierindustrie (- 25 %) und die des Holzhand-
werks (-16 %) rucklaufig. Wahrend es sich jedoch bei den Unternehmen des Handwerks um
insgesamt 49 Unternehmen handelt, sank bei der Papierindustrie die Zahl von 28 auf 21 Un-
ternehmen. Insgesamt sank die Anzahl der Unternehmen im Cluster Forst und Holz in der
Projektregion von 1994 bis 2007 von 864 auf 814.
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Abbildung 6.12: Trend der Unternehmen in Branchen und Branchengruppen des Clusters Forst und Holz
und der Gesamtwirtschaft in der Projektregion (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nord-
rhein-Westfalen 2010)
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In der Holzindustrie insgesamt entstand im untersuchten Zeitraum nur ein neues Unterneh-
men. Innerhalb der einzelnen Branchen des Holzgewerbes zeigten sich jedoch deutliche
Unterschiede. In der Sageindustrie (- 17 Unternehmen; - 52 %) und der sonstigen Holzver-
arbeitung (-6 Unternehmen; - 30 %) ging die Zahl der Unternehmen zuriick, in der Holzfertig-
bauindustrie (+ 10 Unternehmen; + 24 %) und der Mdbelindustrie (+ 14 Unternehmen; + 12
%) grundeten sich jedoch neue Unternehmen. Der gleiche Trend konnte fir die Forstwirt-
schaft mit einem Zuwachs von 14 Unternehmen (+ 22 %) beobachtet werden.

Trotz rucklaufiger Unternehmens- und Beschéftigtenzahlen stieg der Jahresumsatz im Clus-
ter Forst und Holz in der Projektregion zwischen 1994 und 2007 von rund 950 auf Gber 973
Millionen Euro. Die Papierindustrie konnte ihren Umsatz (Abbildung 6.13) um 88 % steigern.
In der Forstwirtschaft (Forstbetriebe und Forstdienstleister) erfolgte im untersuchten Zeit-
raum sogar eine Umsatzsteigerung von 174 %. Die Holzindustrie (- 25 %), das Holzhand-
werk (- 22 %) und das Verlags- und Druckgewerbe (- 19 %) waren jedoch von Umsatzver-
lusten betroffen.
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Abbildung 6.13: Trend des Umsatzes in Branchen und Branchengruppen des Clusters Forst und Holz und
der Gesamtwirtschaft in der Projektregion (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen 2010)
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6.3.3 Regionalspezifische Trendentwicklung ausgewahlter Branchen

In der Holzfertigbauindustrie nahm im untersuchten Zeitraum zwischen 1999 und 2008 die
Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten zu. Wie Abbildung 6.14 verdeutlicht,
konnte jedoch nur im Oberbergischen Kreis die Beschaftigtenzahl erhéht werden (+ 141
Beschaftigte), wahrend im Rheinisch-Bergischen Kreis die Zahl der Arbeitsplatze abnahm
(-54 Beschaftigte). Auch die Zahl der Unternehmen in dieser Branche erhdhte sich (Zeitraum
1994-2007) um insgesamt 10 Unternehmen, von denen jedoch acht Unternehmen im Ober-
bergischen Kreis neu entstanden (Abbildung 6.15).
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Abbildung 6.14: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten der Holzfertigbauindustrie in
der Projektregion, 1999-2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Trotz gestiegener Unternehmenszahlen konnte im gleichen Zeitraum der Umsatz nicht er-
hoht werden. Der au3ergewdhnlich hohe Wert im Jahr 2006 im Oberbergischen Kreis lasst
sich durch die reine Datenanalyse nicht erklaren (Abbildung 6.16).

Im Vergleich zu den anderen zwei Kreisen der Projektregion ist die Holzfertigbauindustrie in
der Stadt Leverkusen in Bezug auf die Beschéaftigung, den Umsatz und die Zahl der Unter-
nehmen nur zu einem geringen Anteil vertreten.
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Abbildung 6.15: Entwicklung der Unternehmen der Holzfertigbauindustrie in der Projektregion, 1994-2007
(Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)

Umsatz [Mio. €]

O Oberbergischer Kreis

7 T R EEEETRPRRIERPRR

10T RRRLEREE

B0 -+ttt ettt

60 -

40 +-

20 +-

0 I I I I I I I I I I I

1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

O Rhein.-Bergischer Kreis

O Stadt Leverkusen

Abbildung 6.16: Entwicklung des Umsatzes der Holzfertigbauindustrie in der Projektregion, 1994-2007
(Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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In der Mébelindustrie nahmen sowohl die Beschéftigtenzahlen (Abbildung 6.17) wie auch der
Umsatz (Abbildung 6.19) in der Projektregion ab, wovon alle Kreise betroffen waren. Unge-
wohnlich ist die Verteilung von Beschéftigung und Umsatz zwischen den Kreisen. Die meis-
ten Beschaftigen waren im Rheinisch-Bergischen Kreis vorzufinden, der héchste Umsatz
wurde jedoch im Gegensatz dazu im Oberbergischen Kreis erwirtschaftet. Im Jahr 2007
handelte es sich dabei um 52 Unternehmen (Abbildung 6.18) mit einem Umsatz von 86,5
Mio. Euro im Oberbergischen Kreis und 66 Unternehmen mit einem Umsatz von 27,3 Mio.
Euro im Rheinisch-Bergischen Kreis. Dieser Gegensatz kann durch einige wenige groRRere
Unternehmen im Oberbergischen Kreis, die wirtschaftlich besser gestellt sind, bedingt sein.
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Abbildung 6.17: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten der Mobelindustrie in der
Projektregion, 1999-2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Auch die Mébelindustrie ist in der Stadt Leverkusen in Bezug auf alle drei untersuchten Para-
meter vergleichsweise nur gering vertreten.
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Abbildung 6.18: Entwicklung der Unternehmen der Mobelindustrie in der Projektregion, 1994-2007 (Quel-
le: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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Abbildung 6.19: Entwicklung des Umsatzes der Mobelindustrie in der Projektregion, 1994-2007 (Quelle:
Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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Die Zahl der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten war in der Papierindustrie insgesamt,
hier aber hauptsachlich im Rheinisch-Bergischen Kreis (- 1068 Beschaftigte; -49 %) ricklau-
fig. Die Stadt Leverkusen (- 3 %) und der Oberbergische Kreis waren (- 6 %) deutlich weni-
ger stark betroffen (Abbildung 6.20).
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Abbildung 6.20: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten der Papierindustrie in der
Projektregion, 1999-2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)

Fur den Rheinisch-Bergischen Kreis konnten aus Griinden der Datengeheimhaltung fur die
Parameter Unternehmen und Umsatz keine Daten ermittelt werden. Lediglich fur das Jahr
2004 lagen Daten vor. Sie zeigen, dass hier mit wenigen Unternehmen (10 Unternehmen)
ein Umsatz von fast 492 Mio. Euro erwirtschaftet werden konnte. Daraus lasst sich schlie-
Ren, dass die Papierindustrie sowohl fur den Rheinisch-Bergischen Kreis wie auch fur den
Oberbergischen Kreis &hnlich bedeutsam ist. Die Stadt Leverkusen konnte mit nur 106 Be-
schaftigten (Jahr 2008) und sieben Unternehmen einen Umsatz von 27,2 Mio. Euro (Jahr
2007) erzielen (Abbildung 6.21).

Obwohl die Zahl sowohl bei der Anzahl der Beschaftigten als auch der Anzahl der Unterneh-
men rucklaufig war, konnte der Umsatz (Abbildung 6.22) im Oberbergischen Kreis um mehr
als das Doppelte gesteigert werden.
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Abbildung 6.21: Entwicklung der Unternehmen der Papierindustrie in der Projektregion, 1994-2007 (Quel-
le: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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Abbildung 6.22: Entwicklung des Umsatzes der Papierindustrie in der Projektregion, 1994-2007 (Quelle:
Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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Das Holzhandwerk hat in Bezug auf alle untersuchten Parameter und in allen der drei unter-
suchten Regionen einen Riickgang erfahren. Beim Vergleich der jeweiligen Anteile der Para-
meter in den Regionen im jeweiligen Endjahr der Analyse zeigt sich, dass im Oberbergi-
schen Kreis die meisten Unternehmen (Abbildung 6.24) mit den meisten Beschaftigten (Ab-
bildung 6.23) anséassig sind, die den vergleichsweise héchsten Umsatz (Abbildung 6.25)

erzielen konnten.
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Abbildung 6.23: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten des Holzhandwerks in der
Projektregion, 1999-2008 (Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit 2009)
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Abbildung 6.24: Entwicklung der Unternehmen des Holzhandwerks in der Projektregion, 1994-2007 (Quel-
le: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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Abbildung 6.25: Entwicklung des Umsatzes des Holzhandwerks in der Projektregion, 1994-2007 (Quelle:
Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen 2010)
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6.4 Shift-Share Analyse

Fur die Shift-Share Analyse wurden neben den zwei Kreisen sowie der kreisfreien Stadt der
Projektregion die um die Projektregion umliegenden Kreise bzw. kreisfreien Stadte analy-
siert, um ein umfassendes Bild Uber die regionalen Wachstumsprozesse darstellen zu kén-
nen. Die Berechnung der Shift-Share Analyse erfolgte flr den Zeitraum von 1999 bis 2008.
Der Rickgang oder die Zunahme an Beschéftigung kann durch konjunkturelle, branchen-
strukturelle oder standortspezifische Faktoren bedingt sein. Zu diesen standortspezifischen
Faktoren (Standortvor- oder -nachteile) zahlen regionale Faktoren wie die makrodkonomi-
sche Entwicklung (z.B. Umsatz, Beschaftigung, Anteile an der libergeordneten Wirtschaft),
forstliche Produktion (z. B. Rundholzaufkommen, Zuwachs), Produktivitat der Holz verarbei-
tenden Gewerbe (z.B. Rohholzpreise, Lohnkosten), weitere Faktorkosten (Grunderwerbskos-
ten, Strompreise etc.) und sonstige Vor- oder Nachteile (z.B. Infrastruktur, Innovationsforde-
rung, Griindungsaktivitat).

Die Ergebnisse der Shift-Share Analyse lassen erkennen, dass die Konjunkturkomponente in
allen untersuchten Branchen nur einen geringen Einfluss auf den Gesamttrend der Beschaf-
tigung hat. Konjunkturelle Einfliisse wirken sich demnach nur geringfugig auf die Beschaftig-
tenentwicklung aus.

Fir die Strukturkomponente konnten in allen untersuchten Branchen negative Werte ermittelt
werden. Dies zeigt, dass in allen Kreisen Beschaftigungsrickgange aufgrund von branchen-
strukturellen Problemen aufgetreten sind. Die Hohe des Beschaftigtenriickgangs ist dabei
abhangig von dem Beschéftigtenanteil, den der jeweilige Kreis an dieser Branche hat.

Positive (bzw. negative Werte) der Standortkomponente hingegen zeigen, dass der jeweilige
Kreis regionsspezifische Wettbewerbsvorteile (bzw. Nachteile) gegeniiber anderen Kreisen
aufweisen kann. Es sind bei allen Branchen sehr deutliche Unterschiede zwischen den
untersuchten Kreisen erkennbar.

6.4.1 Holzfertigbauindustrie

In der Holzfertigbauindustrie weisen die Stadte Wuppertal, Disseldorf und Hagen sehr hohe
Beschéftigtenverluste auf, die zum Uberwiegenden Anteil auf negative Werte der Standort-
komponente zurtickgefuhrt werden kénnen. Hier sind die Standortnachteile deutlich starker
ausgepragt als in anderen benachbarten Kreisen. Der Oberbergische Kreis als Teil der Pro-
jektregion konnte hingegen Beschaftigte allein aufgrund von Standortvorteilen hinzugewin-
nen. Er weist zudem die hochsten positiven Werte der Standortkomponente aller Kreise auf
(Abbildung 6.26).
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Abbildung 6.26: Ergebnisse der Shift-Share Analyse fiir die Holzfertigbauindustrie in ausgewahlten Krei-
sen

6.4.2 Mobelindustrie

Bei den Ergebnissen der Shift-Share Analyse der Mébelindustrie (Abbildung 6.27) sind vor
allem die Werte der Standortkomponenten von den Kreisen der Projektregion auffallig. Wah-
rend der Rheinisch-Bergische Kreis hohe Beschéftigtenverluste aufweist, die zu Uber 63 %
auf den Standort zurtickzufiihren sind, konnte der Oberbergische Kreis im Gegenteil dazu
aufgrund von Standortvorteilen neue Arbeitsplatze schaffen. Hier betragt der Zuwachs an
Beschaéftigten 332 Personen, was ausschlie3lich durch die Standortkomponente, d.h. durch
Standortvorteile, verursacht wurde. Damit ist der Oberbergische Kreis der einzige unter allen
untersuchten Kreisen, der ein positives Beschaftigungswachstum hat.

Es ist zu Uberprifen, ob der Beschéftigungszuwachs im Oberbergischen Kreis eventuell auf-
grund von Standortverlagerungen von Unternehmen erfolgte oder der Grund in der Ansied-
lung neuer Unternehmen liegt.
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Abbildung 6.27: Ergebnisse der Shift-Share Analyse fiir die M6belindustrie in ausgewahlten Kreisen
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6.4.3 Holzhandwerk

Wie bei der Holzwerkstoffindustrie sind auch beim Holzhandwerk (Abbildung 6.28) die Sta-
dte Dusseldorf, Wuppertal und Hagen durch hohe Beschéaftigungsverluste gekennzeichnet.
Auch hier ist der Riickgang zum tUberwiegenden Anteil der Standortkomponente zuzuordnen,
das heif3t, dass er durch negative Standorteffekte bedingt ist. Die héchsten positiven Werte
der Standortkomponente hingegen liegen im Rhein-Sieg Kreis, im Kreis Mettmann und in der
Stadt KoIn vor. In der Stadt Kéln, im Ennepe-Ruhr Kreis und im Kreis Mettmann konnte so-
gar allein aufgrund positiver Standorteffekte ein Zuwachs an Beschaftigten im Holzhandwerk
erreicht werden.
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Abbildung 6.28: Ergebnisse der Shift-Share Analyse fiir das Holzhandwerk in ausgewahliten Kreisen

6.4.4 Papierindustrie

In der Papierindustrie (Abbildung 6.29) weisen neben dem Rheinisch-Bergischen Kreis auch
die Stadte Wuppertal und Dusseldorf hohe Beschaftigungsverluste auf. Auch hier ist dies
Uberwiegend durch negative Standortfaktoren, die sich in den hohen Werten der Standort-
komponente widerspiegeln, bedingt. Fir den Oberbergischen Kreis wie auch fir die Stadt
Leverkusen konnten zwar positive Werte der Standortkomponente ermittelt werden, dennoch
waren sie zu gering, um zu einem allgemeinen positiven Beschaftigungswachstum zu fuhren.

Es liegen hier also positive regionale Standortfaktoren vor, die jedoch nur einen geringen
Effekt auf die gesamte Beschaftigtenentwicklung haben. In fiinf Kreisen (Rhein-Kreis Neuss,
Ennepe-Ruhr Kreis, Rhein-Erft-Kreis, Markischer Kreis, Rhein-Sieg Kreis) und der Stadt Kéln
fuhrten die hohen positiven Werte der Standortkomponente trotz negativer Werte der Struk-
turkomponente zu einem Beschaftigungswachstum. Dies zeigt, dass hier Standortvorteile im
Gegensatz zum Beispiel zum Rheinisch-Bergischen Kreis vorlagen.
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Abbildung 6.29: Ergebnisse der Shift-Share Analyse fiir die Papierindustrie in ausgewahlten Kreisen

6.5 Zusammenfassung wichtigster Ergebnisse

Eine der bedeutendsten Branchen im Cluster Forst und Holz in der Projektregion Bergisches
Land ist die Papierindustrie. Sie ist die Branche mit den meisten sozialversicherungspflichtig
Beschaftigten und dem hdchsten Umsatz. Die Beschaftigten verteilen sich vergleichsweise
gleichmaRig auf den Rheinisch-Bergischen Kreis und den Oberbergischen Kreis. Der nega-
tive Entwicklungstrend der Beschaftigung in der Papierindustrie betrifft jedoch insbesondere
den Rheinisch-Bergischen Kreis und kann auf regionsspezifische Standortnachteile zurtck-
gefuihrt werden. Der Oberbergische Kreis zeigt hingegen sogar positive Standorteffekte.

Weitere umsatzstarke und beschaftigungsintensive Branchen in der Projektregion sind das
Druckgewerbe, die Mobelindustrie und das Holzhandwerk. Wie in anderen Regionen
Deutschlands ist das Holzhandwerk auch in der Projektregion von hohen Beschéftigungs-
verlusten und Umsatzeinbuf3en betroffen. Wahrend jedoch in anderen benachbarten Kreisen
negative Standortfaktoren die Situation verschlechtern, sind die beiden Kreise der Projektre-
gion sowie die Stadt Leverkusen lediglich durch die allgemein schlechte strukturelle Situation
des Holzhandwerks betroffen. In der Mébelindustrie verliefen die Trends in der Beschaftig-
tenentwicklung gegensatzlich. Bei einer Zunahme an Beschaftigung im Oberbergischen
Kreis, verlor der Rheinisch-Bergische Kreis im gleichen Zeitraum Arbeitspléatze.

6.5.1 Handlungsempfehlungen:
Allgemein:

— Forderung von Wachstumsbranchen (z. B. Forstwirtschaft)

— Konzentration auf Branchen mit einer hohen Beschaftigungsquote (z.B. Papierin-
dustrie)

— Forderung von Branchen (z. B. Holzbau und Holzhandwerk) gemaf der ,Leucht-
turmstrategie* (Forderung von Wachstumskernen) anstelle des ,Giel3kannenprinzips*
(gleichmaRige Forderung aller Regionen und Branchen): Konzentration auf die Ge-
biete der Projektregion mit Wachstumspotenzialen
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Papierindustrie:

— Aufbau der direkten Kunden (z.B. Verarbeiter der Papierproduktion) zur Kostenre-
duktion

— Sicherstellung einer guten Ausbildung und eines erfolgreichen Managements

— Chance: wachsende Méarkte

Handwerk:

— Ausbau von Fachkompetenzen und Spezialisierungen

— Aufbau von Kooperationen (z.B. gemeinsame Maschinennutzung)

— flexiblere Arbeitsmodelle (z.B. Teilzeitkrafte, Subunternehmer)

— Einstieg der groReren Betriebe in das industrielle Segment

— Kompetenzaufbau und Qualifizierungsmafnahmen im Bereich Marketing und Projekt-
akquise

Holzbau:

— starkere Kundenwerbung und verbessertes Marketing

— geschlossenes Auftreten der Branche (z.B. durch gemeinsame Messeauftritte)
— starkerer Einstieg in den internationalen Markt

— Forderung von Innovation

— starkere betriebsinterne Vorfertigung von Elementen fir den Hausbau

Mobelindustrie:

— verbessertes Marketing
— Forderung von Kooperation, Innovation und Internationalisierung
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7 Beispielhafte GIS-Analyse zum Dendromassepotenzial
in den Gemeinden Engelskirchen und Overath

7.1 Beschreibung des Teilprojektes

Ziel des vorliegenden Teil-Projektes ist die Methodenentwicklung zur Analyse von Walbe-
standen hinsichtlich der Bestandsstruktur und deren verkehrstechnischer ErschlieBung unter
Verwendung von Geoinformationstechnologie. Das Untersuchungsgebiet ist nérdlich der
Stadt Kdln, in Nordrhein-Westfahlen gelegen. Es umfasst eine Gesamtflache von 120 km?2,
die hauptsachlich auf die Gemeinden Overath und Engelskirchen entféllt. Nahezu die Halfte
der Flache (57 km?) ist bewaldet und befindet sich in Héhenlagen von 80 m bis 370 m . NN.
Die nachstehende Abbildung 7.1 gibt einen Uberblick zur Topographie des Untersuchungs-
gebietes mit Fokus auf die Verteilung der analysierten Waldgebiete.

- Waldgebiet

Siedlungsgebiet

Autobahn
—— StralRe

——+— Bahnlinie

Abbildung 7.1: Topographische Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes

Die Analysen basieren ausschlief3lich auf flachendeckend vorhandenen Geobasisdaten, was
die Ubertragbarkeit des Ansatzes erhiht. Gleichzeitig stellt die Beschrankung auf bereits vor-
handene Datengrundlagen den limitierenden Faktor hinsichtlich methodischer Tiefe und De-
taillierungsgrad dar.

Unter den zuvor beschriebenen Rahmenbedingungen werden zunachst eine Bestandsklas-
sifikation sowie eine ErschlieRungsanalyse durchgefiihrt, um darauffolgend die Ergebnisse
beider Analysen raumlich zu verschneiden. Ergebnis ist ein flachendeckender Datensatz, der
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die Waldstruktur und die Erschlie3ung der Waldgebiete in Form von attributierten Polygonen
wiedergibt.

7.2 Datengrundlage

Die Datengrundlage beschrankt sich auf die verfiigbaren Geobasisdaten der Vermessungs-
verwaltung des Landes Nordrhein-Westfahlen. Zur groben Einordnung der Ergebnisse steht
ferner eine seitens des ,Holzcluster Bergisches Land“ durchgefiihrte Aufnahme von Einzel-
baumen zur Verfigung. Im folgenden Abschnitt werden die einzelnen Datengrundlagen hin-
sichtlich ihrer Eigenschaften und ihres Informationsgehaltes bezogen auf den vorliegenden
Anwendungsfall néher beschrieben.

7.2.1 Amtliche Geobasisdaten

Laserscan-Daten bilden zur Durchfihrung der Waldanalyse die gehaltvollste Informations-
grundlage beziglich Lage und Geometrie. Die vorliegende Aufnahme erfolgte im Rahmen
einer Winterbefliegung (luftgetragenes Laserscanning) am 09.01.2006, mit einer Punktdichte
von etwa einem Punkt pro Quadratmeter. Aus dieser Befliegung liegen ausschlief3lich Last-
pulse-Daten vor. Lastpulse-Daten beinhalten die zeitlich betrachtet letzte Reflexion eines La-
serimpulses, wohingegen Firstpulse-Daten die erste Reflexion wiedergeben. Abbildung 7.2
zeigt den Unterschied schematisch fur die Messung eines Baumes, wobei die erste Reflex-
ion in der Krone erfolgt, die letzte Reflexion den Boden wiedergibt. Lastpulse-Daten geben
somit lediglich dann die Geometrie von Baumen exakt wieder, wenn die Kronenhllflache
eine ausreichende Dichte aufweist, um den Laserstrahl nahezu ganzlich zu reflektieren.

Lastpulse None-Bottom

Lastpulse Bottom

Abbildung 7.2: Abbildung 7.3: 3D-Darstellung der Lastpulse Punktewolken
Luftgetragenes Lasers-

canning, Firstpulse und

Lastpulse-Daten (Quelle:

www.geoplex.de)

Die vorliegende Punktwolke (Lastpulse-Messpunkte) ist klassifiziert in Boden- (,Lastpulse
Bottom“) und Nichtbodenpunkte (,Lastpulse None-Bottom“), wobei diese Klassifikation auf
die sichere Ildentifikation von Bodenpunkten zur Erstellung digitaler Gelandemodelle (DGM)
abzielt. Abbildung 7.3 zeigt beide Klassen in perspektivischer Darstellung: Im unteren Bild ist
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die Klasse der Bodenpunkte dargestellt, welche die Erdoberflache reprasentieren. Das obere
Bild zeigt die als Nicht-Bodenpunkte attribuierten Punkte, wobei diese Klasse eine hohe An-
zahl an Messpunkten enthalt, die auf der Erdoberflache oder in ihrer Nahe zu liegen kom-
men. Eine klare Abgrenzung der Nicht-Bodenpunkte ist daher nicht gegeben.

Die Problematik der unscharfen Klassifikation sowie der geringe Informationsgehalt der Last-
pulse-Daten bezuglich der bestehenden Vegetation fiilhren zu einer sehr eingeschrankten
Wiedergabe der Geometrie von Bdaumen durch die Nichtbodenpunkte. Dies gilt jedoch nicht
gleichermal3en fur Laub- und Nadelbdume. Ein Grund hierfiir ist der Befliegungszeitpunkt,
welcher in der unbelaubten Jahreszeit liegt: Im Fall der Laubb&ume bezieht sich der erfasste
Reflexionspunkt daher nicht auf die Hullflache der belaubten Krone, sondern auf einen nicht
naher spezifizierbaren Punkt im Astwerk oder gar auf die Erdoberflache. Da nur das letzte
Echo erfasst wird, muss ein groRRer Teil des Laserspots durch Aste abgedeckt sein, um eine
ausreichende Reflexion oberhalb des Bodens bzw. der Erdoberflache zu erzeugen. Folglich
enthalt der Datensatz im Fall der Laubb&dume keine definierten Informationen zur Geometrie
der Baumkronen oder zur Baumhdéhe. Im Fall der Nadelbaume ist der Informationsgehalt
vergleichsweise besser, sofern diese eine sehr dichte Krone aufweisen und damit die letzte
Reflexion des Laserstrahls mit hoherer Wahrscheinlichkeit im oberen Bereich, nahe der
ersten Reflexion stattfindet.

Das Digitale Landschaftsmodell (DLM) der Vermessungsverwaltung enthalt attributive und
georeferenzierte topographische Objekte entsprechend dem ATKIS-Objektartenkatalog.
Relevant fir die Analyse der Waldstruktur ist die Objektart Wald, welche die Lageabgren-
zung von Waldflachen wiedergibt. In der nachfolgenden Karte (Abbildung 7.4) sind diese in
Form gruner Polygone dargestellt. Auch die ErschlieRungsanalyse basiert auf den Objekten
des DLM, hierzu dienen die Objektarten ,Strale“ und ,Weg“, in nebenstehender Karte
linienhaft in den Farben Schwarz und Grau abgebildet.

Das Digitale Orthophoto (DOP), ebenfalls durch die Vermessungsverwaltung bereitgestellt,
dient primar der visuellen Evaluation von Ergebnissen. Das vorliegende Orthophoto mit einer
Bodenauflésung von ca. 30 cm entstammt einer Sommerbefliegung, Aufnahmetag war der
06.08.2007. Abbildung X5 zeigt einen Ausschnitt des DOP, deutlich erkennbar sind einzelne
Nadel- und Laubbaume, wobei letztere oft nicht eindeutig in ihren Abgrenzungen bestimmbar
sind.

7.2.2 Vor-Ort-Aufnahme von Einzelbdumen

Zur Einordnung der Analyse und deren Ergebnisse wurden seitens des ,Holzcluster Bergi-
sches Land" die Art und die Abmessung einzelner Bdume erfasst und unter Verwendung von
GoogleEarth verortet (Abbildung 7.6). Die daraus resultierende KML-Datei enthalt neben der
Position einzelner Baume weitere Attribute wie Baumart, Hohe (H), Brusthdhendurchmesser
(BHD) und Ansatzhdhe der grinen Krone (H griiKro).
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Legende

[ waldrtiche
- Ottslage

—— Strasse

Weg

5000 —_
Meter Bahnstrecke

Abbildung 7.4: Digitales Landschaftsmodell (ausgewahlte Objektarten) fiir das Untersuchungsgebiet

Abbildung 7.5: Digitales Orthophoto Abbildung 7.6: Screenshot aus GoogleEarth, Vor-Ort-Aufnahme
von Einzelbdumen

7.3 Methodik

Die in nachfolgendem Abschnitt dargestellte Analyse ist in ihrem Ablauf wie folgt gegliedert:

1. Die Extraktion geometriebasierter Informationen zur Waldstruktur aus Laserscan-
Daten und deren raumliche Abgrenzung durch die Objektart ,Wald / Forst* des ATKIS
Basis-DLM

2. Die Erschliefungsanalyse auf Basis eines aus Laserscandaten abgeleiteten DGM in
Kombination mit den Straf3en- und Wegenetzdaten des ATKIS Basis-DLM

3. Die raumliche Verschneidung der Ergebnisse aus 1. und 2.
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7.3.1 Waldstrukturanalyse

Nachfolgender Abschnitt beschreibt die geometriebasierte Analyse der Waldstruktur aus
LIDAR-Daten und dem DLM, wiederum in 3 Teilschritten: Zun&chst erfolgt die Aufbereitung
der Laserscan-Punktewolke, aus dieser werden in der Folge Wuchshodhen klassifiziert und
zuletzt eine weitere Differenzierung in Laub- und Nadelwald vorgenommen.

Die geometriebasierte Extraktion der Informationen zur Waldstruktur basiert ausschlie3lich
auf den verfiigbaren Lastpulse-Laserscandaten, die vor der eigentlichen Analyse aufzuberei-
ten sind. In einem ersten Schritt wird dazu die Punktwolke in ein Digitales Geldndemodell
(DGM) Uberfahrt, wobei hierflr lediglich die als Bodenpunkte klassifizierten Punkte eingehen.
Das Modell gibt somit den Verlauf der Erdoberflache in Form eines triangulierten Netzes
wieder. Zuséatzlich wird aus der Kombination von Boden- und Nichtbodenpunkten ein weite-
res trianguliertes Modell — ein sogenanntes Digitales Oberflachenmodell (DOM) — erstellt,
welches im Gegensatz zum DGM zusatzlich auf der Erdoberflache befindliche Objekte wie-
dergibt. Die Hohendifferenz aus beiden Modellen ergibt ein gelandebereinigtes DOM, wel-
ches lediglich die Hohen einzelner Objekte bezogen auf die Erdoberflache wiedergibt. Die-
ses Modell bildet die Ausgangsbasis flr nachfolgende Untersuchungen.

Ziel dieser Teilanalyse ist es, homogene Bereiche bezlglich einer durchschnittlichen Wuchs-
hohe anhand zuvor definierter Klassen abzugrenzen. Die Einteilung erfolgt anhand der in Ta-
belle 7.1 definierten Klassen, welche im Rahmen eines gemeinsamen Workshops erarbeitet
wurden.

Tabelle 7.1: Wuchshohenklassen

0-10 10 -15 15-20 20-25 25-30 > 30

Die Klassifizierung bezieht sich auf die Maximalhéhen der Laserscanpunkte innerhalb einer
Zone und setzt eine Mindestbestandsdichte (homogenes Cluster) voraus. Die Extraktion
selbst geschieht mittels Verfahren der digitalen Bildverarbeitung, angewendet auf das
gelandebereinigte DOM.

Abbildung 7.7 zeigt eine Kartendarstellung der Ergebnispolygone, begrenzt durch die Wald-
gebiete des DLM. Fir einige Gebiete besteht keine Ubereinstimmung der Ergebnisse mit
dem DOP, was auf die unterschiedlichen Aufnahmezeitpunkte (Bildflug und Laserscan)
zuriickzufuhren ist.

7.3.2 Bestandsklassifikation

Die Polygone der Hohenklassen 2 bis 6 (siehe Tabelle 7.1) sowie das gelandebereinigte
DOM bilden die Ausgangsinformationen fir die Extraktion einzelner Nadelbdume, was in der
Folge zur Abgrenzung von Nadelwaldbestdnden herangezogen wird. Die Extraktion einzel-
ner Nadelbdume erfolgt signaturbasiert. Abbildung 7.8 zeigt im rechten Bild das aufbereitete,
gelandebereinigte Oberflachenmodell und im linken den entsprechenden Ausschnitt des
Digitalen Orthophotos (DOP). Die linke obere Halfte des Ausschnitts zeigt Nadelwald, die

87



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

rechte untere Halfte Laubwald. Nicht nur im DOP sind beide Wuchszonen klar unterscheid-
bar, auch im Oberflachenmodell bilden sich deutliche Signaturunterschiede aus. Zur besse-
ren Vergleichbarkeit wurden jeweils ein Nadel- (1) sowie ein Laubbaum (2) durch einen roten
Kreis markiert. Im Falle des Nadelbaumes ist im rechten Bild klar ein lokales Maximum in
Baummitte erkennbar. Laubbdume hingegen weisen keine eindeutige Signatur auf, begrin-
det liegt dies im geringen Informationsgehalt der Lastpulse-Daten, wie bereits in Abschnitt
7.2.1.1 beschrieben.

Wuchshohenklasse
0 (kA)

. 1@©-10m)
2(10-15m)
3(15-20m)
4(20-25m)
5(25-30 m)

6 (>30m)

s Wegenetz

Abbildung 7.7: Kartendarstellung der Wuchshéhenklassen

Basierend auf den dargestellten Signaturunterschieden lassen sich anhand objektbasierter
Bildanalyse Gebiete abgrenzen, in denen der Nadelbaumbestand stark tiberwiegt.

Abbildung (Abbildung 7.9) zeigt das Resultat der Differenzierung zwischen Laub- und Nadel-
waldgebieten, wobei diese Differenzierung nicht ,baumscharf‘ erfolgen kann, da die Detek-
tion einzelner Nadelbdume mit Unsicherheiten verbunden ist. Das Ergebnis wird in Form von
Polygonen aufbereitet, welche die Nadelwaldgebiete abgrenzen.
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Abbildung 7.8: Gegeniiberstellung von Orthophoto (I) und Héhenraster aus Lastpulse-Punkten (r)

Abbildung 7.9: Digitales Orthophoto liberlagert mit Nadelwaldpolygon

7.3.3 ErschlieBungsanalyse

Ein Kriterium fir die wirtschaftliche Inwertsetzung von forstwirtschaftlicher Biomasse bildet
die verkehrstechnische ErschlieBung. Im Folgenden soll auf Grundlage des DGM sowie des
im ATKIS-Basis-DLM abgebildeten Verkehrswegenetzes auf den Erschlielungsgrad der
betrachteten Waldflachen riickgeschlossen werden. Die Untersuchung basiert ausschlie3lich
auf den ATKIS-Objektarten ,Fahrwegachse* und ,StralRenachse”, die Objektarten ,WegPfad-
Steig“ und ,Fahrbahnachse* wurden nicht bertcksichtigt. Die Gesamtlange der im Digitalen
Landschaftsmodell abgebildeten Fahrwege und Stral3en, welche innerhalb der Waldflachen
verlauft, betragt 702 km. Davon entfallen wiederum 590 km auf Fahrwege und 112 km auf
Stralen. Bezogen auf die betrachtete Waldflache (57 km?) bedeutet dies, dass auf 1 km2
Waldflache 12,3 km StraRen und Fahrwege entfallen, wovon 10,3 km Fahrwege und 2,0 km
Stralen sind. Umgerechnet auf einen Hektar Walflache bedeutet dies nur bezogen auf die
Fahrwege im Wald 103 Ifdm. Weg, was ungefahr dem dreifachen Wert einer normalen Er-
schlieBungsdichte entspricht. Die Frage hierbei ist, wie zuverlassig die verwendete ATKIS-
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Datengrundlage ist. Dennoch werden mit dieser Wegedichte nicht alle Bestédnde erschlossen
(vgl. Tabelle 7.2).

Fir die vorliegende Analyse wurden im Rahmen eines gemeinsamen Workshops folgende
Annahmen getroffen: Gelande mit einer Hangneigung von 30 % gilt als eben; ist es lber
30 % geneigt, so gilt es als Hang. Um kleinraumige, teils extreme Hangneigungswerte wei-
testgehend auszuschlieBen wurde das vorhandene DGM in seiner Auflésung durch Aggrega-
tion und Inverse-Distance-Weight-Interpolation reduziert und gegléttet. Abbildung 7.10 zeigt
im linken Bild einen Ausschnitt des erzeugten DGM, mit zunehmender Helligkeit des Farb-
tons nimmt die Hohe des jeweiligen Pixels zu. Das rechte Bild zeigt die basierend auf dem
DGM ermittelte Hangneigung in 4 Klassen unterteilt, wobei hellere Gebiete eine starkere
Neigung aufweisen. Uberlagert ist in beiden Darstellungen das betreffende Verkehrswege-
netz.

Neben der Hangneigung ist die Distanz zum Wegenetz der zweite zu analysierende Faktor.
Die Objekte ,Fahrwegachse" und ,Strassenachse” des DLM bilden hierfir die Grundlage. Die
ebenfalls zur Gruppe der Verkehrswege zahlenden Objekte ,Bahnstrecke®, ,WegPfadSteig*
und ,Fahrbahnachse” wurden nicht berlicksichtigt. Ausgehend von den Polylinien des be-
schriebenen Verkehrswegedatensatzes wird hierzu ein Distanzraster mit einer oberen Dis-
tanzbeschrankung von 300 m erzeugt (siehe Abbildung 7.11, linkes Bild).

HANGNEIGUNG

g 9

T AN T
ram PN
Legend

Strassen

Hangneigung [%]
[ >80
T s0-45
. 15-30
— st

Legende
Strassen |
Gelindehdhe [m]

Abbildung 7.10: Digitales Gelandemodell (I) und zugehoérige Hangneigung (r)
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Abbildung 7.11: Distanzraster (I) bzgl. Wegenetz und resultierender ErschlieBungsgrad (r)

Mittels Verschneidung von Distanz- und Hangneigungsinformation werden die als erschlos-
sen geltenden Gebiete ermittelt. Hierzu zahlen alle ebenen Gebiete, die weniger als 300 m
Entfernung zum Wegenetz und eine Hangneigung von weniger als 30 % aufweisen sowie
alle Uber 30 % geneigten Gebiete, welche innerhalb eines Distanzbereiches von unter 60 m
liegen. Das rechte Bild in Abbildung 7.11 zeigt das Ergebnis der beschriebenen Erschlie-
Bungsanalyse. Die Entfernung zum Wegenetz ist farbcodiert wiedergegeben, wobei rot eine
hohe und griin eine geringe Distanz wieder spiegelt. Bereiche ohne Farbung gelten als nicht
hinreichend erschlossen.

7.3.4 Zusammenfiuhrung der Ergebnisse aus Waldstruktur- und
ErschlieBungsanalyse

Die Zusammenfihrung der Ergebnisse aus der Waldstruktur- sowie der ErschlieBungsana-
lyse erfolgt mittels rdumlicher Verschneidung. Insgesamt wird dies fir drei vektorisierte
Ergebnislayer, die in Form von Polygonen vorliegen, durchgefiihrt: Polygone, die hinreichend
erschlossene Gebiete reprasentieren werden mit jenen verschnitten, die Wuchshdhen-
klassen reprasentieren. Das Resultat wird wiederum mit den Ergebnissen der Baumarten-
klassifikation — Polygonen, die Nadelwaldflachen reprasentieren — vereint. Das Endergebnis
bilden Polygone, die alle Informationen der zusammengefihrten Ergebnislayer enthalten.
Diese unterstitzen raumliche Datenbankabfragen sowie eine kombinierte Auswertung mit
zusatzlichen Geofachdaten und dienen somit als Grundlage fur weitere Untersuchungen des
Waldbestandes.

Die Ursachen fur den hohen Anteil an Mischwaldgebieten in den niederen Wuchsklassen
sind einerseits darauf zuriickzufihren, dass aufgrund des geringen Informationsgehaltes der
Laserscandaten bei der Bestandklassifikation im Bereich der niederen Wuchshdhen nahezu
keine Differenzierung maoglich ist. Zum anderen ist die teils erhebliche Unterschétzung der
Wuchshoéhen von Laubbaumen ein Grund fir die starke Tendenz Verteilung hin zu niederen
Wouchsklassen im Bereich der Mischwaldgebiete. Akkumuliert fihren beide Einfliisse zu sehr
hohen Flachenanteilen im Bereich der niederen Wuchsklassen, wobei die Ergebnisse der
Bestandsklassifikation mit zunehmender Wuchshéhe an Verlasslichkeit gewinnen und somit
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in diesem Bereich vornehmlich der Fehlereinfluss aus der Hohenklassifikation zum Tragen
kommt.

Die nachfolgende Tabelle 7.2 gibt die Ergebnisse zusammenfassend, in Hohenklassen kate-
gorisiert wieder. Fur jede Hohenklasse ist die entsprechende Gesamtflache (Summe) ausge-
wiesen, welche sich aus Laub- bzw. Mischwald sowie Nadelwald zusammensetzt. Alle Klas-
sen sind wiederum anteilig in gesamte, erschlossene und nicht erschlossene Flache unter-
gliedert. Weiterhin ist der prozentuale Anteil erschlossener Flache im Verhaltnis zur Gesamt-
flache ausgewiesen. Die Abbildung 7.12 zeigt die Ergebnisse der Wuchshdhenklassifikation
kombiniert mit den Ergebnissen der Bestandsklassifikation in Laub-/Mischwald bzw. Nadel-
wald.

Die Einflisse des teils unzureichenden Informationsgehaltes der Datengrundlage haben
direkten Einfluss auf die errechneten Flacheninhalte. Sie kdnnen daher besonders in den
niedrigen Wuchsklassen und im Bereich des Mischwaldes starken Abweichungen unter-
liegen.

Tabelle 7.2: Auswertung von Flachenanteilen unterschiedlicher Bestandsstrukturklassen

Hohenklassen in Meter Wuchshéhe
0-10 10-15 15-20 20-25 25-30 >30 Summe

erschlossen [ha] 1531 776 1181 1219 442 72 5221
Gesamt-  nicht erschlossen [ha] 123 82 128 116 48 8 505
wald  Summe [ha] 1654 858 1309 1335 490 80 5726

Anteil erschlossen | [%] 92,6 90,4 90,2 91,3 90,2 90,0 91,2

erschlossen [ha] 1512 560 712 480 91 12 3367
L"’I‘\‘A*'it;'cﬁf‘d nicht erschlossen  [ha] 122 67 92 66 17 2 366
wald Summe [ha] 1634 627 804 546 108 14 3733

Anteil erschlossen  [%)] 92,5 89,3 88,6 87,9 84,3 85,7 90,2

erschlossen [ha] 19 216 469 739 352 60 1855
Nadel- | nicht erschlossen [ha] 1 15 37 50 32 7 142
wald  Summe [ha] 20 231 506 789 384 67 1997

Anteil erschlossen | [%] 95,0 93,5 92,7 93,7 91,7 89,6 92,9

In Abbildung 7.13 sind die Ergebnisse fir einen Ausschnitt des Untersuchungsgebietes kar-
tographisch visualisiert, wobei die Farbintensitat mit der Hohe zunimmt. In Rotténen sind die
erschlossenen Wuchshdhenklassen des Nadelwaldgebietes wiedergegeben, in gelb die nicht
erschlossenen Nadelwaldgebiete. Analog sind die erschlossenen Gebiete flir Mischwald in
grun sowie die nicht erschlossenen Gebiete in blau dargestellt.
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Abbildung 7.12: Flachenanteile der Wuchshdhenklassen fiir die Bestandsklassifikationen Laub-/Misch-
wald bzw. Nadelwald im Untersuchungsgebiet
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| I Nadel, erschlossen, CL 5 Nadel, nicht erschlossen, CL 5
I Nadel, erschlossen, CL 6 Nadel, nicht erschlossen, CL 6
Misch, erschlossen, CL 1 Misch, nicht erschlossen, CL 1

Misch, erschlossen, CL 2 Misch, nicht erschlossen, CL 2

[ Misch,
" [ Misch,
| [ Misch,
| [ Misch,
|

erschlossen,
erschlossen,
erschlossen,
erschlossen,

CL 3 | Misch,
CL 4 [l Misch,
CL 5 |l Misch,
CL 6 |l Misch,

nicht erschlossen,
nicht erschlossen,
nicht erschlossen,
nicht erschlossen,

—— Strassen und Wege

CL3
CL4
CLS5
CL6

Abbildung 7.13: Kartographische Visualisierung der Waldstruktur nach Art, ErschlieBungsgrad und
Hohenklasse
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7.4 Uberschligige Berechnung von Holzvorriten fiir Nadelwaldgebiete

Ausgehend von den zuvor beschriebenen H6henklassen, den abgegrenzten Nadelwaldge-
bieten sowie den Ergebnissen der Erreichbarkeitsanalyse wird im Folgenden die Uberschla-
gige Ermittlung von Vorratsfestmetern unter Verwendung von Waldinventurdaten beschrie-
ben. Diese liegen fir die Modellgemeinden Bergisch Gladbach und Waldbrél tabellarisch vor,
der verwendete Auszug ist in Tabelle 7.3 dargestellt. Die Daten beziehen sich ausschlie3lich
auf den Fichtenbestand. Im vorliegenden Fall werden alle als Nadelwald klassifizierten Ge-
biete mit Gebieten reinen Fichtenbestands gleichgesetzt. Die Zuordnung zu Hohenklassen
erfolgt nach den angegebenen Wuchshéhen (Hm). Auf dieser Grundlage sind fir jede
Hohenklasse durchschnittliche Werte an Vorratsfestmetern pro Hektar (Vfm/ha) berechnet
(Mittelwert). Fur die Hohenklasse 6 setzt sich dieser Wert aus drei Durchschnittswerten,
basierend auf drei Altersklassen, zusammen.

Abbildung 7.14 und Tabelle 7.4 zeigen die Ergebnisse der anschliel3enden, GIS-basierten
Berechnung von Vorratsfestmetern fur jede Wuchshohenklasse der Nadelwaldgebiete. Zu-
satzlich wird zwischen erreichbaren und nicht erreichbaren Flachen unterschieden, basie-
rend auf den Ergebnissen der Erreichbarkeitsanalyse.

Tabelle 7.3: Waldinventurdaten fiir die Baumart Fichte (Quelle: Landeswaldinventur 1998) und abgeleitete
Vorratsfestmeter pro Héhenklasse

Altersklasse 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140

FoA Bergisch Gladbach

Hm (m) (Haubtbest.) 15,9 22,3 25,9 30,8 34,1 31,3
Vfm/ha (Haubtbest.) 53 218 389 443 252 737 674
FoA Waldbrohl
Hm (m) (Haubtbest.) 13 17,1 20,8 27,7 28,9 31,3 34,3
Vfm/ha (Haubtbest.) 44 290 393 452 479 508 582
zugeordnete
Hohenklassen 2 3 4 5 6 6 6
(Mittelwert) 48 254 391 448 365 623 628
Vfm/ha
@ Klasse 6 539

In die Berechnung gehen die Attribute der einzelnen Flachen (Nadelwald, Erreichbarkeit und
Hbhe) sowie deren Flacheninhalt und ein gemittelter Wert fur Vorratsfestmeter pro Flache
ein. Fehler in der Abgrenzung der beschriebenen Polygone, seien diese attributiver oder
raumlicher Natur, wirken sich folglich direkt auf das vorliegende Ergebnis aus. Eine signifi-
kante Abweichung resultiert aus der Ermittlung von H6he und Baumart in den niedrigen
Wuchsklassen; diese kénnen mittels der vorhandenen Datengrundlage nur unzureichend
bestimmt werden. Betroffen sind hier hauptsachlich die Klassen 1 und 2. Fir die weiteren
Klassen kann der ermittelte Wert unter Bertcksichtigung aller, in vorherigen Abschnitten
ausfihrlich beschriebenen, Einfllisse als tberschlagige Abschatzung betrachtet werden.
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Abbildung 7.14: Errechnete Vorratsfestmeter nach Hohenklasse und Erreichbarkeit

Tabelle 7.4: Vorratsfestmeter nach Wuchshéhenklasse und Erreichbarkeit im Projektgebiet

1 2 3 4 5 6 Summe

erreichbar 906 54.816 183.333 330.542 128.330 37.838 735.766

nicht 35 3.887 14.242 22385 11.542 4233 56.324
erreichbar
Summe 941 58.703 197.575 352.927 139.873 42.072 792.091

7.5 Ergebnis- und Beispielkarten

In den folgenden Abbildungen sind die Ergebnisse der Bestandesstruktur- und Erschlie-
Rungsanalyse kartographisch im Uberblick (Abbildung 7.15) sowie fir zwei ausgewahlte
Teilbereiche des Untersuchungsgebietes nordlich (Abbildungen 7.17 bis 7.20) und sidlich
(Abbildungen 7.21 bis 7.24) der Ortslage Engelskirchen (Abbildung 7.16) dargestellt.

Fur die Beiden Detailbetrachtungsgebiete sind jeweils die Waldstruktur und Erschliel3ung
(Abbildung 7.17 und 7.21), die Bestandesklassifikation nach Wuchshdhenklassen (Abbildung
7.18 und 7.22), die Bestandesklassifikation nach Misch- bzw. Laubwald und Nadelwald (Ab-
bildung 7.19 und 7.23) sowie das digitale Gelandemodell (Abbildung 7.20 und 7.24) darge-
stellt.
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Der Unterschied der beiden Detailbetrachtungsgebiete liegt darin, dass im nordlichen Be-
reich vornehmlich punktuell Bestande, im stidlichen Bereich hingegen auch gré3ere Bestan-
despartien nicht erschlossen sind. Die Wahrnehmung der ErschlieBungssituation schwankt
somit lokal, was auch zu unterschiedlichen Wahrnehmungen der ErschlieRungssituation
fuhren kann. So weist die Analyse flr das Untersuchungsgebiet Engelskirchen-Overath Uber
alles Bestandesstrukturen ein Anteil nicht erschlossener Bestédnde von rund 9 % aus (vgl.
Tabelle 7.2). Hingegen entstand im Rahmen der Workshops durchaus der Eindruck, dass die
ErschlieBungsdefizite in der Region (vgl. Kap. 3.2.2) durchaus héher sind.

SHCLY  Wae sk arseniesen, CL1 EVSsen ura Wege
Wadel s mszhioosen CLE  Fehvwws
Wadel ot avscakoasen, CL 3 — Shesee
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Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH

‘

Abbildung 7.15: Ergebnisse der Bestandesstruktur- und ErschlieBungsanalyse fiir die Gemeinden Engels-
kirchen und Overath im Uberblick (Karte als DIN A3-Ausdruck in Anhang 2)
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Detailkarte A.1: Waldstruktur und ErschlieBung
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Waldstruktur und ErschlieBung

Madlel, erschiossen CL 1
[ Madel, erschlossen CL 2
[0 Nadel, erschinssen, GL3
[ Nadel, erschiossen, CL4
[ Nadel, erschiossen, CL&
[ hlackel, erschiossen, CL&

Misch, erschiossen, CL 1

Misch, erschiossen, GL2
[T Misch, erschiossen, CL 3
[0 Miscn, erschinssen, GL4

[ Misch, erschlossen, CL S
[ Misch, erschlossen, CL 6
Madel, nicht srschiossen, CL 1
Madel, nicht erschiossen, CL 2
Madel, nicht erschiossen, GL 3
Narlel, nich! ersshiossen, CL 4
Madel, nicht erschiossen, CL 5
Madel, nicht srschiossen, CL 6
Misch, nicht erschlossen, CL 1
Misch, nicht erschiossen, CL 2
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r Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH

Salzburg, 0506 2010
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Abbildung 7.17: Waldstruktur und ErschlieBung im Detailbetrachtungsgebiet nérdlich der Ortslage
Engelskirchen
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EEE Research Studios Austria
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Abbildung 7.18: Bestandesklassifikation nach Wuchshoéhenklassen im Detailbetrachtungsgebiet nérdlich
der Ortslage Engelskirchen

Bestandsklassifikation
© Misch- bzw. Laubwald

[ Nadelwald
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EEE Research Studios Austria
Forschungsgeselischaft mbH

Salzburg, 05.05.2010

Abbildung 7.19: Bestandesklassifikation nach Misch- bzw. Laubwald und Nadelwald im Detailbetrach-
tungsgebiet nordlich der Ortslage Engelskirchen
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Detailkarte A.4: Digitales Geldndemodell
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Abbildung 7.20: Digitales Gelandemodell des Detailbetrachtungsgebietes nérdlich der Ortslage Engels-
kirchen
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Misch, erschiossen, CL 2
I Misch, erschiossen, CL 3
[ Misch, erschiossen, CL 4
I Misch, erschiossen, CL 5
T Misch, erschlossen, CL &
Nadel, nicht erschiossen, CL 1
Nadel, nicht erschiossen, CL 2
Nadel, nicht arschiossen, CL 3
Nagel, nicht erschiossen, GL 4
Nadel, nicht erschiossen, CL 5
Nadel, nicht erschiossen, CL 6
Misch, nicht erschiossen, CL 1
1 Misch, nicht erschiossen, GL 2
[ Misch, nicht erschiossen, CL 3
I Misch, nicht erschiossen, CL 4
I Misch, nicht erschiossen, CL 5 A
W Misch, nicht ersehiossen, CL & L
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EEE Research Studios Austria
Forschungsgeselischaft mbH
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Abbildung 7.21: Waldstruktur und ErschlieBung im Detailbetrachtungsgebiet siidlich der Ortslage Engels-
kirchen
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Abbildung 7.22: Bestandesklassifikation nach Wuchshoéhenklassen im Detailbetrachtungsgebiet siidlich
der Ortslage Engelskirchen
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Abbildung 7.23: Bestandesklassifikation nach Misch- bzw. Laubwald und Nadelwald im Detailbetrach-
tungsgebiet siidlich der Ortslage Engelskirchen
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Detailkarte B.4: Digitales Gelandemodell
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Abbildung 7.24: Digitales Gelandemodell des Detailbetrachtungsgebietes siidlich der Ortslage Engels-
kirchen

7.6 Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Ergebnis der vorliegenden Untersuchung sind Polygone, die Waldgebiete gleicher Eigen-
schaften raumlich abgrenzen. Dies bezieht sich auf die ermittelte Wuchshoéhe, die Differen-
zierung zwischen Laub- und Nadelwald sowie die verkehrstechnische ErschlieRung. Die
Detailscharfe dieser Aussagen unterliegt jedoch erheblichen Einschrdnkungen, resultierend
aus dem teils unzureichenden Informationsgehalt der Ausgangsdaten.

Die klassifizierten Wuchshdhen unterliegen im Bereich der Laubbdume einer sehr starken
Unterschatzung der realen Wuchshéhe, da nahezu keine Information zur Geometrie der Kro-
nenhdllfliche von Laubbaumen in Lastpulse-Daten, welche zur unbelaubten Jahreszeit auf-
genommen wurden, enthalten ist. Im Fall der Nadelbdume kann von einer Unterschatzung
der Wuchshohe im Bereich von 1 - 2 m (in Einzelfallen mehr) ausgegangen werden, wieder-
um hervorgerufen durch die Eigenschaften der Lastpulse-Daten. Eine detaillierte Abschat-
zung dieses systematischen Fehlers bedarf der Vor-Ort-Aufnahme einer Vielzahl an Bau-
men, um statistisch gesicherte Aussagen zu treffen.

Bei der Differenzierung zwischen Laub- und Nadelwaldgebieten steigt die Genauigkeit der
Differenzierung mit der Wuchshdhenklasse. Fir die Klassen 1 (0 - 10 m) und 2 (10 - 15 m)
ist die Genauigkeit der Differenzierung unzureichend, da die Auspragung der unterschied-
lichen Signaturen zu gering ist. Fur alle weiteren Klassen sind die erlangten Ergebnisse
jedoch realitatsnah.

Die Genauigkeit der ErschlieBungsanalyse hangt im Wesentlichen von der Vollstandigkeit
des Wegenetzes im verwendeten DLM ab. Das DGM liegt in ausreichender geometrischer
Genauigkeit und Auflésung vor und bildet somit keinen limitierenden Faktor.
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Weiterfihrende Auswertungen als die hier vorgestellten Ergebnisse, waren auf Grund der
eingeschrankten Datengrundlage fur die Region nicht méglich.

7.7 Ausblick

Beschrankender Faktor GIS-basierter Analysen ist grundsatzlich die Datenverfligbarkeit
sowie der anwendungsbezogene Informationsgehalt der Datenbasis. Die Ergebnisse der
beschriebenen Analysen lassen sich im Hinblick auf die Intention, Dendromassepotenziale
detailliert zu ermitteln, durch weitere Geobasisdaten erheblich verbessern. Das bestehende
Angebot wird seitens der Vermessungsverwaltung des Landes Nordrhein-Westfahlen in
naher Zukunft um diesbezlglich verwertbare Produkte erweitert werden.

Die Aufnahme von Firstpulse-Daten mittels luftgetragenem Laserscanning fuhrt zu einer de-
taillierteren Datengrundlage fir die Extraktion von Information beztiglich der geometrischen
Lage und Gestalt einzelner Baume als die bereits vorliegenden Lastpulse-Daten. Durch eine
Befliegung in der belaubten Jahreszeit kann diese Information vor allem fir Laubb&dume wie-
ter verbessert werden.

Im Jahr 2010 wird die Vermessungsverwaltung planmaiig beginnen, digitale Luftbildproduk-
te mit einem zusétzlichen CIR Kanal (Color Infrared) anzubieten. Der CIR Kanal der resultie-
renden Digitalen Orthophotos enthélt detaillierte, automatisiert auswertbare Informationen zu
Baumart und -Zustand und ermdglicht eine Uber Nadelbaum und Laubbaum hinausgehende
Differenzierung des Bestandes.

Aussagen zur Vitalitat von Baumen kénnen ebenfalls durch Auswertung des CIR-Kanals ge-
troffen werden, speziell abgestorbene Baume sind gut identifizierbar. Weiterhin sind einzelne
Baume bzw. Baumkronen in ihrer Ausdehnung verhaltnismafig klar abgrenzbar.

Der entwickelte Algorithmus zur Ermittlung der Baumgeometrie aus Laserscan-Daten lasst
sich durch die oben genannten Informationen entscheidend stiitzen und vertiefen.

Eine grundlegende Evaluation der Ergebnisse erfordert die Vor-Ort-Aufnahme einer gréi3e-
ren Anzahl von Baumen, welche statistisch gesicherte Aussagen zulasst. Eine damit mog-
liche Evaluierung der Ergebnisse kann zur weiteren Optimierung der implementierten Algo-
rithmen mittels iterativem Reframing entscheidenden Beitrag leisten.

Nachfolgende Tabelle 7.5 stellt mogliche weitere Datengrundlage und deren Informationsge-
halt sowie daraus resultierende Auswertemdglichkeiten basierend auf der Entwicklung indi-
viduell adaptierter Filtermechanismen dar.
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Tabelle 7.5: Informationsgehalt kiinftig verfiigbarer Datengrundlagen und Optimierungspotenziale

Datengrundlagen Informationsgehalt / Auswerteméglichkeiten

Firstpulse-Laserscandaten geometrische Information, vor allem Baumhdhen und
Kronenhlllflachen

exaktere Wiedergabe von Laubbaumen durch
Befliegung in belaubter Jahreszeit

Orthophoto mit IR-Kanal Baumart und Zustand

Lageabgrenzung von Einzelbaumen

Integration in Algorithmus zur Berechnung der
Baumgeometrien

Vor-Ort-Aufnahme von Evaluation der Ergebnisse

Baumen Optimierung der Auswertealgorithmen

103

© Internationales Institut fur Wald und Holz, November 2010



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

8 Transdisziplinare Erstellung von bis zu drei prioritaren
Modellvorhaben

Methodische Basis zur Erarbeitung der Modellvorhaben waren eine fragebogenbasierte
Akteursbefragungen sowie insbesondere die Durchfihrung von zwei Akteursworkshops in
der Region.

8.1 Ergebnisse der fragebogenbasierten Akteursbefragung in
Vorbereitung der durchgefiihrten Workshops

Im Rahmen der Versendung der Einladungen fir die zwei regionalen Akteursworkshops
erhielten die angeschriebenen Personen und Einrichtungen einen kurzen Fragebogen (siehe
Anhang 3.2) mit den folgenden funf Fragen, bei denen sowohl Antworten zur Auswabhl
standen, wie auch frei formulierbar waren.

1. Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der Projektregion, die
einer verstarkten Nutzung von Holz allgemein oder als Energietrager im Speziellen
entgegenstehen?

2. Wo sehen Sie in der Region noch die Mdglichkeit, zusatzliche Holzpotenziale fur die
Stoffliche und/oder energetische Nutzung zu erschliel3en?

3. Bei welchen ,Sortimenten” sehen Sie die gro3ten Ausbaupotenziale in der Region?

4. Welche Ansatze halten Sie fur zielfuhrend, um die Holznutzung in der Region im
energetischen und/oder stofflichen Bereich weiter auszubauen?

5. Verfolgen Sie bereits solche Anséatze insbesondere im Bereich der energetischen
Holznutzung (bitte kurz beschreiben - Art des Vorhabens/Projektes, Kennzahlen,
Stand der Umsetzung/Planung etc.)?

Neben diesen Fragen wurde auch nach der regionalen Zugehorigkeit der Antwortenden
gefragt. Im Folgenden sind die Ergebnisse der Befragungen zusammengestellt. Sie bilden
zusammen mit den Ergebnissen der beiden durchgefuhrten Workshops die Grundlage fir die
erarbeiteten Projektskizzen und Handlungsempfehlungen im Modul 4 des Vorhabens.

8.1.1 Riicklauf und regionale Zugehorigkeit

Insgesamt wurden 19 Fragebdgen zuruckgesendet. Von den Antwortenden waren 14 aus
dem Oberbergischen Kreis, 2 aus dem Rheinisch-Bergischen Kreis, 3 waren in der gesam-
ten Projektregion tatig und einer ist auRerhalb der Region ansassig, aber in ihr tatig.

8.1.2 Antworten und Anmerkungen zu den gestellten Fragen

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Befragungen tabellarisch zusammengestellt, wobei
sowohl die vorgegebenen wie die freien Antworten beriicksichtigt sind. Bei den frei formu-
lierten Antworten wurde bei sinngemal gleichen Aussagen diese jeweils nur einmal berlck-
sichtigt. Fur jede Frage werden die drei haufigsten Antworten gekennzeichnet und nochmals
separat herausgestellt.
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Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der Projektregion, die
einer verstarkten Nutzung von Holz allgemein oder als Energietrager im Speziellen

entgegenstehen?

Hemmnisfaktor Holz-
mobilisierung
allgemein

fehlende Bereitstellungstechnik
mangelnder Absatz

kein Interesse an Nutzung
(Eigentiimermotivation)

Nutzungseinschrankungen Zertifizierung /
Naturschutz

wirtschaftlich nicht darstellbar
Zu niedriger Preis
mangeinde finanzielle Forderung

mangelnde institutionelle/organisatorische
Forderung

mangelnde Werbung

unzureichende Kooperationsstrukturen /-
moglichkeiten

Besitzstruktur (Parzellierung / Eigentiimer
unbekannt)

Sonstige Griinde (bitte benennen):

Nachfrage ist zu diffus

es bleibt zu wenig Geld beim Eigentiimer

fehlende Flurbereinigung

unzureichende ErschlieBung

mangelndes Engagement der Offizialbetreuung
Kirchturmdenken der Anbieter (Neid untereinander)
Schwarzhandel beim Brennholz

teils schwierige Topographie

fehlende Zusammenarbeit mit kommunaler Forstwirtschaft
ganzheitliche Betrachtung der Holzernte fehlt

Verstarkte
Energieholz-
nutzung
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Sowohl fur die Holzmobilisierung im Allgemeinen wie auch die verstarkte Energieholznut-
zung werden als Mobilisierungshemmnisse die Besitzstruktur sowie ein mangelndes Nut-
zungsinteresse am haufigsten genannt.

Als weiterer wesentlicher Hemmnisfaktor wird wiederum fir beide Bereiche die eine mang-
elnde Werbung aufgefiihrt, wobei bei der energetischen Nutzung gleich héaufig noch eine
mangelnde institutionelle/organisatorische Forderung sowie unzureichende Kooperations-
strukturen / -mdglichkeiten genannt.

Wo sehen Sie in der Region noch die Moglichkeit, zusatzliche Holzpotenziale fur die
stoffliche und/oder energetische Nutzung zu erschliel3en?

Mogliche Holzquellen Stoffliche Nutzung energetische Nutzung

_ offentliche  Private offentliche  private
Besitzer Besitzer Besitzer Besitzer

Laub-Industrieholz
Laubholzkronen

Landschaftspflegeholz /

StraBenbegleitgriin

Kurzumtriebsflachen

Sonstige Moglichkeiten (bitte benennen):

o Pflegeschnitt aus Privathaushalten

Fur die stoffliche Nutzung differieren die Einschatzungen Uber noch zuséatzlich verfigbare
Holzpotenziale zwischen offentlichem und privatem Waldbesitz. Werden im o6ffentlichen
Besitz Potenziale fiir die stoffliche Nutzung v. a. noch im Bereich Landschaftspflegeholz /
StralRenbegleitgriin gefolgt von Nadel- und Laubholzkronen sowie beim Laubindustrieholz
gesehen, werden fir den privaten Waldbesitz Stamm- und Industrieholz beim Nadel- und
Laubholz gleich haufig genannt.

Weniger stark fallen die Unterschiede bei den Potenzialen fiir die energetische Nutzung aus.
Hier werden fur den offentlichen Besitz Landschaftspflegholz / Stral3enbegleitgriin am hau-
figsten genannt, gefolgt von Nadelholz- und Laubholzkronen. Beim Privaten Besitz werden
Nadelholz- gefolgt von Laubholzkronen sowie Nadel-Industrieholz am haufigsten genannt.
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Bei welchen , Sortimenten“ sehen Sie die gréten Ausbaupotenziale in der Region?

Industrieholz 7 Holzhackschnitzel

Sonstige (bitte benennen):

14

e Kurzumtriebsplantagen zur Nutzung in Holzvergaserkesseln

Die eindeutig groRten Ausbaupotenziale werden in der Region im Bereich Hackschnitzel
gesehen, gefolgt von Industrie- und Stiickholz.

Welche Ansatze halten Sie fur zielfUhrend, um die Holznutzung in der Region im ener-
getischen und/oder stofflichen Bereich weiter auszubauen?

Holzbauinitiative
Nutzung von Mobilsdgewerken
Brennstoff- und/oder Warme-Contracting

Regionales Warmekataster (potenzielle
Versorgungsobjekte)

Gemeinsame Maschinenbeschaffung

Zentrales Zusammenfassen und Aufbereiten von
Scheitholz und Hackschnitzeln (,,Biomassehof®)

Zentrale Vermarktung von Holzbrennstoffen auf
Waldholzbasis

Etablierung einer regionalen Brennholzmarke
Holzenergie-Informationszentrum

Sonstige Vorschlage:

e enge Kooperation mit den Baubehoérden zur Unterstiitzung / Férderung von
Holz-Heiz-Kraftwerken in Neubau- / und/oder Gewerbegebieten

¢ Infoveranstaltungen fiir Kunden, Installateure, Schornsteinfeger, um
vorhandenes Halbwissen zu aktualisieren bzw. damit aufzuraumen. Dies gilt
nicht nur fiir das Heizen mit Holz, sondern auch fiir die Lagerung bzw.
Trocknung von Scheitholz sowie fiir den Einsatz der unterschiedlichen
heimischen Holzarten.

o engere Zusammenarbeit mit der kommunalen Forstwirtschaft und ein
Umdenken in der kommunalen Verwaltung beziiglich Energieholznutzung
innerhalb der Kommune (z. B. Warmebedarf 6ffentlicher Gebaude,
Blockheizkraftwerke) sowie eine Biindelung der kommunalen und privaten
Energieholzvermarktung.

o technischer Anlagenverbesserung (Filter in Holzheizungen, automatische
Abschaltung bei falscher Befeuerung)
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Als haufigster Ansatz zum Ausbau Holznutzung in der Region wird das Brennstoff- und/oder
Warme-Contracting genannt, gefolgt vom zentralen Zusammenfassen und Aufbereiten von
Scheitholz und/oder Hackschnitzeln in Form eines Biomassehofs sowie dem Aufbau eines
Holzenergie-Informationszentrums.

Verfolgen Sie bereits solche Anséatze insbesondere im Bereich der energetischen
Holznutzung (bitte kurz beschreiben Art des Vorhabens/Projektes, Kennzahlen, Stand
der Umsetzung/Planung etc.)?

— Standortkonzept Brachen / Engelskirchen

— Vermarktung Uber FBG, teilweise auch Uber Holzlesescheine (zunehmend) bei Eigen-
bedarf der Interessenten

— Produktion von Brennstoffen aus Landschaftspflegematerial insbesondere fiir groRere
Biomassekraftwerke

— Bereitstellung von Laub- und Nadelholzkronen als Energieholz

— Bereitstellung von Rundholz zur Scheitholzproduktion

— Produktion und Vermarktung von Waldhackschnitzeln sowohl zur thermischen als
auch zur stofflichen (Plattenindustrie) Verwertung

— Aktivitdten im Rahmen ZEBIO:

= AK Hackschnitzel und Lieferverbund Hackschnitzel

= AK stuckiges Brennholz

= AK Kurzumtrieb

= AK Holzlogistik (BioEnergieDialog Oberberg/Rhein-Erft)

— Haben eine Kurzumtriebsplantage fur den Eigenbedarf ins Auge gefasst, um autark
zu werden. Die Flache ist zur Zeit noch verpachtet. Ferner sind die rechtlichen Rah-
menbedingungen flr "nicht-Vollerwerbslandwirte bzw. Forstwirte" derart investitions-
hemmend, dass wir vor der ersten Pflanzung noch in erheblichem Umfang sondieren
missen. Ansonsten kann es aus landwirtschaftlicher und baurechtlicher Sicht nur ein
Fiasko werden (Uberreglementierung). Flache ist vorhanden, aber biirokratische Hiir-
den sind noch zu hoch.

— FBG als Dienstleister zur Pflege und Instandhaltung von Forstwirtschaftswegen im
Gemeindegebiet. Die Verwertung der Holzhackschnitzel von den Bdschungsgehdlzen
vermindert somit auch gleichzeitig die Kosten der Pflege. Diese Verginstigung
kommt dann der laufenden Instandhaltung der Wegeflachen zugute (Aus Kostengriin-
den sollten das Ubrigens alle Gemeinden so handhaben).

— Kooperation Forstservice, Lohnunternehmer, Logistikunternehmer und Hackschnitzel-
vertrieb

— Warme-Contracting 1,3 MW-Anlage fur ein Wohngebiet

— Lieferverbund ZEBIO

— Mitglieder-Information FBG, um Interesse an Energieholzbereitstellung zu wecken
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8.2 Durchfiihrung und Ergebnisse der Akteursworkshops

Am 2. und 3. Mérz 2010 wurden in den Raumen des Bergischen Abfallwirtschaftsverbandes
(BAV) zwei Akteurs-Workshops durchgefiihrt. Ziel dieser beiden Veranstaltungen war es,
erganzt durch die Auswertungs-Ergebnisse der Fragebdgen, die mit den Einladungen zu den
Workshops versendet wurden, zusammen mit den Akteuren aus der Region Projektansatze
zu erarbeiten, wie insbesondere die energetische Holznutzung in der Region weiter ausge-
baut werden kann. Die entsprechenden Ansétze werden im Rahmen dieses Kapitels in Pro-
jektskizzen und Handlungsempfehlungen ausgearbeitet.

Die Einladung zu den Workshops erfolgte zielgerichtet durch den BAV. Eingeleitet durch ei-
nen Impuls-Vortrag des Auftragnehmers (siehe 10.4) erfolgte eine moderierte Diskussion der
Workshopteilnehmer zu den folgenden beiden Themenkomplexen:

= Workshop 1: ,Ausbau der stofflichen und energetischen Holznutzung durch gezielte
Holzmobilisierung*

= Workshop 2: ,Bereitstellung und Vermarktung von Holzbrennstoffen aus dem Bergi-
schen Land (Hackschnitzel / Scheitholz) sowie Etablierung von Betreibermodellen fir
Holzenergieanlagen®

Im Folgenden werden die protokollierten Ergebnisse der Workshops sowie die hieraus abge-
leiteten Schlussfolgerungen fir die Ableitung von Handlungsempfehlungen und Projektskiz-
zen dargestellt. Grundlage sind die Mitschriften des Berichterstatters bei den beiden durch-
geflihrten Workshops.

8.2.1 Workshop 1

~Ausbau der stofflichen und energetischen Holznutzung durch gezielte Holzmobilisie-
rung“ zur Clusterstudie Bergisches Land am 2. Marz 2010 in Engelskirchen

— Anmerkungen zur Situation bei der forstlichen Betreuung:
= Befdrsterung wird abgebaut (Personalabbau auf der Flache)
= Es ist lediglich eine Grundinfrastruktur der forstlichen Betreuung vorhanden,
mehr nicht!
= Das vorhandene Personal ist Uberlastet, Holz wird nicht im erforderlichen Um-
fang ausgezeichnet
= Ein Vermarktungsproblem besteht hingegen nicht!
— Anmerkungen zur Holzvermarktung:
= Als wesentlicher Mobilisierungsfaktor wird der Preis gesehen
= Der Holzabsatz im Bereich der stofflichen Sortimente ist vollig unproblema-
tisch
= Sappi Aschaffenburg zahlt fir Buchen-Industrieholz/-hackgut 90 € je taw —
regional ist der Preissprung energetisch zu stofflich so hoch, so dass ener-
getisch unwirtschaftlich ist!
— Anmerkungen zu Potenzialen in der Region:
= Der Nadelholzeinschlag wurde in den letzten Jahren bereits komplett genutzt
(teilweise sicher auch Ubernutzt!)
= Potenziale gibt es wenn noch im Laubholz!
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Anmerkungen zu Mobilisierungshemmnissen:

=

Ul

behordliche Auflagen bei Wegebau und Nasslagern; administrative Hemmnis-
se mussen abgebaut werden die jeweiligen Stellen sollten den ihn zustehen-
den Handlungsspielraum nutzen

Problem der Kleinparzellierung durch Realteilung und Wandel in der Waldbe-
sitzerstruktur (Ausmarker)

Fehlende Infrastruktur fir Holztransport/-verladung (insbesondere fiir Bahn-
transport)

Studie sollte hier Politikinformation sein!

Waldbesitzern ist die Wertschopfungskette Energieholz nicht wirklich bekannt
(welche Bereitstellungsmaoglichkeiten gibt es, wie wirken sich diese auf die
Brennstoffqualitaten aus etc.). Hier sollte mit Bildungsveranstaltungen / Schu-
lungen (z. B. im Biomasseinfozentrum) Abhilfe geschaffen werden.

keine Flurbereinigung mehr (auch hier Personalabbau) - Strukturbereinigung
findet nicht mehr statt; auch der Ansatz einer Genossenschaftsbildung wurde
nicht weiter verfolgt; neben einer weiteren Professionalisierung und Weiterent-
wicklung der forstlicher Zusammenschlisse sollten auch Ansétze wie Pflege-
vertrage und Pachtmodelle zur Uberwindung der Strukturprobleme verfolgt
werden.

Anmerkungen zu Vermarktungsproblemen insbesondere im Energieholzbereich:

=

=

=

=

Holzveredelung im Energieholzbereich wird als Gewerbe eingestuft und muss
daher in Gewerbegebieten erfolgen. Hier sind solche Betriebe meist aber nicht
gewollt, im AufRenbereich sind sie hingegen nicht privilegiert und dirfen nicht
bauen. Daher Initiative Richtung Bezirksregierung gefordert, Energieholzpro-
duktion im Auf3enbereich flr Gewerbetreibende zuzulassen.

Mangelnde Akzeptanz der Waldbewirtschaftung in der Bevolkerung, insbeson-
dere, wenn Waldwege fur Holzernte genutzt werden (wiederum auch Infra-
strukturproblem). Umweltbildung Richtung Nutzungsakzeptanz erforderlich!
viel Holz im Kleinprivatwald wird auf kurzem Weg vermarktet (Nachbar etc.) -
,Brennholzschwarzmarkt"

Im Bereich bestehender gréRerer Holzenergieanlagen in der Region treten zu-
nehmend Versorgungsprobleme auf, die durch die RWE-Anlage in Erndte-
brick (vermutlich aber auch bereits mit Versorgungsproblemen) sowie die
steigende Nachfrage seitens der stofflichen Nutzer bedingt sind. Derzeit ist
der Markt fir Energiehackschnitzel faktisch nicht kalkulierbar!

Anmerkungen zu Perspektiven bei der energetischen Holznutzung in der Region:

=

=

=

Grundsatzlich sollten zukiinftige Projekte regional handelbare GroRen haben
(Brennstoffversorgung); Anlagen in der Grof3enordung der RWE-Anlage in
Erndtebrick werden negativ gesehen (verzerren den regionalen Markt und
bendtigen Uberregionale Versorgungsstrukturen). Forderung nach dezentra-
len, regionalen Lésungen!

Im Bereich Konfliktfeld stoffliche - energetische Nutzung sollte der Waldbesitz
die Chancen nutzen, die sich durch eine zusatzliche Energieholzvermarktung
bieten (Vermarktung offen gestalten, um sich nicht auf einen Absatzbereich
festzulegen, der regional durchaus wegbrechen kann)!

Auch in den Gemeinden wird die energetische Holznutzung ein hoffahiges
Thema.
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= Auch fir Industriebetriebe wird die energetische Holznutzung sowohl fur die
AuRendarstellung wie auch zur Entwicklung von zukunftsfahigen betrieblichen
Energiekonzepten.

= Kommunen und Kreise sollten auf regionaler Ebene mehr als Vorreiter fir die
energetische Holznutzung auftreten; z. B.: Uberpriifung der Geb&audeeignung
fur den Einsatz von Holzfeuerungsanlagen. Problem: RWE gehort zu 25 %
den Kommunen in NRW!

= Ein wichtiger Aspekt zur Argumentation im politischen Raum ist die Faustzahl,
dass bei der Nutzung von Holz als Energietrager etwa 75 % der Wertschop-
fung aus der Anlagenerstellung und den laufenden Betriebskosten in der
Region verbleiben und bei der Nutzung von Gas oder Ol der gleiche Anteil
aus der Region herausgeht!

= Die Einrichtung von Biomassevermarktungszentren wird als problematisch
angesehen (seitens der regionalen Unternehmer). Denkbar wéare dies aber fir
den Bereich Scheitholz (Puffer bei Lieferschwierigkeiten von gewerblichen
Brennholzlieferanten). Die Struktur sollte nicht zu zentralisiert sein und es darf
nicht dazu kommen, dass fur die gewerblichen Brennholz-/ Hackschnitzelpro-
duzenten eine 6ffentlich geférderte Konkurrenz aufgebaut wird.

— Anmerkung auf3erhalb der Fragstellungen:

= ,Bejagung problematisch”; Starkere behérdliche Einflussnahme auf die Durch-

setzung bzw. Erh6hung der Abschlussplanung!

Als wesentliches Ergebnis dieses Workshops lasst sich festhalten, dass es aus Sicht der re-
gional tatigen Akteure durchaus noch mobilisierbare Holzpotenziale gibt, es bei der Waldbe-
wirtschaftung und der nachgelagerten Holznutzung aber in der Region durchaus vielschich-
tige Probleme gibt, die verschiedene Bereiche treffen. In diesen Bereichen besteht somit
auch ein erheblicher Bedarf, die politische Lobbyarbeit sowie PR-Aktivitdten zur Information
der breiten Offentlichkeit zu zentralisieren und zu koordinieren. Daher erscheint es sinnvoll,
Uber einen Runden Tisch ,Cluster Forst und Holz Bergisches Land” hachzudenken, um Pro-
blemstellungen gegeniber der Politik / Verwaltung nicht als Einzelner sondern als Interes-
senvertretung thematisieren zu kénnen.

8.2.2 Workshop 2

»Bereitstellung und Vermarktung von Holzbrennstoffen aus dem Bergischen Land
(Hackschnitzel / Scheitholz) sowie Etablierung von Betreibermodellen fiir Holzener-
gieanlagen” zur Clusterstudie Bergisches Land am 3. Marz 2010 in Engelskirchen

— Aspekt Qualitatssicherung Holzbrennstoffe

= ZielfUhrender Ansatz z. B. als Regionalmarke (z. B. anhdngen an bestehende
Regionalmarke ,Bergisch Pur®) aber ohne neue Kriterien: man sollte auf be-
stehende Kriterien setzen wie beispielsweise die des Bundesverbandes fir
Brennholzhandel und -produktion

= Die Frage ist, wie hoch die Kosten sind und wer die Einhaltung der Kriterien
bzw. bei einer Regionalmarke die Herkunft des Holzes tGberwacht

= Zu diesem Thema gab es bei ZEBIO bereits Uberlegungen, die auch doku-
mentiert sind

= Ein Problem wird in der weit verbreiteten Direktvermarktung von Brennholz
gesehen (,Schwarzmarkt®; z. T. sogar aus dem offentlichen Wald beliefert),
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wo sich Qualitatsstandards nicht einfihren lassen und die das Preisgefiige in
der Region negativ beeinflusst

= Im Bereich Hackschnitzel muss eine verbindliche Hackschnitzelnormung kom-
men, um hohe Wirkungsgrade, ein gutes Ausbrandverhalten und eine ent-
sprechend hohe Ressourcen-/Energieeffizienz zu erzielen

— Aspekt Verbraucher- und Akteursberatung

= Vorstellung durch Herrn Siemes: Standortentwicklung :metabolon — Lern- und
Kompetenzstandort; hier Show-Room Holzenergie geplant - auch geeignet als
zentrale Anlaufstelle fir eine Verbraucherberatung wie beim IDEE in Olsberg

= Ganzheitliche, neutrale Endkundenberatung wichtig (von der Richtigen Kamin-
holzlagerung bis zur Anlagenplanung); eine Einstiegsberatung im Hackschnit-
zelbereich sollte immer vor Ort und durch Praktiker erarbeitet werden (Bera-
tungsnetzwerk)

= Ein Ansatzpunkt zum Ausbau der Holzenergienutzung wird in einer neutralen
technischen und betriebswirtschaftlichen ,Umsteuerberatung” von fossilen
Energietragern auf Holz gesehen; muss so ausgelegt sein, dass Holz aber
auch nur dann empfohlen wird, wenn es sinnvoll ist

= Eine dezentrale Beratung fur Holzenergieumsteiger wird von ZEBIO bereits
angeboten

= Grundsatzlich ist ein Informationsfluss auf Netzwerkbasis in der Region sinn-
voll zum Ausbau der Holzenergieerzeugung: Zentraler Anlaufpunkt fur be-
teiligte Akteure und Endverbraucher; auch zur Verbreitung von ,Best Practice”
— Beispielen

= Vermarktung und Beratung sind insbesondere im Hackschnitzelbereich nicht
zu trennen: wer vermarkten will, muss beraten (die Versorgungskette durch-
denken)! Somit sind bereits in der Beratungs-/Projektierungsphase Planer und
Brennstofflieferant mit einzubinden - vernetzt Gber zentrale Beratungseinrich-
tung/Netzwerkeinrichtung

= Insbesondere bei groferen Hackschnitzelanlagen sollten Fachplaner mit ein-
bezogen werden; im Privatbereich sind die Kosten hier aus Kundensicht viel-
fach zu hoch! Auch Energieberatung im privaten Bereich kaum nachgefragt;
fuhrt vielfach zur Anschaffung ineffizienter Einzelfeuerstatten durch fehlende
Beratung; hier auch Ansatz Uber Bioenergiezentrum denkbar; so ist eine en-
ergetische Gebaudesanierung vielfach nur tiber eine neue (Holz)-Heizung fir
den Objektbesitzer wirtschaftlich darstellbar (auch hier Beratung erforderlich)

= Das Beratungszentrum sollte aber zeitgleich nicht groRRer, zentraler Energie-
holzvermarktungspunkt sein. Allerdings ware eine Art Grundabsicherung ins-
besondere beim Scheitholz hier durchaus sinnvoll, um dem Endkunden eine
Versorgungssicherheit zur gewahrleisten, die Einzelunternehmer nicht bieten
kénnen (ggf. analog zum Hackschnitzellieferverbund tGber ZEBIO)

= Die Vermarktungssteuerung Privatwald erfolgt meist Uber Forster auch hier
sollte eine Beratung zum Bereich Energieholz erfolgen (Akteure sollten sich
untereinander schulen/beraten)

— Aspekt Betreibermodelle

= Zentrale Frage hierbei ist, wie grof3ere Anlagen mengen- und qualitatssicher

versorgt werden kénnen
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= Wichtig fur die Entwicklung von Contracting-Modellen ist, was in der Region
nachgefragt wird - Rollenverteilung Gebaudeeigner / Contracting-Anbieter
(wer macht was?). Hierzu sollte ein Fragenkatalog erarbeiten, um bei poten-
ziellen Contracting-Nachfragern das gewiinschte Leistungsprofil (Brennstoff-
oder Warme-Contracting) zu ermitteln (grundsatzliches Bedarfsprofil fur die
Region aber auch fir eine Einzelfallbetrachtung)

= Grundsatzlich waren Anlagen im oOffentlichen Bereich ein gutes Instrument zur
Marktentwicklung; allerdings sind Kommunen wenig bereit, sich mit Holz aus-
einanderzusetzen (wandelt sich aktuell aber!)

= Warme-Contracting wird grundsétzlich als gangbarer Weg angesehen. Wichtig
sind hierbei, Betriebs- und Versorgungssicherheit (letzterer Punkt bspw. Gber
Ausbau Lieferverbund ZEBIO); insbesondere bei gréReren Anlagen Rund-um-
sorglos-Paket zielfuhrend (hier Einbindung von Finanzierern sinnvoll); grund-
sétzlich sind hier aus Anbietersicht sowohl bei Warmeabnehmer wie auch
beim Brennstofflieferanten lange Vertragslaufzeiten wichtig

= Dieser Bereich bietet auch die Chance, Kooperationsformen weiter zu ent-
wickeln (FBG); bereits im Bereich Brennstoff-Contracting lassen sich héhere
Wertschopfungseffekte erzielen, was als Mobilisierungsmotor insbesondere
fur die noch vorhandenen Laubholzpotenziale im Kleinprivatwald wirken kann

Zusammenfassend lasst sich fir diesen Workshop festhalten, dass fur die drei wesentlichen
genannten Teilbereiche Vorhabensskizzen sinnvoll sind. Hierbei sollte entsprechend der In-
tensitat der Diskussionen die nachfolgende Reihenfolge auch die Prioritatensetzung darstel-
len:

1. Zentralisierung der Verbraucherberatung und Vernetzung der regional tatigen und
relevanten Akteure (Biomasseinformationszentrum mit Show-Room)

2. Entwicklung eines Konzepts zur Etablierung von Contracting-Modellen in der Region

3. Erarbeitung eines Konzepts zur Qualitatssicherung von Holzbrennstoffen in der
Region auch als Vermarktungsinstrument

Hierbei stellt der Punkt (1) sicherlich den ersten wesentlichen Baustein dar, um mit den
Punkten (2) und (3) aber auch dem ,Runden Tisch Cluster Forst und Holz" erfolgreich sein
zu kénnen.
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8.3 Prioritare Modellvorhaben

8.3.1 Modellvorhaben 1: Zentralisierung der Verbraucherberatung und Akteursver-
netzung (Biomasseinformationszentrum mit Showroom)

Grundsatzlich wird zum Ausbau der Holzenergieerzeugung eine ganzheitliche, neutrale End-
kundenberatung als wichtig erachtet, die sich von Kaminholzlagerung bis zur Anlagenpla-
nung erstrecken sollte. Als sinnvoller Ansatz hierzu wird ein regionales Informations-Netz-
werk an einem zentralen Anlaufpunkt fur beteiligte Akteure und Endverbraucher in der Re-
gion gesehen. Eine der wesentlichen, zentralen Aufgaben sollte eine neutrale technische
und betriebswirtschaftliche ,Umsteuerberatung” von fossilen Energietrdgern auf Holz dar-
stellen, die so angelegt sein muss, dass Holz auch nur dann empfohlen wird, wenn es
sinnvoll ist.

Eine ergénzende, dezentrale Beratung fur Holzenergieumsteiger wird von ZEBIO bereits
angeboten.

Ein solches Beratungs-/Informationszentrum sollte aber nach Ansicht der regional tatigen
Holzbrennstofferzeuger (insbesondere im Scheitholzbereich) zeitgleich nicht grofRer, zen-
traler Energieholzvermarktungspunkt sein. Allerdings ware aus ihrer Sicht eine Art Grundab-
sicherung insbesondere beim Scheitholz durchaus sinnvoll, um dem Endkunden eine Ver-
sorgungssicherheit zur gewahrleisten, falls ein Einzelunternehmer nicht liefern kann (analog
zum Hackschnitzellieferverbund tber ZEBIO).

Speziell im Bereich Holzhackschnitzel sollte eine Einstiegsberatung zudem immer vor Ort
und durch Praktiker erfolgen, um auch bereits die Versorgungskette mit zu durchdenken.
Somit sind bereits in der Beratungs-/Projektierungsphase Planer und Brennstofflieferant mit
einzubinden, die im Beratungszentrum vernetzt sein mussen. Insbesondere bei gréf3eren
Hackschnitzelanlagen sollten zudem erfahrene Fachplaner mit einbezogen werden.

Im Privatkundenbereich sind die Kosten fur Planer und Energieberater aus Kundensicht viel-
fach zu hoch sind. Hier ware ein Ansatz Uber ein Bioenergiezentrum denkbar, um auf die
wirtschaftliche Notwendigkeit von einer Energieberatung und Anlagenplanung hinzuweisen
und ggf. durch Synergieeffekte eine Energieberatung kostengtinstig anbieten zu kénnen.

Da die Vermarktungssteuerung Privatwald meist Uber die Ortlich zustédndigen Forster des
Landesbetriebes Wald und Holz erfolgt, sollte auch hier eine entsprechende Beratung bzw.
Schulung sowohl des Forstpersonals wie auch der Waldbesitzer erfolgen.
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Beratungsart

Tatigkeitsprofil

Endkundenberatung zu Erneuerbaren Energien,

Offentlichkeitsarbeit, Aus- und Fortbildung, Branchenférderung

www.idee-nrw.de

Olsberg / NRW

Das Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien
(1.D.E.E.) steht der Offentlichkeit als zentrale Anlaufstelle fur alle
Fragen zum Einsatz der Holzenergie, der Solaren Warme und
Photovoltaik sowie weiterer erneuerbarer Energietrager zur
Verfligung.

Trager des I.D.E.E. ist der gleichnamige Tragerverein I.D.E.E. e.V.
Aufgaben des I.D.E.E. e.V. sind die Offentlichkeitsarbeit, Aus- und
Fortbildung, Verbraucherberatung und die Branchenférderung im
Bereich der erneuerbaren Energien.

Das angeschlossene I.D.E.E.-Okoenergiecluster z&hlt mit 55
Partnerunternehmen im Bereich der Holzenergie zu den bundesweit
gréRten Brachenclustern.

Moderne Feuerungssysteme zur Nutzung der Holzenergie kbnnen im
I.D.E.E., dem bundesweit gré3ten Showroom fiir die Biowarme in
Augenschein genommen werden. Weitere Ausstellungsthemen sind
die Solare Warme, die Warmespeicherung, die Erzeugung von
Solarstrom und die Kraft-Warme-Kopplung.

Mitglieder des Tragervereins sind die Handwerkskammer
Sudwestfalen, der Landesbeirat Holz NRW, der Landesbetrieb Wald
und Holz NRW, die Schornsteinfegerinnung fiir den Regierungsbezirk
Arnsberg, die Stadt Olsberg, die Sparkasse Hochsauerland, die
Wirtschaftsforderung Hochsauerlandkreis mbH sowie der
Interessenverband zur Férderung des Handwerks (IFH).
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www.eiche-brbg.de

Eberswald / Brandenburg

Das Eberswalder Informations- Centrum Holz- Energie (E.I.C.H.E.)
e.V. bietet zusammen mit dem "Wald- Solar- Heim" folgende
Dienstleistungen an:
— Offentlichkeitsarbeit
= Informationen zu Holz- und Solarenergie sowie
Erdwérme- Anlagen
= Biomasse- und Solarinformationstage (Ausstellertage)
= Bereitstellung von Schriften und Informationsmaterial
= Schulungs- und Trainingsangebote
— Verbraucherberatung
= Energieberatung fur private Haushalte
= Informationsmaterialien fir Bauherren und Althaus-
Sanierer
= Beratung Uber Forder- und Finanzierungsmdoglichkeiten
— Zusammenarbeit mit Unternehmen
= Zusammenarbeit mit Fachfirmen sowohl im Hersteller-
als auch Installationsbereich
= Angebot von Fachschulungen und Bereitstellung von
Erfahrungen und Kenntnissen
= Einbindung von Fachbetrieben und Hersteller in unsere
Aktivitaten
— Aus- und Fortbildung
Organisation von Aus- und Weiterbildungsangeboten
Erstellung von Ausbildungsmodulen im Bereich der
Aus- und Fortbildung
= Energiepadagogik im Wald- Solar- Heim, in Schulen
und Kindergarten
= Ubernachtung und Vollverpflegung im Wald- Solar-
Heim
Das Informations- Zentrum "EICHE" stellt Anlagen und Verfahren zur
Energienutzung (Energiegewinnung aus erneuerbaren
Energietragern) und Energieeinsparung einer interessierten
Offentlichkeit vor:
— Dauerausstellungsflachen im Info- Zentrum "E.I.C.H.E." (ca. 90
m2)
— Ausstellungsflachen an Ausstellertagen auf dem Freigeléande
des Wald- Solar- Heims
— zukinftig geplant: Dauerausstellungsflachen in einer grofRen
Ausstellungshalle neben dem Info- Zentrum "E.I.C.H.E." (mit
Moglichkeiten die Anlagen in Betrieb zu prasentieren)

=
=
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E.l.C.H.E. e.V. ist als gemeinnitziger Verein am 29. September 2005
zur Forderung des Umweltschutzes und der Bildung gegrindet
worden. Das Hauptanliegen ist die Unterstiitzung der regionalen
Entwicklung erneuerbarer Energien.

Vereinsziele:

Unterstitzung bei der Einfiihrung erneuerbarer Energietrager
Forderung der Energieeinsparung sowie der Energieeffizienz
Entwicklung einer zentralen Informationsstelle fir den
Energietréager Holz

Unterstltzung des Handwerks und der Industrie aus dem
Bereich der erneuerbaren Energien

Mitglieder:

Landesbetrieb Forst Brandenburg Betriebsteil Eberswalde
Frank Dahms - Eberswalde, Heizung- Sanitar- Installation
Fachhochschule Eberswalde - Eberswalde, Fachbereiche:
Forstwirtschaft, Holztechnik, Landschaftsnutzung und
Naturschutz, Wirtschaft

Forderkreis Waldschule e.V. - Eberswalde,

HoweE GmbH - Holzwerkstoffe Eberswalde, Pelletierwerk
HPS Schwedt GmbH - Schwedt, Holzkontor und Pelletierwerk
Gebr. Kirschke - Ulf Kirschke - Chorin, Gas- Heizung- Sanitér-
Bauklemptnerei

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
Landesinnungsverband des Schornsteinfegerhandwerks des
Landes Brandenburg — Brandenburg

Recontie GmbH - Wolfgang Krei3ig - Panketal, Bauingenieur
Sonnenhaus23 - Schaefer + Kiihn - Bernau, PlanungsGbR
Thermoblitz - Andreas Wetterau - Sandkrug, Vertretung
Heizung

weitere Mitglieder (Einzelpersonen hier nicht namentlich
genannt)
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Beratungsart

Tatigkeitsprofil

Endkundenberatung zu Holzenergieanlagen im 6ffentlichen und

gewerblichen Bereich

www.ben-eg.de

Ulm / Baden-Wirttemberg

Die B.E.N BiomasseEnergieNetzwerk eG ist ein Spezialisten-
Netzwerk, wenn es um die Energiegewinnung aus der Biomasse Holz
und die Energieversorgung geht. Es bietet ganzheitliche Losungen fur
Industrie- und Gewerbebetriebe, fur 6ffentliche Bauten wie Schulen,
Krankenhauser und Altenheime sowie fiir gréRere Biro- und
Wohngebéaude. Von der Beschaffung des nachwachsenden
Rohstoffes Holz Gber die Planung, den Bau, den Betrieb und die
Wartung von Biomasse-Kraftwerken bis hin zur Finanzierung. Die
B.E.N-Netzwerkpartner aus den Bereichen Holzbeschaffung und -
logistik, Gebaudetechnik und Contracting arbeiten Hand in Hand und
liefern ganzheitliche Losungen — uber die gesamte Prozesskette der
Energieversorgung hinweg.

Die Mitglieder kommen aus den drei Branchen Biomasse, Anlagenbau
und Gebéaudetechnik sowie Contracting und verstehen sich als
Netzwerkpartner rund um die Energieversorgung mit der Biomasse
Holz.

Grundungsmitglieder:
Bereich Biomasse
— Biomassehof Allgdu GmbH
— KSK Kompostierungs-Service Kallmeyer GmbH
— Halder GmbH
— Holzrecycling Wolfgang Doser
— Lohnunternehmen Reichardt GbR
— MFR Forstservice
Bereich Contracting
- SUDWARME AG
Bereich Anlagenbau
— JULIUS GAISER GmbH & Co. KG
— ITW GmbH Ingenieurgesellschaft fir techische Wartung mbH
— Maurer Energiedienstleistungen GmbH & Co. KG
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Beratungsart Waldbesitzerberatung/ -schulung zum Thema

Energieholzproduktion

w http://www.forstliches-bildungszentrum.nrw.de

(o0 Angeboten werden zielorientierte, hochwertige Seminare, die sich
nicht nur an Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter richten, sondern in
groRen Teilen auch an Waldbesitzerinnen und Waldbesitzer,
Forstbedienstete aus dem Privat- und Kommunalwald und an alle im
Wald Beschéaftigten.

W Landesbetrieb Wald und Holz NRW

Beratungsart Waldbesitzerberatung/ -schulung zum Thema
Energieholzproduktion

http://www.fva-bw.de/beratung/index4.html

Freiburg / Baden-Wiirttemberg
Tatigkeitsprofil Beratung zur Energieholzbereitstellung

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg, die
FVA nimmt die praxisorientierte Forschung und Entwicklung fur die
Forstverwaltung und die Forstbetriebe wahr. Viele Projekte werden
dabei in enger Zusammenarbeit mit den anderen forstlichen
Versuchsanstalten in Deutschland oder dem benachbarten Ausland
Zur Etablierung eines Bioenergie-Beratungszentrums ist es erforderlich, alle wesentlichen
Akteure entlang der ,Prozesskette Holzenergie* miteinander zu vernetzen oder im Idealfall
unter einem organisatorischen Dach zusammenzufassen. Wie die Praxisbeispiele verdeut-
lichen ist es sinnvoll, Waldbesitz, Forst- und Kommunalverwaltung, Handwerk, Planer und

(z.B. Osterreich oder der Schweiz)durchgefiihrt. Dariiber hinaus
zahlen auch Universitatsinstitute in und aufRerhalb Freiburgs

verschiedenste Dienstleister (vom Forst- bis zum Finanzdienstleister) fur ein solches Netz-

werk zu gewinnen.

regelmanig zu den Partnern der FVA.

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der FVA sind in zahlreichen
nationalen und internationalen Beratungs- und Entscheidungsgremien
vertreten.
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Ein etabliertes und sinnvolles Tatigkeitsprofil fir ein solches Informationszentrum hat das
IDEE in Olsberg. In der Etablierungsphase empfiehlt es sich daher auch, mit bereits eta-
blierten und praktisch tatigen Einrichtungen (vgl. 8.3.1.2) Kontakt aufzunehmen, um ggf.
entsprechende Informations- oder Schulungsmodule sowie grundlegende Konzepte von
diesen zu Ubernehmen bzw. mit diesen zusammen weiter zu entwickeln.

Zwei Bereiche, die im Rahmen der Workshops angesprochen wurden, sollten vordringlich
in das Angebotsspektrum aufgenommen werden:

— Bereitstellungsmdoglichkeiten fiir Waldenergieholz (Zielgruppe Waldbesitz, Unterneh-
mer, Forstverwaltung) = Weiterbildung

— Umweltbildung mit Zielrichtung Nutzungsakzeptanz im Rahmen der Forstwirtschaft
(Zielgruppe Offentlichkeit insbesondere in Ballungsgebieten) = Marketing

Ebenfalls in den Workshops hat sich herausgestellt, dass es verschiedene Probleme und
Hemmnisse insbesondere im Bereich der Forstwirtschaft gibt, die einer verstarkten Holz-
mobilisierung entgegenstehen. Um hier seitens des Clusters gegeniber (politischen) Ent-
scheidungstragern eine abgestimmte Meinung nach aul3en zu tragen, ist die Einrichtung
eines ,,Runden Tisches“ als Diskussions- und Abstimmungsplattform sinnvoll. Bei der Ein-
richtung des Informationszentrums macht es Sinn, diesen auch hier zu installieren. Prioritare
Themen, die sich aus den Workshops ergeben haben waren:

— Abbau administrativer Hemmnisse beim Bau von Wegen und Nasslagern

— Problem der Kleinparzellierung durch Realteilung und Wandel in der Waldbesitzer-
struktur (Ausmarker) kénnten durch Flurbereinigung (findet durch Personalabbau
nicht mehr statt), Genossenschaftsbildungen (wurde verwaltungsseitig nicht weiter
verfolgt) sowie eine weitere Professionalisierung und Weiterentwicklung der forst-
licher Zusammenschliisse (z. B. durch Pflege- und Pachtvertrdge) behoben werden.
Hierzu sollten Konzepte entwickelt werden.

— Verbesserung der Infrastruktur fiir Holztransport/-verladung (insbesondere fir
Bahntransport)

— Initiative Richtung Bezirksregierung gefordert, Energieholzproduktion im Aul3enbe-
reich fur Gewerbetreibende zuzulassen.

— AuBendarstellung der Sinnhaftigkeit und Forderwirdigkeit regionaler Wertschop-
fungsansatze - Faustzahl: Bei der Nutzung von Holz als Energietrager verbleiben
etwa 75 % der Wertschopfung aus der Anlagenerstellung und den laufenden Be-
triebskosten in der Region und bei der Nutzung von Gas oder Ol geht der gleiche
Anteil aus der Region heraus!

Insbesondere die ersten drei hier aufgezéhlten Punkte sollen dazu dienen, bei der Waldbe-
wirtschaftung groRerer Flacheneinheiten zu schaffen, die sich leichter erreichen und
vollmechanisiert beernten lassen. Dies flhrt insgesamt zu geringeren Holzerntekosten,
einer besseren Vermarktungsposition — insgesamt also Strukturschwéchen abzubauen —
und somit horen Erlosmoglichkeiten fiir den Waldbesitz, was zur erh6hten Mobilisierung
bislang ungenutzter Holzreserven beitragen kann. Entsprechende Anséatze und Vorrang-
gebiete zur Umsetzung sind hierbei von den regionalen Akteuren gemeinsam zu erarbeiten.
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Bei der Wahl der Organisationsform ist wichtig, welche Akteure welche Rolle Gibernehmen
sollen/wollen, ob Investitionen getatigt werden sollen, welche Haftungsaspekte eine Rolle
spielen, ob wirtschaftliche Interessen verfolgt werden usw. Eine entsprechende Zusammen-
stellung von Rechtsformen aul3erhalb des Vereinsbereichs, der auch eine Option darstellt
(vgl. 8.3.1.2) findet sich in Kapitel 8.3.3.4. Welche Organisationsform gewahlt wird, ist
letztendlich von den beteiligten Akteuren zu entscheiden.

Der BAV plant im Rahmen der Standortentwicklung ,:metabolon — Lern- und Kompetenz-
standort* einen Showroom fiir Holzenergie. Dieser Standort wére daher auch als zentrale
Anlaufstelle fur Verbraucherberatungen etc. nach dem Vorbild des IDEE in Olsberg geeignet.

Im Rahmen des Regionale 2010 Projektes :metabolon (www.bavweb.de/metabolon/pro-
jektstruktur/ps-showroom/) wird die Zentraldeponie Leppe zu einem Kompetenz- und
Transferzentrum fir den Bereich der regenerativen Energien entwickelt. Dieses Konzept soll
durch die Entwicklung eines zentralen, verbraucherorientierten Ausstellungs-, Demons-
trations- und Transferzentrums fir regenerative Energien mit Zielrichtung auf die Region
KdIn-Bonn wesentlich erganzt werden. Mit dem Showroom wird eine zentrale Informations-,
Beratungs- und Demonstrationsplattform geschaffen, auf der sich Hersteller, Handwerk und
Verbraucher begegnen kénnen.

Es ist geplant, dem Endverbraucher auf rund 660 m? Flache eine breit gefacherte Auswahl
des Stands der Technik der erneuerbaren Energien und der Energieeffizienz zu demons-
trieren. Die Themenbereiche der betreuten Dauerausstellung sollen von der Bioenergie Uber
Solar und Geothermie bis zur Energieeffizienz reichen. Jeder interessierte Besucher des
Showrooms soll eine kostenlose und herstellerunabhéngige Information und Beratung durch
Fachpersonal erhalten, bei der die Besucher anhand der Exponate und der Informations-
materialien die verschiedenen Technologien ,erfassen und begreifen“ kénnen, wobei ein Teil
der Anlagen im Echtbetrieb besichtigt werden kann.

Neben dem ,Normalbetrieb” des Showrooms sind regelmafig Informationsveranstaltungen,
Fachtagungen, Schulungen, Messeauftritte u. &. geplant, die gemeinsam mit Partnerunter-
nehmen organisiert und durchgefiihrt werden sollen. Die Raumlichkeiten fur Schulungen,
Veranstaltungen sowie ein entsprechender Gastronomiebereich finden sich dann direkt an-
grenzend an den Showroom.

8.3.2 Modulvorhaben 2: Entwicklung eines Konzepts zur Etablierung von Contrac-
ting-Modellen in der Region

Grundsatzlich versteht man unter ,Contracting” die Ubertragung von eigenen Aufgaben auf
ein Dienstleistungsunternehmen. Die Hauptanwendungsformen sind das Liefer-, Anlagen-,
Energie- oder Warme-Contracting und beziehen sich auf die Bereitstellung bzw. Lieferung
von Betriebsstoffen (Warme, Kalte, Strom, Dampf, Druckluft usw.) und den Betrieb zugeho-
riger Anlagen. Hierbei kbnnen zwei oder mehr Partner in unterschiedlicher Konstellation zu-
sammenarbeiten.
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Von den Akteuren in der Region wird ein Warme-Contracting grundsatzlich als gangbarer
Weg angesehen, die energetische Nutzung von Holz wertschépfungsoptimiert in der Region
weiter auszubauen. Auch wird in diesem Bereich die Chance gesehen, Kooperationsformen
im Waldbesitz in der Region weiter zu entwickeln, da sich bereits im Bereich Brennstoff-
Contracting hohere Wertschopfungseffekte erzielen lassen, was als Mobilisierungsmotor
insbesondere fur die noch vorhandenen Laubholzpotenziale im Kleinprivatwald wirken kann.

Die zentrale Herausforderung ist hierbei unabhangig von der Organisationsstruktur, wie
grolRere Anlagen mengen-, qualitats- und somit versorgungssicher betrieben werden kénnen.
Ein Ansatz hierzu, der in der Region bereits umgesetzt wird, ist der von ZEBIO nitiierter
Lieferverbund fur Hackschnitzel.

Grundsatzlich wurde angemerkt, dass im Rahmen des Contractings aus Anbietersicht so-
wohl bei Warmeabnehmer wie auch beim Brennstofflieferanten lange Vertragslaufzeiten
wichtig sind, um allen Beteiligten Planungs- und Preissicherheiten bieten zu kdnnen. Zudem
sollten zuklnftige Projekte regional hdndelbare GroRen im Hinblick auf die Brennstoffver-
sorgung haben. Anlagen in der GroRenordung der RWE-Anlage in Erndtebriick werden
negativ gesehen, da sie den regionalen Markt verzerren und Uberregionale Versorgungs-
strukturen benétigen. Es wurde deutlich die Forderung nach dezentralen, regionalen
Lésungen gestellt!

Weiterhin wurde insbesondere bei grélieren Anlagen ein ,Rund-um-sorglos-Paket” als ziel
fuhrender Contracting-Ansatz gesehen, wobei hier die Einbindung von Finanzierern als sinn-
voll erachtet wird.

Als geeignetes Instrument zur Marktentwicklung werden Anlagen im Bereich 6&ffentlicher
Liegenschaften gesehen. Zwar waren die Kommunen in der Vergangenheit wenig bereit,
sich mit Holz als Energietrager auseinanderzusetzen, allerdings wandelt sich nach Aussage
der beteiligten Kreise diese Haltung aktuell.

Im Hinblick auf mdgliche Versorgungsobjekte wurde gefordert, dass Kommunen und Kreise
auf regionaler Ebene mehr als Vorreiter fir die energetische Holznutzung auftreten sollten,
so z. B. durch eine Uberpriifung der Gebaudeeignung fiir den Einsatz von Holzfeuerungs-
anlagen. Als wesentliches Problem wurde hierbei der Interessenskonflikt der Kommunen
genannt, da diese in NRW zu 25 % am Energieversorger RWE beteiligt sind.

Allerdings wurde herausgestellt, dass in den Gemeinden die energetische Holznutzung ein
hoffahiges Thema wird. Gleiches gilt fur Industriebetriebe, bei denen die Nutzung erneuer-
barer Energien sowohl fur die Aulendarstellung wie auch zur Entwicklung von zukunftsfahi-
gen betrieblichen Energiekonzepten eine wachsende Bedeutung hat.

Ein wichtiger Aspekt zur Argumentation im politischen Raum ist die Faustzahl, dass bei der
Nutzung von Holz als Energietrager etwa 75 % der Wertschépfung aus der Anlagenerstel-
lung und den laufenden Betriebskosten in der Region verbleiben und bei der Nutzung von
Gas oder Ol der gleiche Anteil aus der Region herausgeht!
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Wichtig fuir die Entwicklung von Contracting-Modellen ist, was in der Region nachgefragt wird
- Rollenverteilung Geb&udeeigner / Contracting-Anbieter (wer macht was?). Hierzu sollte ein
Fragenkatalog erarbeitet werden, um bei potenziellen Contracting-Nachfragern das gewin-
schte Leistungsprofil (Brennstoff- oder Warme-Contracting) zu ermitteln (grundsétzliche Bild
fur die Region aber auch fur eine Einzelfallbetrachtung). Idealer Weise wirde dies Uber die
im Biomasseinformationszentrum vernetzten Fachakteure erfolgen (vgl. Kap. 8.3.1)

Eine wichtige Entscheidung der beteiligten Partner ist die Wahl der Rechtsform. Im Folgen-
den sind die wichtigsten relevanten Rechtsformen fiir den Betrieb von Bioenergieanlagen
(Leitfaden Bioenergie) zusammengestellt.

Handelsgesetzbuch (HGB) §8 105 bis 160 und 88 161 bis 177sowie
Burgerliches Gesetzbuch (BGB) 88 705 bis 740

Mindestens zwei Personen, von denen einer Vollhafter
(Komplementar; fuhrt Geschéafte alleine) und einer Teilhafter
(Kommanditist; ist finanziell am Unternehmen beteiligt)

Kommanditist haftet entsprechend dem Betrag einer bestimmten
Vermaogenseinlage, der Komplementar haftet voll und persénlich

Vorhanden

nur Gewerbesteuer; Gesellschafter sind mit ihrem Gewinnanteil
Einkommenssteuerpflichtig

Gute Gesellschaftsform fir Unternehmer, die Startkapital suchen,
aber eigenverantwortlich bleiben wollen; es kdnnen auch viele kleine
Kommanditisten beteiligt werden

Haftung des Komplementéars umfasst auch Privatvermdgen

123



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

Rechtsgrundlage:

Gesellschafter:

Rechtsfahigkeit:

Besteuerung:

Vorteile:

Rechtsgrundlage:

Gesellschafter:

Rechtsfahigkeit:

2. OHG (Offene Handelsgesellschaft)

Handelsgesetzbuch (HGB) 88 105 bis 160 sowie Birgerliches
Gesetzbuch (BGB) §§ 705 bis 740

Mindestens zwei natlirliche oder juristische Personen
Gesellschafter haften mit Gesellschafts- und Privatvermdgen
Vorhanden; Eintragung in Handelsregister erforderlich

nur Gewerbesteuer; Gesellschafter sind mit ihrem Gewinnanteil
Einkommenssteuerpflichtig

alle Gesellschafter zur Geschaftsfiihrung berechtigt und verpflichtet;
hohe Kreditwirdigkeit durch persoénliche Haftung

Volle personlich Haftung aller Gesellschafter

3. GmbH (Gesellschaft mit beschrankter Haftung)

Gesetz betreffend die Gesellschaften mit beschréankter Haftung
(GmbHG) in der im Bundesgesetzblatt Teil lll, Gliederungsnummer
4123-1, verdffentlichten bereinigten Fassung, zuletzt geandert durch
Artikel 5 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2509)

Eine oder mehrere natirliche oder juristische Personen

GmbH haftet mit gesamtem Firmenvermdgen, Gesellschafter nur mit
ihrer Kapitaleinlage (Anteil Stammkapital)

Vorhanden, juristische Person (Kapitalgesellschaft)

Gewerbe- und Korperschaftssteuer; Ertrage sind
einkommenssteuerpflichtig (grundséatzliche Doppelbesteuerung)

Haftungsbeschrankung der Gesellschafter; vergleichsweise geringe
Grundungskosten

Doppelbesteuerung; min. 25 T€ Kapitaleinlage;
Buchfiihrungsaufwand relativ hoch
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4. GmbH & Co. KG

Rechtsgrundlage:

Gesellschafter:

Rechtsfahigkeit:

Vorteile:

Rechtsgrundlage:

Gesellschafter:

Rechtsfahigkeit:

Gesetz betreffend die Gesellschaften mit beschrankter Haftung
(GmbHG) in der im Bundesgesetzblatt Teil lll, Gliederungsnummer
4123-1, veroffentlichten bereinigten Fassung, zuletzt gedndert durch
Artikel 5 des Gesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2509)

Komplementérin ist die GmbH, Kommanditisten kdnnen zeitgleich
Gesellschafter der GmbH sein (missen dies aber nicht -
Doppelgesellschaft)

Haftung aller natirlichen Personen ist beschrankt
vorhanden
vgl. GmbH bzw. KG

Haftungsbeschrankung bei Flexibilitéat einer Personengesellschaft;
bei Doppelgesellschaft konnen Produktion (Kapitalgesellschaft) und
Besitz (Personengesellschaft) rechtlich getrennt werden

Eingeschrankte Kreditwirdigkeit; hoher Buchfihrungsaufwand;
Geschéftsfiihrungsvergutung der GmbH ist kein Betriebsaufwand der
KG (Gewinnminderung)

5. eG (eingetragene Genossenschaft)

Genossenschaftsgesetz (GenG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 16. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2230), zuletzt
geandert durch Artikel 10 des Gesetzes vom 25. Mai 2009 (BGBI. |
S. 1102)

Mindestens 7 Mitglieder, die den Gesellschaftsvertrag schriftlich
vereinbaren

uneingeschrankte Haftung mit dem Genossenschaftsvermégen

nach Eintragung in Genossenschaftsregister vorhanden (juristische
Person)

Gewerbe- und Korperschaftssteuer; Ertrage sind
einkommenssteuerpflichtig (grundséatzliche Doppelbesteuerung)

Haftungsbeschrankung auf das Genossenschaftsvermégen; hohe
Zahl von gegenwartigen und zukinftigen Mitgliedern

Doppelbesteuerung wie GmbH
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6. Eigenbetrieb

oo Eigenbetriebsverordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen (EigvO
NRW) vom 16. November 2004

Gesellschafter: Kommune

Gesamtvermdgen der Kommune

e Eiecie - nicht vorhanden

Besteuerung: Erfolgt in Anlehnung an Betrieb gewerblicher Art (z. B. GmbH)
Vorteile: Kommune behalt volle organisatorische und finanzielle Kontrolle

Lediglich ausgegliedertes Sondervermégen der Kommune; kein
echtes Auslagern von Téatigkeiten, keine externe Kapitalbeschaffung

Die folgenden Beispiele verdeutlichen, dass es bereits verschiedene funktionierende Den-
dromasse-Contracting-Modelle in der Praxis gibt. Sie veranschaulichen aber auch, dass
Holzeinsatz, Organisationsstruktur, Rechtsform, Akteursspektrum und erforderliches Inves-
titionsvolumen von Fall zu Fall unterschiedlich sind, mithin kein allgemeingultiger Ansatz
aufgezeigt werden kann.

MWB Frasdorf GmbH & Co. KG, 2009

(Energieliefercontracting)
M http://www.mwb-frasdorf.de
FrasdorfiBayern

Substitutions- Durch das Hackschnitzel-Heizwerk kénnen jahrlich mehr als
effekt: 55.000 | Heizdl eingespart werden. Das sind in 15 Jahren Uber
825.000 | Heizdl. Jahrlich kénnen so rund 140 Tonnen CO2
eingespart werden.
— 670 kW Gesamtleistung
— Biomassekesselleistung: 350 kW
Reserve/Spitzenlastkessel: 320 kW Jahreswarmeabsatz
ca. 600 MWh
— Brennstoffbedarf: ca. 900 m3 Waldhackschnitzel.
Verwendung von ausschlief3lich naturbelassenem Holz.
Holz aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern ist im
Umkreis von 15 km ausreichend vorhanden. Die
Lieferungen des Hackgutes erfolgt von Land- und
Forstwirten aus der naheren Umgebung von Frasdorf
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Initiiert: MW Biomasse AG

Investitions- rund 400.000 Euro
volumen:

MWB Glonn GmbH & Co. KG — Nahwidrmenetz in Glonn, 2009
(Energieliefercontracting)

http://www.klimaschutz-glonn.de

Substitutions-
effekt:

Glonn-Zinneberg/Bayern

Durch das Hackschnitzel-Heizwerk werden jahrlich mehr als
700.000 | Heizdl eingespart. Das sind in 15 Jahren tber 10. Mio. |
Heizdl, was eine jahrliche CO,-Ersparnis von rund 1.700 Tonnen
darstellt

4.400 kW Gesamtleistung

Biomassekesselleistung: 1.500 kW
Reserve/Spitzenlastkessel: 2.900 kW Jahreswarmeabsatz
ca. 6.700 MWh

Brennstoffbedarf: ca. 14.000 m3 Waldhackschnitzel.Holz
aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern ist im Umkreis von
20 km ausreichend vorhanden. Die Lieferungen des
Hackgutes erfolgt von Land- und Forstwirten aus der
naheren Umgebung von Glonn

Warmenetz mit einer Gesamtlange von 3.250 m (davon 620
m Hausanschlisse)

Investitions- rund 3.300.000 Euro
volumen:

Klinikum Nastatten, Mittelrhein, Akademisches
Lehrkrankenhaus, 2008 (Energieliefercontracting)

http://www.suedwaerme.de

Substitutions-
effekt:

Nastatten / Rheinland-Pfalz

Die Nutzflache des Klinikums von 11.000 gm wird nun in der
Grundlast durch eine Biomasseheizanlage (Holz-Hackschnitzel)
und in Spitzenlast durch einen Ol-Niedertemperaturkessel beheizt.
Dabei wird die Warme zu 90% aus Biomasse erzeugt.

1.520 kW Gesamtleistung

Grundlast: Biomassekessel 720 kW (Holz-Hackschnitzel)
Spitzenlast: Ol-Niedertemperaturkessel, 800kW

Die Holzhackschnitzel stammen aus heimischen Waldern,
so dass neben der deutlichen Einsparung an Heizkosten
noch zusatzlich Arbeitsplatze in der Region gesichert
werden kénnen.
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SUDWARME Gesellschaft fiir Energielieferung AG

Investitions- Keine Angaben
volumen:

Substitutions-
effekt:

Initiiert:

Investitions-
volumen:

Substitutions-
effekt:

Biomasse als Brennstoff — kommunales Contracting fiir ein
Schulzentrum, 1999 (Energieliefercontracting)

http://www.energiecontracting.de/01 contracting/01 praxis/projekte 2-
2007.php?pid=5052&sektor=&menu

Melle / NRW

Versorgungskonzept auf Basis von Holzhackschnitzelbefeuerung und
solarthermischer Anlagen, Die Anlage ersetzt jahrlich etwa 125.000
Liter Heizol, was der Atmosphére pro Jahr 300 Tonnen Kohlendioxid
erspart.

— Keine Angaben

Interessenverband fur nachwachsende Rohstoffe e. V, einem
Zusammenschluss ortsansassiger Forstwirte, und dem
Energiedienstleistungsunternehmen OVE

Keine Angaben

Gemeinde Satrup - Neubaugebiet in Norddeutschland, 2002
(Energieliefercontracting)

http://www.energiecontracting.de/01 contracting/01 praxis/projekte 2-

2007.php?pid=5027&sektor=&menu

Satrup / Schleswig-Holstein

Das Holzheizwerk in Satrup liefert Warme fur ein Neubaugebiet mit 80
Wohneinheiten, Kindergarten, Schulzentrum, ein Freibad und Teile der
Altbebauung. Gerade das Freibad gewahrleistet eine optimale
Auslastung der Anlage auch im Sommer und durch die Entwicklungen
auf dem fossilen Rohstoffmarkt wird die Energieversorgung mit
nachwachsenden Rohstoffen konkurrenzféhig.

- 1,2 MW Heizkessel
— 1.200 t Holz Jahresbrennstoffbedarf
— Das Projekt wird mit regional verfiigbaren Rohstoffen
(Holzhackschnitzeln aus der Forst- und Knickpflege) versorgt
EVN GmbH & Co. KG - Haus der Zukunftsenergien
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Keine Angaben

Folgende Handlungsfelder sind im Rahmen von Contracting-Modellen zu beriicksichtigen
und durch entsprechende Akteure zu besetzen:

1. Biomasseerzeugung
2. Biomasseaufbereitung
3. Anlagenfinanzierung
4. Anlagenplanung
5. Anlagenbetrieb
6. Energieabnahme
Wesentliche Akteure hierbei sind:
Der privat aber auch kommunale Waldbesitz

Bei ihm sollten die Biomasseerzeugung und -aufbereitung angesiedelt sein. Hierbei ist die
Beteiligung von Forstbetriebsgemeinschaften und grofReren Einzelwaldbesitzern erforderlich,
da die Brennstoffbereitstellung tber mehrere Jahre bzw. Jahrzehnte die jeweils benétigten
Mengen bereitgestellt werden mussen. Hier bietet sich fur den Waldbesitz aber auch die
Moglichkeit, schwer oder nicht am bestehenden Markt platzierbare Sortimente insbesondere
im Laubholzbereich wirtschaftlich sinnvoll zu mobilisieren.

Im Sinne der Forderung nach Anlagen in regional handelbaren Grof3en, ist die nachhaltige
Leistungsfahigkeit des beteiligten Waldbesitzes bei der Brennstoffbereitstellung ein wesent-
licher limitierender Faktor fur die Anlagengrof3e, will man die Versorgungskonzepte nicht in
signifikantem Umfang auf einen Uberregionalen Holzzukauf ausrichten.

In Abh&ngigkeit von den Regionalen Besitz- und Organisationsstrukturen kann es im Bereich
der Biomasseerzeugung und -aufbereitung auch sinnvoll sein, die Akteursgruppe der Land-
wirte, beispielsweise Uber Maschinenringe, mit einzubinden. Hierdurch erschlieRen sich
teilweise noch Waldbesitzer, die nicht in Forstbetriebsgemeinschaften organisiert sind sowie
Dendromassepotenziale aus der Landschaftspflege, die zur Objektversorgung genutzt wer-
den kdnnen. Gute Beispiele liefern hier die BEM GmbH - Biomassehof Borlinghausen bzw.
GNR Gesellschaft zur energetischen Nutzung nachwachsender Rohstoffe mbH des Maschi-
nenrings Hoxter-Warburg e. V. oder die Agrarservice GmbH des Maschinenrings Warendorf-
Munster e. V. (Versorgung verschiedener Biomasseheizwerke im Hackschnitzel, u. a. das
der Militarsportschule in Warendorf).

Land- und forstwirtschaftliche Dienstleister

Im Regelfall liegt bei ihnen die technische und logistische Kompetenz, die Bereitstellung des
konditionieren Brennstoffs frei Heizwerk sicherzustellen. Daher spielt die friihzeitige Einbin-
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dung dieser Akteursgruppe bereits bei der Anlagenplanung eine wichtige Rolle, um einen
optimierten Brennstoffumschlag an der Anlage zu gewéhrleisten.

Bei der Einbindung landwirtschaftlicher Lohnunternehmen in den Bereich der Brennstoff-
logistik kdnnen sich zudem Kostenvorteile fir das Gesamtkonzept ergeben, da die Haupt-
arbeiten in den arbeitsarmen Zeitraum in der Landwirtschaft fallen und hierdurch eine héhere
Maschinenauslastung und somit gunstigere Kostenstruktur ergeben kann.

Anlagenplaner

In jedem Fall sind von Beginn an Fachplaner bei der Konzeptentwicklung mit zu beteiligen,
die bereits tUber Erfahrungen mit der Planung, dem Bau, der Inbetriebnahme und dem
Betrieb von Holzheizanlagen verfligen, um die Anlage betriebssicher und wirtschaftlich zu
konzipieren.

Eigentimer von Immobilien mit hohem Warmebedarf (Wirtschaftsunternehmen,
Kommunen, Kreise)

Ohne einen Contracting-Nachfrager als Warmeabnehmer machen Contracting-Planungen
keinen Sinn, da sie sich jeweils an den konkreten Objektdaten und Kundenanforderungen
orientieren mussen. Im ldealfall sollten fir Pilotvorhaben Abnehmer gefunden werden, die
ganzjahrig als Warmeabnehmer fungieren, so z. B. Krankenh&user, Schwimmbé&der oder
Industrieanlagen, die Trocknungswérme oder Prozessdampf bendtigen.

C.A.R.M.E.N e. V. empfiehlt bereits bei der Planung von (Vor)-Planung von Projekten die
folgenden Zielwerte anhand des konkreten Objektes zu Uberprufen:

— Vollbetriebstunden Holzheizkessel
= min. 2.000 h/a bei monovalenten Anlagen
= min. 2.500 h/a bei bivalenten Anlagen ohne Warmespeicher
= min. 3.000 h/a bei bivalenten Anlagen mit Warmespeicher
— Mindestanteil Holzenergie: 80 %
— Max. spezifische Investition fir Warmeerzeugung und -verteilung: 600 €/kW

Wichtig ist in jedem Fall auch, ggf. vorhandenes Personal des Contracting-Nehmers, dass in
den Betrieb der Anlage eingebunden werden soll, mit in die Planungen einzubeziehen und
von der Anlage zu Uberzeugen, da dies wesentlich zu einem effizienten und stérungsarmen
Betrieb beitragt.

Finanzmittelgeber

Wie aus den vorgestellten Praxisbeispielen deutlich wird, sind die Planung und der Bau von
Biomasseheizwerken mit grél3enabhéngigen, zum Teil signifikanten Kosten verbunden. Nicht
in jedem Fall stehen Landes- oder Bundesférdermittel bzw. verginstigte Kreditlinien zur Ver-
figung. Auch ist hierbei die Gestaltung der Rechtsform entscheidend, die tber Haftungsfra-
gen der beteiligten Partner entscheidet (vgl. 8.3.2.4). Daher kann es durchaus lberlegens-
wert sein, Privatinvestoren flr Contracting-Vorhaben zu gewinnen, die an dem Konsortium
beteiligt sind.
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Regionalforstamt

Trotz durch Personalabbau und Strukturreformen bedingte sinkende Flachenprasenz und
Leistungsfahigkeit des Landesbetriebes Wald und Holz haben die Regionalforstdmter und v.
a. die ortlich tatigen Revierleiter/innen eine wichtige Funktion im Hinblick auf die Beratung
des Waldbesitzes, organisatorische Blndelung von Holzangeboten auch im Dendromas-
sebereich sowie Kenntnisse lber die vorhandene regionalen Unternehmer- und Vermark-
tungsstrukturen und Probleme bzw. Herausforderungen bei der Dendromassebereitstellung
/-mobilisierung. Daher sollten die jeweils regional zustandigen Stellen bereits in der Pla-
nungsphase bei Contracting-Vorhaben mit beteiligt werden.

Welche Akteure in einem konkreten Vorhaben welche Funktionen ibernehmen, ist von deren
Leistungsfahig, der Rechtsform und den Anforderungen des Warmekunden abhangig auch
hierbei sind die Entscheidungen am Einzelfall festzumachen.

8.3.3 Modulvorhaben 3: Erarbeitung eines Konzepts zur Qualitatssicherung von Holz-
brennstoffen in der Region auch als Vermarktungsinstrument

Grundsatzlich wird eine Qualitatssicherung als zielfihrender Ansatz beispielsweise als Re-
gionalmarke (z. B. anhéngen an bestehende Regionalmarke ,Bergisch Pur”) gesehen. Hier-
bei sollten aber keine neuen Kriterien definiert, sondern bestehende wie die des Bundesver-
bandes fur Brennholzhandel und -produktion (http://www.bundesverband-brennholz.de/-
downloads/category/3-sonstiges.html) genutzt werden. Im Bereich Hackschnitzel muss eine
verbindliche Hackschnitzelnormung kommen, um hohe Wirkungsgrade, ein gutes Ausbrand-
verhalten und eine entsprechend hohe Ressourcen-/Energieeffizienz zu erzielen.

Die Lieferanten und Produzenten von Hackschnitzeln beachten haufig nicht die notwendigen
Qualitatsanforderungen des Brennstoffes fur die jeweiligen Abnehmer (grof3e und kleine
Heizanlagen). Die wichtigsten Qualitdtsparameter insbesondere fur den Bereich Hackschnit-
zel und die dazugehdrigen Normen sind in Tabelle 8.1 zusammengestellt.

Tabelle 8.1: Verwendete Qualitatsparameter und Normen

CEN/TS 14918:2005

CEN/TS 14774-2:2004 (Trocknung bei 105 °C)
CEN/TS 14775:2004 (Gluhen bei 550 °C)
CEN/TS 15149-2:2006

Grundsatzlich gibt es zwei Mdglichkeiten, den Energiegehalt von Holz anzugeben: durch den
Brennwert und durch den Heizwert. Der Brennwert gibt die Energiemenge an, die bei der
Verbrennung von 1 kg feuchtem Holz freigesetzt wird, wenn das im Abgas enthaltene Was-
ser flussig vorliegt. Der Heizwert (auch ,unterer Heizwert" genannt) gibt die Energiemenge
an, die bei der Verbrennung von 1 kg feuchtem Holz freigesetzt wird, wenn das im Abgas
enthaltene Wasser dampfférmig vorliegt.
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Die nutzbare Verbrennungswarme ist durch die im Wasserdampf enthaltene Verdampfungs-
warme reduziert. Bei der Bestimmung des Heizwertes bzw. des Brennwertes ist demnach
der Wasseranteil im Holz ein entscheidender Faktor. Wichtig in diesem Zusammenhang ist,
dass bei gleichem Volumen und Wassergehalt Laubholz gegentiber Nadelholz einen etwas
hoheren Heizwert hat. Bei gleichem Gewicht und Wassergehalt liegt der Heizwert der Nadel-
holzer héher. Das resultiert aus dem erhdhten Anteil zusatzlicher Harze. In der Praxis wird
vor allem der Begriff Heizwert verwendet.

Der Wasseranteil im Holz kann durch den Wassergehalt angegeben werden. Der Wasserge-
halt ist der Anteil des Wassers im Brennstoff, welcher sich auf die Gesamtmasse des Holzes
bezieht. Waldfrisches Holz weist je nach Baumart, Alter und Jahreszeit einen Wassergehalt
von ca. 45 bis 65 % auf. Im lufttrockenen Zustand betragt der Wassergehalt je nach Baum-
art, Alter und Jahreszeit 12 bis 18 %.

Gerade die Berticksichtigung der unterschiedlichen Qualitaten und der nachfolgenden Ver-
wendung des erzeugten Brennstoffes stellte einen Schwerpunkt der Untersuchung dar. Ab-
bildung 8.1 zeigt, welche unterschiedlichen Qualitaten bei Hackschnitzeln vorliegen kdénnen.
In diesem Zusammenhang wird klar, dass nicht jede Hackschnitzelqualitat jeder Verwendung
zugefuhrt werden kann.

Abbildung 8.2 verdeutlicht die Unterschiede der erzeugten Hackschnitzelqualitaten, die bei
identischem Ausgangsrohstoff durch unterschiedliche Maschinentechnik entstehen.

Klassifizierung von holzartigen
Brennstoffen auf der Grundlage
der Partikelgroiie des Brennstoffes

Jan Erik Mattsson
Schwedische Universitat der
Agrarwissenschaft

Partikelgréfiie
1 5 fein (15) grob 50 Grobhack- {150} Brennheolz 500 mm

schnitzel
—— Puderformiges Holz \~— Ségespane —}— Holzhackschnitzel —‘ Kleinholz 4‘— Ganzholz

Abbildung 8.1: Unterschiedliche Qualitdten von Hackschnitzeln
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Abbildung 8.2: Vergleich der Hackschnitzelqualitdt bei gleichem Rohstoff und unterschiedlicher Hack-

technik

Regionalmarke Eifel

Bundesland

Tatigkeitsprofil:

Voraussetzungen
fir Teilnahme:

Rheinland-Pfalz und NRW

http://www.regionalmarke-eifel.de/eifel-regionales-holz.htm

In der Mittelgebirgsregion Eifel haben die regionalen
Interessengruppen gemeinsam eine Dachmarke fir regionale
Produkte und touristische Angebote geschaffen.

Unter dem Signet werden heute 200 verschiedene Qualitatsprodukte
(u. a. Standard-Holzsortimente und Energieholz) angeboten. Rund 80
bauerliche und handwerkliche Unternehmen sowie mehr als 100
Beherbergungs- und Gastronomiebetriebe profitieren von den
funktionierenden Wertschopfungsketten.

Umsetzung: Verbund mehrerer Betriebe der Region

Finanzierung: Die beteiligten Betriebe entrichten fiir die Nutzung eine
Lizenzgebuhr und profitieren von den Effekten und Arbeitsstrukturen
des Markenzeichens.

Als ,Produzent” der Regionalmarke EIFEL werden alle Erzeuger und
Weiterverarbeiter von land- und forstwirtschaftlichen Produkten
gesehen, die mindestens folgende Voraussetzungen erfillen:

1. Giultiger Markennutzungsvertrag
2. Giltige Markennutzungsordnung

3. Markenpraambel
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4. Produkte werden nach Qualitatskriterien der Marke EIFEL
hergestellt

5. Kontrollen externer Prifinstitute werden jahrlich nachgewiesen

6. Produktverpackungen und Werbematerialien werden anhand
der vorgegebenen Gestaltungsrichtlinien (Styleguide) der
Regionalmarke EIFEL GmbH erstellt.

Standards: MARKE EIFEL

Qualitatskriterien und Kontrollverfahren
Produkt: ,Eifel-Energieholz* (Kaminholz, Holzhackschnitzel, Pellets)

Kriterien

. Doku-
Bereich (Auswahl, kann erweitert bzw. erganzt mentation Kontrolle
werden)
» Holz aus zertifizierten Betrieben in der Rechnung
Eifel
* Holzlisten mit Aussagen Uber Sorte, Holzlisten
Menge, értliche Bezeichnung des
Herkunft Aufwuchsortes (Gemeinde), Zusatzkontrolle
Einschlagzeitpunkt, Lagerungsort
(wenn abweichend vom
Aufwuchsort)
Rech
« Gewahrleistung HKS-Sortierung Hﬁf;nr;ifg'
w
Einschia « Wintereinschiag (1.10. bis 31.03.) Rechnung Zusatzkontrolle
nschlag i
« Maoglichst schonendes Holzricken 5?&'2‘;':""“95— FSC oder PEFC
« FSC- oder PEFC-Zertifizierung ﬁfk’:fm‘éi:“‘”g’* FSC oder PEFC
Transparenz |, Bpndelung in Produzenten-
. g In Frocuzenten Kooperations-
Prufgemeinschaft EIFEL-Holz vertrag
» Ausschliellich Waldholz nach
Kriterien der Marke EIFEL (s.0.}:
» Buche rein
Sorten > Birke rein
» Hartholz gemischt
> Weichholz gemischt ii:’:r'g:;: durch
Transport » Maglichst kurze Transportwege Rechnung gr&g_falf{fm
Lfinsti
» Fachgerechte Lagerung (sonnig, Iuftig, | o; (stichproben-arti
Lagerung kein direkter Bodenkontakt) Sichtkontrolle | % nd
« Endfeuchtigkeit unter 20% (entspricht unangemeldet)
rd. 4,0 KWh/kg Heizwert _
Trocknung kg ) Holzfeuchte
« bei Kaminholz: gespalten ab 20 cm messung
Durchmesser
» Bondelung in Produzenten- Kooperations-
Transparenz Prufgemeinschaft vertrag

(Quelle: http://www.regionalmarke-eifel.de/eifel-regionales-holz.htm)
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Regionalmarke Mittelelbe
Bundesland Sachsen (Region nérdlich von Leipzig)

Tatigkeitsprofil:

Voraussetzungen
fir Teilnahme:

Standards:

m http://www.regionalmarke-mittelelbe.de/

Es handelt sich um eine Initiative kleiner und mittelstandischer
Betriebe, die in der Region an der Mittelelbe Zuhause sind. Hier
werden standig kontrollierte Produkte im Einklang mit der Natur
hergestellt. Dabei stehen Erhalt und Pflege der Kulturlandschaft an
oberster Stelle. Nachhaltiges Wirtschaften ist fiir die Erzeuger
selbstverstandlich, denn sie ubernehmen gerne die Verantwortung fir
spatere Generationen. Sie arbeiten in den Bereichen der Land- und
Forstwirtschaft, des Handwerks, der Dienstleistung und der
Gastronomie. Es werden einheimische Rohstoffe zu
regionaltypischen Produkten veredelt, die auf kurzem Wege zu den
Kunden gelangen. Das schont Ressourcen, garantiert faire Preise
und sichert Arbeitspléatze.

Wer fir seine Produkte die Regionalmarke Mittelelbe erhalten will,
muss genau definierte Qualitatskriterien erfullen. Die Herkunft allein
reicht nicht aus.

Holz und Holzprodukte der Regionalmarke stammen aus
Waldbestanden in der Region. Bei der Bewirtschaftung der Walder
werden die Umwelt, der Naturhaushalt und die Naturguter erhalten
und gepflegt werden. Kahlhiebe mit einer Flache von mehr als vier
Hektar sind untersagt. Aufgeforstet wird ausschlief3lich mit
standortgerechten Geholzen. Auf die Gestaltung und Pflege der
Waldrander wird wegen ihrer 6kologischen Bedeutung besonders
geachtet.
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Brandenburg (Landesforstbetrieb)

http://www.waldwirtschaft-aber-natuerlich.de/waldmarkt/kaminholz/

Lieferung von Kaminholz:

— Netz, 8 bis 10 kg Brennholz im Kunststoffgeflecht

— BigBag

— GitterPalette, ca. 1 Raummeter Holz auf Palette im Gitter

— Wraptime ca. 1,1 Raummetern Holz auf einer Palette im Netz

— Schuttung frei Bordstein

— Lieferung loser Kaminholzscheite in entsprechender Lange bis
vor die Haustur

— Selbstabholung, Individuelle Fertigung, abholbar als 3 Meter
lange Holzscheite am Waldrand oder fertig gesagt und
gespalten in der nahe gelegenen Oberforsterei

— Selbstwerbung, Individuelles Brennholzsagen unter
Beachtung aller Sicherheitsmal3Bhahmen

Keine Angaben

Als Standard wird lediglich die Art und Weise der
Waldbewirtschaftung angegeben

Angebot:

— Kaminholz auf 30 cm, 50 cm oder 100 cm Lange gesagt und
gespalten

— frisches, vorgetrocknetes oder ofenfertiges Kaminholz

— individuelle Scheitlangen und —starken

— Beratung zu richtiger Lagerung und korrektem Heizen mit
Markischem Kaminholz

Zunéchst muss mit Akteuren aus den Bereichen Waldbesitz, Forstverwaltung, Lohnunterneh-
men und Brennstoffhandel ein Konzept erarbeitet werden, welche Standards angelegt wer-
den sollen, ob man sich an bestehende Regionalmarken anhangt oder eine eigene kreiert
und wie das Marketing und die Gutetberwachung organisiert werden sollte. Eine zentrale
Frage ist hierbei, wie hoch die Kosten sind und wer die Einhaltung der Kriterien bzw. bei
einer Regionalmarke die Herkunft des Holzes Uberwacht. Hierzu wurden durch ZEBIO be-
reits Uberlegungen, die auch dokumentiert sind, angestellt. Entsprechend sollte ZEBIO eng
in die Konzeptentwicklung eingebunden werden.

Als organisatorischer aber auch institutioneller Standort bietet sich das Biomasseinforma-
tionszentrum an (vgl. Kap. 8.3.1).
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10 Anhang

10.1 Befragung der Kreisbeauftragten des Schornsteinfegerhandwerks

10.1.1 Kreisgruppe Leverkusen

A Ur! | Clusterstudie Bergisches Land
’. Wald-Zentrum Befragung Kreisbeauftragte
- Schornsteinfegerhandwerk
Kreisgruppe Leverkusen
Erhebung Prozentuale Ver-
Stand anderung ge-
6/2005 geniiber 2005
R4 0
c
[
_".."B.' R3 606
= -
7 Ragchschorn R2 1.416
o |steine
3 .
9 R1 ohne Olh. 3.562
]
N Summe RS 5.584
o
Summe Einzelfeuerstitten 5.568
< 15 kW 4
Scheitholz 15 — 50 kW 4
> 50 kW 1
< 15 kW 3
5 Pellets 15 — 50 kW 0
o
g > 50 kW 0
N
g < 15 kW 0
©
.‘é Hackschnitzel |15 — 50 kW 1
Q
N > 50 kW 2
< 15 kW 1
Kohle 15 — 50 kW 0
> 50 kW 0
Summe 16

Faxantwort an: 0251 83 30 128
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10.1.2 Kreisgruppe Rheinisch-Bergischer Kreis

A = Clusterstudie Bergisches Land
. Wald-Zentrum Befragung Kreisbeauftragte
- Schornsteinfegerhandwerk
Kreisgruppe Rheinisch-Bergischer Kreis
Erhebung Prozentuale Ver-
Stand anderung ge-
6/2005 geniiber 2005
R4 28
c
0
_.."'6 R3 2.136
i
7 Ragchschorn— R2 5383
o |steine
3 -
2 R1 ohne Olh. 11.142
)
o Summe RS 18.689
o
Summe Einzelfeuerstatten 18.502
< 15 kW 61
Scheitholz 15 — 50 kW 78
> 50 kW 3
< 15 kW 18
5 Pellets 15 — 50 kW 5
o
< > 50 kW 0
N
(7]
£ < 15 kW 2
[
& | Hackschnitzel |15 — 50 kW 3
c
Q
N > 50 kW 11
< 15 kW 5
Kohle 15 — 50 kW 1
> 50 kW 0
Summe 187

Faxantwort an: 0251 83 30 128
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10.1.3 Kreisgruppe Oberbergischer Kreis

A Clusterstudie Bergisches Land
. Wald-Zentrum Befragung Kreisbeauftragte
- Schornsteinfegerhandwerk
Kreisgruppe Oberbergischer Kreis
Erhebung Prozentuale Ver-
Stand anderung ge-
6/2005 geniiber 2005
R4 32
c
[}
_.."'6 R3 2.497
i
7 Ragchschorn— R2 6.442
o | steine
3 )
2 R1 ohne Olh. 8.963
[}
o Summe RS 17.934
o
Summe Einzelfeuerstitten 17.304
< 15 kW 268
Scheitholz 15 — 50 kW 265
> 50 kW 5
< 15 kW 35
q:, Pellets 15 — 50 kW 16
o
c > 50 kW 0
3
N
é’ < 15 kW 2
o
.‘é Hackschnitzel |15 — 50 kW 14
0
N > 50 kW 7
< 15 kW 16
Kohle 15 — 50 kW 2
> 50 kW 0
Summe 630

Faxantwort an: 0251 83 30 128
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10.2 Ubersichtskarte zur Waldstruktur

Wald-Zentrum 2010

Research Studios Austria
Forschungsgesellschaft mbH
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10.3 Fragebogen fiir die Workshopteilnehmer

1 10 Entwurf Fragebogen Holzcluster Bergisches Land
| @ | wald-Zentrum Wald-Zentrum, Stand: 27.01.2010

Sehr geehrte Damen und Herren,
im Rahmen der modular aufgebauten Studie ,Holzcluster Bergisches Land“ wird unter
anderem den folgenden Fragestellungen / Themen nachgegangen:

1. Naturrdumliches Potenzial (regionale Holzpotenziale, Mobilisierbarkeit, mogliche
Verwendung, aktueller Holzverbrauch)

2. Identifikation der Branchen und Unternehmen (nach EU Definition) des Holzclusters
Bergisches Land (ldentifikation der wesentlichen regionalen Produktions- und
Wertschopfungsprozesse anhand gangiger Schliisselkennzahlen)

3. Beispielhafte GIS-Analyse der Dendromassepotenziale (fiir zwei Gemeindegebiete)

Dariber hinaus ist ein wesentlicher Bestandteil die ,transdisziplinare Erstellung von Pro-
jektskizzen flr prioritdren Modellvorhaben” in der Region. Dies bedeutet, dass diese
Vorhabensideen zusammen mit Ihnen erarbeitet werden sollen. Zu diesem Zweck werden
zwei Workshops in der Region durchgefiihrt, zu deren Vorbereitung wir vorab schon
einmal einige Einschatzungen und Informationen abfragen méchten, um hierauf bei den
Workshops aufbauen zu kénnen. Zu diesem Zweck erhalten Sie den beiliegenden Frage-

bogen. Bitte senden Sie diesen ausgefiillt per Post oder Fax an:

Internationales Institut fir Wald und Holz NRW e. V.
Robert-Koch-Str. 27

48149 Munster

Fax: 0251 - 83 30 128

Im Voraus vielen Dank fir lhre Mitarbeit!

Firma/Einrichtung:

Name:

Funktion:

Akteursgruppe (Branche):

Regionale Zugehorigkeit:

Leverkusen O Oberbergischer Kreis O Rheinisch Bergischer Kreis O
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A | Entwurf Fragebogen Holzcluster Bergisches Land
'® | Wald-Zentrum Wald-Zentrum, Stand: 27.01.2010

Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der Projektregion, die
einer verstarkten Nutzung von Holz allgemein oder als Energietrager im Speziellen
entgegenstehen?
Holzmobili- verstarkte
Hemmnisfaktor sierung Energieholz-
allgemein nutzung

fehlende Bereitstellungstechnik ¢} @)
mangelnder Absatz 0] o
kein Interesse an Nutzung (Eigentiimermotivation) 0] 0
Nutzungseinschréankungen Zertifizierung / Naturschutz ¢} 0]
wirtschaftlich nicht darstellbar ®) o)
zu niedriger Preis @) 0
mangelnde finanzielle Férderung @) 0
mangelnde institutionelle/organisatorische Forderung ¢} @)
mangelnde Werbung ¢} @)
unzureichende Kooperationsstrukturen /-mdoglichkeiten 0] 0
Besitzstruktur (Parzellierung / Eigentimer unbekannt) o) o)
Sonstige Griinde (bitte benennen):

O (0]

O (0]

(6] o
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A | Entwurf Fragebogen Holzcluster Bergisches Land
'® | Wald-Zentrum Wald-Zentrum, Stand: 27.01.2010

Wo sehen Sie in der Region noch die Méglichkeit, zuséatzliche Holzpotenziale fir die

Stoffliche und/oder energetische Nutzung zu erschliel3en?

stoffliche energetische

Mogliche Holzquellen Nutzung Nutzung

offentliche | private | offentliche | private
Besitzer* | Besitzer | Besitzer* | Besitzer

Nadel-Stammholz (0] (0] o) )
Nadel-Industrieholz (0] O o) (e}
Nadelholzkronen (0] (e} (o) (e}
Laub-Stammholz (0] (0] o) )
Laub-Industrieholz (0] (0] o) o)
Laubholzkronen (0] (0] o) o)
Landschaftspflegeholz / Straenbegleitgriin (0] (0] o) )
Kurzumtriebsflachen (0] (0] (o) 0

Sonstige Mdglichkeiten (bitte benennen):

(0] (0] o (0]
o (6] (0] (0]
o (6] (0] (0]

(*Kommunen, Kreise, Land)

Bei welchen , Sortimenten” sehen Sie die gréRten Ausbaupotenziale in der Region?

Wertholz (6] Stlickholz O
Stammbholz o} Pellets 0]
Industrieholz o} Holzhackschnitzel @)

Sonstige (bitte benennen):
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A | Entwurf Fragebogen Holzcluster Bergisches Land
L ._._'l | Wald-Zentrum Wald-Zentrum, Stand: 27.01.2010

Welche Ansétze halten Sie fir zielfuhrend, um die Holznutzung in der Region im

energetischen und/oder stofflichen Bereich weiter auszubauen?

Holzbauinitiative o)
Nutzung von Mobilsdgewerken 0]
Brennstoff- und/oder Wéarme-Contracting O
Regionales Warmekataster (potenzielle Versorgungsobijekte) o)
Gemeinsame Maschinenbeschaffung @)
Zentrales Zusammenfassen und Aufbereiten von Scheitholz und ()

Hackschnitzeln (,Biomassehof*)

Zentrale Vermarktung von Holzbrennstoffen auf Waldholzbasis )
Etablierung einer regionalen Brennholzmarke o)
Holzenergie-Informationszentrum 0]

Sonstige Vorschlage:
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A | Entwurf Fragebogen Holzcluster Bergisches Land
] ._._' Wald-Zentrum Wald-Zentrum, Stand: 27.01.2010

Verfolgen Sie bereits solche Anséatze insbesondere im Bereich der energetischen
Holznutzung (bitte kurz beschreiben — Art des Vorhabens/Projektes, Kennzahlen,

Stand der Umsetzung/Planung etc.)?
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10.4 Prasentation Workshops

- L : Akteursworkshop zur
[ ] - Wald-Zentrum PFTQI%Ch P?J% Clusterstudie Bergisches Land
T YRS o am 3. Marz 2010 in Engelskirchen

Impulsvortrag

Workshop ,,Bereitstellung und Vermarktung von
Holzbrennstoffen aus dem Bergischen Land
(Hackschnitzel /7 Scheitholz) sowie Etablierung von
Betreibermodellen fur Holzenergieanlagen

am 3. Marz 2010 in Engelskirchen

Dr. Heiko Hagemann
Wald-Zentrum
Westfalische Wilhelms-Universitat Minster

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Gliederung

Vorhaben

Erste Ergebnisse

Auswertung Fragebogenaktion

Workshopziele

Workshopergebnisse
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Das Vorhaben

Zwei wesentliche Arbeitsauftrage:

1. Belastbare Zahlen Uber die Region erheben (Strukturanalyse,
Module 1 bis 3):

— Holzpotenziale und Holzverbrauch (v. a. im energetischen
Bereich in der Region

— Kennzahlen zur Forst und Holzwirtschaft erfassen (Bedeutung,
Schwerpunkte und Entwicklungen in der Region)

— Modellhafter Einsatz von modernen Fernerkundungsmethoden,
um Verhaltnisse und Veranderungen in der Region schnell und
treffsicher darstellen zu kdnnen (z. B. nach Orkanen)

= Objektive Darstellung der Verhaltnisse in der Region als Instru-
ment zur Strategie(weiter)entwicklung und Argumentations-
hilfe gegenuber Entscheidungstragern (Politik)

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Das Vorhaben

Modul 1: Analyse des Clusters: Naturraumliche Potenziale

— Abschatzung der Holz-Potenziale und des Holz-Verbrauchs
(energetisch)

— Einschéatzung der noch ungenutzten Holz-Potenziale (qualitativ
und gquantitativ)

Modul 2: Analyse des Clusters: Forst- und Holzwirtschaft

— Branchenanalyse anhand der Kennzahlen Betriebe, Umsatz,
Beschéaftigte und anschlielRende Bewertung

Modul 3: Beispielhafte GIS-Analyse der Dendromassepotenziale

— Detaillierte Analyse fur die Gemeindegebiete Overath und
Engelskirchen (Mdglichkeiten von GIS/Fernerkundung)
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Das Vorhaben

Zwei wesentliche Arbeitsauftrage:

2. Mit Akteuren aus der Region ldeen fir umsetzungsfahige
Vorhaben zum Ausbau der energetischen Holznutzung in der Region
erarbeiten

— ldeen mit den regionalen Akteuren entwickeln / sollen von
diesen getragen werden

— Welche Themenfelder sollten prioritar in der Region weiterent-
wickelt werden und welche Akteure sollten bei welchen Frage-
stellungen eingebunden werden

— Im Rahmen von zwei Workshops kénnen die regionalen Akteure
aktiv an der Entwicklung von Vorhabensideen mitarbeiten, die
von ihnen nach Abschluss der Studie umgesetzt werden
sollen / kénnen.

= Modul 4: Transdisziplinare Erstellung prioritdrer Modellvorhaben

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 1 - Baumartenverteilung

Baumartenverteilung in der Modellregion
39,0%

M Fichte
M Larche
W Douglasie
3,8%
1.7% H Kiefer
1,8% OEiche

W Buche

@ sonstiges Laubholz

Nadelholz: 46,3 %

12,2% |Laubho|z: 53,7 %|
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 1 — Potenzial <» Verbrauch
(Stand: 2005; 70%ige Potenzialnutzung)

Potenzial — Verbrauch
Uberhdnge - Defizite
in b,
B < -an.000
B <0.000 - -20.000
1 <20.000 - -5.000
=5.000 - 5.000

| 5.000 - 20.000
[ 20.000- 40,000
B - a0.000

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 1 — Holzfeuerungsanlagen
(Stand: 2005)

> bis 23000
() 25.000 - 40.000

O 40.000 - 85.000
. Obar 85.000

@ e .
n:ua

FE8338F
T 1

=
Il*
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Gliederung Vorhaben

Erste Ergebnisse

Befragung

Workshopziele

Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 1 — Holzfeuerungsanlagen

(Stand: 2005)

Einzelfeuer- Zentralheizungen
Stand statten Scheitholz Pellets Hackschnitzel
2005 5.568 9 3 3
Stadt Leverkusen 2010
A%
2005 17.304 538 51 23
Oberbergischer Kreis 2010 30.481 1264 275 44
A% 76 135 439 91
2005 18.502 142 23 16
Rheinisch-Bergischer Kreis 2010
A%
2005 41.374 689 77 42
Summe Modellregion 2010
A %
Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Unternehmen

Branche

Forstwirtschaft
Holzindustrie
Mdébelindustrie
Holzhandwerk
Holzhandel
Papierindustrie
Verlage, Druckereien

Gesamtcluster

Cluster im Produzierenden Gewerbe
Cluster ohne Verlage und Druckereien

Prozentualer Anteil an der Gesamtwirtschaft

Wirtschafts-
zweig

02
20
36.1
45.x
52.x
21
22

Prozentualer Anteil am Produzierenden Gewerbe

Unternehmen

Anzahl
70
100
120
266
30
30
175

Anteil NRW

©

%
%
%
%
%
%
%

| 791

% |

691
616

12,4

%
%

ADMNDBM WO OO DMDIMSDN
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Umsatz

Forstwirtschaft 02 9 4 %
Holzindustrie 20 86 2 %
Mobelindustrie 36.1 115 2 %
Holzhandwerk 45.x 73 3 %
Holzhandel 52.x 54 4 %
Papierindustrie 21 | 909 10 % |
Verlage, Druckereien 22 495 3 %
Gesamtcluster 1.740 4 %
Cluster im Produzierenden Gewerbe 1.667 4 %
Cluster ohne Verlage und Druckereien 1.245 5 %
Prozentualer Anteil an der Gesamtwirtschaft 3,4
Prozentualer Anteil am Produzierenden Gewerbe 5,6

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Beschaftigte

Forstwirtschaft 02 92 5 %
Holzindustrie 20 531 2 %
Mdébelindustrie 36.1 732 2 %
Holzhandwerk 45.x 797 5 %
Holzhandel 52.x 73 4 %
Papierindustrie 21 |2.152 7 % |
Verlage, Druckereien 22 1.966 3 %
Gesamtcluster 6.343 3 %
Cluster im Produzierenden Gewerbe 6.178 3 %
Cluster ohne Verlage und Druckereien 4.377 4 %
Prozentualer Anteil an der Gesamtwirtschaft 3,1
Prozentualer Anteil am Produzierenden Gewerbe 7,6
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Gliederung

Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Beschaftigungsentwicklung

Beispiel: Papierindustrie

3.500

sozialversicherungspflichtig Beschaftigte

3.000 -
2,500 1 ]
2.000 -
1.500 -
1.000 1
500

Veranderung zwischen 99 und 08:
-1.131 bzw - 34 %

|

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

W Oberbergischer Kreis @ Rheinisch-Bergischer Kreis

2006 2007 2008

O Stadt Leverkusen

Gliederung

Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Beschaftigungsentwicklung

Holzeinschlag und Beschéaftigung — Beispiel NRW:

I Gesamteinschlag

Holzeinschlag in 1.000 m® a™ Beschaftigte
5.000 000
4.500 - - 8.000 I Stammbholz-
4.000 ~ L 7000 einschlag
3.500 -+
3.000 - 6.000 == Industrieholz-
' L 5000 einschlag
2.500 -~
2.000 - r 4.000 Beschftigte
L 3.000 Forstwirtschaft
1.500 -~ :
1.000 - 02000 peschaftigte
500 - L 1.000 Sageindustrie
0 - 0

1999

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Quelle: Hagemann et al. (2009)

—— Beschéftigte Holz-
werkstoffindustrie
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Gliederung Vorhaben Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 2 — Beschaftigungsentwicklung

Holzeinschlag und Beschéaftigung — Beispiel NRW:

Beschaftigte Holzeinschlag in 1.000 m3
Jahe “uchat | dume | stoffindusiie | Gesamt | Stammholz | MG
1999 2.092 5.338 7.904 3.285 2.109 1.176
2006 1.652 3.678 5.811 4.581 2.925 1.657
A 99-06 - 440 -1.660 -2.093
A 99-06 % -21 -31 -26

Quelle: verandert nach Hagemann et al. (2009)

Holzmobilisierung allein fuhrt nicht automatisch zu
mehr Beschaftigung innerhalb einer Region!

Gliederung Vorhaben Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 3 — Modellhafte GIS-Analyse

4

Hoéhendifferenz Hohenklassen
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 3 — Modellhafte GIS-Analyse

N/

Legende

Fahrwege und Strassen

Erschlieftung
Distanz [m]
B >0
. o
Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Erste Ergebnisse: Modul 3 — Modellhafte GIS-Analyse

—

‘g
o
Legende

Fahrwege und Strassen

[ Nadelwald
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 1:

Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der
Projektregion, die einer verstarkten Nutzung von Holz allge-
mein oder als Energietrager im Speziellen entgegenstehen?

Holzmobilisierung allgemein
1. kein Interesse an Nutzung (Eigentumermotivation) [7]
1. Besitzstruktur (Parzellierung / Eigentimer unbekannt) [7]

3. mangelnde Werbung [5]

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 1:

Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der
Projektregion, die einer verstarkten Nutzung von Holz allge-
mein oder als Energietrager im Speziellen entgegenstehen?

Energetische Holznutzung

1. mangelnde Werbung [7]

1. kein Interesse an Nutzung (Eigentumermotivation) [7]

1. Besitzstruktur (Parzellierung / Eigentimer unbekannt) [7]
1

. unzureichende Kooperationsstrukturen /-maglichkeiten [7]
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 2:

Wo sehen Sie in der Region noch die Mdglichkeit, zusatzliche
Holzpotenziale fur die stoffliche und/oder energetische Nutzung
zu erschlie3en?

Stoffliche Nutzung

Offentlicher Wald
1. Landschaftspflegeholz / Strallenbegleitgrin [5]
2. Laubholz- und Nadelholzkronen [jeweils 3]
2. Laub-Industrieholz [3]

Privatwald
1. Laub-Stammbholz [6]
1. Laub-Industrieholz [6]
2. Nadel-Industrieholz [5]

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 2:

Wo sehen Sie in der Region noch die Moéglichkeit, zusatzliche
Holzpotenziale fur die stoffliche und/oder energetische Nutzung
zu erschlie3en?

Energetische Nutzung

Offentlicher Wald
1. Landschaftspflegeholz / StralRenbegleitgrin [11]
2. Laubholzkronen [8]
2. Nadelholz [8]

Privatwald
1. Laubholzkronen [10]
2. Nadelholzkronen [9]
3. Laub-Stammbholz [8]
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 3:
Bei welchen ,,Sortimenten” sehen Sie die grof3ten Ausbaupoten-

ziale in der Region?

1. Holzhackschnitzel [14]
2. Industrieholz [6]

3. Stuckholz [5]

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse
Frage 4:

Welche Ansatze halten Sie fur zielfUhrend, um die Holznutzung
in der Region im energetischen und/oder stofflichen Bereich

weiter auszubauen?

1. Brennstoff- und/oder Warme-Contracting [9]

2. Zentrales Zusammenfassen und Aufbereiten von
Scheitholz und Hackschnitzeln (,,Biomassehof“) [7]

2. Holzenergie-Informationszentrum [7]
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse

Frage 5:

Verfolgen Sie bereits solche Ansatze insbesondere im Bereich
der energetischen Holznutzung (bitte kurz beschreiben — Art
des Vorhabens/Projektes, Kennzahlen, Stand der Umsetzung /
Planung etc.)?

= Standortentwicklungskonzepte

e FBG-Aktivitaten (Lesescheine, Hackschnitzel aus Forstwegepflege,
Mitgliederinformation)

e Nutzung von Rund-, Landschaftspflege- und Kronenholz zur
Energieholzproduktion (z. T. auch fur stoffliche Nutzer)

= Warme-Contracting

» Kooperationsmodelle / Lieferverbund (Hackschnitzel)
 Netzwerkarbeit (ZEBIO)

= Planung von KUP als zuséatzliche Holzquelle

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops

Thema: ,Bereitstellung und Vermarktung von Holzbrennstoffen
aus dem Bergischen Land (Hackschnitzel / Scheitholz) sowie
Etablierung von Betreibermodellen fur Holzenergieanlagen*

Zielsetzung: Im Rahmen des Workshops sollen gemeinsam
Moglichkeiten entwickelt werden, fir Holzbrennstoffe die Bereit-
stellung zu optimieren und die Vermarktung zu verbessern.

Zentrale Fragen:

— Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrennstoffe
werden in Zukunft erfolgreich sein?

— Wie kdnnen Qualitatssicherung und Liefersicherheit kun-
denorientiert gewahrleistet werden?

— Welche Chancen und Risiken bieten Betreibermodelle in Form
von Kooperationen regionaler Unternehmen?
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Befragungsergebnisse
Frage 4:

Welche Anséatze halten Sie fur zielfuhrend, um die Holznutzung
in der Region im energetischen und/oder stofflichen Bereich

weiter auszubauen?

1. Brennstoff- und/oder Warme-Contracting [9]

2. Zentrales Zusammenfassen und Aufbereiten von
Scheitholz und Hackschnitzeln (,,Biomassehof*) [7]

2. Holzenergie-Informationszentrum [7]

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops

Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrenn-
stoffe werden in Zukunft erfolgreich sein?

B.EN. - BiomasseENERIENCTTWERK
o Halzbesehattang bis Contractn

MITELIED WERDER

WETTENE MELDURCE o)
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops

Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrenn-
stoffe werden in Zukunft erfolgreich sein?
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Zielsetzung des Workshops

Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrenn-
stoffe werden in Zukunft erfolgreich sein?
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops

Wie konnen Qualitatssicherung und Liefersicherheit kun-
denorientiert gewahrleistet werden?
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Zielsetzung des Workshops

Wie konnen Qualitatssicherung und Liefersicherheit kun-
denorientiert gewahrleistet werden?
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops

Welche Chancen und Risiken bieten Betreibermodelle in
Form von Kooperationen regionaler Unternehmen?

Rechtsformen eines
Unternehmens

| —

privates Unternehmen
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Wbl v-a: Ubersicht iiber die miglichen Rechtsformen eines Unternehmens /FICHTNERS Quelle: Leitfaden Bioenergie
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Zielsetzung des Workshops

Welche Chancen und Risiken bieten Betreibermodelle in
Form von Kooperationen regionaler Unternehmen?
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Zielsetzung des Workshops — Zentrale Fragen:

Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrenn-
stoffe werden in Zukunft erfolgreich sein?

Wie konnen Qualitatssicherung und Liefersicherheit
kundenorientiert gewéahrleistet werden?

Welche Chancen und Risiken bieten Betreibermodelle
in Form von Kooperationen regionaler Unternehmen?

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Ergebnisse des Workshops

Welche Vermarktungsformen fur regionale Holzbrenn-
stoffe werden in Zukunft erfolgreich sein?
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Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Ergebnisse des Workshops

Wie konnen Qualitatssicherung und Liefersicherheit kun-
denorientiert gewahrleistet werden?

Gliederung Vorhaben Erste Ergebnisse Befragung Workshopziele Workshopergebnisse

Ergebnisse des Workshops

Welche Chancen und Risiken bieten Betreibermodelle in
Form von Kooperationen regionaler Unternehmen?
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10.5 Auswertung Workshops

Clusterstudie Bergisches Land

Westfalischen Wilhelms — Universitat Minster
Stand: Sonntag, 14. Marz 2010

,L_T Auswertung Workshops 2. und 3. Marz 2010
© Internationales Institut fur Wald und Holz an der
|®| | Wald-Zentrum e pee ) :
[ |

Workshop ,,Ausbau der stofflichen und energetischen Holznut-
zung durch gezielte Holzmobilisierung* zur Clusterstudie Ber-
gisches Land am 2. Marz 2010 in Engelskirchen

Anmerkungen zur Situation bei der forstlichen Betreuung:

[}

O

[}

Befdrsterung wird abgebaut (Personalabbau auf der Flache)

Es ist lediglich eine Grundinfrastruktur der forstlichen Betreuung
vorhanden, mehr nicht!

Das vorhandene Personal ist Uberlastet, Holz wird nicht im erforderlichen
Umfang ausgezeichnet

Ein Vermarktungsproblem besteht hingegen nicht!

Anmerkungen zur Holzvermarktung:

O

O

Als wesentlicher Mobilisierungsfaktor wird der Preis gesehen

Der Holzabsatz im Bereich der stofflichen Sortimente ist vollig
unproblematisch

Sappi Aschaffenburg zahlt fir Buchen-Industrieholz/-hackgut 90 € je tayo
— regional ist der Preissprung energetisch zu stofflich so hoch, so dass
energetisch unwirtschaftlich ist!

Anmerkungen zu Potenzialen in der Region:

O

O

Der Nadelholzeinschlag wurde in den letzten Jahren bereits komplett
genutzt (teilweise sicher auch tUbernutzt!)

Potenziale gibt es wenn noch im Laubholz!

Anmerkungen zu Mobilisierungshemmnissen:

O

behordliche Auflagen bei Wegebau und Nasslagern; administrative
Hemmnisse mussen abgebaut werden die jeweiligen Stellen sollten den ihn
zustehenden Handlungsspielraum nutzen

Problem der Kleinparzellierung durch Realteilung und Wandel in der Wald-
besitzerstruktur (Ausmarker)

Fehlende Infrastruktur fur Holztransport/-verladung (insbesondere fur
Bahntransport)

Studie sollte hier Politikinformation sein!

Waldbesitzern ist die Wertschopfungskette Energieholz nicht wirklich
bekannt (welche Bereitstellungsmoglichkeiten gibt es, wie wirken sich
diese auf die Brennstoffqualitaten aus etc.). Hier sollte mit
Bildungsveranstaltungen / Schulungen (z. B. im Biomasseinfozentrum)
Abhilfe geschaffen werden.
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Clusterstudie Bergisches Land

E o Auswertung Workshops 2. und 3. Marz 2010
7‘. I Wald-Zentrum © Internationales Institut fur Wald und Holz an der
[ |

Westfalischen Wilhelms — Universitat Minster
Stand: Sonntag, 14. Marz 2010

o keine Flurbereinigung mehr (auch hier Personalabbau) — Strukturbereini-
gung findet nicht mehr statt; auch der Ansatz einer Genossenschaftsbil-
dung wurde nicht weiter verfolgt; neben einer weiteren Professionalisie-
rung und Weiterentwicklung der forstlicher Zusammenschlisse sollten
auch Ansatze wie Pflegevertrage und Pachtmodelle zur Uberwindung der
Strukturprobleme verfolgt werden.

Anmerkungen zu Vermarktungsproblemen insbesondere im Energieholz-
bereich:

o Holzveredelung im Energieholzbereich wird als Gewerbe eingestuft und
muss daher in Gewerbegebieten erfolgen. Hier sind solche Betriebe meist
aber nicht gewollt, im Au3enbereich sind sie hingegen nicht privilegiert
und dirfen nicht bauen. Daher Initiative Richtung Bezirksregierung
gefordert, Energieholzproduktion im Auf3enbereich fir Gewerbetreibende
zuzulassen.

o Mangelnde Akzeptanz der Waldbewirtschaftung in der Bevdlkerung,
insbesondere, wenn Waldwege fur Holzernte genutzt werden (wiederum
auch Infrastrukturproblem). Umweltbildung Richtung Nutzungsakzeptanz
erforderlich!

o viel Holz im Kleinprivatwald wird auf kurzem Weg vermarktet (Nachbar
etc.) - ,,.Brennholzschwarzmarkt*

o Im Bereich bestehender gréRerer Holzenergieanlagen in der Region treten
zunehmend Versorgungsprobleme auf, die durch die RWE-Anlage in
Erndtebriick (vermutlich aber auch bereits mit Versorgungsproblemen)
sowie die steigende Nachfrage seitens der stofflichen Nutzer bedingt sind.
Derzeit ist der Markt fur Energiehackschnitzel faktisch nicht kalkulierbar!

Anmerkungen zu Perspektiven bei der energetischen Holznutzung in der
Region:

o Grundsatzlich sollten zukinftige Projekte regional handelbare GroRen
haben (Brennstoffversorgung); Anlagen in der GroRenordung der RWE-
Anlage in Erndtebriick werden negativ gesehen (verzerren den regionalen
Markt und benoétigen Uberregionale Versorgungsstrukturen). Forderung
nach dezentralen, regionalen Lésungen!

o Im Bereich Konfliktfeld stoffliche <> energetische Nutzung sollte der Wald-
besitz die Chancen nutzen, die sich durch eine zusatzliche Energieholzver-
marktung bieten (Vermarktung offen gestalten, um sich nicht auf einen
Absatzbereich festzulegen, der regional durchaus wegbrechen kann)!

o Auch in den Gemeinden wird die energetische Holznutzung ein hoffahiges
Thema.

o Auch fur Industriebetriebe wird die energetische Holznutzung sowohl fur
die AuRendarstellung wie auch zur Entwicklung von zukunftsfahigen be-
trieblichen Energiekonzepten.
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Clusterstudie Bergisches Land

,A‘—T Auswertung Workshops 2. und 3. Marz 2010
. © Internationales Institut fir Wald und Holz an der
== Wald Zentrum Westfalischen Wilhelms — Universitat Minster

Stand: Sonntag, 14. Marz 2010

o Kommunen und Kreise sollten auf regionaler Ebene mehr als Vorreiter fur
die energetische Holznutzung auftreten; z. B.: Uberpriifung der Geb&aude-
eignung fur den Einsatz von Holzfeuerungsanlagen. Problem: RWE gehort
zu 25 % den Kommunen in NRW!

o Ein wichtiger Aspekt zur Argumentation im politischen Raum ist die Faust-
zahl, dass bei der Nutzung von Holz als Energietréager etwa 75 % der
Wertschoépfung aus der Anlagenerstellung und den laufenden Betriebskos-
ten in der Region verbleiben und bei der Nutzung von Gas oder Ol der
gleiche Anteil aus der Region herausgeht!

o Die Einrichtung von Biomassevermarktungszentren wird als problematisch
angesehen (seitens der regionalen Unternehmer). Denkbar wére dies aber
fur den Bereich Scheitholz (Puffer bei Lieferschwierigkeiten von gewerbli-
chen Brennholzlieferanten). Die Struktur sollte nicht zu zentralisiert sein
und es darf nicht dazu kommen, dass fur die gewerblichen Brennholz-/
Hackschnitzelproduzenten eine 6ffentlich geférderte Konkurrenz aufgebaut
wird.

Anmerkung auBerhalb der Fragstellungen: ,Bejagung problematisch",; Stdrkere
behérdliche Einflussnahme auf die Durchsetzung bzw. Erhéhung der Abschluss-
planung!

Fazit fiir Bericht Modul 4: Die Probleme im Bereich der Forst- und
Holzwirtschaft in der Region sind durchaus vielschichtigt und betreffen
verschiedene Bereiche. Daher erscheint es sinnvoll, Gber einen Runden Tisch
,Cluster Forst und Holz Bergisches Land“ nachzudenken, um Problemstellungen
gegenuber der Politik / Verwaltung nicht als Einzelner sondern als
Interessenvertretung thematisieren zu kénnen!
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Clusterstudie Bergisches Land

J‘—T Auswertung Workshops 2. und 3. Marz 2010
O © Internationales Institut fir Wald und Holz an der
=1 Wald Zentrum Westfalischen Wilhelms — Universitat Munster

' Stand: Sonntag, 14. Marz 2010

Workshop ,,Bereitstellung und Vermarktung von Holzbrennstof-
fen aus dem Bergischen Land (Hackschnitzel / Scheitholz) so-
wie Etablierung von Betreibermodellen fir Holzenergieanlagen®
zur Clusterstudie Bergisches Land am 3. Marz 2010 in Engels-
kirchen

Aspekt Qualitatssicherung Holzbrennstoffe

o ZielfUhrender Ansatz z. B. als Regionalmarke (z. B. anhdngen an
bestehende Regionalmarke ,,Bergisch Pur®) aber ohne neue Kriterien: man
sollte auf bestehende Kriterien setzen wie beispielsweise die des
Bundesverbandes fiir Brennholzhandel und -produktion

o Die Frage ist, wie hoch die Kosten sind und wer die Einhaltung der
Kriterien bzw. bei einer Regionalmarke die Herkunft des Holzes Uberwacht

o Zu diesem Thema gab es bei ZEBIO bereits Uberlegungen, die auch
dokumentiert sind

o Ein Problem wird in der weit verbreiteten Direktvermarktung von
Brennholz gesehen (,,Schwarzmarkt“; z. T. sogar aus dem o6ffentlichen
Wald beliefert), wo sich Qualitatsstandards nicht einfihren lassen und die
das Preisgefiige in der Region negativ beeinflusst.

Im bereich Hackschnitzel muss eine verbindliche Hochschnitzelnormung
kommen, um hohe Wirkungsgrade, ein gutes Ausbrandverhalten und eine
entsprechend hohe Ressourcen-/Energieeffizienz zu erzielen!

Aspekt Verbraucher- und Akteursberatung

o Vorstellung durch Herrn Siemes: Standortentwicklung Metabolon — Lern-
und Kompetenzstandort; hier Show-Room Holzenergie geplant = auch
geeignet als zentrale Anlaufstelle fur eine Verbraucherberatung wie beim
IDEE in Olsberg

o Ganzheitliche, neutrale Endkundenberatung wichtig (von der Richtigen
Kaminholzlagerung bis zur Anlagenplanung); eine Einstiegsberatung im
Hackschnitzelbereich sollte immer vor Ort und durch Praktiker erarbeitet
werden (Beratungsnetzwerk)!

o Ein Ansatzpunkt zum Ausbau der Holzenergienutzung wird in einer
neutralen technischen und betriebswirtschaftlichen ,,Umsteuerberatung*
von fossilen Energietragern auf Holz gesehen; muss so ausgelegt sein,
dass Holz aber auch nur dann empfohlen wird, wenn es sinnvoll ist.

o Eine dezentrale Beratung fuir Holzenergieumsteiger wird von ZEBIO bereits
angeboten

o Grundsatzlich ist ein Informationsfluss auf Netzwerkbasis in der Region
sinnvoll zum Ausbau der Holzenergieerzeugung: Zentraler Anlaufpunkt ftr
beteiligte Akteure und Endverbraucher; auch zur Verbreitung von ,,Best
Practice" — Beispielen!
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o Vermarktung und Beratung sind insbesondere im Hackschnitzelbereich
nicht zu trennen: wer vermarkten will, muss beraten (die Versorgungs-
kette durchdenken)! Somit sind bereits in der Beratungs-/Projektierungs-
phase Planer und Brennstofflieferant mit einzubinden = vernetzt tber
zentrale Beratungseinrichtung/Netzwerkeinrichtung

o Insbesondere bei groReren Hackschnitzelanlagen sollten Fachplaner mit
einbezogen werden; im Privatbereich sind die Kosten hier aus Kundensicht
vielfach zu hoch! Auch Energieberatung im privaten Bereich kaum nachge-
fragt; fuhrt vielfach zur Anschaffung ineffizienter Einzelfeuerstéatten durch
fehlende Beratung; hier auch Ansatz Gber Bioenergiezentrum denkbar; so
ist eine energetische Gebaudesanierung vielfach nur tber eine neue
(Holz-)Heizung fur den Objektbesitzer wirtschaftlich darstellbar (auch hier
Beratung erforderlich)!

o Das Beratungszentrum sollte aber zeitgleich nicht groBer, zentraler Ener-
gieholzvermarktungspunkt sein. Allerdings ware eine Art Grundabsiche-
rung insbesondere beim Scheitholz hier durchaus sinnvoll, um dem End-
kunden eine Versorgungssicherheit zur gewahrleisten, die Einzelunterneh-
mer nicht bieten kénnen (ggf. analog zum Hackschnitzellieferverbund tUber
ZEBIO)

o Die Vermarktungssteuerung Privatwald erfolgt meist Uber Forster auch
hier sollte eine Beratung zum Bereich Energieholz erfolgen (Akteure sollten
sich untereinander schulen/beraten)

Aspekt Betreibermodelle

o Zentrale Frage hierbei ist, wie groRere Anlagen mengen- und qualitats-
sicher versorgt werden kdnnen.

o Wichtig fur die Entwicklung von Contracting-Modellen ist, was in der
Region nachgefragt wird = Rollenverteilung Geb&dudeeigner / Contracting-
Anbieter (wer macht was?). Hierzu sollte ein Fragekatalog erarbeiten, um
bei potenziellen Contracting-Nachfragern das gewiinschte Leistungsprofil
(Brennstoff- oder Warme-Contracting) zu ermitteln (grundsatzliche Bild fur
die Region aber auch fur eine Einzelfallbetrachtung).

o Grundséatzlich ware Anlagen im 6ffentlichen Bereich ein gutes Instrument
zur Marktentwicklung; allerdings sind Kommunen wenig bereit, sich mit
Holz auseinanderzusetzen (wandelt sich aktuell aber!)

o Warme-Contracting wird grundsatzlich als gangbarer Weg angesehen.
Wichtig sind hierbei, Betriebs- und Versorgungssicherheit (letzterer Punkt
bspw. Uber Ausbau Lieferverbund ZEBIO); insbesondere bei groReren An-
lagen Rund-um-sorglos-Paket zielfiihrend (hier Einbindung von Finanzie-
rern sinnvoll); grundsatzlich sind hier aus Anbietersicht sowohl bei Warme-
abnehmer wie auch beim Brennstofflieferanten Lange Vertragslaufzeiten
wichtig.
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o Dieser Bereich bietet auch die Chance, Kooperationsformen weiter zu ent-
wickeln (FBG); bereits im Bereich Brennstoff-Contacting lassen sich hdohere
Wertschopfungseffekte erzielen, was als Mobilisierungsmotor insbesondere
fur die noch vorhandenen Laubholzpotenziale insbesondere im Kleinpri-
vatwald wirken kann!

Fazit fiir Bericht Modul 4: In den drei wesentlichen genannten Teilbereichen
sind Vorhabensskizzen sinnvoll, wobei aufgrund der Intensitéat der Diskussionen
die nachfolgende Reihenfolge auch die Prioritaten darstellt:

1. Zentralisierung der Verbrauchberatung und Akteursvernetzung
(Biomasseinformationszentrum mit Show-room)

2. Entwicklung eines Konzepts zur Etablierung von Contracting-
Modellen in der Region

3. Erarbeitung eines Konzepts zur Qualitdtssicherung von Holz-
brennstoffen in der Region auch als Vermarktungsinstrument

Hierbei stellt der Punkt 1 sicherlich den ersten wesentlichen Baustein dar, um mit
den Punkten 2 und 3 aber auch dem ,,Runden Tisch Cluster Forst und Holz*
erfolgreich sein zu kénnen.
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10.6 Fazit Workshop

Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land
- Kurzzusammenfassung Workshops 02. und 03. Marz 2010
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Kurzzusammenfassung der Workshops vom 2. und 3. Mdrz 2010
in Engelskirchen im Rahmen der Potenzialstudie
Holzcluster Bergisches Land

Workshop 1: ,Ausbau der stofflichen und energetischen Holznutzung durch
gezielte Holzmobilisierung™

Fazit 4: Die Probleme in der Forst- und Holzwirtschaft der Region sind vielschichtigt und
betreffen verschiedene Bereiche. Daher erscheint es sinnvoll, Giber einen Runden Tisch
»Cluster Forst und Holz Bergisches Land“ nachzudenken, um Problemstellungen gegen-
Uber der Politik / Verwaltung nicht als Einzelner sondern als Interessenvertretung thema-
tisieren zu kénnen!

Regionalspezifische Problemstellungen:
Walbewirtschaftung
e forstliche Betreuung lediglich als Grundinfrastruktur vorhanden
e fehlende Infrastruktur fur Holztransport/-verladung (insbesondere Bahn)
e Strukturproblem kleinparzellierter Privatwald wird nicht konsequent angegangen
¢ mangelnde Akzeptanz der Waldbewirtschaftung in der Bevélkerung
Administrative Hemmnisse

e behdrdliche Auflagen bei Wegebau und Nasslagern; Einstufung Energieholzaufberei-
tung als Gewerbe (nicht privilegiert) — administrative Hemmnisse abbauen

Versorgungssicherheit Energieholz

e Direktvermarktung Brennholz im Kleinprivatwald — ,,Brennholzschwarzmarkt*

e grolerer Holzenergieanlagen in der Region zunehmend mit Versorgungsproblemen
In diesen Bereichen besteht ein erheblicher Bedarf, die politische Lobbyarbeit sowie PR-

Aktivitaten zur Information der breiten Offentlichkeit zu zentralisieren und zu koordinie-
ren.

Workshop 2: ,,Bereitstellung und Vermarktung von Holzbrennstoffen aus dem
Bergischen Land (Hackschnitzel / Scheitholz) sowie Etablierung von
Betreibermodellen fiir Holzenergieanlagen™

Fazit: In den drei wesentlichen genannten Teilbereichen sind Vorhabensskizzen sinnvoll,
wobei aufgrund der Intensitat der Diskussionen die nachfolgende Reihenfolge auch die
Prioritaten darstellt:

1. Zentralisierung der Waldbesitzer- und Verbrauchberatung und
Akteursvernetzung (Biomasseinformationszentrum mit Showroom)

2. Entwicklung eines Konzepts zur Etablierung von Contracting-Modellen in
der Region

3. Erarbeitung eines Konzepts zur Qualitdatssicherung von Holzbrennstoffen
in der Region auch als Vermarktungsinstrument

Hierbei stellt der Punkt 1 sicherlich den ersten wesentlichen Baustein dar, um mit den
Punkten 2 und 3 aber auch dem ,Runden Tisch Cluster Forst und Holz* erfolgreich sein zu
kénnen.
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10.7 Informeller Zwischenbericht

Sachstandsbericht zur Potenzialstudie
Holzcluster Bergisches Land
© Internationales Institut fur Wald und Holz an der

i Wald'zentrum Westfalischen Wilhelms — Universitat Munster
Stand: Dienstag, 23. Februar 2010

Sachstandsbericht

Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land

Informeller Zwischenbericht fur Holzcluster Bergisches Land
© Internationales Institut fur Wald und Holz, 23. Februar 2010

175

© Internationales Institut fur Wald und Holz, November 2010



Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010

Sachstandsbericht zur Potenzialstudie
) Holzcluster Bergisches Land

‘. i © Internationales Institut fur Wald und Holz an der
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Analyse des Clusters: Naturraumliches

Modul 1: Potenzial

Durch den Auftragnehmer wurden fur die Modellregion Datenauswer-
tung der Landeswaldinventur NRW im Hinblick auf die theoretischen
Dendromasssepotenziale in der Region fur die ATKIS-Kategorien Laub-
wald, Nadelwald, Mischwald und Geholze aufbereitet. Aktuell erfolgt eine
Verschneidung mit den Inventurergebnissen aus der Bundeswaldinven-
tur II fur die Raumordnungsregion 44 (Koéln) zur Ableitung quantifi-
zierbarer Mobilisierungshemmnisse in dieser Region. Hierzu wurden durch
den Auftragnehmer entsprechende Daten vom vTI (ehemals BFH) in
Form einer Sonderauswertung beschafft.

Eine beispielhafte Auswertung der Gegeniberstellung des nachhaltig
verfugbaren Dendromassepotenzials (hier 70-prozentige Potenzialaus-
nutzung) und der energetischen Holznutzung veranschaulicht die Abbil-
dung 1. Hierbei zeigt sich bereits, dass in der Modellregion durchaus noch
Potenziale verfiigbar sind, um als Energieholzlieferant fir die west-
lich und nérdlich angrenzenden Kreise und kreisfreien Stiadte mit
Versorgungsdefiziten fungieren zu kdnnen — fUr eine verstarkte Energie-
holzbereitstellung also auch Absatzméglichkeiten bestehen. Einschran-
kend ist hierzu zu sagen, dass bei dieser Betrachtung die stoffliche Den-
dromassenutzung, die weitestgehend den gleichen Rohstoff einsetzt, nicht
bertcksichtigt ist.

Parallel zu dieser inventurseitigen Betrachtung von Mobilisierungs-
hemmnissen erfolgt eine qualitative Abfrage auf Basis eines Frage-
bogens, der mit den Einladungen fir zwei Regionalworkshops (vgl. Modul
4) an Akteure in der Region versendet wurde.
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Abbildung 1: Gegeniiberstellung von nachhaltig nutzbarem Dendromasse-
potenzial (70-prozentige Nutzung) und Energieholzverbrauch.

Im Hinblick auf die Verbrauchsstruktur insbesondere im energetischen Be-
reich wurden die Ergebnisse einer Feuerstdttenerhebung aus dem Jahr
2005 fur die Region aufbereitet. Eine Ubersicht hierzu findet sich in
Tabelle 1. Die Abbildung 2 zeigt ein Auswertungsbeispiel fur den Bestand
an Einzelfeuerstatten. Mit den vorhandenen Daten lasst sich darstellen,
wie sich die Situation in der Modellregion sowie angrenzenden Regionen
(potenziellen Absatzmarkten fir Energieholz) darstellt. Diese Daten
wurden den Kreisbeauftragten des Schornsteinfegerhandwerks in
den drei Kreisen der Modellregion mit der Bitte um Aktualisierung zuge-

Potenzialstudie Holzcluster Bergisches Land Wald-Zentrum 2010
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Stand: Dienstag, 23. Februar 2010

sandt. Diese wurde bislang fur die Stadt Leverkusen und den Oberbergi-

schen Kreis fur Anfang Marz 2010 zugesichert.

Tabelle 1: Ubersicht iiber Festbrennstoffeinzelfeuerstitten und Zentralheizung-
en in der Modellregion (Stand Juni 2005)

Einzelfeuer- Zentralheizungen
statten Scheitholz Pellets ~ Hackschnitzel
Stadt Leverkusen 5.568 9 3 3
Rheinisch-Bergischer Kreis 18.502 538 23 16
Oberbergischer Kreis 17.304 142 51 23
Summe Modellregion 41.374 689 77 42

Gber 50

50 - 60
[ 60-75
Bl 7s-9
Bl 90 -115
Bl ober 115

bis 25.000

) 2s.000 - 40.000

40.000 - 85.000

. Uber 85.000

Abbildung 2: Auswertungsbeispiel zur Projektregion — Einzelfeuerstatten-
bestand insgesamt und absolut im regionalen Vergleich.
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Die wesentlichen Eingangsgrof3en fur eine Gegenuberstellung von Poten-
zial und Verbrauch sind entsprechend vorhanden. Hierbei sollen auch die
wesentlichen Aussagen der DENARO-Studie ,Potenzialermittlung fir
naturbelassenes Vollholz im Oberbergischen Kreis“ sowie des Vortrags
,Die bergischen Walder, ein schlafender Energieriese? — Moglichkeiten und
Grenzen der Nutzung von Waldholz zur Energieerzeugung am Beispiel des
Oberbergischen Kreises* Beriicksichtigung finden.
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Modul 2: Analyse des Clusters: Forst- & Holzwirtschaft

Um die wesentlichen Schlisselparameter (Umsatz, Betriebe und Beschaf-
tigte) zur Analyse des Clusters Wald und Holz in der Modellregion zu
ermitteln, wurden entsprechende Daten bei der Bundesagentur fiir
Arbeit sowie beim statistischen Landesamt beschafft.

Diese umfangreichen Daten werden derzeit auftragsspezifisch aufbereitet
und ausgewertet. Erste Auswertungen beispielsweise fur die Beschéaftig-
tenzahlen zeigen, dass zwischen 1999 (214.797 sozialversicherungs-
pflichtig Beschaftigte) und 2008 (212.664 sozialversicherungspflichtig
Beschaftigte) uUber alle Wirtschaftszweige zwar ein Beschaftigungsriick-
gang zu verzeichnen ist, dieser mit rund 1 Prozent (2.133 sozialver-
sicherungspflichtig Beschéaftigte) aber vergleichsweise gering ausfallt.

Die Entwicklungen im Bereich der Forst- und Holzwirtschaft sind un-
einheitlich. Teilweise sind Beschaftigungsanstiege zu verzeichnen, zum
Teil aber auch deutliche Arbeitsplatzverluste, wie die Abbildung 3 fur den
wichtigsten Arbeitgeber im Cluster in der Region — dem Papiergewer-
be — verdeutlicht. Hier wurden zwischen 1999 und 2008 34 % der
sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten abgebaut.

Vor dem Hintergrund, dass Dendromasse einen Zukunftsrohstoff darstellt,
der zunehmend auch in anderen Industriebereichen wie beispielsweise
der Kraft- und Kunststoffproduktion interessant wird, sind auch
Betrachtungen uber den Branchenbereich des Cluster Wald, Forst- und
Holzwirtschaft im Rahmen der EU-Definition hinaus sinnvoll. Erste Auswer-
tungen hierzu zeigen, dass trotz eines starken Beschéaftigungsrickgangs in
diesem Bereich in der Modellregion immer noch 22.602 Beschaftigten
in der Herstellung von chemischen Erzeugnissen bzw. der Herstellung
von Gummi- und Kunststoffwaren tatig sind, was tUber 10 % der Ge-
samtbeschéaftigtenzahl entspricht. Perspektivisch lassen sich somit aus
diesem Bereich durchaus signifikante Nachfrageeffekte am Dendromasse-
markt der Region erwarten.
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Abbildung 3: Entwicklung der Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschaf-
tigten in der Modellregion zwischen 1999 und 2008 im Papiergewerbe (NACE-

Code 21).
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Beispielhafte GIS-Analyse der

ealil 2 Dendromassepotenziale

Im Rahmen der modellhaften GIS-Analyse zweier Modellgemeinden
im Projektgebiet werden aktuell die verfugbaren Laserscan-Daten bild-
kachelweise aufbereitet. Die folgenden Bildsequenzen veranschaulichen

die Arbeitsschritte und zeigen erste Auswertungsmdoglichkeiten auf:

4

Hohendifferenz ke Hohenklassen
Abbildung 4 Abbildung 5

Im Ersten Schritt werden aus den Laserscan-Daten Uber messbare
Hohendifferenzen (Abb. 4) verschiedene Hohenklassen (Abb. 5) gene-
riert. Als Auswertungsschritte hierfiir wurde im Rahmen eines Arbeits-
treffens am 19. Februar 2010 in Engelskirchen festgelegt, dass der
Hohenbereich zwischen 10 und 30 m Bestandeshéhe in 5 m-Schritten
und der Bereich darunter bzw. dartber als jeweils eine Hohenklasse

betrachtet werden.
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Hierauf aufbauend wurden durch die RSA spezielle Filter erstellt, mit deren
Hilfe sich aus den vorliegenden Daten im Nadelholzbereich Einzelbdu-
me (Abb. 6) identifizieren lassen. Durch diesen Schritt lassen sich Nadel-
und Laubholzbesténde in den definierten Hohenklassen unterscheiden

und als Polygone (Abb. 7 und 8) darstellen.

Nadelbaume > 10m ‘ Nadelwald > 10m
Abbildung 6 Abbildung 7

Nadelwald > 10m

Laub- / Misch-
wald > 10m

Wuchshdhe 5-10 m
Wuchshéhe 2-5 m
Wuchshéhe 0-2 m

Abbildung 8
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Aktuell wird durch die RSA zusammengestellt, welche weiteren Auswer-
tungen auf der vorliegenden Datenbasis moglich sind. Unter anderem
wird Uberprift, ob fir die Modellregion CIR-Luftbilder vorliegen, aus de-
nen sich Nadel- und Laubwaldbereiche weiter in Baumarten(-grup-
pen) untergliedern lassen, wodurch eine Verschneidung mit Daten der

Landes- bzw. Bundeswaldinventur moglich wirde.
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Transdisziplindre Erstellung von mindestens drei

Modul 4: | ioritiren Modellvorhaben

Im Sinne eines transdisziplindren Ansatzes werden die wesentlichen
Impulse fir die Modellvorhaben im Rahmen von zwei Workshops mit
ausgewahlten Entscheidungstriagern / Interessenvertretern der Re-
gion erarbeitet. Sind finden am 2. und 3. Marz 2010 in den Raumen des
Auftraggebers statt und werden durch den Auftragnehmer geleitet und
entsprechend ausgewertet.

Die thematische Ausrichtung der Workshops wurde durch den Auftrag-
nehmer in Ricksprache mit dem Auftraggeber erarbeitet. Ebenso wurde
durch den Auftragnehmer im Vorfeld der Workshops ein Fragebogen er-
arbeitet, der die folgenden Fragen mit verschiedenen vorgegebenen aber
auch offenen Antwortmdglichkeiten enthélt:

1. Welche wesentlichen Mobilisierungshemmnisse sehen Sie in der
Projektregion, die einer verstarkten Nutzung von Holz allgemein
oder als Energietrager im Speziellen entgegenstehen?

2. Wo sehen Sie in der Region noch die Mdglichkeit, zusatzliche
Holzpotenziale fur die stoffliche und/oder energetische Nutzung zu
erschlieBen?

3. Bei welchen ,,Sortimenten“ sehen Sie die gréRten Ausbaupoten-
ziale in der Region?

4. Welche Ansatze halten Sie fur zielfihrend, um die Holznutzung in
der Region im energetischen und/oder stofflichen Bereich weiter
auszubauen?

5. Verfolgen Sie bereits solche Ansdtze insbesondere im Bereich der
energetischen Holznutzung (bitte kurz beschreiben — Art des
Vorhabens / Projektes, Kennzahlen, Stand der Umsetzung / Planung
etc.)?

Die Auswertung der entsprechenden Rucklaufe wird derzeit zur Vorberei-
tung der Workshops durch den Auftragnehmer ausgewertet und aufberei-
tet.
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10.8 Glossar

CIR-Kanal

Dendromasse

Derbholz

Erntefestmeter

First- und Last-Pulse-
Daten

Kronenholz

Ein CIR-Falschfarbenbild (CIR=Colored InfraRed) gibt Auf-
schluss liber das Alter von Biomasse, z.B. Gras, Blatter von
Bischen, etc. Der dazu verwendete Kanal 4 ist das sog. Nahe
Infrarot (NIR). Diese Strahlung wird von Zellen je nach derer
Beschaffenheit gut oder weniger gut reflektiert. Junge Zellen sind
prall geftllt mit Flussigkeit, sie haben also eine glatte Oberflache;
deswegen wird das NIR beinahe vollstandig reflektiert. Bei alten
Zellen hingegen ist die Oberflache runzlig, deswegen wird nur
ein geringer Teil des NIR reflektiert. Hier wird das NIR rot dar-
gestellt. Je heller also die rote Farbe ist, umso jinger ist in
diesem Bereich die Biomasse.

Samtliche, nicht sdgefahige, holzartige Biomasse

Oberirdische Holzmasse mit einem Durchmesser von udber 7 cm
mit Rinde.

Malfd in m3 zur Abschatzung des nutzbaren Derbholzes als
Grundlage fir die Holzernteplanung. In der Regel aus Vorrats-
festmetern m. R. Uber Abschlage fir Ernte- und Rindenverluste
hergeleitet.

Beim Laserscan wird der Laser an der Oberflachenstruktur re-
flektiert und im Messinstrument wiederum registriert, so dass die
Hohenlage der reflektierenden Oberflache aus der benétigten
Zeitdifferenz zwischen Aussendung und Registrierung des La-
serimpulses interpretiert wird. Jedoch ist die Vegetation fiir einen
Teil des Laserstrahls durchlassig, so dass dieser sowohl von der
Vegetationsoberflache als auch z. T. von der darunter liegenden
Erdoberflache reflektiert wird. Somit registriert das Messgerat
zwei reflektierte Laserimpulse, welche sich in der Zeitdifferenz
unterscheiden und somit auch unterschiedliche Héhen der ge-
scannten Oberflache beschreiben Der zuerst registrierte Laser-
impuls wird als ,First Pulse” und das zeitversetzt eintreffende
Laserecho als ,Last Pulse” bezeichnet. Auf Basis der First- und
Last-Pulse Daten einer Laserscannerbefliegung lassen sich
unterschiedliche Informationen zur Gelande- und Oberflachen-
beschaffenheit einer Raumeinheit in Form eines Héhenrasters
oder eines TIN darstellen.

Holz aus der Krone mit einem Durchmesser ab 7 cm, das im
Rahmen der Holzernte nicht aufgearbeitet wurde.
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m?(f)

m?*(r)

m3(s)

Nachhaltig
mobilisierbares
Potenzial

Reisig

tatro

Vorratsfestmeter

X-Holz:

Zuwachs des
Vorrates

Der Festmeter (m3(f) oder fm) ist ein Raummalf fur Holz. Ein
Festmeter entspricht einem Kubikmeter (m3) fester Holzmasse,
d. h. ohne Zwischenrdume in der Schichtung. Der Wert wird Uber
verschiedene Formeln aus Lange und Durchmesser des
Stammes sowohl fir stehendes wie flir liegendes Holz errechnet.

Der Raummeter (m3(r) oder rm) ist ein Raummal? fur Holz. Es
wird allerdings fur liegendes Holz mit Zwischenrdaumen verwen-
det. Ein Raummeter entspricht einem Kubikmeter (m?3) aufge-
schichteter Holzmasse, d. h. mit Zwischenraumen in der
Schichtung.

Der Schittraummeter (m3(s) oder srm) ist ein Raummal? fur Holz
und wird sowohl fiir Holzscheite wie auch Hackschnitzel
verwendet. Ein Schittraummeter entspricht einem Kubikmeter
(m3) aufgeschutterter Holzmasse.

Unter dem nachhaltig mobilisierbaren Potenzial ist der Anteil des
theoretischen Energieholzpotenzials zu verstehen, der unter Be-
rucksichtigung aller quantifizierbaren Hemmnisfaktoren auch
tatsachlich erschlossen werden kénnte. Eingeschrankt wird
dieses Potenzial durch die ausschlief3lich qualitativ zu erhe-
benden Hemmnisfaktoren, wie Strukturnachteile im Waldbesitz,
fehlende Motivation der Waldbesitzer, Informationsdefizite oder
einem zu geringen Organisationsgrad.

Ast-Biomasse unter einem Durchmesser von 7 cm (einschliel3-
lich Rinde, Blatter und Nadeln).

Die MalReinheit fur das Gewicht von 1 Tonne absolut trockener
Holzmasse und wird sowohl fiir Rundholz wie auch Holzhack-
schnitzel verwendet

Volumenwert fir einen Baum oder Baumbestand in m3 mit
Rinde, der Uber Formeln aus der Baumhdhe und dem Durch-
messer in 1,3 m Héhe ermittelt wird.

Unverwertetes Derbholz von Baumen oder Baumteilen, das im
Rahmen der Holzaufarbeitung anfallt.

Gesamter Zuwachs an Derbholz in Vorratsfestmald mit Rinde,
zwischen BWI1 und BWI2
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