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Kosten senken und Klima schiitzen

Liebe Mitbiirgerinnen und Mitbiirger,

Dortmund ist KlimabUndnisstadt und hat sich seit 1993
dem Klimaschutz verpflichtet, ein entsprechendes Hand-
lungsprogramm aufgelegt und aktuell einen Masterplan
zur Energiewende erarbeitet. ,dortmund-Klima-ist-heim-
spiel” ist die Dachmarke fur den Klimaschutz der Stadt.

Die Stadt Dortmund verfolgt das Ziel, die CO,-Emissionen

bis 2020 um 40 % gegenUber dem Basisjahr 1990 zu

senken. Zentrale Handlungsfelder der Stadt sind dabei:

e der Ausbau einer zukunftsfahigen Mobilitat

e der Ausbau erneuerbarer Energien

e der Neubau energieeffizienter Gebaude und insbeson-
dere

e die energetische Verbesserung des Altbaubestandes.

Auch die privaten Haushalte sollen fur die Umsetzung die-
ser Ziele gewonnen werden, denn der Energieverbrauch
der privaten Haushalte nimmt einen besonders hohen
Anteil im Vergleich zu anderen Sektoren ein (siehe Abbil-
dung 1). Besonders der Warmeverbrauch von Wohnge-
bauden weist erhebliche Einsparpotenziale auf.

Es ist ein besonderes Anlie-
gen, Privathaushalte daftr zu
gewinnen, diese Einsparpo-
tenziale zu nutzen. Zu lhrer
Unterstdtzung hat die Stadt

Private Haushalte
38%

Endenergieverbrauch
der Sektoren 2010

kommunale Verwaltung
1% GHD

. 1%
6.000 5570 o

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

kommunale Verkehr
Verwaltung

Abb. 1 u. 2__ CO,-Bilanz 2010 Dortmund

Private Haushalte ~ Industrie GHD
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Anteile der Sektoren an den CO, Emissionen

~" dortmund
Klima
ist heimspiel

das ,Dienstleistungszentrum Energieeffizienz und Kli-
maschutz — dlze” eingerichtet. Hier kénnen sich interes-
sierte Blrgerinnen und Burger kostenlos beraten lassen.
Erganzt wird dieses Angebot durch DEW21. Dortmunds
lokaler Energieversorger bietet am Phoenixsee ein Infor-
mations- und Beratungszentrum im Energie-Plus-Stan-
dard an.

Auch in Dortmund ist der Anteil an Gebduden hoch, bei
denen immer noch viel Heizenergie verloren geht, denn
79 % der Gebaude wurden vor Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung (1978) erbaut. Nur ein kleiner
Anteil dieser Gebdude ist bisher energetisch teilsaniert
oder komplett saniert worden. Legt man die Daten der
Forderung durch die Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(KfW) zugrunde, sind erst ca.12 % (36.800) der in Dort-
mund vorhandenen 316.000 Wohnungen energetisch
verbessert worden. Dafiir wurden seit 1996 ca. 365 Milli-
onen Euro 6ffentliche Férdermittel durch die KfW bereit-
gestellt. Gerne kann lhnen das dize Méglichkeiten aufzei-
gen, um die sehr gunstigen Darlehen und Zuschusse der
KfW zu erhalten. Denn sicher ist, dass wegen steigender
Energiekosten der Anteil der Heizkosten am verfligbaren
Haushaltsbudget groBer wird und
Mieter und Eigentimer von Altbau-
|n§1ui}ne ten zunehmend mehr belastet wer-
’ den.

Bei Neubauten steigt die energe-
tische Qualitat zusehends. In den
Verkehr letzten Jahren waren das KfW 70
29% Haus, das KfW 55 Haus und das

e |

Abb. 3__ Stadt Dortmund Umweltamt




Energiesparen Kosten senken und Klima schitzen

EnergiePlushaus die Renner. Besonders in den Jahren
2011 und 2012 sind die Effizienz-Férderprogramme fur
fast 50 % der Neubauten kraftig genutzt worden. Mitt-
lerweile flieBen Jahr fur Jahr Uber 30 Millionen Euro For-
dermittel alleine in Dortmund in die Energieeffizienz von
Neubauten.

Die aktuellen Forderzahlen fur die Sanierung im Ge-
baudebestand halten da nicht mit, denn viele sinnvolle
und technisch machbare MaBnahmen amortisieren sich
wirtschaftlich nur sehr langfristig, sodass viele Hausei-
gentlmer zogern, die notwendigen Schritte zu tun. Bei
begrenztem Budget ist es daher besonders wichtig, he-
rauszufinden, welche individuellen MaBnahmen beson-
ders effektiv sind. Die Informationen in dieser Broschtire
und eine Beratung im dlze sollen Ihnen helfen, energe-
tische Verbesserungen besser planen zu kénnen. Unser
Ziel ist es, energiesparendes qualitatvolles Wohnen fir
alle bezahlbar zu machen und mdéglichst auch das alters-
gerechte Wohnen mit in die Planung einzubeziehen.

Ob Sie also ein bestehendes Haus modernisieren moch-
ten oder einen Neubau planen, mit dieser Broschiire und
im dlze erhalten Sie die notwendigen Informationen, die
zu einer einfachen und kostengtnstigen Planung und
Durchfuhrung Ihres Vorhabens beitragen kénnen. Unter-
stltzt wird dieses Angebot durch die stadteigene Inter-
netseite www.alt-bau-neu.de/dortmund, die Dortmund
gemeinsam mit anderen Kommunen unter Federfiihrung
der Energieagentur NRW betreibt.

Die regenerativen Energien und 6kologische Baustoffe
sind weitere Themen dieser Broschire und des Bera-
tungszentrums dlze. Heute kénnen in Dortmund schon
35000 Haushalte durch vor Ort erzeugte Windenergie,
Grubengas, Deponiegas und Photovoltaikanlagen mit
Strom versorgt werden. Ebenso wéchst die Zahl der An-
lagen zur Versorgung mit Warme durch Holzheizungen
(330), Warmepumpen (650) und solarthermische Anla-
gen (2000) stetig. (Stand 2012)

Abb. 4__Martin Ltwer, Beigeordneter fir Planen,

Bauen und Umwelt

Neben Informationen Uber technische und gesetzliche
Grundlagen sowie mogliche MaBnahmen, werden Kos-
ten, Beispiele, Fordermdglichkeiten und Ansprechpartner
fur weitere personliche Beratungen genannt.

Mit zahlreichen Anzeigen erhalten Sie Hinweise auf Fach-
betriebe, Beratungsstellen und Organisationen, die lhnen
bei der Realisierung lhrer Vorhaben weiterhelfen kénnen.
Bei weiteren Fragen zu den Inhalten der Broschire wen-
den Sie sich gerne an das dlze.

Ich hoffe, dass die Broschiire ,Energiesparendes Bauen
und Sanieren” dazu beitragt, dass viele Hausbesitzerin-

nen und Hausbesitzer sich fir energiesparende MaBnah-
men an ihrem Haus entscheiden.

Herzlichst Ihr

Martin LUrwer
Beigeordneter fir Planen, Bauen und Umwelt
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Das neue Beratungsangebot der Stadt:

Dienstleistungszentrum

JIE==-

dize: Dienstleistungszentrum Energieeffizienz und Klimaschutz

N Scite 6

.Energieeffizienz offentlich und burgernah” st das
Markenzeichen des dlze, das seit Oktober 2013 in der
Berswordthalle die Beratung anbietet. Langjahrige Erfah-
rungen in Dortmund haben gezeigt: Angebote zur Ener-
gieberatung sind auf dem Markt vielfaltig vorhanden,
aber genauso vielféltig ist die Verwirrung der Birger.
Wo bekomme ich welche Beratung? Wo liegen die eige-
nen Energiesparmdglichkeiten? Was tue ich in welcher
Reihenfolge? Welche Angebote sind serids? Was kostet
das? Wer unterstUtzt mich? Hier greift das dlze als ers-
te Anlaufstelle fur Dortmunder Birger und fir , Kleine
und Mittlere Unternehmen” (KMU) rund um das Thema
Energie. Zwei Energieberater, die dem Klimaschutzteam
im Umweltamt angegliedert sind, bieten eine qualifi-
zierte und unabhangige Beratung und lotsen durch den
Dschungel der Angebote. DarUber hinaus bieten Veran-
staltungen wie Fachvortrage und Ausstellungen kontinu-
ierliche Informationsmaoglichkeiten und sorgen zugleich
flr sténdige und virulente Prasenz des Energiethemas in
der Offentlichkeit.

Wie sanierungsbedurftig eine Immobilie ist, lasst sich un-
ter anderem an den Energiekosten ablesen. Haufig lassen
sich Energiesparinvestitionen mit ohnehin anstehenden

Informationen zum energieeffizienten Bauen & Modernisieren
& zu erneuerbaren Energien

dlze

(Dienstleistungszentrum Energieeffizienz und Klimaschutz) der Stadt Dortmund

Berswordt-Halle, Stadthaus
KleppingstraBe 37 (oder Eingang Friedensplatz)

44135 Dortmund

Offnungzeiten:

Dienstag: 10.00-12.00 Uhr
14.00-18.00 Uhr
Mittwoch: 10.00-12.00 Uhr
14.00-16.00 Uhr
Donnerstag: 10.00-12.00 Uhr

14.00-19.00 Uhr

Anmeldungen:

Tel. 0231.50-25281 oder
Umwelt-Tel. 0231.50-25422
Fax 0231.5025428

E-Mail: umweltamt@stadtdo.de
www.dlze.dortmund.de



http://www.dlze.dortmund.de

1. Service der Stadt Dortmund =

Modernisierungsvorhaben wie z.B. der Erneuerung der
Heizungsanlage, des Daches, der AuBenfassade oder
dem Einbau neuer Fenster sinnvoll verbinden. Dieses Vor-
gehen spart Kosten. Eine Energieberatung lenkt den Blick
auf mogliche Energieschlupflocher des Hauses.

Es wird Hilfestellung dabei geleistet, worauf bei energie-
effizienten Neubauvorhaben unbedingt geachtet werden
soll. Ebenso wird die Bandbreite der Férdermoglichkeiten
fur Alt- und Neubau sowie fir zukunftsweisende Haus-
technik und erneuerbare Energien aufgezeigt. Die Dar-
stellung von Kosten und Nutzen von MaBnahmen, die
gesetzlichen, normativen und technischen Anforderun-
gen sind weitere Angebote der Beratung.

Aufgabe der Berater ist es zudem, auf weitergehende Be-
ratungsmoglichkeiten hinzuweisen (z.B. die Energiebera-
tung des Handwerks, der Verbraucherzentrale, der Archi-
tekten und Ingenieure und des Energieversorgers). Das
lokale Netzwerk im Bereich des Beratungs- und Informa-
tionsangebots wird daflr weiter ausgebaut. AuBerdem
werden spezielle Themen gezielt fUr private Hausbesitzer
aufbereitet, erlautert oder als Vortragsveranstaltungen

angeboten.
Abb. 5-9__Stadt Dortmund

Hﬂll-lm Enargleberatung

e
=S

ey

s P
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Im Haushalt

Die stetig steigenden Stromkosten belasten die privaten
Haushalte zunehmend mehr, deshalb soll hier auf die
wichtigsten Verbrauchsbereiche eingegangen werden. Es
gibt auBer der eigenen Broschire: , Wir sind Klimafans
(33 Klimatipps)”, die auch im dlze zu erhalten ist, eine
Vielzahl von weiteren guten Broschuren, die Energiespar-
tipps fur den Alltag enthalten (siehe weblinks), die sich
auf die Handhabung der Gerate, den Konsum und das
Mobilitatsverhalten beziehen. Das Umweltamt bietet den
kostenlosen Verleih von Strommessgeraten in Stadt- und
Stadtteilbibliotheken und im eigenen Beratungszentrum
an.

Ein 4-Personenhaushalt kann schon mal mehr als
100 € monatlich bei einem Jahresstromverbrauch von

Abb. 10: Vergleich Energiespargeréate zu Altgeraten
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4.200 kWh aufbringen. Und diese Ausgabe kann noch
erheblich héher sein, wenn das Warmwasser mit einem
Durchlauferhitzer elektrisch aufbereitet wird. Fur die
Warmwasserbereitung rechnet man ca. 650 kWh/pro Per-
son und Jahr (www.modernes-bad.com/badtechnik/
warmwasser/strom/stromverbrauch). Bei einem
Strompreis von 27,65 Cent die Kilowattstunde sind dies
ca. 180 € pro Person und Jahr allein fur die Warmwas-
seraufbereitung, sodass der Gesamtstromverbrauch in
einem 4 Personenhaushalt durchaus auf 6000 kWh und
einen monatlichen Preis fir Verbrauch und Grundkosten
von 140 € ansteigen kann.

Der Einsatz von energiesparenden Geraten kann den Ver-
brauch mehr als halbieren. In den Abbildungen 10 und 12

<= .
=9 <
W s =3
28 K v
L [2) )
3 = » c ©
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Q c O &~
400 KWh £ = 400kWh 2 © o || 300kwh
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X o o N
178 kWh 2=
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90 kWh

Backofen

(Lebensdauer ca. 10 Jahre) 2 kW
Herdplatte

(Lebensdauer ca. 12 Jahre) 2 kWh
Kiihlschrank

Kiihischrank
(Lebensd. ca. 10 Jahre ) 300 kWh

(Lebensd. ca. 10-20 Jahre) 90 kW
Gefrierschrank

(Lebensd. ca. 10-15 Jahre) 140 kW
Gefrierschrank

Induktionskochfeld
(Lebensd. ca. 9 Jahre ) 400 kWh

Lebensdauer ca. 15 Jahre) 0,89 kW

6000 h/Jahr 5 h/Tag 5 h/Tag 200 h/Jahr 200 h/Jahr Jahresverbrauch Jahresverbrauch

. neues Gerat . altes Gerat . Betriebsdauer
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Exkurs Stromsparen im Haushalt

Strompreisentwicklung Abb. 12: Stromverbrauch eines 4-Personenhaushaltes
ohne elektrische Warmwasserbereitung (Gesamt:
4.220 kWh/Jahr)
27.62 Waschmaschine

' Kiihischrank 200 kWhiJahr
200 kWh/Jahr

Energiesparende Gerate lohnen sich

Geschirrspiler Stand-by, Home-Office, TV
320 kWh/Jahr und sonstige Kleingerate
970 kWh/Jahr
Gefriergerdt

350 kWh/jahr 8,5 %

17,51 Wéschetrockner
. +— 420 kwh/Jahr
Strom ist die teuerste Energie im Haus.

Der Strompreis steigt jahrlich um ca. 4-6%

16,86
Pumpen,

16,08 ' Al
Hilfsenergie Heizung,

14.92 Liiftungsanlage
! Beleuchtung 13% (Einfamilienhaus)
A20kKWhlaht  Fiektroherd LT
S S 8 3 ¥ 9 L N ¥ QO - o0° 540 kWh/Jahr
S S S S S S S S S S S (o) S (o)
~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N N ~N ~N ~N ~N ~N
Abb. 11__ Strompreisentwicklung, Quelle: WES energy GmbH WEB-LINKS \
zeigt sich, wo die Hauptverursacher des Stromverbrauchs www.klima-ist-heimspiel.de
stecken und wo der Austausch sich am ehesten lohnt. www.ecotopten.de
Aber wenn ein Gerat noch funktioniert, sollte es nicht www.topgerdte.de
unbedingt ausgetauscht werden, denn der Herstellungs- www.stromeffizienz.de
aufwand verursacht ebenfalls einen hohen Energiever- www.bund-bawue.de/energiewende
brauch. Ist das Gerdt jedoch defekt, dann sollte es unbe- www.energieverbraucher.de
dingt das sparsamste sein. www.die-stromsparinitiative.de
www.energieeffizienz.ch/files/energybox_broschuere.pdf
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* bezogen auf das Jahr 2014, zugrundegelegt wurde ein Strompreis von 27,65 Cent/kWh (12/2013) Quelle: www.strom-sparen.com.de/stromspartipps/energieeffizienz
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Gesetzliche Mindestanforderungen

an die Gebaudequalitat und den Energieverbrauch

3.1. EnEV 2014

Im Baubereich ist auch bei Umbauten und Modernisie-
rungen darauf zu achten, dass bei allen MaBnahmen
stets die aktuellen Vorschriften beriicksichtigt werden.
Sie unterliegen haufigen Anderungen. Die EnEV wurde
zum 4. Mal neu gefasst oder erganzt. lhre Vorlaufer sind
drei Warmeschutzverordnungen und Heizungsverord-
nungen, die in der EnEV zusammengefasst wurden.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) gilt bis ein-
schl. 30. April 2014. Ab 1. Mai 2014 tritt die neue EnEV
2014 in Kraft. Ab dem 1.1.2016 sind die erhéhten An-
forderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf fir
Neubauten verbindlich und missen umgesetzt werden.
Die EnEV schreibt vor, welche bautechnischen Standar-
danforderungen bei Gebduden, die beheizt und gekihlt
werden, einzuhalten sind, um den Energiebedarf eines
Gebaudes zu begrenzen. Sie ist anzuwenden bei Wohn-
gebduden, gewissen Betriebsgebdauden und Blrogebau-
den. Eine Ausnahme stellen Wohngebdude dar, die nur
eine begrenzte jahrliche Nutzungsdauer haben. Langfris-
tig (bis 2050) besteht das Ziel der Bundesregierung einen
nahezu klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen.
Deshalb wird die Verordnung weiter verscharft werden.
AuBer der jeweils glltigen Verordnung sind die dazu ge-
horigen DIN Vorschriften und Umsetzungsverordnungen
zu beachten.

Energiewerte - Heizwarmebedarf

Zulassige U-Werte bei der Sanierung

. Standards (EnEV 2014/2009)
Passivhaus -l E:si:]ri’f:;he Bauteil U-Wert (W/m2K)
KW EH 40 AuBenwand 0,24
KfW EH 55 Fenster 1,3
EnEV 2016 Heizun Verglasung 1,1
R 201 Warmwasser Dachfenster 1,4
Lufterstrom Geneigtes Dach 0,24
FnEV 2009 Haushaltsstrom Oberste Geschossdecke 0,24
EnEv 2002 Flachdach 0,2
W5vO 95 Kellerdecke 0,3
Bestand FuBbodenaufbauten 0,5

|
2.
kWh/(m?a) 0 30 100 150 200 250 300 Tab. 1__U-Werte entsprechen Tabelle 1 aus der Anlage 3 (zu den §§ 8 u.

Abb. 13__Energiestandards heute und zukdinftig 9 der EnEV 2014 (2009) Anforderung bei Anderung von AuBenbauteilen
Quelle: Schulze-Darup, Architekt, Nirnberg und bei Errichtung kleiner Wohngebédude
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Energieeinsparverordnung Die EnEV 2014

In der EnEV sind sowohl Anforderungen an den Neubau
aber auch fur die Sanierung von Gebduden festgelegt.

3.1.1 Anforderungen an den Gebaudebestand

Die Anforderungen (U-Werte) bei der Renovierung der
Bauteile werden in der Novellierung 2014 gegenuber
der EnEV 2009 nicht verscharft. Fir den Gebaudebe-
stand gilt weiterhin: Bei erstmaligem Einbau, Ersatz und
Erneuerung von Bauteilen mussen sogenannte beding-
te Anforderungen erfullt werden, wenn mehr als 10 %
der gesamten jeweiligen Bauteilflache des Gebaudes von
der Anderung betroffen sind. Die bedingten Anforderun-
gen sind als Mindestanforderungen an den U-Wert des
geanderten Bauteils formuliert und missen eingehalten
werden, wenn z.B. an AuBenwanden nachtraglich neue

Bekleidungen, Verschalungen und / oder Dammschichten
montiert oder Fenster erneuert werden.

Nach § 11 der EnEV darf sich die energetische Qualitat
eines bestehenden Geb&udes durch nachtragliche Ande-
rungen grundsatzlich nicht verschlechtern.

Bei der Modernisierung eines Gebaudes wird jedes Bauteil
ganz fur sich alleine betrachtet. Soll z.B. die AuBenwand
gedammt werden, so muss nur der geforderte U-Wert
der EnEV 2009 fur die AuBenwand eingehalten werden.
Alle anderen Bauteile bleiben hierbei unberiicksichtigt.
Das bedeutet, dass altere Hauser in Etappen modernisiert
werden kénnen. So kann z.B. erst das Dach gedammt
werden und wenn es der Geldbeutel wieder erlaubt die
nachsten Bauteile.

Anforderungen im Falle der Beantragung der

EnEV 2009/2014 KfW-Forderung fur EinzelmaBnahmen ,,Ener-
gieffizient Sanieren” (Stand 20. Januar 2014)

U-Wert [W/m2K]

Dammschichtstarke (1) | U-Wert [W/m2K]  Dammschichtstarke (2)

Dachschriage 0,24 18-20cm 0,14 ab 30 cm

Dachflachen von Gauben/Gaubenwangen 0,20

Oberste Geschossdecke/Decke zum Dachboden 0,24 14-18.cm 0,14 ab 24 cm

Flachdach 0,20 16-18 cm 0,14 ab 24 cm

AuBenwand 0,24 14-16 cm 0,20 ab 18 cm
Kernddmmung bei Warmeleitfahigkeit

zweischaligen AuBenwanden

A< 0,35 W(m+K)

Innenddmmung an Baudenkmalen

und erhaltenswerter Bausubstanz 0,45 Ao B i
Innendédmmung bei FachwerkauBenwéanden
sowie Erneuerung der Ausfachung 0.80
Kellerdecke 0,30 10-12cm 0,25 ab 14 cm
Vorhangfassaden 1,50
Fenster U,<1,.30 U, <095
Ertiichtigung von Fenstern 1.3
Austausch von Fenstern bei Baudenkmalen 1,4
Ertiichtigung von Fenstern bei Baudenkmalen 1,6
Dachflachenfenster 1,0
Verglasung Ugs 11 U,<13
Haustiir 29 1,3

(1) (2) bei Verwendung von Dammstoffen mit einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von 0,035 - 0,040 W/mK: hier ist ein Durchschnittswert angegeben

Der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (U-Wert) wird unter Berticksichtigung der neuen und der vorhandenen Bauteilschichten ermittelt; fur die Berechnung

opaker Bauteile ist DIN EN ISO 6946 : 1996-11 zu verwenden

Tab. 2__ Bauteilbezogene Mindestanforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten nach EnEV 2014 (2009)

und bei Férderung durch die KfW (Gebdudebestand)
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Nimmt man fir die Sanierung die Férderung durch die
KfW in Anspruch, dann sind die Auflagen aber héher.

In der Tabelle 2 sind U-Werte und Durchschnittswerte fur
die Dammstoffdicke angegeben.

Je nach Gebé&udealter (Baualtersklasse) und dem entspre-
chenden U-Wert der AuBenwand kénnen unterschied-
liche Dammdicken in Abhdngigkeit von der Warmeleit-
gruppe des Dammstoffes (WLG) eingesetzt werden, siehe
als Beispiel die nachfolgende Ubersicht zur AuBenwand
Tabelle 3). (Siehe hierzu auch 3.4 Begriffe und Definiti-
onen der Energieeinsparverordnung.) Da es sich in der
Tabelle um Faustregeln handelt, sollten die zugelassenen
Experten um Rat gefragt werden.

Fur andere Bauteile liegen solche Pauschalangaben nicht
vor, aber die Energieberater (Architekten und Ingenieure)
und qualifizierten Energieberater des Handwerks kénnen

Faustregeln zur Uberschlagigen Bestimmung der Damm-
stoffdicken in der Modernisierung

Bauteile AuBenwand Dammdicke nach EnEV 2009
Warmeleitzahl

Baualtersklasse U-Wert WLG040 WLGO035 WLG032  WLGO022

bis 1918 1,70 14.cm 13cm 11em 8cm =
1919 - 1948 1,70 14.cm 13cm 11cm 8cm ‘:’
1949 - 1957 1,40 14 cm 13¢cm 11cm 8cm -
1958 - 1968 1,40 14cm 12cm 11cm 8cm g
1969 - 1978 1,00 13cm 11 10 cm 7cm ,a:g
1979 - 1983 0,80 12cm 10cm 9cm 6cm E
1984 - 1994 0,50 9cm 8cm 7cm 5cm 8

Tab. 3__Démmistoftfdicke bei der AuBenwand nach Gebéaudealtersklassen
Quelle: Fachverband Farbe, Gestaltung, Bautenschutz Landesinnungs-

verband des Maler- und Lackiererhandwerks Berlin-Brandenburg
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Ihnen dies ausrechnen. Im Falle der Férderung benétigen
Sie ohnehin eine Bescheinigung durch einen Fachunter-
nehmer oder Energieberater.

3.1.2 Nachrustverpflichtungen

e Zugangliche oberste Geschossdecken beheizter Raume
sollen gegen unbeheizten Dachraum bis Ende 2015
gedammt werden: Maximaler U-Wert: 0,24 Watt/
(m2K), Dammstoffdicke ca. 14 bis 18 cm (analog EnEV
2009/2014) (bei WLG 030 reichen auch 12 cm, siehe
hierzu auch Kapitel 6 der Broschtire).

e Alternative: Das dartber liegendes Dach entsprechend
dammen. (§ 10) Als Kriterium soll der Mindestwarme-
schutz nach DIN 4108-2, Ausgabe Februar 2013 gelten.

* Bisher mussten Ol-/Gaskessel von 4 bis 400 kW, die vor
Okt 1978 eingebaut wurden, ausgetauscht werden. Ab
2015 gilt dies auch fur Kessel, die alter als 30 Jahre
sind (ab 1985) — allerdings nur fur so genannte Kon-
stanttemperaturheizkessel. Brennwertkessel und Nie-
dertemperaturkessel mit besonders hohem Wirkungs-
grad sind nicht betroffen.

e Ausnahme: Die Besitzer von Ein- und Zweifamilienhau-
sern, die am 1. Februar 2002 selbst darin gewohnt ha-
ben, sind auch weiterhin von der Austauschpflicht oder
der Dammpflicht der obersten Geschossdecke ausge-
nommen. Wer aber klinftig eine Altimmobilie mit einer
Altanlage erwirbt, muss diese innerhalb von zwei Jah-
ren ersetzen oder die oberste Geschossdecke dammen.

e Warme- und Warmwasserleitungen und Armaturen
in nicht beheizten Raumen mussen geddmmt werden
(810 Abs. 2).

e Eine Verschlechterung der energetischen Qualitat (§11
Abs. 1) ist nicht erlaubt.

e Energiespareinrichtungen sind ordnungsgemaB zu nut-
zen und zu warten (§11 Abs. 2 — 3).



Energieeffizienz

Unsere Beratung fur Ihr Zuhause

DEWZI Genau meine Energie.


http://www.dew21.de

. [ ] -
Always precise -

WINK

activPilot Comfort PADK von Winkhaus

Der Fensterbeschlag fiir Raume mit gesundem Wohnklima.

Prima Klima

Fenster mit einem herkdmmlichen
Drehkippbeschlag lassen sich nur
kippen oder 6ffnen. Anders beim
activPilot Comfort PADK. Mit die-
sem einzigartigen Fensterbeschlag
wird der Fensterfligel zusatzlich
parallel abgestellt. So entsteht zwi-
schen Rahmen und Fensterfltigel
ein ca. 6 mm schmaler, umlaufen-
der Spalt. Der Effekt: R&ume wer-
den sanft belliftet, ohne auszukiih-
len. Verbrauchte Raumluft wird
kontinuierlich abtransportiert. Kein
Durchzug und keine schlagenden
Fenster. Selbst bei Schlagregen bie-
tet die Parallelabstellung deutlich
mehr Schutz als die Kippstellung.

Schiitzt die Bausubstanz
Insbesondere im Bad, in der Ki-
che und in Schlafraumen entsteht
viel Luft-feuchtigkeit. Diese muss
regelmagig , weggellftet” werden,
um der Entstehung von Stockfle-
cken oder Schimmelbildung vor-
zubeugen - die Parallelabstellung
des activPilot Comfort PADK
sorgt flir kontinuierliche und effek-
tive Grundliftung und somit fur ei-
nen Werterhalt der Bausubstanz.

Spart Energie

Vor allem in der kalten Jahreszeit
reduziert der activPilot Comfort
PADK die Energieverluste deut-
lich. Bei parallelabgestellte Fens-
ter strémt die frische AuBBenluft
langsamer und gleichmaBiger in
den Raum als beim gekippten
Fenster. Dadurch wird sie schnel-
ler auf die Raumtemperatur er-
warmt und die Energieverluste
sind deutlich geringer.

Film ab! Mehr erfahren Sie unter
www.winkhaus.de

Verbrauchte Luft

Frische Luft

'n
Von der Kriminalpolizei empfohlen
Sogar in der Parallelabstellung
bietet activPilot Comfort PADK
fir Fenster eine erhdhte Ein-
bruchhemmung gemal Wider-
standsklasse RC2. Die Bedienung
ist so einfach und komfortabel
wie bei den bekannten Drehkipp-
beschlagen.
Erfahren Sie mehr in unserem Pro-
duktvideo oder auch telefonisch
unter T +49 2504 921-699.
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Energieeinsparverordnung Die EnEV 2014

Energieausweis: der neue Bandtacho

mit Energieeffizienzklassen

Neue Regelung gemiR Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014:
= Der Bandtacho reicht nur noch von 0 bis > 250 kWh pro Quadratmeter und Jahr.
- Zusatzlich wird der Energiebedarf des Gebaudes einer Effizienzklasse von

At big H zugeardnet (shnlich wie bei Elektro- und Haushaltsgeriten).

Beispiel: Das dargestelite Haus

Endenergiebedarf dieses Gebidudes

entspricht der Effizienzklasse C. L]

MR | C | -
o = 50 s 100

Primérenergiebedarf dieses Gebiudes

Ll

Eintellung der Energleefizienzklassen
[Endenergiebedarf in kWh pro Quadratmeter und Jahr):

L R -

Kwhj{m?-a)
| e | e

k(- 2)

Quuelle: Dewtsche Energie-Agentur CmbH (dena), Stand 11 [2013

Abb. 14__der neue Energieausweis, Quelle Deutsche Energieagentur (dena) Stand 11/2013

3.1.3. Die Bedeutung des
Energieausweises wurde gestarkt

Neues beim Energieausweis:

e Jeder Ausweis bekommt eine Registriernummer (§26c¢).
Inzwischen wurde eine Registrierstelle beim Deutschen
Institut fir Bautechnik eingerichtet. Das Fehlen der Re-
gistriernummer ist eine Ordnungswidrigkeit.

e Das Layout der seit 2009 obligatorischen Energieaus-
weise wurde Uberarbeitet, die griin-rot-Skala bei Wohn-
gebduden wurde neu skaliert. Um die Orientierung zu
erleichtern, sollen zuklnftig auch die Energieeffizienz-
klassen A+ bis H enthalten sein wie sie beispielsweise
von Elektrogeraten bekannt sind. Ausgestellte Energie-
ausweise sind grundsatzlich 10 Jahre gultig.

e Die Modernisierungsempfehlungen sind fester Be-
standteil und stehen auf Seite 4 des Ausweises. Eine
Verpflichtung zur Umsetzung besteht nicht, auBer fur
die unter 3.1.2 dargestellten Nachristverpflichtungen.

e Der Energieausweis oder eine Kopie ist Kauf-/Mietinte-
ressenten bei der Besichtigung vorzulegen, spatestens
unverzUglich nach Aufforderung (§16 Abs. 2).

 Der Energieausweis oder eine Kopie ist bei Abschluss
des Miet-/Kaufvertrages zu Ubergeben (8§16 Abs. 2).

e Bei Aufgabe einer Immobilienanzeige fur Verkauf/Ver-
mietung/Verpachtung/Leasing in kommerziellen Medi-
en und wenn zu diesem Zeitpunkt ein Energieausweis
vorliegt, mussen folgende Pflichtangaben in die Anzei-
ge aufgenommen werden:

— die Energieausweisart: Bedarf oder Verbrauch

— der Endenergiebedarfs- bzw. —verbrauchswert

— Wesentliche Energietrager fur die Heizung

— Bei Wohngebdauden ist der Wert auf die Wohnflache
(nicht auf die Gebaudenutzflache) zu beziehen!

— Bei Nichtwohngebauden sollen Angaben fur Warme
und Strom getrennt werden. Fir bisher schon er-
stellte Energieausweise gibt es Umrechnungsregeln
(§16a Abs. 3 > 8§29 Abs. 2 - 3)

— Die Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in
offentlichen Gebauden wird auf kleinere Gebaude
mit starkem Publikumsverkehr erweitert. Das be-
trifft z.B. Kaufhauser, Kinos und Schulen. AuBer-
dem gilt sie ktnftig auch fur einige nicht behord-
lich genutzte Gebdude wie z.B. Hotels, Kaufhauser
und Restaurants

— Kontrolleure sollen mit unabhangigen Stichproben
die Energieausweise und Berichte Uber die Inspek-
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tion von Klimaanlagen besser Gberwachen als bis-
her. Ein Betretungsrecht fur Wohnungen wird es
nicht geben.

Wer dieser Pflicht nicht nachkommt begeht ggf. eine
Ordnungswidrigkeit und es drohen ihm BuBgelder bis zu
15.000 €.

Weiterhin gelten die bestehenden Regelungen zum
Energieausweis:

Den Energieausweis flr Bestandsgebaude gibt es in
zwei verschiedenen Varianten: Als bedarfs- und als ver-
brauchsorientierten Ausweis. (Zur Zeit wird darUber dis-
kutiert, dies zu vereinheitlichen). Der Energieausweis ist
nicht zu verwechseln mit dem aufwendig zu erstellenden
Warmeschutznachweis nach EnEV fur Neubauten (seit
2002 obligatorisch).

Welcher Ausweis verwendet wird, richtet sich nach Gro-
Be und Baujahr des Gebaudes. Fir Wohngebaude gilt:

* Bei Wohngebauden mit bis zu vier Wohnungen, die auf
der Grundlage der Warmeschutzverordnung (WSVO)
1978 oder spéter errichtet wurden, besteht Wahlfrei-
heit zwischen dem bedarfs- und verbrauchsorientierten
Ausweis,

e bei Wohngebauden mit mehr als vier Wohnungen,
egal welchen Baujahres, gilt auch Wahlfreiheit,

e bei Wohngebaduden mit bis zu vier Wohnungen, fur die
der Bauantrag vor dem 01.11.1977 gestellt wurde, ist
der bedarfsorientierte Ausweis anzuwenden.

e Wurden diese Gebaude durch Modernisierungsmal-
nahmen auf den Stand der WSVO von 1978 gebracht,
besteht wieder Wahlfreiheit.

e Baudenkmaler brauchen keinen Energieausweis.
Der Energieausweis ist zehn Jahre giltig. Er kann nicht
verlangert werden. Energieausweise fir Bestandsgebau-

de, die vor dem 01.07.2008 ausgestellt werden, bleiben
ebenfalls zehn Jahre gultig.
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Wer darf den Energieausweis ausstellen?

FUr Neubauten durfen weiterhin, die nach Landesrecht
zugelassenen Personen einen Energieausweis ausstellen.
Das sind in der Regel Baufachleute mit Bauvorlagebe-
rechtigung.

Fur Bestandsgebaude regelt dies die Energiesparverord-
nung. Fir Wohn- und Nichtwohngebdude sind Archi-
tekten und Ingenieure zugelassen, wenn sie mindestens
zwei Jahre Berufserfahrung, eine Zusatzausbildung absol-
viert haben oder bauvorlageberechtigt sind.

Fur Wohngebaude sind auch Innenarchitekten, Hand-
werksmeister und Techniker im Baubereich mit einer
Zusatzausbildung ausstellungsberechtigt. Berater der
Energiesparberatung ,Vor-Ort-Beratung” des BAFA,
Mitarbeiter des Baustoffhandels und der Baustoffindus-
trie sowie Handwerksmeister und Techniker, die vor dem
25. April 2007 eine bestimmte Zusatzausbildung abge-
schlossen haben, sind ebenfalls ausstellungsberechtigt.

Generell ist es empfehlenswert sich vom Aussteller
nachweisen zu lassen, dass er oder sie Uber Erfahrung
in der Energieberatung verfligen und sich regelmaBig
weiterbilden.



Energieeinsparverordnung Die EnEV 2014

Eine Liste der Aussteller von Energieausweisen wird von
der Deutschen Energie-Agentur gefihrt unter http:/ef-
fizienzhaus.zukunft-haus.info/experten/suche-experten.
Unter www.alt-bau-neu.de/dortmund wird fur das Dort-
munder Stadtgebiet die lokale Liste gerade aktualisiert.

Wer ist Ansprechpartner fur die Einhaltung der Vorschrif-
ten zum Energieausweis?

Die unteren Bauaufsichtsbehérden sind fur die Durch-
fihrung der Verordnung Uber energiesparenden War-
meschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Ge-
bauden zustdndig. Dies regelt die Zustdandigkeits- und
Durchfuhrungsverordnung EnEV — ZVENnEV (§ 1 Zustan-
digkeit, Aufgaben und Befugnisse).

Bedarfsorientierter Ausweis

Der Energieausweis weist die ,Gesamtenergieeffizienz"”
des Gebaudes aus, erfasst allgemeine Gebdudedaten
und stellt die Ergebnisse der Bewertung Ubersichtlich
zusammen. In die Bewertung flieBen unter anderem die
Qualitat der Dammung und der Fenster, die Effizienz der
Heizungsanlage sowie die zur Heizung, Warmwasserbe-
reitung und Luftung verwandten Energietrager ein. Sind
MaBnahmen zur Energieeinsparung maoglich, mdissen
Modernisierungsempfehlungen gemacht werden, die
dem Energieausweis zugefligt werden. Fir die Anferti-
gung werden Planungsunterlagen benétigt, aus denen
die wichtigsten Baukonstruktionen hervorgehen. Aufer-
dem erfolgt eine Bestandsaufnahme der Gebdudehlle
und Anlagentechnik vor Ort.

Verbrauchsorientierter Ausweis

Grundlage fur den verbrauchsorientierten Energieaus-
weis ist der Energieverbrauch mindestens der letzten drei
aufeinander folgenden Jahre.

Uber die verbrauchte Energiemenge, die beheizte Grund-
flache und einen Klimafaktor wird der Verbrauch des Ge-
bdudes ermittelt.

Der verbrauchsorientierte Ausweis beinhaltet ebenfalls
die Modernisierungsempfehlungen. Eine Pflicht zur Um-
setzung besteht nicht. Ausnahme: die Nachristungsver-
pflichtungen der EnEV (siehe Kapitel 3.1.2.).

FAZIT: Im Falle einer Sanierung kann der Energieausweis
ein erster, wertvoller Schritt zu einer energetisch opti-
mierten Planung sein. Jedoch ist auch zu bedenken, dass
der Energieausweis vornehmlich zur Information von
Kaufern, Mietern und Pachtern von Wohnungen und Im-
mobilien dient und keine Energieberatung umfasst. Be-
ratungshilfen fur den Fall einer energetischen Sanierung
sind in Kapitel 5 aufgefuhrt.

Die Kosten fur einen Verbrauchsausweis liegen zu-
meist zwischen 50-100 €.

Die Kosten, die erfahrungsgemalB fir einen Energie-
bedarfsausweis anfallen sind auBerdem abhangig
von verschiedenen Einflussfaktoren, wie zum Beispiel
der GroBe des zu beurteilenden Gebaudes, und liegen
in einem Bereich von 350-1800 €.
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3.1.4 Anbauten als Neubau

Wer einen Altbau erweitert oder ausbaut soll die
EnEV-Anforderungen fir alle betroffenen AuBenbauteile
erfullen, die den neuen Anbau oder Ausbau umgeben
(§ 9 (4), (5). Bei einem Anbau muss der neue Gebaudeteil
nach den Festsetzungen der EnEV gebaut werden. Hier-
bei gibt es noch Unterschiede je nach GréBe des Anbaus.
Ist der Anbau < 50 m?2
mussen die Bauteile be-
stimmte U-Werte einhal-
ten. Ist der Anbau =50 m?
wird der neue Gebaudeteil
genauso gerechnet wie
ein Neubau.

3.1.5 Neubauten

Die Novellierung der EnEV
2014 sieht eine maBvolle
Anhebung des Mindestef-
fizienzstandards fir Neu-
bauten vor (siehe auch Ka-
pitel 4).

Im Vergleich zur EnEV 2009 sinkt der héchstzulassige Jah-
res-Primarenergiebedarf fir Neubauten um 25 %. Dieser
Wert gibt an, wie viel Energie im Verlauf eines Jahres durch-
schnittlich zum Heizen, zum Luften und zur Warmwasser-
bereitung benotigt wird. Bei der Berechnung des Jahres-Pri-
marenergiebedarfs werden sémtliche Energiegewinne und
-verluste eines Gebaudes berlcksichtigt. Dartber hinaus
sinkt mit der EnEV 2014 der Warmedurchgangskoeffizi-
ent — sprich der zulassige mittlere Warmeverlust durch die
Gebaudehulle — um 20 %. Bauherrinnen und Bauherren
haben noch etwas Zeit, um sich auf die Neuerungen ein-
zustellen. Denn die Vorgaben fir den Jahres-Priméarener-
giebedarf sowie den Warmedurchgangskoeffizienten sind
erst ab 1. Januar 2016 verbindlich.

Fur Bauvorhaben mit Einreichung des Bauantrags oder

der Bauanzeige ab 1. Januar 2016 gelten dann die in der
EnEV 2014 enthaltenen verscharften Anforderungen.
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Die Hohe des Energieverbrauchs wird wesentlich vom
architektonischen Entwurf bestimmt. Viele Vorspriinge
der AuBenwand und Dachaufbauten erhohen die Hllfla-
che, so dass mehr Energie entweichen kann. Aber auch
die Auswahl des Heizungssystems muss zum Gebdude
und zum Nutzer passen. Die bauphysikalischen und an-
lagentechnischen MaBnahmen mussen aufeinander ab-
gestimmt sein. Hierzu sind innovative Ideen und ganz-
heitliche Energiekonzepte
notwendig, damit die Be-
wohner sich im Haus wohl-
fihlen und Energie sparen
kénnen. Auch das richtige
Grundstick und die Aus-
richtung des Gebaudes sind
wichtig.

Der einzuhaltende Hochst-
wert des Jahresprimarener-
giebedarfs ist in der EnEV
nicht als Zahlenwert vorge-
geben, sondern muss fur je-
des Gebdude individuell be-
rechnet werden. Die EnEV
hat dazu ein sogenanntes
Referenzgebdudeverfahren
eingefthrt. Um den einzu-
haltenden Hochstwert eines Gebdudes zu bestimmen,
muss das geplante Gebaude mit einer vorgegebenen
Warmedammung und einer vorgegebenen Anlagentech-
nik durchgerechnet werden. Der so ermittelte Wert darf
dann mit der tatsachlichen Ausfihrung des Gebdudes
nicht Uberschritten werden.

Die EnEV ermoglicht es, WarmeschutzmaBnahmen und
die Anlagentechnik gemeinsam zu betrachten. Dies kann
dazu fuhren, dass durch besonders effektive MaBnahmen
z.B. in der Anlagentechnik, andere Bereiche schlechter
ausgefuhrt werden kénnen. Es ist jedoch darauf zu ach-
ten, dass die Anforderungen des Mindestwarmeschutzes
eingehalten werden. (Siehe hierzu die Anlage 1 (zu den
§§ 3 und 9), Tabelle 1 und 2 der EnEV 2009)



Energieeinsparverordnung EEWarmeG und BimschG

Gesetzliche Vorgaben Erneuerbare Energien Warmegesetz 2011

Art der Grundlegend renovierte
Energieversorgung Neubau offentliche Gebaude
Solarenergie » Solarthermische Anlaﬂen mit Flissigkeit als Warmetréger * Nichtwohnbauten 15% mindestens 15%

* europaisches Priifzeichen "Solar Keymark" zertifiziert o kleine Wohnhauser

oder 0,04 m? Nutzfléche
¢ Solarthermische Anlagen mit einer Nutzungsfléche * groBe Wohnhauser
von mindestens 0,06 m?/ m? 0,03 m¥ Nutzflache

mindestens 25%

Biogas + Kraftwarmekopplungsanlagen mindestens 30%

+ Heizkessel

Fliissige Biomasse + nachhaltig erzeugtes Biod! in Heizkesseln nutzen mindestens 50 % mindestens 15%

Feste Biomasse « effiziente Heizungs- und Warmwasseranlagen nutzen, mindestens 50 % mindestens 15%
deren Umwandlungswirkungsgrad bestimmte Werte erreicht
+ Biomassekessel
+ Automatisch beschickter Biomasseofen mit Wasser als Warmetrager
Geothermie « effiziente Warmepumpen mit nachvollziehbarem Betrieb und mindestens 50 % mindestens 15%

und Umweltwarme  Prifzeichen ("Euroblume", "Blauer Engel”, "European Quality

Label for Heat Pumps")

Erneuerbare Kilte direkte Kalteerzeugung mindestens 15%

aus EE-Anteil mindestens 50%

Kélte indirekt durch Wérmezufuhr,
Anteil Wérmeerzeugung aus Ener-

+ Kélte muss der Raumkuhlung dienen
+ Kélte muss technisch nutzbar gemacht werden

« direkt aus der Erde, Grundwasser, Oberflachenwasser

'oie'r kt aus Warme, kannt b getrager
« indirekt aus Warme, die aus anerkannten erneuerbaren Al 1 )
Energien stammt Kalte direkt durch Geothermie oder

Umweltwarme - mindestens 50%

Tab. 4__EEWarmeGesetz: Vorgaben zur Nutzung Erneuerbarer Energien, Quelle__EnEV-Online

3.2 Erneuerbare Energien Warmegesetz
(EEWarmeG)

Wird ein Neubau geplant, muss parallel zur EnEV auch
das Erneuerbare Energien-Warmegesetz (EEWarmeG
2011) erfullt werden: Die bendtigte Warme und Kalte
zum Heizen, Warmwasser und Kihlen muss teilweise

EEWa&rmeG ErsatzmaBnahmen

Anlagen zur Nutzung von Abwarme .
50% Deckungsanteil
I

Warme aus KWK-Anlagen .
50% Deckungsanteil

I

Q, und H, nach EnEV »

minus 15% .

Nah-/Fernwéarme, mind. 50% aus .
Abwarme, KWK oder reg. Energien

I

I

Abb. 15__Matthias Strehlke, EnergieAgentur. NRW EEWarmeG, Weitere
Informationen im Internet Online-Check zum EEW&rmeG: www.energie-

agentur.nrw.de

Uber erneuerbare Energien gedeckt werden. Sonnen-
energie, Erd- und Umweltwarme, Biomasse kénnen dafur
verwendet werden. Alternativ kann die Energieeffizienz
des Gebdudes durch anerkannte ErsatzmaBnahmen ge-
steigert werden. (Siehe beigefligte Abbildung der Ener-
gieAgentur NRW)

3.3 Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
desimmissionsschutzgesetzes (1. BImSch V)

Sie legt fur Heizungen fest, welche Grenzwerte bei Ab-
gasverlusten und Emissionen (z.B. fur Kohlenmonoxid
und Feinstaub) nicht Uberschritten werden dirfen und bis
zu welchem Zeitpunkt die Grenzwerte einzuhalten sind.
Jeder HauseigentUmer ist auBerdem verpflichtet, die Hei-
zung einmal pro Jahr vom Schornsteinfeger Uberpriifen
zu lassen und das Messprotokoll 5 Jahre lang aufzube-
wahren.

Zusatzlich sind bei Neubau, Umbau — und Sanierungs-
maBnahmen das Baugesetzbuch, die Landesbauordnung
NRW, lokale Bebauungsplane, Gestaltungssatzungen
und Auflagen des Denkmalschutzes zu beachten.
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Transmissions- Liftungs- ; .
ETEEEE R EE Solare Gewinne Interne Gewinne

Speicherung

Heizwarmebedarf (Nutzwarme)

Trinkwassererwarmung Stromverbrauch der Heizungsanlage

Heizenergiebedarf (Endenergie)

Primérenergiebedarf

Abb. 16__Vereinfachtes Schema der Energiebilanz nach EnEV

3.4 Begriffe und Definitionen
der Energieeinsparverordnung

Die EnEV stellt Anforderungen an den Primdrenergiebe-
darf, den baulichen Warmeschutz der Gebaudehlle und
die Energieeffizienz der eingesetzten Anlagentechnik.

Heizwarmebedarf

Hier geht es um die Menge Energie, die dem Haus zu-
gefiihrt werden muss, um eine thermische Behaglichkeit
zu erreichen. Der Wert spiegelt also die Warmeverluste
durch die Gebdudehdlle wider und lasst Ruckschlisse auf
die Dammqualitat und die luftdichte Bauweise zu. Eine
wichtige Kennzahl zur Berechnung des Passivhaus-Stan-
dards.

Endenergiebedarf

Bei dieser GroBe geht es um die Energiemenge, die die
Anlagentechnik in einem Gebdude braucht, um die be-
hagliche Innentemperatur, den Wasserbedarf und die
notwendige Luftung des Gebaudes sicherzustellen. Der
Wert kennzeichnet den theoretischen Netto-Energie-
bedarf des Gebaudes — ohne eine primarenergetische Be-
wertung des eingesetzten Energietragers vorzunehmen.

Primarenergiebedarf

Der gemaB Energieeinsparverordnung (EnEV) berechnete
Primarenergiebedarf entscheidet tber die energetische
Bewertung eines Gebaudes. Die im Energiebedarfsaus-
weis eingetragene Kennzahl setzt sich aus zwei Teilen
zusammen: dem Wdarmeenergiebedarf eines Gebdudes
sowie dem Energiebedarf, der zur Bereitstellung dieser
Warme bendtigt wird — also fur Transport, Umwandlung,
Antrieb der Anlagentechnik usw. Um diesen zweiten Be-

I Scite 20

standteil zu ermitteln, werden die Energietrager unter-
schiedlich bewertet: Erneuerbare Energien, etwa die So-
larwarme, schlagen beim Primédrenergiebedarf mit dem
Faktor 0,0 zu Buche, Holz mit 0,2, Heizél und Erdgas mit
dem Faktor 1,1. Strom dagegen, der hohe Energieverlus-
te auf dem Transportweg aufweist, mit 2,6 (Werte laut
EnEV 2009). Ab dem 1.1.2016 gilt fur den nicht erneuer-
baren Anteil von Strom(mix) ein fP-Wert von 1,8 (derzeit
2,6, nach DIN 'V 18599-2:2011 2,4)

Berechnung des
max. zuldssigen Primarenergiebedarfs

Fur jedes Haus werden die Werte individuell berechnet, die
es nach der EnEV gesetzlich erfillen muss. Die Berechnung
bezieht sich auf ein definiertes Referenzgebdude, das
den Mindest-Energiestandard beschreibt (,Effizienzhaus
100"). In die Berechnung flieBen unter anderem bauphysi-
kalische Aspekte, Anlagentechnik, Lage, Form der Gebau-
dehtlle oder GroBe und Ausrichtung der Fenster ein.

KfW-Effizienzhaus

Aus der Berechnung des Primarenergiebedarfs nach EnEV
ergeben sich verschiedene Forderstufen. Liegt der maxi-
mal zulassige Primarenergiebedarf zum Beispiel um 45 %
unter den Standard-Anforderungen der EnEV, handelt es
sich um ein KfW-Effizienzhaus 55. Dabei spielt es keine
Rolle, wie dieser Wert erreicht wird — ob durch eine gute
Dammung, passive Solargewinne Uber die stidorientierte
Verglasung oder durch die aktive Nutzung regenerativer
Energien. (Autorin zu einzelnen vorgenannten Begriffen
u. Definitionen: Margot Allex-Schmid)

Weitere Infos und Beispiele fur Effizienzhauser inklusi-
ve Gebdudedaten und Energiekennwerte gibt es unter
https://effizienzhaus.zukunft-haus.info



Energieeinsparverordnung Begriffe und Defiinitionen

U-Wert

Der U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) ist eine der
wichtigsten KenngroBen zur Beurteilung des Warme-
schutzes eines Bauteils. AuBerdem schreibt die EnEV ei-
nen maximal zuldssigen U-Wert fUr das zu modernisieren-
de Bauteil vor, z.B. U-Wert maximal 0,24 W/(m2K) beim
Steildach. Bei einem Neubau muss dagegen ein komple-
xer, ganzheitlicher Nachweis geftihrt werden, da werden
keine U-Werte flr das einzelne Bauteil vorgeschrieben.
Bei der Modernisierung hingegen wird jedes Bauteil ein-
zeln betrachtet, also die AuBenwand, das Dach oder die
Decke usw. Das hat flr den Hausbesitzer den Vorteil,
dass er bei seinem bestehenden Gebaude ein einzelnes
Bauteil modernisieren kann.

Entscheidend fir die energetische Qualitat eines Baus-
toffes ist aber auch die Warmeleitfahigkeit A (W/mK) und
die Dicke des Baustoffes. Materialien mit niedriger War-
meleitfahigkeit ddmmen gut, Beton ist z.B. ein Baustoff
mit hoher Warmeleitfahigkeit und ist daher hinsichtlich der
Dammwirkung schlecht (Siehe Abbildung S. 12, Seite 38).

Die Einteilung der Dammstoffe nach Warmeleitfahig-
keitsgruppen (WLG) erfolgt nach dem Bemessungswert
der Warmeleitfahigkeit und dient der Vereinfachung bei
Berechnung und Anwendung. Die meisten Dammstoffe
gehoren einer WLG von 0,35 an. Es gibt Dammstoffe mit
niedrigeren Werten z.B. 0,25, dann kann die Material-
starke dinner ausfallen: Je niedriger die WLG desto we-
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Europdische Produktdeklaration: Die Hersteller mussen
neben dem CE-Zeichen den Nennwert der Warmeleit-
fahigkeit D angeben. Bei diesem Beispiel von 0,031 W/
(m-k) ist fur die Berechnung des U-Wertes nach deut-
schem Baurecht ein Bemessungswert von 0,037 W/(m-k)

anzusetzen.

U/Werte Abhdngigkeit von der Dammstarke
| || .
>8m< >16-23m<
U = 1,80 Wm’K U =0,35 WmXK U=0,20-0,10 W/mX
Wandaufbau
Innenputz 1em Warmedammung WLG 035
Ziegelmauerwerk 24 cm AuBenputz 1cm

Abb. 17__ U -Werte in Abhdngigkeit von der Ddmmdicke

Je besser die Warmeddmmung desto niedriger ist der U-Wert

niger dick. Die Warmeleitgruppe (WLG) wird ohne Einheit
und ohne Komma angegeben, z.B. entspricht ein Wert
von 0,035 W/(mK) der WLG 035, die Einteilung erfolgt
in 5er-Schritten.

Neu ist die Verwendung des Begriffes Warmeleitstufe
(WLS), die der Bedeutung von WLG entspricht und eine
kleinere Einteilung erlaubt (z.B. 0,32). Die Warmeleitstufe
(WLS) wird ebenfalls ohne Einheit und ohne Komma an-
gegeben, z.B. entspricht ein Wert von 0,032 W/(mK) der
WLS 032, die Einteilung erfolgt in 1er-Schritten. Die WLS
steht auf dem Baustoffettikett ebenso wie die CE-Kenn-
zeichnung.

Brandschutz, Schallschutz und Feuchtigkeitverhalten ei-
nes Dammstoffes sind weitere wichtige Kriterien oder ob
man ¢kologische Baustoffe verwenden mochte, ist zu
beachten.

Zusétzliches Uberwachungszeichen: Durch die bauauf-
sichtliche Zulassung und Fremdtberwchung, dokumentiert
durch das U-Zeichen und ein Ubere/nstimmungszertiﬁkat,
kann als Bemessungswert 0,032 W (m-k) verwendet wer-

den (siehe oben rechts: Bemessungswert 1.).

Abb. 18 - 19__Baustoffetiketten, Quelle: Deutsches Architektenblatt, Text: Andreas Holm
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Besonders energieeffiziente und nachhaltige Gebaude

Die meisten Baufamilien verfligen nur Uber begrenzte
finanzielle Mittel und so wird manches, was winschens-
wert erscheint, nicht bzw. nicht gleich am Anfang reali-
sierbar sein. Prifen Sie daher sorgféltig, wo Sie eventu-
ell Kosten sparen oder welche MaBnahmen auf spater
verschoben werden kénnen. Grundfalsch ware es aber,
beim Warmeschutz der Gebaudehulle Abstriche zu ma-
chen, denn diese lasst sich nachtraglich nicht mehr oder
nur mit groBem Aufwand verbessern.

Die europaische Union hat mit der EU-Geb&uderichtli-
nie beschlossen, dass ab 2021 in ganz Europa nur noch
.nearly zero-energy-building”, also nahezu Null-Energie-
gebdude, als Neubauten zugelassen werden. Diese Vor-
gaben werden mit weiteren Novellierungen der Energie-
einsparverordnung (EnEV) in deutsches Recht umgesetzt
werden.

Zunachst werden die Energiestandards mit der aktuellen
Novellierung der EnEV weiter abgesenkt. Ab 1. Mai 2014
tritt die neue EnEV 2014 (Energieeinsparverordnung) in
Kraft.

Fur Bauvorhaben mit Einreichung des Bauantrags oder
der Bauanzeige ab 1. Januar 2016 gelten dann die in der
EnEV 2014 enthaltenen verscharften Anforderungen.
Der Primarenergiebedarf muss um 25 % und die War-
medammung der Gebaudehulle mit den zuldssigen War-
medurchgangskoeffizienten um 20 % gegeniber den
Anforderungen der vorher giltigen EnEV (2009/2007) an
ein Standardhaus reduziert werden.

Die Energieeinsparverordnung stellt mehrere Anforde-
rungen an den Neubau von Gebauden. Hauptanforde-
rungsgroBe ist der Jahresprimarenergiebedarf, zusatzlich
sind jedoch auch noch Anforderungen an die Wéarme-
démmung sowie an den sommerlichen Warmeschutz
einzuhalten. (siehe auch Kapitel 3.1.5)
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In Dortmund wird schon seit Jahren energetisch besser
gebaut als die alte und die neue EnEV vorschreiben.
Auf Dortmunder Stadtgebiet gilt bis 31.12.2015 noch
der Dortmunder Ratsbeschluss zur ,Energieeffizienz im
Neubau” (im Juli 2010 beschlossen). Die Einhaltung des
KfW 70 Effizienzhaus Standards bei Wohngebauden ist
bei der VerduBerung stadtischer Flachen, und im Rahmen
der Bauleitplanung verpflichtend. Ob ab 1.1.2016 dann
noch eine weitere Verscharfung des Standards, den die
EnEV 2014 vorgibt, fir die Klimaschutzstadt angestrebt
wird, muss erst untersucht und politisch abgestimmt wer-
den. Tatsache ist, dass sich das KfW Effizienzhaus 70 so-
wie das KfW Effizienzhaus 55 in Dortmund durchgesetzt
haben, denn mehr als 50 % der Neubauten werden heu-
te so gebaut. Seit 2010 gilt auch fur Nichtwohngebaude
ein Primarenergiestandard von 10 % unter den Vorgaben
der Energieeinsparverordnung.

Einen Schritt weiter geht das in Dortmund initiierte Pro-
jekt EnergiePlusHaus. Uber 80, (berwiegend stadtische
Grundstticke, werden speziell fir Bauwillige reserviert,
die ein EnergiePlusHaus bauen wollen. Dazu werden in
7 Baugebieten jeweils 6 bis 23 Grundstlcke fur Einfami-
lienhauser reserviert, die sich aufgrund der Ausrichtung
nach Stden und der geringen Verschattung durch ande-
re Hauser oder Baume besonders fur das solare Bauen
eignen.

Bundesweit gibt es eine Vielzahl von definierten Begrif-
fen, um die energetische Qualitat von Gebauden hervor-
zuheben, denn Energieeinsparung ist inzwischen auch
ein Argument fur die Werbung geworden und ausschlag-
gebend fir die staatliche Forderung. (siehe hierzu auch
Kapitel 10 Férderung)

Dabei sollte beachtet werden, dass nicht alle Begriffe
Uber standardisierte Berechnungsverfahren definiert sind:
Zum Beispiel sind die Bezeichnungen , Klimaschutzhaus”
oder ,Energiesparhaus” nicht definiert.



Es gibt aber Ubliche und allgemein anerkannte Standards,
die sich zum Teil durch Vorhandensein von Zertifizierungs-
und Qualitatssicherungsangeboten auszeichnen.

Das Standardhaus erfillt die gesetzlichen Anforderun-
gen. MaBgeblich sind die Energieeinsparverordnung
(EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EE-
WarmeG) in der jeweils gultigen Fassung.

Eine weitere konsequente Reduzierung der Energiever-
luste fuhrt Gber die EnEV-Vorgaben hinaus zu den nach-
folgenden Standards:

e KfW-Effizienzhaus 70

KfW-Effizienzhaus 55

Passivhaus

Nullenergiehaus

EnergiePlushaus/ Plusenergiehaus

4.1 Energieeffizienzstandards
Kfw-Effizienzhaus 70

Diese Bezeichnung wird in den Foérderprogrammen der
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) genutzt, die mit
zinsguinstigen Darlehen die besseren Standards fordert.
Mit weiteren Novellierungen der EnEV kdnnen sich diese
Bezeichnungen andern.

Das Kfw-Effizienzhaus 70 der KfW- Forderbank ist als
Mindeststandard zu empfehlen, denn inzwischen kénnen
die baulichen Mehrkosten durch die Férderung und die
Energieeinsparung fast neutral finanziert werden. Auch
entspricht es guter kostenorientierter Baupraxis.

KfW-Effizienzhauser 70 durfen einen Jahresprimarener-
giebedarf (Qp) von 60 Kilowattstunden pro Quadratme-
ter (kWh pro m?) Gebaudenutzflache A, und Jahr nicht
Uberschreiten. DarUber hinaus darf der auf die Warme
Ubertragende Umfassungsflachen bezogene spezifische
Transmissionswarmeverlust (H.') 70 % der gemal3 EnEV
2007/2009 zulassigen Hochstwerte nicht Uberschreiten.

Neubau Energieeffizienzstandards

In dem Primarenergiebedarf ist auch der Energiebedarf
fir die Warmwasserbereitung enthalten.

Kfw-Effizienzhaus 55

Das KfW-Effizienzhaus 55 hat seinen Namen ebenfalls
einer Forderkategorie der KfW (Kreditanstalt fr Wieder-
aufbau) entnommen. Eine Einfiihrung dieser Bezeichnung
erfolgte seit April 2009. Das KfW-Effizienzhaus 55 ist die
konsequente Weiterentwicklung des Energiespargedan-
kens. KfW-Effizienzhauser 55 dirfen einen Jahres-Prima-
renergiebedarf (Qp) und einen spezifischen Transmissions-
warmeverlust (H,') von hochstens 55 % der gemal EnEV
2007/2009 zulassigen Hochstwerte nicht Gberschreiten.
Gleichzeitig darf der Jahres-Primarenergiebedarf (Qp) des
Gebaudes 40 kWh pro m? Gebadudenutzflache A und
Jahr nicht Gberschreiten.
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Passivhaus

Bei einem Passivhaus ist der Warmeverlust durch eine
kompakte Bauweise und eine warmebrickenfreie, luft-
dichte und ,supergedammte” Gebadudehille sowie
3-fach-verglaste Fenster mit speziell gedammten Rahmen
stark verringert. Gleichzeitig wird ein groBer Teil des War-
mebedarfs durch die solaren Gewinne der Fenster (grof3e
Sudfenster, minimale Fensterflachen nach Norden) und
durch die Warmeabgaben von Personen und Geraten ge-
deckt.

Im Ergebnis kann die Beheizung allein durch ein Lif-
tungssystem, erganzt um die Warmertckgewinnung aus
der Abluft, erfolgen. Ein Heizungssystem auf Warmwas-
serbasis — also Verteilleitung und Heizkoérper oder FulB3-
bodenheizung — ist nicht mehr notwendig. Ein Teil der
Mehrkosten fur die hervorragende Dammung des Pas-
sivhauses kann dadurch ausgeglichen werden, dass solch
ein Heizsystem entfallt. Zahlreiche Untersuchungen be-
legen, dass die Bewohner im Passivhaus auf Grund der
hohen Behaglichkeit, der Luftqualitdt und der niedrigen
Energiekosten sehr zufrieden sind.

Im Passivhaus ist der Warmebedarf auf ein Minimum von
umgerechnet etwa 15 kWh pro Quadratmeter und Jahr
(1,5 Litern Heizol/m2a) reduziert. Der Rest-Warme-Bedarf
wird in der Regel Gber eine Erwarmung der Zuluft sicher-
gestellt.

Die Planung und der Nachweis fur die Forderung des
Passivhauses erfolgt nach dem vom Passivhaus Institut
inzwischen mehrfach aktualisierten Passivhaus Projektie-
rungspaket (PHPP), aktuell ist das PHPP 8 (2013). In der
beigefiigten Ubersicht sind die wichtigsten Qualitatsan-
forderungen enthalten.

Quelle: Homepage des Passivhausinstituts http://www.passiv.de/
de/02_informationen/02_qualitaetsanforderungen/02_qualitaetsanfor-

derungen.htm
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Qualitatsanforderungen an Passivhauser

Ein Wohngebaude ist ein Passivhaus, wenn es folgen-
de drei Anforderungen erfullt:

1. Ein behagliches Innenklima ist ohne separates Heiz-
system und ohne Klimaanlage erreichbar: Dazu darf
der Jahresheizwarmebedarf nach Passivhaus Projek-
tierungs-Paket (PHPP) max. 15 kWh/(m?2a) betragen.

2. Die Behaglichkeitskriterien mussen in jedem Wohn-
raum im Winter wie im Sommer erfllt sein. Daraus
ergeben sich i.d.R. folgende Anforderungen:

— U-Werte opaker AuBenbauteile mussen unter
0,15 W/(m2K) liegen.

— U-Werte von Fenstern und anderen transluzen-
ten Bauteilen mussen unter 0,8 W/(m2K) liegen.
Transluzente Flachen in West- oder Ostorientie-
rung (= 50°) sowie transluzente Flachen mit Nei-
gungen unter 75° gegen die Horizontale durfen
15 % der dahinterliegenden Nutzflachen nicht
Uberschreiten oder sie missen einen temporaren
Sonnenschutz mit einem Minderungsfaktor von
mindestens 75 % aufweisen. Fir stdorientierte
Fenster liegt die Grenze erst bei 25 % der dahin-
terliegenden Nutzflachen.

— Die Zulufttemperaturen am Luftauslass im Raum
durfen 17° nicht unterschreiten. Eine gleichmaBi-
ge Durchstromung aller Raume und in allen Rau-
men muss gewabhrleistet sein (Luftungseffizienz).
Die Luftung muss in erster Linie auf Lufthygiene
ausgelegt sein (DIN 1946). Die Schallbelastung
durch die Luftungsanlage muss sehr gering sein
(< 25 dBa).

— Die Hauser missen in jedem Wohnraum mindes-
tens eine offenbare AuBenluftéffnung aufweisen,
eine Durchstrémung der Wohnung mit AuBenluft
muss moglich sein (freie Sommerkihlung).

3. Der spezifische Primarenergieeinsatz fur alle Haus-
haltsanwendungen (Heizung, Warmwasserberei-
tung und Haushaltsstrom) zusammen darf nicht ho-
her sein als 120 kWh/(m2a). Die Berechnung erfolgt
nach PHPP.
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Dortmunds erste EnergiePlusHauser

Abb.20 oben__ 1. EnergiePlusHaus in Dortmund Kahle Hege

(Dieter Menne/Ruhrnachrichten)

Abb. 21 unten__ EnergiePlusHaus in Dortmund Brechten
(M. Hengesbach)
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Nullheizenergiehaus / Nullenergiehaus

Das Nullheizenergiehaus schlieBt den Einsatz fossi-
ler Brennstoffe fur die Beheizung aus (Raumwaérme
0 kWh ma2a). Ein Nullheizenergiehaus wird nur durch
Sonnenenergienutzung und interne Warmegewinne be-
heizt. Der Baukdrper ist gewodhnlich sehr kompakt und
hervorragend gedammt. Es erfordert in der Winterzeit
einen bewussten und disziplinierten Umgang mit der
Raumtemperatur. Insbesondere muss der Warmeverlust
durch Luften moglichst klein gehalten werden.

Beim Nullenergiehaus deckt die hauseigene Erzeugung
den Energiebedarf, es ist damit energieautark, d.h. es
bezieht keinerlei Energie von aulBen, weder Strom noch
Warme.

EnergiePlusHaus

Das , EnergiePlusHaus” ist kein eingefihrter Begriff wie
das Passivhaus, das von Rolf Disch in Freiburg eingefihr-
te Plusenergiehaus oder das vom Bundesbauministeri-
um propagierte , Effizienzhaus Plus”. Der Dortmunder
Standard definiert sich Uber die Erzeugung regenerativer
Energie, die den Energieverbrauch fir das Heizen, die
Warmwasserbereitung und fir Hilfsenergie kompensiert
und dartber hinaus ein Plus von 1.000 kWh pro Jahr er-
zeugt. Um diese Latte zu Uberspringen, kénnen bewahrte
Bausteine wie das Passivhaus oder das Effizienzhaus-55
mit einer PV-Anlage auf dem Dach kombiniert werden.
Das verpflichtende Qualitdtsmanagement soll helfen, die
hohen Anspriiche an Planung und Bauausfihrung auch
tatsachlich zu erreichen. Nach einer ersten Beratung wer-
den alle rechnerischen Nachweise durch eine(n) von der
Stadt bestellten Sachverstandige(n) geprift und auch die
Umsetzung auf der Baustelle unterstitzt.



Plusenergiehaus oder Effizienzhaus Plus

Laut Definition des Bundesbauministeriums ist das Plu-
senergie-Niveau erreicht, wenn sowohl der Jahres-Pri-
marenergiebedarf als auch der Jahresendenergiebedarf
negativ sind. Dartber hinaus sind alle sonstigen Bedin-
gungen der Energieeinsparverordnung einzuhalten, etwa
zum sommerlichen Wéarmeschutz. Der Status eines Pas-
sivhauses ist nicht erforderlich. Auch die Art und Wei-
se der Heizung ist nicht vorgeschrieben. Neben Warme-
pumpen koénnen auch Pelletkessel und sogar Gas oder
Ol zum Einsatz kommen. Letztere flieBen mit schlechte-
ren Primarenergiefaktoren in die Energiebilanz ein und
mussen dementsprechend durch die folgenden Bausteine
kompensiert werden:

e Gute Dammung und Dichtigkeit der Gebaudehdlle, um
die Warmeverluste gering zu halten.

e Kompakter Baukorper, moglichst nach Stiden oder Sud-
westen orientiert, unverschattetes Grundsttck.

e Effiziente Heiz- und Luftungstechnik.

e Haushaltsgerdate mit den Energieeffizienzklassen A++
oder hoher.

e Nutzung erneuerbarer Energien im Warmebereich.

e Photovoltaik- oder Kleinwindkraftanlage zur regenera-
tiven Stromerzeugung.

e Intelligentes Energiemanagement flr eine maoglichst
hohe Eigennutzung des erzeugten Stroms.

e Erhohung des Eigenverbrauchs: Zapfstelle fir E-Bike,
E-Roller oder Elektroauto.

e Batterien bzw. Akkus zur Speicherung von Strom-Uber-
schissen.”

www.bmvbs.de/DE/EffizienzhausPlus/effizienzhaus-plus_node.html

Neubau Energieeffizienzstandards

WEB-LINKS

Www.passiv.de

www.kfw.de
www.zukunft-haus.info
www.passivhaus-institut.de
www.energieeffizienz-dortmund.de
www.energieplushaus.dortmund.de
www.energieeffizienz-dortmund.de
www.plusenergiehaus.de
www.energieeffiziente-kommune.de
www.effizienzhaus.zukunft-haus.info
www.solar.de

www.bmvbs.de
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4.2 Tabellarische Ubersicht: Energiestandards von
Wohngebauden ein Vergleich/ Anforderungen,

Kosten und Nutzen (Neubau und Bestand)

Die nachfolgende Tabelle der Arge e.V. der Arbeitsge-
meinschaft flr zeitgemaBes Bauen in Kiel liefert einen
Kosten-Nutzen-Vergleich fur gesetzlich geforderte Stan-
dards und Forderstandards der KfW (Stand Januar 2012).

Veranschaulicht wird der Unterschied zwischen den ein-
zelnen Energieeffizienzstandards bei Bestand und Neu-
bau. Die Primdrenergie und der Heizwarmebedarf bei der
Qualitat der Gebaudehulle (die Transmissionswarmever-
luste), der Endenergieverbrauch, die CO_-Emissionen so-
wie die Kosten der baulichen MaBnahmen werden diesen

Standards entsprechend gegenubergestellt.

BESTAND
EnEV 2009 Kfw-Effizienz- KfW-Effizienz- KfW-Effizienz-
(Bestand) haus 115 haus 100 haus 85
.. . . . [Wi(mK)] [Wi(mK)] [W/(m2K)] [W/(m2K)]
Transmissionswérmeverluste H', bzw. mittlerer U-Wert 0,52 -0,91* 0,48 - 0,91 0.43-0,91* 0,37 - 0,90
Anderungsindex - H" EnEV 2009 (Neubau) = 100 140 130 115 100
- . P [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Primarenergiebedarf Q, 63-140 52-115 45-100 83-85
Anderungsindex - QP” 140 115 100 85
B . [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
Heizwérmebedarf Q" 60-110 50- 95 45-85 39-70
. P [kWh/(m?a)] [kWh/(m?Za)] [kWh/(mZa)] [kWh/(m?a)]
Endenergieverbrauch Q, 63-105' 5389 51 -85 39.- 65'
L. [kg/(m?a)] [kg/(m?a)] [kg/(m?a)] [kg/(m?a)]
CO,-Emission 1728 14 - 241 13-231 12-20'

Modernisierungskosten
(Bestand) KG 300 + 400 im Mittel pro m? Wohnflache

A: 280 - 330 €&m?
B: 260 - 300 €m?
C: 200 - 230 €m?

A: 350 - 420 €m?
B: 300 - 360 €&m?
C:260-310 €m?

A: 370 - 440 €m?
B: 320 - 390 €/m?
C: 280 - 340 €m?

A: 440 - 520 €/m?
B: 400 - 470 €&m?
C: 400 - 470 €m?

Baukosten
(Neubau) KG 300 + 400 im Mittel pro m? Wohnflache

Quellen:

-> ,Mehr Qualitét - weniger C0? Klimapakt Schleswig Holstein, Wettbewerb 2008 Dokumentation”, Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (Hrsg.), Kiel 2008
-> ,Kosten und Nutzen von ModernisierungsmaBnahmen in der Praxis”, Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (Hrsg.), Kiel 2010

-> ,Passivhaus, Effizienzhaus, Energiesparhaus & Co - Aufwand, Nutzen und Wirtschaftlichkeit, Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (Hrsg.), Kiel 2010

-> ,Wohnungsbau in Deutschland - 2011 Modemisierung oder Bestandsersatz”, Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (Hrsg.), Kiel 2011

Hinweise:

-> Tabellenangaben beziehen sich in der Regel auf Gebaude in der GroBenordnung des mehrgeschossigen Wohnungsbaus

-> Bilanzierung und Bestimmung der Hauptanforderungswete nach der Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009)
-> Die Energiekennwerte beziehen sich in Zusammenhang mit der Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009) auf die Gebaudenutzflache (A,)

-> Modernisierungskosten sind in der vorstehenden Zusammenstellung als vollstandige Investitionskosten einer MaBnahme (Bruttokosten) aufgefthrt
-> Angaben zu den Bau- und Modernisierungskosten beziehen sich auf den Kostenstand 12/2011

Tab. 5__ Energiestandards von Gebduden — ein Vergleich: Arge e.V. der Arbeitsgemeinschaft fir zeitgeméBes Bauen in Kiel, Januar 2012
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Neubau Tabellarische Ubersicht

NEUBAU
EnEV 2009 Kfw-Effizienz- KfW-Effizienz- KfW-Effizienz- Passivhaus
(Neubau) haus 70 haus 55 haus 40
[W/(m2K)] [W/(m2K)] [W/(m?2K)] [W/(m?2K)] [W/(m?2K)]
0,37 -0,65* 0,31-0,50 0,26 - 0,45 0,20 - 0,35 0,10-0,22
100 85 70 55 25
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
45-100 31-70 25-55 18-40 20-45
100 70 55 40 45
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kwWh/(m?a)] [kWh/(mZa)]
40-75 35-65 25-45 15-30 15
[kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
45 - 752 32 - 542 29 -48? 25 - 412 23-38?
tkgAm’a)l [kg/(m?a)] [kg/m’a)] [kg/(m?a)] [kg/m’a)]
12-222 10- 162 9-142 7-122 6-122
1.350 €/ m? 1.460 €/ m? 1.350 €/ m? 1.660 €/ m? 1.800 €/ m?
Ausgangszustande Rahmenbedingungen der Analyse- und Prognosewerte
A: ,nicht modernisiert” 'fossile Energietrager mit geringem Anteil regenerativer Energien

B: , gering modernisiert” fossile Energietrager mit hohem Anteil regenerativer Energien

C: , mittel/groBtenteils modernisiert”

*Maximalwerte begrenzt durch Hochstwerte aus der Tabelle 2 Anlage 1 der EnEV 2009
(im Bestand unter Berticksichtigung des Zuschlags gemaB § 9 Absatz 1 der EnEV)
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4.3 Okologisches und Nachhaltiges Bauen
4.3.1 Bauen mit Holz

Aufgrund seiner hervorragenden Oko-Bilanz und tech-
nisch ausgereifter Detailldsungen erlebt der Baustoff Holz
auch in Deutschland seit einigen Jahren eine Renaissance.
Bei Ein- und Zweifamilienhdusern haben Holzhduser
deutschlandweit einen Marktanteil von rund 15 % er-
obert — Tendenz steigend.

Das hervorragende Wohnklima ist neben der schnellen
und somit wirtschaftlichen Bauweise das starkste Argu-
ment. Der Waldwerkstoff wirkt angenehm und beruhi-
gend, bringt eine optimale Luftfeuchtigkeit in Rdume
und schafft einen hohen Wohn- und Lebenswert.

Moderne Holzhduser haben mit alpiner Blockhausroman-
tik nichts gemein.

Die Fassadengestaltung ist unabhangig vom Werkstoff
des holzernen Tragwerks. Zur Auswahl stehen unter-
schiedliche Ausfihrungen: Putz, Klinker, Holz, Zinkblech,
Dekorplatten, Glas, ... und Kombinationen daraus.

Auch der Innenraum ist vielfach gestaltbar mit sichtbaren
Holzanteilen, gestrichenen, gefliesten, tapezierten, ver-
putzten und selbst betonierten Flachen.

I Scite 30

Eine gute Vorplanung berticksichtigt die Regeln des kon-
struktiven Holzschutzes und macht es seit langem bau-
rechtlich mdoglich, komplett auf chemischen Holzschutz
zu verzichten. Dazu gehdren zum Beispiel ein ausrei-
chender Dachuberstand, abgeschragte Tropfkanten, ein
ausreichender Abstand des Holzes vom Erdreich und das
Bewusstsein, jeden Werkstoff dort einzusetzen, wo er
optimal am Gesamtbau funktioniert.

Holz ist ein schlechter Wéarmeleiter und damit hervor-
ragender Dammstoff - seine luftgefiliten Zellen lassen
Warme im Sommer und Kalte im Winter nur schlecht
weiterleiten.

Schlusselfertiges Einfamilienhaus in Holzrahmenbauweise
Baujahr 2013

Bauort Dortmund

Wohnflache 170 m2

Haustechnik kontrollierte Be- und Entltftung,
Luft-Wasser-Warmepumpe,
thermische Solaranlage

Energiestandard KfW-Effizienzhaus 55

Anschauung zum Holzbau gibt es im
Paul Schnitker-Haus — Demonstra-
tionszentrum Bau und Energie der

Handwerkskammer Munster

(Bild__ Terhalle/holzhaus4u)



Neubau Okologisches/Nachhaltiges Bauen

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung wer-
den im Holzbau seit Jahren spielend eingehalten. Die
Warmedammung wird Platz sparend in die Wandkon-
struktionen eingebaut, die U-Werte bis hin zum Pas-
sivhausstandard einhélt. Zudem sind Holzwandkonstruk-
tionen dunner als massive Wande sind und beanspru-
chen damit weniger Konstruktionsflache — schaffen mehr
nutzbaren Wohnraum.

Der Brandschutz ist kein Grund, auf ein Holzhaus zu ver-
zichten. Holzhauser erfillen wie alle anderen Bauweisen
die geltenden Brandschutzanforderungen.

Das Konstruktionsmaterial Holz wird dort, wo es notwen-
dig ist, mit nicht brennbaren Ausbauwerkstoffen verklei-
det. Massive Holzbauteile, wie Balken und Stltzen ver-
kohlen im Brandfall nur an der Oberflache und behalten
die Statik.

Moderne Holzkonstruktionen von Wanden und Decken
sind vielschichtig aufgebaut und so aufeinander abge-
stimmt, dass die Schalltibertragung optimal vermindert
wird. So kénnen selbst die Anforderungen an erhdhten
Schallschutz problemlos erfillt werden.

Durch Klimawandel und Ressourcenknappheit wird nach-
haltiges Bauen fir Bauherren und Bewohner immer wich-
tiger. Nachhaltiges Bauen bedeutet auf Holz zu setzen,
dem einzigen nachwachsenden Konstruktionsbaustoff.
Holz speichert CO,, erfordert einen sehr geringen Ener-
gieeinsatz bei der Herstellung und eignet sich hervorra-
gend fur das Bauen von Passivhausern, weil die Warme-
brickeneffekte minimal sind.

Auch die Modernisierung mit Holz wird zunehmend
ein Thema. Aufgrund seiner warmedéammenden Eigen-
schaften und seines geringen Eigengewichts erweist sich
Holz als geeigneter Baustoff fur die Gebdudehulle von
Altbauten. Die hohe Flexibilitat und die Ausbildung zu
selbsttragenden Elementen ermdglichen die Kombinati-
on auch mit massiven mineralischen Konstruktionen. Der
hohe Vorfertigungsgrad bringt eine schnelle und damit
kostengtinstige Montage ohne aufwéandige Geriste mit
sich. So kann innerhalb kiirzester Zeit eine thermisch op-
timierte Gebaudehlle entstehen.

(Quelle: Architektin, Tanja Hauptstock, holzhaus4u)
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4.3.2 Bauen mit Lehm

Nachhaltiges Bauen, Sanieren im Bestand und Wohnge-
sundheit sind Themen, die uns weit in die Zukunft beglei-
ten werden. Die Energiebilanz von Baustoffen und Recy-
cling stellen sich mehr und mehr in den Vordergrund.
Alle Aspekte sind Grund dafur, sich fur Lehm als Baustoff
stark zu machen. Der Markt halt hierzu langst eine aus-
gereifte Produktpalette fur alle Anforderungen des mo-
dernen Bauens bereit.

Lehm erfillt an vielen Stellen eines Gebaudes die gestell-
ten Anforderungen ebenso oder gar besser als manch
konventioneller Baustoff. Ein Innenputz braucht bei-
spielsweise keine hohen Druckfestigkeiten. Lehm ist das
alteste formbare Baumaterial Uberhaupt, ein echter Na-
turbaustoff. Er enthalt keine Chemikalien mit unbekann-
ten Langzeitwirkungen, Stdube oder Fasern. Um an die
Ausgangsstoffe Lehm und Sand zu kommen sind keine
groBen Eingriffe in die Umwelt erforderlich. Bei Herstel-
lung und Verarbeitung von Lehmbaustoffen beschrankt
sich der Energiebedarf auf Mischung und Transport. Sor-
tenreine Baustoffreste oder Abfalle kénnten sogar prob-
lemlos im eigenen Garten ,entsorgt” werden.

Wohngesundheit und Bauphysik

Lehmputze nehmen Wasserdampf auf und geben diesen
wieder an die Raumluft ab. Spitzen in der Feuchtebelas-
tung werden damit ausgemittelt. Ein guter Lehmputz
kann bei 1,5 cm Dicke immerhin bis zu 70 g Wasser pro
m2 aufnehmen. Bei Geruchsstoffen ergeben sich ahnliche
Effekte, wie eine Untersuchung bei der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) gezeigt hat.

Ein Lehmputz tragt nicht nur zu einem angenehmen
Raumklima bei, sondern kann auch Schimmelbildung
verhindern. Heute werden Raume diskontinuierlicher ge-
nutzt als noch vor wenigen Jahrzehnten und das rich-
tige Luften von nach auBen luftdichten Innenrdumen
erfordert Disziplin oder aufwandige Technik. Lehmputz
kommt mit seiner Toleranz und Sorptionsfahigkeit dem
wirklichen Verhalten der Bewohner entgegen.
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Stampflehm

Fur die Verarbeitung erdfeuchten Stampflehms zu tra-
genden und nichttragenden Wénden wird die Masse in
stabile Schalungen gefullt und mit Stampfern verdichtet —
gleiches passiert bei der Herstellung von Lehmbdden.
Wie beim Bauen mit Sichtbeton entstehen monolithische
Wande, die in Schwere und Massivitat fur sich wirken.
Die Druckfestigkeit des Materials liegt bei 2 bis 4 N/mm?.
Tragende Wande sind baurechtlich mdéglich, bei einer
Rohdichte von 2.300 kg/m? kénnen Wénde theoretisch
zwischen 13 und 21 Meter hoch sein. Aus dem vielfa-
chen Wunsch von ausfuhrendem Handwerk, Bauherren
und Architekten, die haptischen und gestalterischen
Qualitaten des Stampflehms unabhangig von bauphy-
sikalischen, rdumlichen und zeitlichen Beschrankungen
des jeweiligen Bauvorhabens auszuschopfen, wurde ein
Manufaktur-Produktionsverfahren entwickelt, das es er-
moglicht, Stampflehmbauteile auf Mal3 zu fertigen. Diese
kdnnen in nahezu jeder beliebigen GroBe, abgestimmt
auf die Gegebenheit der Baustelle, exakt nach Plan gefer-
tigt werden. Bauzeitverzdégerungen durch Trockenzeiten
entfallen, ebenso Larm- und Stampfdruckbelastung auf
der Baustelle.



Neubau Okologisches/Nachhaltiges Bauen

Eine Stampflehmwand bentigt immer einen Sockel aus
massivem, wasserfestem Material. Bei AuBenwdanden
muss dieser Sockel zum Schutz vor Spritzwasser ausrei-
chend hoch ausgebildet werden. Vor kapillar aufsteigen-
der Feuchtigkeit muss der Stampflehm, z.B. durch eine
bituminierte Pappe, geschiitzt werden.

Lehmsteine

Die Lehmbauregeln des Dachverbands Lehm e.V. unter-
teilen Lehmsteine ihrem Verwendungszweck entspre-
chend in drei Anwendungsklassen:

| verputztes, der Witterung ausgesetztes AuBenmauer-
werk;

Il bekleidetes, witterungsgeschiitztes AuBenmauerwerk
sowie Innenmauerwerk;

Il trockene Anwendung (Stapelwénde, Deckenauflagen).
Lehmbauplatten

Trockenbauplatten aus Lehm eignen sich zur Beplankung
von Standerwerken und Lattenkonstruktionen, um damit
Trennwande, Vorsatzschalen oder abgehangte Decken
herzustellen. Ihre Klima regulierenden Vorteile kénnen sie
bevorzugt im Dachgeschossausbau ausspielen.

Trockenbauplatten aus Lehm sind etwa sechs- bis achtmal
so teuer wie handelstibliche Gipskarton- oder Gipsfaser-
platten. Daftr Uberzeugen Lehmbauplatten neben ihren
exzellenten Feuchtesorptionseigenschaften mit Wohnge-
sundheit und mit ihrer guten Schallschutzwirkung.

Lehm-Wandflachenheizungen

Besonders bei der Bestandssanierung von Gebduden mit
historischen Fassaden bietet sich heute die Lésung von
Innendammung mit Wandflachenheizung und Lehmputz
an. Die typische Anforderung der Sanierung einer Grin-
derzeitimmobilie etwa verlangt eine energetische Ertlich-
tigung, neue Heizkérper und einen neuen Verputz bzw.

Wandoberflache. Bei diesem Gesamtaufbau kommen
die Vorteile von Wandflachenheizungen in Lehmputz
optimal zum Tragen. Die reine Strahlungswarme erzeugt
kaum Luftzirkulation und ist damit im Gegensatz zur FuB3-
bodenheizung sehr gut fur Allergiker geeignet, weil kein
Staub aufgewirbelt wird.

Lehmputze

Rein mineralische Lehmputze sind fur ebene Untergriin-
de sowohl in Neu- als auch in Altbauten geeignet. Die
technischen Anforderungen an Lehmputze regelt erstma-
lig die aktuellen Ausgabe der Lehmbau Regeln des Dach-
verbands Lehm.

Die Werte belegen, dass Lehmbaustoffe ganz ohne
Brennvorgang und ohne Zugabe chemischer Bindemittel
die fur ihren Verwendungszweck ausreichenden Festig-
keiten aufweisen. Fur einen oberflachenfertigen Lehm-
putz mussen ab einer Flache von etwa 1.000 m? rund
19,- €/m? netto kalkuliert werden. Kalk-Zementputze in
vergleichbarer Oberflachenqualitat liegen etwa 25 %
glnstiger.

Lehmdesignputze stehen heute in weiB und in den sie-
ben Farbrdumen rot, gelb, anthrazit, umbra, grin, ocker
und braun in einer Vielfalt von Farbvarianten zur Verfu-
gung. Alle genannten Putze erzielen ihre Farbigkeit aus
reinen Erden ohne Zusatze von Pigmenten oder kinstli-
chen Stoffen.

Seit dem 1. August 2013 sind erstmals seit 1971 wie-
der verbindliche DIN-Normen fur den Lehmbau in
Deutschland in Kraft getreten. Sie gelten fir Lehmsteine
(DIN 18945), Lehmmauermortel (DIN 18946) und Lehm-
putzmortel (DIN 18947). Damit wurde der Lehmbau bau-
aufsichtlich legitimiert.

(Quelle: Réhlen/Willhardt: Lehm ist ein besonderer Stoff)

Seite 33



Informationen und Beratungsangebote fur Sanierungswillige

Wahrend im Neubau die Planung eines Gebdudes mit
Architekten und Ingenieuren selbstverstandlich ist, muss
gegeniber den Hauseigentiimern von Altbauten immer
wieder deutlich gemacht werden, wie sinnvoll es ist,
Fachleute an der energetischer Sanierung zu beteiligen,
um schwerwiegende Fehler zu vermeiden.

Eine Vielzahl verschiedener Beratungsmaoglichkeiten ver-
mittelt das Bild eines ,Beratungsdschungels”, der den
Tatendrang der Energiesparer auf eine erste Probe stellt.
Deshalb finden Sie hier eine Ubersicht der Beratungspro-
gramme und einige Tipps zur Vorgehensweise bei der
Suche nach der fur Sie am besten geeigneten Energie-
beratung.

Die Aufstellung eines Gebaudezustandberichts mit unter-
schiedlicher Tiefe auch Gebaudecheck, Gebaudediagnose
oder Energiegutachten genannt, hilft Innen, alle erforder-
lichen MaBnahmen nach lhren finanziellen und personli-
chen Vorstellungen Schritt fur Schritt durchzuftihren. Als
Gebaudeeigentimer erhalten Sie den Mietwert, steigern
den Wohnkomfort und betreiben Ihr Geb&dude nicht nur
umweltvertraglicher, sondern zudem wirtschaftlicher. Der
Dortmunder Energiesparhauswettbewerb hat es bewie-
sen: Im Gebaudebestand lasst sich der Energieverbrauch
durch entsprechende MaBnahmen um bis zu 70 % sen-
ken. Die Beispiele haben gezeigt, dass sich ein Altbau auf
das energetische Niveau eines Neubaus sanieren lasst.
Sie sind zu finden auf den Internetseiten www.dlze.dort-
mund.de oder www:.alt-bau-neu.de/dortmund
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Steht eine Modernisierung bevor, helfen die folgenden
Angebote:

dlze Dienstleistungszentrum Energieeffizienz und
Klimaschutz

Das dlze (Dienstleistungszentrum Energieffizienz und Kli-
maschutz der Stadt Dortmund) siehe auch Kapitel 1 der
Broschuire (Serviceleistung der Stadt) hilft dabei, energe-
tische Modernisierungen anzuregen und damit bauliche
Investitionen und Planungsleistungen auszul®sen,

e Einsparpotentiale aufzuzeigen,

e geplante energetische Modernisierungen zu optimieren,

e Neubauten effizienter zu planen,

Uber Fordermaoglichkeiten, Kosten und Nutzen aufzu-
klaren,

gesetzliche, normative und technische Anforderungen
zu erklaren,

* Gesetze und Verordnungen, wie die Energieeinsparver-
ordnung zu erldutern,

auf weitergehende Beratungsmaglichkeiten hinzuwei-
sen (z.B. Energieberatung des Handwerks, der Verbrau-
cherzentrale, Architekten und Ingenieure und des Ener-
gieversorgers),

e spezielle Themen gezielt fir private Hausbesitzer aufz-
bereiten und zu erlautern,

ein Netzwerk im Bereich des Beratungs- und Informa-
tionsangebots aufzubauen und dies zur Verfigung zu
stellen.

Informationen und Beratungsangebote m—

dize in der Berswordt-Halle
Stadthaus
KleppingstraBe 37 ¢ 44135 Dortmund

Zeiten:

Dienstag von 10 bis 12 Uhr, 14 bis 18 Uhr

Mittwoch von 10 bis 12 Uhr und von 14 bis 16 Uhr
Donnerstag von 10 bis 12 Uhr und von 14 bis 19 Uhr

Infos: Stadt Dortmund, Umweltamt
dlze Joachim Muiller

Tel.  0231.50-25281
Umwelttelefon

Tel.  0231.50-25422

Fax  0231.50-25428

E-Mail: umweltamt@dortmund.de
www.dlze.dortmund.de

Abb. 22__Stadt Dortmund, Quelle: dize

Veranstaltungskalender Klimaschutz

Jahrlich neu erscheint der Kalender des Umweltamtes mit
ca. 40 bis 50 Veranstaltungen pro Jahr, an deren Durch-
fUhrung sich viele Akteure und Institutionen in Dortmund
beteiligen. Enthalten sind Informationsveranstaltungen
far Bauwillige und Hauseigentiimer sowie Qualifizie-
rungs- und FortbildungsmalBnahmen fir Fachleute zu
den Themen Energieeffizienz, Energiesparendes Bauen
und Sanieren und regenerative Energien. Vortrage mit
Moglichkeiten zum Gesprach im dlze sind unter dem
Stichwort , EnergeTisch” auf den Internetseiten www.
dlze.dortmund.de zu finden.
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Gebdaudetypologie Dortmund

Die Stadt Dortmund hat den ener-
getischen Zustand des Wohnungs-
bestandes bewerten lassen und
die Dortmunder Gebaudetypologie
2005 neu herausgegeben. Darin
wird der gesamte Gebdudebestand
bis 2005 mit seinen lokalen und
regionalen Besonderheiten, Mdg-
lichkeiten und Grenzen von Spar-
maBnahmen erfasst. Insgesamt 43
verschiedene Gebdudetypen sind
in der Gebaudetypologie enthal-
ten. Fur die am haufigsten vorkom-
menden Gebadudetypen und die
energetisch besonders auffalligen
Baualtersklassen sind die Daten als
Faltblatter im Umweltamt der Stadt
Dortmund erhaltlich. Erkundigen Sie
sich, ob Ihr Gebdude auch dabei ist.

Auf dieser Doppelseite finden Sie
eine Ubersicht von in Dortmund vor-
handenen a&lteren Haustypen. Die
Gebaudetypologie soll den Hausei-
gentUmer bei der Planung warme-
technischer  Modernisierungsmal3-
nahmen unterstitzen. Abhangig
von der Baualtersklasse wurden
unterschiedliche Warmeschutzstan-
dards bertcksichtigt.

Aus diesem Grunde sind die Gebau-
detypen nach ihrem Baualter (und
damit nach dem Dammstandard)
geordnet. Sicherlich finden Sie ein
Gebaude darunter, das Ihrem Haus
dhnlich ist. Die zu den Musterge-
bauden angegebenen Einsparungs-
maoglichkeiten kénnen von den Da-
ten lhres Gebaudes abweichen.

Die Gebaudetypologie ist im In-
ternet verfligbar und liegt in der
stadteigenen Beratungseinrichtung
dlze vor.
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Einfamilienhaus
bis 1918

Verbrauch in kwh/m?2a Einsparung
vorher 296
nachher 100 66 %

Reihenhaus
bis 1918

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 273
nachher 52 66 %

Mehrfamlllenhaus
bis 1918

sy
—
‘lT‘ IT: 1 (i

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 194
nachher 59 69 %

Abb. 23__ Dortmunder Gebdudetypologie

Hinweis

1919-1948

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 306
nachher 57 81%

1919-1948
L

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 219
nachher 44 80 %

1919-1948

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 249
nachher 48 81%

Angabe des Heizenergiebedarfs/ -verbrauchs in kWh/m?a

Abweichungen von der Konstruktion und das Heiz-
verhalten der Bewohnerinnen und Bewohner kénnen

zu anderen Ergebnissen fuhren.



Altbau Informationen und Beratungsangebote =

19581968 7 : 1969-1978

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung

vorher 221 vorher 215 vorher 154
nachher 51 77 % nachher 52 76 % nachher 49 68 %

1949-1957 1958-1968

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 220 vorher 160 vorher 122
nachher 50 77 % nachher 39 75 % nachher 37 70 %

1949-1957 o o 1969-1978

" A 4
i i
|III ”[:
" "'Lri

Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung Verbrauch in kWh/m2a Einsparung
vorher 184 vorher 202 vorher 146
nachher 49 74% nachher 51 75% nachher 46 69 %

Haustyp
Baujahr bis 1870 | 1850-1918 = 19-48 @ 49-57 = 58-68 = 69-78 | 79-83 | 84-94 | 95-2001 2002
Einfamilienhaus 240 211 21 163 165 135 104 93 89
Reihenhaus 214 197 152 159 119 107 73 67 69 S
26 Passivh.
Kleineres
et 224 153 190 137 156 123 106 84 67
GroBeres 24 144 139 17 134 17 93

Mehrfamilienhaus

Tab. 6__Durchschnittliche Heizenergiekennwerte im Gebdudebestand in Dortmund (kWh/m?Za)
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Thermografie

Als Ergdnzung zu einer Inaugenscheinnahme des Hau-
ses kann eine Thermografie sinnvoll sein, mit der auch
Informationen erhalten werden kénnen, die dem bloBen
Auge verborgen sind. Da ein deutlicher Temperaturunter-
schied (mindestens 15 Grad) zwischen Innen und AuBen
bestehen muss, konnen Thermographieaufnahmen nur
im Winterhalbjahr durchgefiihrt werden. Besonders bei
Altbauten, die in ihrem Charakter durch Wéarmeschutz-
maBnahmen nicht véllig verandert werden sollen, kann
die Thermografie als Analysemethode des baulichen
Wadrmeschutzes eingesetzt werden. Fachlich korrekt
angewendet, fuhrt sie zu einem konzeptionell durch-
dachten MaBnahmenkatalog, der an den lohnendsten
Schwachstellen ansetzt. Es kénnen zum Beispiel auch
Bauteildurchfeuchtungen und kritische Warmebricken
sowie verborgenes Fachwerk sichtbar gemacht werden.
Eine langjdhrige Praxiserfahrung ist notwendig um die
Thermographiebilder richtig zu interpretieren Verbrau-
cherzentrale NRW und DEW21 bieten jahrlich Sonderak-
tionen zu einem gunstigen Preis an, die von qualifizier-
ten Ingenieurbtros durchgefthrt werden. Sinn macht es
auch die Thermographieaufnahme direkt mit einer Ener-
gieberatung zu verkndpfen.

Abb. 24__Thermographie eines Hauses: Beispiel fir eine nicht geddmm-

te Fensterlaibungen (nach Sanierung mit Wérmeddmmung) — neben
erhdhten Warmeverlusten besteht auch Gefahr fiir eine Schimmelbildung

im Innenbereich
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Vor-Ort-Beratungsprogramm des Bundes (BAFA)

Geboten wird hier ein sehr ausfuhrliches Gutachten mit
Armortisationsberechnungen zu allen MaBnahmen. Mit
einer Energiebilanz im Rahmen der Vor-Ort-Beratung
lasst sich sehr leicht feststellen, bei welchen Gebaude-
teilen die meiste Energie verloren geht. Denn wer Ener-
gie einsparen mochte, sollte erst einmal wissen, an wel-
chen Gebaudeteilen Energie entweicht und wie groB die
dazugehdrigen Verlustanteile sind. Vor einer Sanierung
des Gebaudes ist es deshalb sinnvoll, eine Energiebe-
ratung durchzufihren. Bei einer Energieberatung wird
der Ist-Zustand des Gebdudes erfasst und mit Hilfe eines
Computerprogramms werden die Verlustanteile der ver-
schiedenen Bauteile berechnet.

Hierzu werden flr einzelne Bauteile die U-Werte berech-
net. Sie geben an, wie viel Warme durch einen Quad-
ratmeter des Bauteils bei einer Temperaturdifferenz von
einem Grad hindurchgeht.

FUr die Durchfhrung der Energieberatung (,,Vor-Ort-Be-
ratung”) kénnen Sie Férdermittel erhalten. Eigentimer
von Wohnhausern oder Wohnungen, die vor dem 1. Ja-
nuar 1995 genehmigt worden sind, kénnen sich von ei-

Abb. 25__ Halb isoliertes Haus
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nem unabhangigen und vom Bundesamt fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zugelassenen Berater ein
individuelles Energiegutachten erstellen lassen. Der Ener-
gieberater Ubernimmt auch die Antragstellung fur die
Fordermittel. Die Details sind der Richtlinie Uber die For-
derung der Energieberatung in Wohngebauden vor Ort
— Vor-Ort-Beratung vom 11. Juni 2012 zu entnehmen.
www.bafa.de/bafa/de/energie/energiesparberatung/in-
dex.html

Der Zuschuss fur eine Vor-Ort-Beratung betragt 400 € fur
Ein- und Zweifamilienhduser sowie 500 € fir Wohnhau-
ser mit mindestens drei Wohneinheiten. Fir die Integrati-
on von auf thermografischen Untersuchungen basieren-
den Ergebnissen in einen Vor-Ort-Beratungsbericht wird
ein Bonus in Héhe von 25 € pro Thermogramm, aber
hochstens 100 € gewahrt. Fir die Integration von Hin-
weisen und Empfehlungen zur Stromeinsparung wird ein
Bonus in Héhe von 50 € gegeben.

Die Energieberaterliste erhalten Sie unter
www.energie-effizienz-experten.de/expertensuche/

Startberatung Energie in NRW

Architekten und Ingenieure bieten Bauherren und Haus-
besitzern in einem Kurzgutachten eine ganzheitliche
energetische Analyse ihres Gebaudes an, um einen Uber-
blick Gber den energetischen Zustand des Gebaudes zu
schaffen.

Fur die Analyse stellt Ihr Architekt / Ihr Ingenieur die wich-
tigsten Gebaudedaten fest und ermittelt die energetisch
bedeutenden Werte. Zugleich beachtet er alle bauphy-
sikalischen Zusammenhange und bezieht die gestalteri-
schen, stadtebaulichen, baurechtlichen und denkmalpfle-
gerischen Gesichtspunkte ein. In einem Bericht erhalten
Sie schwarz auf weiB3, wie Sie Ihr Gebaude wertvoller
machen koénnen. Diese Beratung ersetzt aber nicht die
Planung, sondern stellt zunachst fest, ob und wie sich
eine Modernisierung des Gebdudes unter energetischen
Gesichtspunkten lohnt.

Informationen und Beratungsangebote m—

Bundesamt fiir

Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Referat 424

Frankfurter StraBe 29 — 35 ¢ 65760 Eschborn
Tel. +49 6196.908-880

(Allgemeine Fragen zum Férderverfahren)
www.bafa.de

Architektenkammer NRW
Herr Herbert Lintz

Zollhof 1 e 40221 Dusseldorf
Tel. 0211.496726
energie@aknw.de
www.aknw.de

Ingenieurkammer Bau NRW
Herr Kesten

Carlsplatz 21 ¢ 40213 Dusseldorf
Fon 0211 -130 670
info@ikbaunrw.de
www.ikbaunrw.de

GIH-Landesverband Rhein-Ruhr e.V

Der GIH steht fur einen Zusammenschluss von
qualifizierten Gebaudeenergieberatern, Ingenieu-
ren und Handwerkern, die in der Energieberatung
tatig sind.

www.gih-rhein-ruhr.de/links.html

Im Rahmen der ,Start-Beratung Energie” bieten Archi-
tekten und Ingenieure fir 100 € privaten Gebaudeeigen-
tlmern eine Energieberatung an. Auf Initiative der Archi-
tektenkammer NRW fordert das Land NRW die Aktion
mit 52 €. Der private Bauherr muss nur einen Eigenanteil
von 48 € tragen. Die Forderung des Landes wird nur fir
Gebaude gewahrt, die vor dem 01.01.1980 fertiggestellt
wurden.
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Gebaudecheck Energie

Das Land NRW, die EnergieAgentur.NRW und der West-
deutsche Handwerkskammertag haben die Beratungsini-
tiative ,, Gebdude-Check Energie” gestartet.

Von der EnergieAgentur.NRW im Rahmen des REN-Im-
puls-Programms ,,Bau und Energie” ausgebildete Hand-
werker — zu erkennen an einem entsprechenden Ausweis
— nehmen fir je 77 € energierelevante Daten nach einer
von der Energie-AgenturNRW entwickelten Checkliste
auf und geben MaBnahmenempfehlungen. Von diesen
77 € tragt das Land Nordrhein-Westfalen 52 € aus den
Fordermitteln des Landes NRW. Der Gebdudeeigentiimer
zahlt lediglich den Differenzbetrag von 25 €.

Untersucht werden Gebaude, die vor 1980 gebaut wurden
und tber nicht mehr als sechs Wohneinheiten verfligen.

W i A
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Wie funktioniert der Gebaudecheck?

Der Gebaudecheck dauert ungefahr eine Stunde und
macht energetische Schwachstellen in lhrem Wohnge-
baude ausfindig. Der Berater erfasst nach einem stan-
dardisierten Verfahren die relevanten Daten zur ener-
getischen Gebdudesituation. Dazu gehdren neben den
Gebadudedaten, wie Zustand der Heizung und Warme-
démmung, auch die Verbrauchsdaten. Diese werden
dann durch ein Computerprogramm ausgewertet. An-
schlieBend werden MaBnahmen empfohlen.

Gebdude- und Solar-Checker gibt es in allen Regionen
des Landes. Uber 1850 Handwerker haben bisher eine
Schulung der EnergieAgentur.NRW besucht.

EnergieAgentur.NRW

Kasinostr. 19 - 21 ¢ 42103 Wuppertal

Tel. 0202.24552-60

Fax 0202.24552-99

E-Mail: BauUndEnergie@energieagentur.nrw.de
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EnergiesparCheck/Dortmunder Heizspiegel

Fast jeder kennt den Spritverbrauch seines Autos. Doch
die Wenigsten wissen, wie viel Energie im Haus bzw. in
der Wohnung ,verheizt” wird. Gerade dort lohnt es sich
aber, nach Sparmoglichkeiten zu suchen. Anhand des
Heizspiegels kénnen Mieter und Hauseigentiimer den
Energieverbrauch sowie Heizkosten ihres Gebdudes oder
ihrer Wohnung bewerten. Die aufgefihrten Ansprech-
partner helfen mit Energiespartipps zur Optimierung des
Heizverhaltens, zum Warmeschutz fur das Haus oder zur
Uberprifung der Heizanlage. Beim Energiesparen sollten
Mieter und Vermieter Partner sein, denn beide profitieren
davon.

Den Heizspiegel gibt es als Faltblatt oder er kann im Inter-
net kostenlos genutzt werden.

Inzwischen werden dort neben dem HeizEnergieCheck,
dem Forder- und Modernisierungsratgeber und dem
Heizkostenvergleich auch ein Stromsparcheck, ein Pum-
pencheck und ein Check fur ein Heizsystem im Neubau
angeboten. AuBerdem sind vorbildliche Beispiele enthal-
ten.

Machen Sie den Heizenergie- und Heizkostencheck un-
ter www.heizspiegel.de, www.umweltamt.dortmund.de,
www.klima-sucht-schutz.de oder www.dlze.dortmund.de

Mieterverein Dortmund und Umgebung e.V.
KampstraBe 4 ¢ 44137 Dortmund

Tel. 0231.557656-0

Fax 0231.557656-16

E-Mail: info@mieterverein-dortmund.de
www.mieterverein-dortmund.de

Mieter und Pachter e.V. Mieterschutzverein
PrinzenstraBe 7 ¢ 44135 Dortmund

Tel. 0231.5844860

Fax 0231.528106

E-Mail: service@mieterschutz.com
www.mieterschutz.com

Informationen und Beratungsangebote =

Energieberatung bei der DEW21

Eine kostenlose Beratung mit ersten Informationen zu
Warmedammung, Heizen, Stromsparen und erneuerbare
Energiequellen bietet der lokale Energieversorger DEW21
an. Es werden Tipps gegeben fir die Auswahl eines neu-
en Heizkessels, geeignete Dammstoffe fur den Dachaus-
bau werden aufgezeigt und Sie werden informiert, wie
Sie Sonne, Erdwdrme oder Biomasse als Energiequellen
fur lhren Haushalt nutzen kénnen. AuBerdem wird dar-
gelegt, wie Sie durch die Kombination einzelner Ener-
giesparmaBnahmen einen optimalen Sparerfolg erzielen
konnen — auch durch Hinweise auf finanzielle Forder-
maoglichkeiten bei energiesparenden Investitionen.

Weitere Informationen:
DEW21 Kundenzentrum
Ostwall 51 / Ecke KleppingstraBe

44135 Dortmund
Tel. 01801.440044
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Verbraucherzentrale NRW
Energieberatung in der Beratungsstelle

Anbieterunabhéangige Erstberatung

zu den Themen erneuerbare Energien, baulicher Warme-
schutz, Haustechnik, Stromverbrauch und Effizienz der
Haushaltsgerate sowie Férdermitteln.

Die Beratung nach Voranmeldung dauert 30 Minuten
und kostet 5 €.

Beratung zu Strom- und Gaspreisen
e bei Fragen zu Anbieterwechsel (kostenlos),
Rechnungen oder Preiserhdhungen.

e Rechtsberatungen im Zusammenhang
mit der Energieverbrauchsabrechnung
sind nur nach Terminvereinbarung méglich
und kostenpflichtig (Erstberatung 9 €).

Budget- und Rechtsberatung Energiearmut

Bei Problemen mit Zahlungsverpflichtungen gegentber
dem ortlichen Energieversorger erhalten Verbraucher
eine kostenfreie Beratung.

Information unter www.vz-nrw.de/energiearmut
Tel. 0231.72091708

Verbraucherzentrale NRW
Beratungsstelle Dortmund
Gnadenort 3 -5 ¢ 44135 Dortmund

Terminvereinbarungen unter:
Tel. 0231.72091701  Fax 0231.72091709
dortmund@vz-nrw.de ® www.vz-nrw.de/dortmu

Offnungszeiten:

Montag und Dienstag 9.30 — 13 und 14 — 17 Uhr
Donnerstag 9.30- 13 und 14 - 19 Uhr
Freitag 9.30 - 15 Uhr
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Angebote der Verbraucherzentrale NRW beim Ver-
braucher zu Hause

Hausbesitzer, die eine Energieberatung direkt in ihrem
Haus wunschen, wenden sich an die Info-Hotline 0180 /
1115999 (3,9 Cent/Minute aus dem deutschen Festnetz,
Mobilfunkpreis max. 42 Cent/Minute).

Energieberatung bei Ihnen zu Hause

Die Energieberatung beinhaltet vor Ort eine Besichtigung
und mundliche Beratung zur gesamten Themenpalette
der energetischen Altbaumodernisierung, gibt Hinweise
auf Einsparmdoglichkeiten, Sanierungsschwerpunkte und
zu Fordermitteln. Im Anschluss wird ein Beratungsproto-
koll mit Empfehlungen flr lohnenswerte Sanierungsmaf-
nahmen erstellt.

90 Minuten Energieberatung zu Hause, inkl. Anfahrtskos-
ten und ausfuhrlichem Informationsmaterial kosten 60 €.

Brennwert-Check flr Hauseigentimer

Beim Brennwert-Check wird die Effizienz von Gas- oder
Heiz6l-Brennwertkesseln (bei kalten AuBentemperatu-
ren) gemessen und die Voreinstellungen tberprift.

Preis: 30 € fur zwei vor Ort Termine inkl. Check-Ergebnis-
sen und Handlungsempfehlungen.

Fur einkommensschwache Haushalte mit entsprechen-
dem Nachweis ist das Beratungsangebot kostenfrei.

Grundsatzliches zur
Planung und Baubegleitung durch Experten:

Zunachst muss man sich dartiber im Klaren sein, welcher
Standard soll es werden? Energieeffizient, modern und
barrierefrei?

Neben einer Energieberatung vor Vorhabensbeginn emp-
fehlen wir fur ein KfW-Effizienzhaus eine energetische
Fachplanung und Baubegleitung bei der Umsetzung
durch einen Sachverstandigen.
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Auch fur die Planung, Berechnung und Umsetzung von
kleineren ModernisierungsmaBnahmen sollten Fachleute
aufgesucht werden, erst recht, wenn es sich um umfang-
reiche MaBBnahmen wie die Modernisierung zum Effizienz-
haus handelt. Dieses Niveau kann nur mit einer sehr guten
Dammung, moderner Heiztechnik und Einbindung erneu-
erbarer Energien erreicht werden. Auf Warmebricken
muss besonders geachtet werden. Dabei ist es von Vortell,
wenn diese nicht pauschal berlcksichtigt, sondern einzeln
berechnet werden. Ein pauschaler Ansatz fihrt haufig zu
noch héheren Dammdicken, die moglicherweise bei der
detaillierten Berechnung nicht notwendig sind. Dies er-
spart eventuell Kosten. Vielleicht muss auch eine Luftungs-
anlage eingesetzt werden. Fur die gewerkelbergreifende
Planung und Umsetzung ist es sinnvoll, qualifizierte Exper-
tinnen oder Experten zu beauftragen. Dies wird ebenso
gefordert wie die Umsetzung der MaBnahmen.

Ohnehin hat bei der Beantragung von Fordermitteln ein
Sachverstandiger die Angemessenheit der MalBnahmen
unter Berlcksichtigung der Auswirkungen auf die thermi-
sche Bauphysik und energetische Haustechnik am gesam-
ten Gebaude sowie die Ubereinstimmung mit der Anlage
. Technische Mindestanforderungen”zu bestatigen.

Neue Regeln fiur die Sanierungs-Férderung:
Geld nur noch mit Listen-Experten

Seit dem 1. Juni 2013 kdnnen Hauseigentimer, die Zu-
schisse fur die Planung oder Baubegleitung ihrer energe-
tischen Sanierung bei der KfW beantragen mochten, pro-
jektbegleitende Experten nicht mehr ganz so frei wahlen:
Die Bank akzeptiert nur noch Fachleute, die in einer be-
sonderen Liste unter energie-effizienz-experten.de regist-
riert sind. Anfang 2014 soll diese Regelung auf weitere
Zuschusse und Kredit-Programme zum energieeffizienten
Bauen und Sanieren ausgedehnt werden.

Die ausgewiesenen Energie-Experten sollten eigens fur
die energetische Fachplanung und Baubegleitung von
KfW-Effizienzhdusern und die ebenfalls forderfahige
Vor-Ort-Beratung des Bundesamtes fur Wirtschafts- und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) qualifiziert sein. Auch Experten
fur Baudenkmale und Wohngebaude mit besonders erhal-
tenswerter Bausubstanz sind in der Datenbank zu finden.

Informationen und Beratungsangebote m—

In den folgenden Fallen ist eine energetische Fachpla-
nung und Baubegleitung durch einen Sachverstandigen
verbindlich durchzufiihren und nachzuweisen:

Energetische Fachplanung und Baubegleitung

* bei einem Neubau oder Ersterwerb eines KfW-Effizi-
enzhauses 40 (inklusive Passivhaus)

e bej einem Neubau oder Ersterwerb eines Kf\W-Effizienz-
hauses 55 (inklusive Passivhaus)

e bei Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus 55
* bei Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus Denkmal

e bei Sanierung von Baudenkmalen zu einem sonstigen
KfW-Effizienzhaus

Welche Anforderungen
bestehen an Sachverstandige?

Ein Sachverstandiger im Sinne dieses Programms ist ein in
der Expertenliste fir Forderprogramme des Bundes unter
www.energie-effizienz-experten.de gefthrter Sachver-
standiger oder eine nach § 21 EnEV ausstellungsberech-
tigte Person.

Der Sachverstandige bestatigt bei Antragstellung die Pla-
nung fur ein KfW-Effizienzhaus nach den Programmbe-
dingungen dieses Merkblattes. Nach Abschluss der MaB-
nahmen bestatigt ein Sachverstandiger die Planung und
Durchfihrung der energetischen SanierungsmaBnahmen
und dass diese forderfahige MaBnahmen darstellen.
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Warmeschutz im Detail

Energiesparen durch Warmedammung

Neben konventionellen Dammstoffen kénnen bei fast
allen Bauteilen eines Gebaudes auch 6kologische Ddmm-
stoffe eingesetzt werden. Unter dem Titel , Besser Okolo-
gisch ddmmen” (Kapitel 7 Warmedammstoffe) sind 6ko-
logische und konventionelle Dédmmstoffe beschrieben
und bewertet.

Bei bestehenden Wohngebduden wird die Hohe des
Heizenergieverbrauchs weitestgehend von den Trans-
missionswarmeverlusten Uber die Gebaudeoberflachen
AuBenwand, Dach, FuBboden und Fenster bestimmt. Je
nach Gebadudetyp gehen bis zu 40 % des jahrlichen Hei-
zenergieverbrauchs durch die AuBenwande verloren.

Ungedammte AuBenwande sind oftmals Ursache fir ein
unbehagliches Wohnklima (besonders bei tiefen AuBen-
temperaturen), flr Zugerscheinungen und zusammen
mit anderen Faktoren fir Feuchte- und Schimmelbildung
in Raumecken.

Dammstoff |
Leichtbetonsteine
Nadelholz
Porenziegel
Strohlehm
Hochlochziegel
Klinker
Massivbeton |

Abb. 26__ Vergleich der Wérmeddmmung unterschiedlicher Baustoffe
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Warmeschutz der AuBenwand

Mit einer Thermografieaufnahme lassen sich Warme-
verluste an Fassaden besonders gut veranschaulichen.
Wenn keine weitere Warmedammung vorhanden ist, lei-
ten sowohl dickes Vollziegelmauerwerk mit 36 bis 52 cm
Wandstarke als auch ,dinnwandige” Nachkriegsbauten
mit 24 cm dickem Mauerwerk, verputzte Hohllochzie-
gel oder Kalksteinwande die Warme sehr schnell an die
AuBenluft ab.

Dabei zeigt sich, dass bei Altbauten viele Konstruktionen
mit typischen Wérmebriicken im Bereich der Deckenaufla-
ger, Heizkdrpernischen und Fensterstiirze vorhanden sind.

Durch sorgféltige nachtragliche Wéarmedédmmung kon-
nen die Energieverluste durch die AuBenwand um min-
destens 75 % reduziert werden.

Fur die nachtragliche AuBenwanddammung kommen
in Frage:

e das Warmedammverbundsystem (WDVS),

e die Kernddammung von zweischaligem Mauerwerk

e die hinterltftete Vorhangfassade,

e die Innendédmmung oder

e der Ddmmputz sowie weitere Sonderlésungen.

Die Abbildung links verdeutlicht die unterschiedliche
Dammwirkung verschiedener Baustoffe. Eine ein Meter
dicke Betonwand dammt gerade mal so gut wie
zwei Zentimeter Mineralfaserddmmung.
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18-20 cm Dachddmmung

U-Wert 0,24 Wim?K Abb. 28__Warmeddmmverbundsystem

Das Warmeddammverbundsystem (WDVS) wird bei beste-
henden Fassaden direkt auf den vorhandenen AuBenputz
aufgebracht.

Die Dammstoffplatten (meistens Hartschaum- oder Mine-
ralfaserplatten) werden mit einem speziellen Klebemoértel
befestigt und je nach Untergrund nochmals verdibelt.
Dartber wird eine Schicht aus Armierungsmértel und
-gewebe aufgebracht. Bei diesem Verfahren dirfen nur
komplett aufeinander abgestimmte Komponenten eines
Herstellers verwendet werden, daher ist ein Selbstbau
nicht ratsam.

Warmeschutzverglasung

U-Wert 13WmK — o

Die Dammstoffstarke sollte bei bestehenden Gebauden

17,5cm
ol aus den 50er Jahren 13 cm mit der Warmeleitfahigkeits-
— = gruppe (WLG) 035 nicht unterschreiten, wenn sie bau-

technisch zu realisieren ist. Wenn Férderprogramme in

Anspruch genommen werden sollen, informieren Sie sich

vorher Uber die damit verbundenen Mindeststarken der
R Warmedammung. Siehe Kapitel 3.1.1

13 - 16 cm Warmedamm-

verbundsystem U-Wert

028WimK g
e
=

Der optimale Zeitpunkt fur die Anbringung eines WDVS

ist, wenn ohnehin InstandsetzungsmaBnahmen an der

Fassade anstehen:

e Putzerneuerung,

e Sanierung von Rissbildungen,

e Betonsanierungen

e oder Sanierung von Betonwetterschalen
(Plattenbauweise).

30 cm Kalksandstein-

mauerwerk

10 - 12 cm Perimeterddmmung

U-Wert 0,30 W/m%K

Risse in der Fassade sanieren Sie am sichersten mit einem
Warmedammverbundsystem. Rissauslésende Bewegun-
gen im Mauerwerk werden im Dammstoff absorbiert. So
erhalten Sie rissfreie Fassadenoberflachen.

Um alle Kosten der MaBnahme vorab festzulegen ist die
ausfihrliche Planung der Details notwendig, die Dam-
Abb. 27__ Mindestanforderungen bei der Warmeddmmung am mung sollte mdglichst lickenlos sein, Warmebricken
Altbau — Mehr ddmmen senkt die Heizkosten sollten vermieden werden.
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Inbesondere sind die Ubergidnge und Anschliisse an an-
dere Bauteile zu beachten:

e Dach (Verlangerung, Uberstand bzw. Dachrand, Ver-
bindung zur Dachdémmung)

e Fenster (Fensterlaibungen, Rollladenkasten dammen,
AuBenfensterbédnke an die Dammung anpassen)

Regenfallrohre (versetzen)

Keller/Sockel (Uberdeckung der Kellerdecke mind.
30 bis 50 cm)

Anschlisse (an Anbauten berticksichtigen)
e Dammung (mindestens 50 cm Uber die Kellerdecke)

Weitere Informationen zum Thema Putz siehe Kapitel 8.

Die Kernddmmung bei zweischaligem Mauerwerk

Bei der nachtraglichen Kernddammung wird die innerhalb
einer zweischaligen AuBenwand bestehende Luftschicht
mit einem geeignetem Dammmaterial verfullt.

Die Luftschicht sollte durchgehend sein, d.h. vom FuB-
punkt (Sockel) bis zur Traufe eines Gebdudes in dersel-
ben Dicke durchgangig vorhanden sein und mindestens
eine Dicke von 4 cm aufweisen. Wird geférdert, dann
sollte das Dammprodukt den Warmeleitfahigkeitswert
A < 0,35 W/(m*K) nicht unterschreiten.
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Gepruft werden sollte

e ob Mortelreste oder Bauschutt vorhanden sind, insbe-
sondere im Sockelbereich,

¢ ob die Verfugung des Blendmauerwerks intakt ist,

e ob die Anzahl und der Zustand der Mauerwerksanker
eine Dammung zulassen.

Durch eine zugelassene Fachfirma erfolgt eine sorgfaltige
Sichtkontrolle der Hohlraume (Luftschicht) mittels eines
Technoskops, z.B. durch Bohrungen in die Fugen des Ver-
blendmauerwerks.

Die Materialien fur eine Kernddammung massen bauauf-
sichtsrechtlich zugelassen sein. Die Zulassung umfasst
auch das von der Fachfirma anzuwendende Verarbei-
tungsverfahren. Das Dammmaterial wird im Einblasver-
fahren in die Luftschicht gefillt und wird durch kleine
Bohrungen von einem Meter Abstand — bei Sichtmauer-
werk in die Fugen — eingeblasen.

Nach Verfullung der Bohrungen bleiben keine sichtbaren
Veranderungen der Fassaden. Eine Genehmigung durch
die Bauaufsicht ist nicht erforderlich.

Beispiel:

Bei einem Einfamilienhaus Baujahr Mitte der 70er Jah-
re ergibt sich ein U-Wert der Fassade von 1,2 W m2K.
Die Temperatur der Wandinnenoberflache liegt
bei 15,3 Grad. Wird die 7 cm Luftschicht mit Perli-
te Granulat verfullt, verbessert sich der U-Wert auf
0,45 W m2K. Die Temperatur der Wandinnenoberfla-
che liegt dann bei 18,2 Grad.

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern erfolgt das Verfillen
der Luftschicht meist durch ein oder zwei Fachkrafte
ohne aufwandige Geratschaften. Als Richtwert fur die
Kosten kénnen bei einer 6 cm dicken Luftschicht etwa
22 bis 30 € (brutto) je m? Fassadenflache angesetzt wer-
den.
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Abb. 29__Dammvarianten, Planungsbiro Bérbel Ebeling
Die hinterluftete vorgehangte Fassade

ist eine weitere Moglichkeit, eine Dammschicht auBen
am Gebdude anzubringen. Vorhangfassaden gehdren zu
den traditionellen Bauweisen in der ldndlichen Region,
wobei Holzschindeln, Schieferplatten und Ziegel als Ver-
kleidung dienen.

Eine moderne hinterltftete Vorhangfassade besteht aus
folgenden Komponenten:

e Unterkonstruktion mit Befestigungsmaterial,
Dammschicht,

Hinterltftung,

und der AuBenverkleidung (Vorhang).

Als Erstes wird die Unterkonstruktion auf dem bestehen-
den Verputz befestigt. Dies wird bei kleineren Gebauden
meistens mit einer Holzlattung realisiert. Danach werden
die Dammplatten zwischen der Unterkonstruktion auf
dem alten Putz befestigt. Zur Abfihrung von Regenwas-
ser, Oberflachenkondensat auf den Fassadenplatten und
auch von durch die Wand diffundierendem Wasserdampf
wird zwischen Dammschicht und Vorhang eine Beltf-
tungsschicht angeordnet. Zum Schluss wird die Verklei-
dung angebracht, wobei eine Vielzahl von Materialien
zur Auswahl steht. Die Wahl des Materials und die daftir
notwendige Unterkonstruktion bestimmen zum groBen
Teil die Kosten der Vorhangfassade. Beides hangt u.U.
von regionalen handwerklichen Traditionen ab. Rollla-
denkasten sollten vor dem Einbringen des Dammstoffes
auf Dichtigkeit Gberprtft und ggf. abgedichtet werden.
Fur dieses Dammverfahren haben sich vor allem Mine-
ralwoll-Granulate und Perlite (Blahgestein) bewdhrt. Be-
stehende Warmebrlcken kénnen mit diesem Verfahren
nicht beseitigt werden.
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Wand Lattung Konterlattung

Holzverschalung HinterlGftung Dammung

Abb. 30__Vorhangfassade

Wichtig ist, dass Bekleidung, Unterkonstruktion und
Befestigungsmittel die bauaufsichtsrechtlichen Belange
berticksichtigen mussen. Die Vorteile einer vorgehang-
ten Fassade bestehen darin, dass Unebenheiten in der
Fassade ausgeglichen werden kénnen sowie Schutz vor
Witterung, sommerlicher Hitze und Schalleinwirkungen
gegeben ist.

Ausfihrende Betriebe sind Schreiner; Zimmerer und
Dachdecker.

Sonderlésung Dammputz

Auch mit Hilfe eines Dammputzes lassen sich die War-
meverluste eines Gebdudes reduzieren. Ein Dammputz ist
in der Dicke begrenzt (einlagig bis 6 cm) und dammt nur
halb so gut wie die tblichen Dammstoffe. Daher lasst sich
mit einem Dammputz nie eine wirklich gute Warmedam-
mung realisieren.

Optimale Zeitplanung

Beauftragen Sie zum Zeitpunkt einer anstehenden Au-
Benputzerneuerung die Wdarmeddmmung gleich mit.
Dann entstehen nur einmal Kosten fir Putzerneuerung
und Fassadenddmmung und Sie erhalten bei der sowieso
anstehenden Renovierung gleichzeitig einen verbesser-
ten Warmeschutz.
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Innendédmmung

Eine Innenddmmung kann eine wertvolle MaBnahme zur
energetischen Ertlichtigung von denkmalgeschitzten
und Gebduden mit schitzenswerten Fassaden sein, fur
die eine AuBendammung nicht in Betracht kommt.

Durch den Einsatz einer Innendammung andern sich die
thermischen und feuchtigkeitspeichernden Eigenschaf-
ten der AuBenwand und einbindenden Decken, manche
Konstruktionen kénnen im Anschlussbereich bis auf kriti-
sche Werte auskihlen.

Damit bauphysikalische Probleme ausgeschlossen wer-
den, ist eine sorgfaltige Planung und fachgerechte Aus-
fuhrung Voraussetzung.

AuBer der baulichen Situation ist dabei die zuktnftige
Nutzung und die naturliche Laftung des Gebaudes zu
beachten. Werden im Zuge der Sanierung dichtere Fens-
ter eingebaut, so ist den Warmebriicken vermehrte Auf-
merksamkeit zu widmen.

Wichtig ist ein ausgeglichener Feuchtehaushalt und die
Begrenzung der Tauwasserbildung. Die als Wasserdampf
oder Witterungsfeuchte anfallende Feuchtemenge muss
in angemessener Zeit austrocknen kénnen.

Voraussetzungen sind:

e ein funktionierender Schlagregenschutz

* bei erdberlihrten Aussenwanden eine dauerhaft trocke-
ne Wand

e ein dampfdiffusionsoffener Wandbaustoff und Putz

e die Innenddammung muss vollflachig an der Wand an-
liegen

Zu diesen Fragen hat sich vor einiger Zeit ein spezieller
Fachverband Innenddammung gegrindet, der fur be-
wahrte Materialien und Techniken der Innenddmmungen
entsprechende Hinweise in Zusammenarbeit mit Planern,
Ausfihrenden und Herstellern erarbeitet. Besonders
beim Thema Innenddmmung ist der fachliche Rat und die
Baubegleitung von Experten gefragt.
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Hilfreich sind auch die
ENERGIESPARINFORMATIONEN 11 des Hessisches
Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

,Warmedammung von AuBenwdanden mit der In-
nendammung — Wissenwertes Uber die Nachtragli-
che Dammung bei Altbauten”.

www.hmuelv.hessen.de
wwwhmuelv.hessen.de/energie-klima/energieeffizienz.de

Warmedammung des Daches

In vielen unausgebauten Altbauten ist keine Dammung
des Daches vorhanden, sondern man schaut im Speicher
auf Sparren, Lattung und direkt auf die Dachziegel.

In schon ausgebauten Dachwohnungen ist es haufig un-
gemdtlich: Im Winter zieht es, im Sommer ist es unertrag-
lich heiB. Beides sind Zeichen ungentgender Winddich-
tigkeit und Da&mmung. Ein guter Wohnkomfort ist durch
eine sachgerechte Dammung zu erreichen, bei der auf
eine ausreichende Luft- und Winddichtigkeit der Kons-
truktion geachtet wird. Dabei geht es nicht nur um den
Warmeschutz im Winter, sondern auch um den sommer-
lichen Warmeschutz vor Uberhitzung.



http://www.hmuelv.hessen.de

Wann ist eine Dammung des Daches erforderlich? Im Fal-
le eines Dachausbaus oder einer Dacherneuerung sollte
an der Dammung nicht gespart werden, denn wenn das
Dach wieder zu ist, bietet sich die Chance fur viele Jahre
nicht mehr. Die Verbesserung der Dachdammung koppelt
man am besten mit den folgenden Instandsetzungsmaf-
nahmen: Dachausbau, Dachneueindeckung, Anbringung
einer neuen Innenbekleidung.

Dammung der obersten Geschossdecke
Achtung Nachristpflicht!

Die Nachristpflicht bestand schon zum 1. Januar 2012.
Bis zu diesem Datum mussten theoretisch alle oberen
Geschossdecken unter unbeheizten Dachrdumen auf ei-
nen U-Wert von 0,24 W/(m2K) verbessert werden. Sie ist
nochmals mit der neuen EnEV 2014 fortgeschrieben und
ausgeweitet worden.

Diese Auflage galt bis jetzt sowohl fur begehbare wie
nicht begehbare aber zugangliche Dachgeschosse. Mit
der EnEV 2014 lautet die Pflicht, zugangliche oberste Ge-
schossdecken beheizter Rdume sollen gegen unbeheiz-
ten Dachraum bis Ende 2015 geddmmt werden, maxi-
maler U-Wert 0,24 Watt/(m2K). Das entspricht bei einer
durchgehenden Dammstofflage ohne Lagerholzer einer
Dicke von etwa 16 cm. Alternative: Das darlber liegen-
des Dach entsprechend déammen. Als Kriterium soll der
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2, Ausgabe Februar
2013 gelten.

Die Dammpflicht der Obergeschossdecke entfallt bei Ein-
oder Zweifamilienhausern, wenn der Eigentimer schon
seit Januar 2002 oder langer selbst im Gebaude wohnt.
Bei einem Eigentimerwechsel nach dem genannten Ter-
min muss der neue Hausbesitzer innerhalb von zwei Jah-
ren dammen.

Die Dammung der obersten Geschossdecke ist bei nicht
genutzten Spitzboéden die einfachste und preiswerteste
DammmaBnahme. Dies gilt nattrlich nur, wenn der Raum
Uber der Decke auch zuganglich ist. Der kalte Dachraum
wird dabei vom beheizten Gebadudeteil getrennt. Wah-
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Abb. 40__Oberste Geschossdeckenddmmung

Wie erreiche ich den U-Wert von 0,24 W/m?K

Entscheidend ist die Dammstoffstarke (Dicke der Dammschicht) und der

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit. Folgende Kombinationen errei-
chen bei einer homogenen Dammstoffschicht (unabhangig vom Aufbau
des Bestandbauteils) einen U-Wert von 0,24 W/m?K:
Warmeleitfahigkeit (\-Wert) erforderliche Dammstoffstarke

0,045 W/m?K 18 cm
0,040 W/m?K 16 cm
0,035 W/m?K 14 cm
0,030 W/m?K 12.cm

Tab. 7__ Energieeffizienzquartier Rheinische Stral3e Dortmund
Quelle: Karwatzki, Oko-Zentrum NRW: Vortrag 2011
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len Sie das Verfahren und den Dammstoff so, dass das
Dammmaterial auf dem Dachboden Uberall dicht anliegt.
Wird es von Kaltluft unterstromt, war die Mihe umsonst.
Bei plattenférmigen Dammstoffen ist eine mehrlagige,
versetzte Einbringung des Materials empfehlenswert.

Soll die Flache begehbar bleiben, ist eine Verlegung des
Dammstoffes zwischen Holzbohlen mit einer bedecken-
den Spanplattenschicht oder auch Dielenbrettern még-
lich. Bei nicht begehbaren und sehr unebenen Flachen
bietet sich ein Einblasverfahren mit Zellulose- oder Mine-
ralwolleflocken an. Sie bilden eine homogene und Gberall
gut anliegende Dammschicht.

Wird der Spitzboden als Stauraum genutzt, sollte die
Dammung mit druckstabilem Material ausgefthrt wer-
den. Diese Dammung kann in Eigenleistung verlegt wer-
den. Dabei ist aber darauf zu achten, dass es nicht zu ei-
nem Luftaustausch zwischen den warmen Wohnrdumen
und dem kuhlen Dachboden kommt. Denn: Warme Luft
kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte. Fande die-
ser Luftaustausch statt, konnte es zu Kondensation also
zu Feuchte- bzw. Schimmelschdden im Dachgeschoss
kommen. Damit dieser Luftaustausch verhindert wird,
sollte bei einer , offenen” Holzdecke eine Luftdichtebahn
verlegt und an den Anschlissen sorgfaltig verklebt wer-
den. Ist die oberste Geschossdecke aus Beton, sind luft-
dichtende MaBnahmen nicht erforderlich.

Quelle: Shutterstock
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www.bauzentrale.com
www.baulinks.de \

Ebenfalls nicht geddmmt werden mussen oberste Ge-
schossdecken, die bereits einen sogenannten ,Min-
destwarmeschutz” haben. Dies trifft auf die meisten
Holzbalkendecken zu, aber auch auf viele massive Decken-
konstruktionen (etwa Betondecken), die nach 1969 er-
richtet oder in der Vergangenheit schon einmal gedammt
wurden, auch wenn der nunmehr vorgeschriebene
Dammwert damit nicht erreicht wird.

Was bringt die Dammung?

Beispielrechnung fiir 100 m? oberste Geschossdecke
zum ungedammten Dachraum:

ungeddmmt  geddmmt Einsparung
U-Wert ca. 1,5W/mXK 0,24W/m*K 84 %
Warmeverlust 9.828 kWh oder
pro Jahr 11.700 kWh 1.872 kWh 980 Liter Heizol
Energiekosten
(Heizol 7ct/kwh) 819 €/Jahr 131 €/Jahr 688 €/Jahr
CO,-Emission
(Heizol 270 g/kWh)  3.159 kg 505 kg 2.654 kg

Amortisationszeit < 5 Jahre (bei Investitionskosten von ca. 30 €/m?

Tab. 8__ Energieeffizienzquartier Rheinische StraBe Dortmund
Quelle: Karwatzki, Oko-Zentrum NRW: Vortrag 2011
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Geneigtes Dach

Ein guter Warmeschutz im Steildach betrégt heute 20 bis
30 cm. Nach der aktuell gultigen EnEV 2014 ist bei Alt-
baudachern ein U-Wert von 0,24 W/(m2K) einzuhalten,
was unter Berlicksichtigung des Holzanteils im Schrag-
dach ca. 20 cm Dammstoff entspricht (die genau er-
forderliche Stérke der Warmedammung hangt von der
Warmeleitzahl des eingesetzten Materials und der Spar-
rengréBe ab). Diese Anforderung gilt, wenn mehr als
20 % der Dachflache erneuert werden. Allerdings gibt es
hierzu zahlreiche Ausnahmeregelungen.

Beim Neubau sollte die Dammung mindestens 26 c¢cm
betragen. Bei Forderung des Neubaus als Effizienzhaus
55 oder 40 ist sie mit 30 bis 40 cm noch dicker.

Zwischensparren-
dammung

Abb. 41__Zwischensparrenddmmung

Zwischensparrenddmmung

Am weitesten verbreitet ist die Dammung zwischen den
Dachsparren. Dazu wird der Raum zwischen den Sparren
in der Regel mit Mineralwolle oder mit einem ¢kologi-
schen Baustoff ausgefillt (siehe Kapitel 7). Wichtig ist
dabei, dass auf der Innenseite eine Folie angebracht wird,
die die Dammung dicht zum Raum hin abschlieBt. Diese
Schicht muss verhindern, dass warme und damit feuchte
Raumluft in die Dammung eindringt und im Winter dort
kondensiert!

Bei nachtraglicher Dammung ist das Problem, dass die
Starken der Sparren, Ublicherweise 12 bis 14 c¢m, nicht
ausreichen, um einen guten Warmeschutz zu erreichen.
Dann ist es erforderlich, die Sparren entsprechend auf-
zudoppeln, damit gentigend Dammstoff eingebracht
werden kann. AuBerdem kann auf der Innenseite eine
zusatzliche Lattung aufgebracht werden, die auch als
Unterkonstruktion fir die Innenverkleidung dient. Dieser
entstandene Zwischenraum sollte zusétzlich gedammt
werden, damit die Warmebrickenwirkung der Sparren
minimiert wird.

Aufsparrenddmmung

Die Ddmmung Uber den Sparren wird im Altbau meist
bei ausgebauten, einfachen Déchern ohne komplizierte
Dachaufbauten gewdhlt. In der Regel kommen dabei
aufeinander abgestimmte Systeme eines Herstellers zum
Einsatz. Bis auf die tragende Unterkonstruktion entsteht
dabei ein vollig neues Dach. Bei einer Aufsparrendam-
mung ist auf ausreichende Winddichtigkeit der Konstruk-
tion zu achten.
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Sparren
Holzschalung

Dampfsperre

Unterspannbahn
Konterlattung

Dachlattung

Abb. 42__Untersparrenddmmung

Untersparrenddmmung

Diese Variante der Dachdédmmung bietet sich besonders
beim nachtraglichen Ausbau des Dachgeschosses an.
Eine Dammung unter den Sparren kann mit allen gan-
gigen Dammmaterialien durchgefthrt werden. In jedem
Fall ist auf der Raumseite eine Dampfsperre oder Dampf-
bremse erforderlich. Fragen Sie einen Bauphysiker, falls
schon eine dichte Zwischensparrenddmmung existiert.

Kombinierte Dammung

Die verschiedenen genannten Mdglichkeiten, ein Dach
zu dammen, kénnen naturlich auch kombiniert werden,
wenn etwa eine Dadmmung zwischen den Sparren schon
existiert, aber verbessert werden soll oder wenn die Spar-
renhohe nicht ausreicht, um einen sinnvollen Warme-
schutz zu verwirklichen.

Dammung bei intakter Eindeckung zwischen und
unter den Sparren (Einbau von innen)

Um die heutigen Anforderungen der Energieeinspar-
verordnung (EnEV 2014) und auch der zuklnftigen
EnEV 2016 zu erfillen, kann ein Steildach auch von in-
nen gedammt werden. Hierbei sind aber ein paar bau-
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physikalische Randbedingungen zu beachten. Als erstes
ist zu prifen, ob die vorhandene Unterdeckbahn- das ist
die Folie, die direkt unter den Pfannen liegt,-dampfdiffu-
sionssoffen ist. Wenn ja, kann es weitergehen, wenn
nein, sollten Sie einen Fachmann mit hinzuziehen.

Meist ist in die Sparrenhdhe in Bestandsgebduden eher
gering. Sie liegt oft bei 12 bis 14 cm. Diese Sparren-
héhe kann durch eine Zwischensparrenddmmung, die
der Warmeleitfahigkeitsklasse von 0,035 W/(mK) oder
0,032 W(mK) angehort, geddmmt werden. Es stehen
Dammplatten, -matten oder -keile zur Verfigung. Na-
tlrliche Dammstoffe wie z.B. Zellulosematten oder Stein-
wolle haben meist einen etwas schlechteren Dammwert
(groBer 0,04 W/(mK)), tragen aber zu einem hoheren
sommerlichen Warmeschutz bei, da sie meist etwas
schwerer sind und somit eine Weiterleitung der Sommer-
hitze in den Raum verzogern.

Um die geforderten Energiekennwerte (U-Werte) nach
der EnEV 14 [0,24 W/(m2K)] und EnEV 16 [0,18 W/(m2K)]
einzuhalten, sollten noch eine Untersparrenkonstruktion /
Lattung von ca. 6 bis 8 cm eingebaut werden. Zwischen
die Latten wird ebenfalls eine Dammung geklemmt. So
erhalten Sie dann ein Dammpaket von ca. 20 bis 22 cm.

Als nachstes sollte eine luftdichte Bahn, eine Folie oder
einer Luftdichtungsbahn aus Baupappe eingebaut wer-
den. Diese Folie hat die Funktion der Dampfbremse.
Dies ist die Ebene, durch die der Wasserdampf, der in
der Raumluft ist, nur sehr schwer in die Konstruktion des
Daches diffundieren kann. Wichtig sind die liickenlosen
AnschlUsse an die anderen Bauteile, wie z.B. die Giebel-
wande und der FuBbodenbereich, sowie die richtige Ver-
klebung der auf StoB liegende Folienbahnen.

Beim Einbau von Leuchten und Steckdosen sollte darauf
geachtet werden dass die luftdichte Ebene nicht bescha-
digt wird. Es gibt luftdichte Unterbausteckdosen oder
alternativ sollte dort, wo ein Kabel durch die luftdichte
Ebene gefuhrt wird, mit einer Dichtungsmanschette fiir
Elektrokabel gearbeitet werden. Wichtig ist es, eine Kon-
vektion der Luft zu vermeiden.

(Quelle fir Einbau von Innen: Architektin Glde Schmidt-Goslowski)
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Schritte der Sanierung

[Yaaveii®l Bauteilaufbau: von innen dicht, nach auBen
immer dampfdiffusionsoffener werden,

Dammstoffe: Warmeleitfahigkeit von
0,035 W/(mK) oder kleiner verwenden,

Yaiii@@®el Die luftdichtende Bahn (Folie, Pappe), die
gleichzeitig die Funktion der Dampfbremse erfllen
muss, wird unter dem Sparren dicht eingebaut.

NEii® Besonders wichtig: die luftdichte Ebene, alle
Anschlisse gut verkleben, Durchbriiche vermeiden.

Dammung zwischen den Sparren bei Dachneuein-
deckung

Steht eine Dachneueindeckung an, werden die Dachzie-
gel abgedeckt, die innere Bekleidung bleibt jedoch er-
halten. Das Wohnen in der Dachwohnung soll ja weiter
maoglich sein.

PIANENVINE Von oben wird eine Nylon-Folie (Fachbe-
griff: feuchteadaptive Dampfbremse) in die Sparrenfel-
der und Uber die Sparren abgewickelt: Immer Uber die
Sparren und hinunter in den Sparrenzwischenraum. Die-
se Schicht reduziert den Wasserdampftransport aus den
bewohnten Dachrdumen. Sollte es dennoch zu Feuch-
teansammlungen in der neuen Konstruktion kommen,
erleichtert diese neuartige Folie ein Austrocknen im Som-
mer. Das gibt eine hohe Sicherheit vor Schaden.

Die feuchteadaptive Dampfbremse wird zwischen die
Sparrenfelder verlegt.

Altbau \Warmeschutz im Detail

Flachdach

Die warmetechnische Verbesserung bestehender Flach-
décher ist immer dann besonders gtinstig, wenn die Ab-
dichtung erneuert werden muss.

Bei Flachdachern richtet sich die Moglichkeit der zusatzli-
chen Warmedammung nach der vorhandenen Konstruk-
tion. Bei Flachdachern wird zwischen belifteten (friher
Kaltdach) und nicht beltfteten Dachkonstruktionen (fru-
her: Warmdach) unterschieden.

Das beltftete Flachdach (Kaltdach) besteht meist aus ei-
ner Holzbalkenlage, zwischen der eine Dammschicht vom
4 bis 10 cm liegt. Uber der Dammung befindet sich eine
mindestens 10 cm dicke Beltiftungsschicht. Eine abschlie-
Bende Brettschalung tragt die Dachhaut aus Bitumen-

pappe.

Das unbeltftete Dach (Warmdach) besteht haufig aus ei-
ner Stahlbetondecke, auf der eine Dampfsperre und die
Dammung verlegt sind, darauf befindet sich die Dach-
haut als mehrlagiges Bitumenpappdach. Altere unbe-
|uftete Flachdacher haben eine funktionierende Dampf-
sperre. Deshalb ist das Umkehrdach eine wirtschaftliche
Losung. Hier bleiben die vorhandene Dammung, die
Dampfsperre sowie die Dachhaut erhalten. Letztere wird
instand gesetzt. Darauf werden die neuen feuchteun-
empfindlichen Dammplatten mit Stufenfalz verlegt, mit
einem Vlies abgedeckt und bekiest. Die Dammplatten
kénnen zeitweilig vom Regen unterflossen werden. Die
neue Ddmmung schitzt die alte Dachhaut vor Frost und
Sonne. Wassereinldufe und umlaufende Randbekleidung
sind anzupassen. Hierfir gibt es Formteile.

Ein Neuaufbau des gesamten unbeltfteten Daches inklu-
sive der Dampfsperre ist teurer. Auch in diesem Fall kann
der vorhandene Dammstoff wiederverwendet werden,
sofern die Platten nicht durchfeuchtet sind. Die alten
Dammplatten werden zwischengelagert und nach Einbau
einer neuen Dampfsperre wieder als erste Lage verlegt.
Darauf kommen die neuen Dammplatten.
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Eine neue, verklebte Dachhaut mit neuer Kiesschicht
schlieBt die Arbeiten ab. Geeignete Dammstoffe sind
Platten aus Polystyrol, Polyurethan, Mineralfaser und
Schaumglas.

Beim bellfteten Dach begrenzt die notwendige Belif-
tungsebene die zusatzlich einbaubare Dammschicht.
Moglicherweise kann auch Dammung in die vorhande-
ne Luftschicht eingeblasen werden, bis die Luftschicht
gefullt ist. Entweder ist unterhalb der Dammung eine
Dampfbremse mit einem sd-wert gréBer 100 einzubauen
oder fur dieses Verfahren wird ein diffusionstechnischer
Nachweis empfohlen. Deshalb ist hier nur ein Neuauf-
bau sinnvoll. Die unter den Tragbalken liegende Dampf-
sperre wird erneuert und dabei sehr sorgféltig luftdicht
ausgefthrt (DIN 4108-7). Ein Luftdichtheitstest mit Blo-
wer-Door sollte dies bestatigen. Danach kann das Dach
zum unbelUfteten Flachdach werden, indem der gesamte
Balkenzwischenraum mit Dammstoff gefillt wird. Auch
oben auf der Balkenlage kann noch eine Schicht ver-
legt werden, um einen besonders guten sommerlichen
Hitzeschutz zu erreichen. Hier wird zusatzlich zwischen
Kompaktdach und Umkehrdach unterschieden. Bei Kon-
struktionen der ersten Art, bei denen alle Schichten des
Dachaufbaus auf geschlossener Unterlage vollflachig und
hohlraumfrei miteinander verklebt werden (wie beim
Kompaktdach), wird in der Regel eine diffusionsdichte
Warmedammung aus Schaumglas verlegt.

Die meisten der Gebaude mit Flachdach wurden ab Ende
der Sechzigerjahre errichtet und weisen schon einen
Warmeschutz von 0,6 bis 0,8 W/(m2K) auf. Der ist als
sommerlicher Warmeschutz zu gering, denn Flachdacher
werden im Sommer ganztagig von der Sonne aufgeheizt.
Fur die Anforderung der EnEV 2009 reichen bei hochwer-
tigen Dammstoffen zusatzliche 12 bis 16 cm Warmedam-
mung aus (0,2 W/(m2K)). Ein guter sommerlicher Warme-
schutz liegt bei 0,1 W/(m2K) ab 25 bis 30 cm.
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Warmeschutz am Fenster

Da die Fenster bei Wohngebduden meistens die Bautei-
le mit dem geringsten Warmeschutz sind, kénnen durch
eine Sanierung oder Erneuerung der Fenster und Turen die
Energieverluste erheblich verringert werden, die Wohnbe-
haglichkeit steigt und der Schallschutz wird verbessert.

Neue Fenster werden mit einem Zwei-Scheiben-War-
meschutzglas ausgestattet, dass bei einem U,-Wert
von 1,3 W/m2K die Warmeverluste gegenUber eines
Zwei-Scheiben-Isolierglases um 50 % halbiert.

Der Warmedammwert eines Fensters setzt sich aus der
Kombination der Dammwirkung der Verglasung (Ug) und
des Rahmens (Us) zusammen. Beim Austausch der Fenster
schreibt die EnEV (2014/2009) einen gesamten U-Wert
des Fensters von 1,3 W/m2K vor.

Die Dammwirkung der Verglasung wird durch eine Edel-
gasfillung im Scheibenzwischenraum erzielt sowie durch
eine nicht sichtbare Metallbedampfung auf der inneren
Glasscheibe. Eine weitere Verbesserung des Energiever-
lustes erzielen Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasungen,
die hauptsachlich bei Passivhdusern eingebaut werden.

Neben den Energieverlusten kénnen nach Stden orien-
tierte Fenster wahrend der Heizperiode auch mehr Son-
neneinstrahlung ,einfangen” als sie an Energie nach au-
Ben verlieren.




Ist die Substanz der vorhandenen Rahmen noch gut, kann
sich eine Ertlchtigung der Fenster lohnen. Die Vorteile
sind Kosten- und Materialeinsparung. Insbesondere bei
denkmalwirdigen Hausern bleibt das Erscheinungsbild
erhalten. Tischler- oder Glasfachbetriebe sagen Ihnen, ob
der Zustand des Rahmens eine Sanierung zuldsst.

Zur Herstellung der geforderten Luftdichtigkeit und zur
Verhinderung von Feuchtigkeitsschaden ist eine innere
Abdichtung der Fuge zwischen Fenstern/AuBentiren und
Maueranschluss zwingend erforderlich. Montageschaum
ist hier nicht ausreichend!

Noch ein Hinweis zum richtigen Einbau:

Nur mit einem sorgfaltigen Einbau und einer fach-
gerechten Abdichtung der Fuge lassen sich die
Dammeigenschaften der Fenster auch voll nutzen.
Um eine Bauanschlussfuge dauerhaft vor dem
Eindringen von Feuchtigkeit zu schiitzen und den
erhéhten Anforderungen an den Warmeschutz ge-
recht zu werden, genligt es nicht, die Bauanschluss-
fuge lediglich auBen gegen Wind- und Schlagregen
abzudichten.
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Fenster neu — Wand feucht?

Wird das Liftungsverhalten nicht den gednderten Situ-
ationen angepasst, kann sich der abgegebene Wasser-
dampf in ungunstigen Fallen an kalteren Bauteilen (&u-
Bere Raumecken, kaltere AuBenwande) niederschlagen.
Um Feuchteschaden und Schimmelpilzbildung vorzubeu-
gen, sollte ausreichend gelliftet werden (StoBliftung),
die Luftzirkulation an AuBenwanden nicht durch Méblie-
rung beeintrachtigt werden und der U-Wert der Vergla-
sung nicht kleiner sein als der U-Wert der AuBenwand.
Denn wenn sich warme, feuchte Raumluft an einer unge-
dammten AuBenwand abkihlt, kann sich Kondenswas-
ser bilden und Schimmelpilz verursachen.

In den Fallen, in denen die Fenster schon vor einigen
Jahren erneuert wurden, ist der Warmeschutz der Roll-
ladenkéasten und deren Dichtigkeit meist verbesserungs-
wdirdig. Hier gibt es viele Moglichkeiten, zu denen Sie
sich ausfuhrlich beraten lassen sollten. Gut gedédmmte
Rollladenkasten erhohen den Wohnkomfort und auch
den Schallschutz.

Wichtig

Bei schlecht gedammten AuBenwanden im Alt-
bau kann bei Erneuerung der Fenster die Aulen-
wand zur kaltesten Flache am Haus werden. Beim
Fenstertausch ist gleichzeitig die warmetechnische
Verbesserung der gesamten Fassade (Dammung)
sinnvoll, um mogliche Feuchteprobleme an den Au-
Benwanden von vornherein auszuschlieBen. Durch
eine Warmedammung von auBen wird die Schim-
melgefahr immer verringert.
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Dammung der Kellerdecke

Spatestens beim Spielen mit Kleinkindern auf dem Wohn-
zimmerfuBboden fallt in schlecht geddammten Gebauden
die FuBkalte auf. Weil die Kellerdecke haufig gar nicht
oder nur gering gegeniiber dem nicht beheizten Keller
gedammt ist, entstehen relativ niedrige Temperaturen an
der FuBbodenoberflache. Eine Kellerdeckenddammung
kann Abhilfe schaffen.

Die einfachste Art der nachtraglichen Warmedammung
von ebenen Massivdecken ist das Ankleben oder An-
dubeln von Dammstoff an der Deckenunterseite.

Die Dammstoffdicke richtet sich haufig nach der vorhan-
denen Raumhdhe im Keller und der verbleibenden Hohe
von Fenster- und Tarstdtzen. Wenn maoglich, sollten
10 bis 12 cm Dammstoff eingeplant werden.

Die Kosten einer einfachen Kellerdeckenddmmung betra-
gen 20 bis 35 € pro Quadratmeter, hdhere Preise ergeben
sich bei zusatzlicher Verkleidung mit Gipskartonplatten.
Installationsleitungen (z.B. Wasser, Heizung, Elektro) be-
dirfen einer besonderen Beachtung. Deckenleuchten
mussen eventuell neu befestigt und deren Anschllsse
verlangert werden.
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Es besteht auch die Moglichkeit, erst eine Unterkonstruk-
tion mit Verkleidung einzubauen und nachtraglich den
Hohlraum mit Dammstoff ausblasen zu lassen. Dieses
Verfahren bietet sich bei Kellerdecken mit ungerader oder
unebener Unterseite (Kappen- oder Gewolbedecken) an.

Wird eine Kellerdeckenddmmung zusammen mit einer
AuBenwanddammung durchgefihrt, so sollte die Au-
Benwanddammung bis unter das Kellerdeckenniveau he-
runter gezogen werden (sogenannte Perimeterddmmung
mit wasserabweisenden Platten), um Warmebricken zu
vermeiden. Insbesondere bei durchgehenden Kellerde-
cken aus Beton besteht aufgrund des Warmebriickenef-
fekts die Gefahr von Bauschaden und Schimmelbildung.
Bei einer Beheizung des Kellers sollten die AuBenwande
und der Boden des Kellers geddmmt werden. Bei feuch-
ten Kellern sollte die Dammung von auBen erfolgen (Pe-
rimeterddmmung).

Was kann gegen Schimmelpilze an Wénden getan
werden?

Schimmelpilze an Wanden sollten immer als Warnsignal
betrachtet werden. Sie entstehen bei Feuchtigkeit an De-
cken und Wanden. Die Ursachen sind normalerweise:

e verstopfte Regenrinnen,

e undichte Dacher,

e falsches Luften,

e oder schlecht warmegeddammte AuBenwande.




Schimmelbildung vermeiden

Wenn die Wandoberflache deutlich kihler ist als die
Raumluft, bildet sich insbesondere in Zimmerecken leicht
Kondenswasser. Es ist deshalb ratsam, lieber zwei- bis
dreimal taglich mit StoBltftung (Durchzug) die Luft zu er-
neuern. Kippltftung kuhlt dagegen die Wand zusatzlich
aus und verstarkt die Schimmelbildung.

Besonders nach dem Einbau dichtschlieBender Fenster
mussen die Luftungsgewohnheiten der verbesserten
Dammung angepasst werden. Eine Faustregel besagt,
dass man in einem Haus nur dann warmeschutzverglaste
Fenster einbauen sollte, wenn man gleichzeitig die War-
meddmmung verbessert. Unter Umstanden muss diese
Dammung sogar auf einbindende Innenwénde und De-
cken ausgedehnt werden, wenn ein kihler Raum vom
Nebenzimmer aus mitgeheizt wird.

GroBe Mobel dirfen nicht an kihlen AuBenwanden ste-
hen. Die Luft muss hinter dem Mobelstlck zirkulieren
konnen; deshalb ausreichend Abstand halten und unter
den Mobeln eine Luftzirkulation sicherstellen.

Schimmelbildung bekampfen
Das Umweltbundesamt gibt folgende Hinweise:

e Um das Wachstum von Schimmel zu stoppen, werden
befallene Stellen an den Wanden mit Essigessenz (Es-
sigsaurekonzentrat) oder einer Mischung aus Alkohol
(97 % Ethanol) und Salicylsaure (3 %) abgewischt (in
der Apotheke erhaltlich).

e Bei starkem Befall der Wande mussen nicht nur Ta-
peten, sondern auch Putz- und Fugenmortel entfernt
werden. Risse oder Fliesenfugen sollten sorgfaltig ab-
gedichtet werden.

e Verschimmelte Teppiche und Teppichbdden miussen
entfernt werden.

Altbau \Warmeschutz im Detail

Baubiologische Untersuchungen

Das Erkennen und Vermeiden gesundheitsbelastender
Einflisse in Gebauden und das Gewadhrleisten einer mog-
lichst natdrlichen Lebensgrundlage in unserer allernachs-
ten Umwelt — in den eigenen vier Wanden und am Ar-
beitsplatz — ist die Aufgabe der Baubiologie.

Der Berufsverband Deutscher Baubiologen (VDB e.V.) ist
ein unabhangiges Netzwerk von baubiologischen Sach-
verstandigen. Die interdisziplindre Zusammenarbeit im
Verbund mit Umweltmedizinern, Juristen und Bausach-
verstandigen ermdglicht durch ganzheitliches Vorgehen
auf breiter Basis fundierte Ergebnisse.

Der VDB bietet im Internet Veroffentlichungen zu Schad-
stoffen, Schimmelpilzen oder Elektrosmog, Informatio-
nen Uber Fortbildungsveranstaltungen und Adressen von
qualifizierten Baubiologen an, die Messungen und Analy-
sen mit wissenschaftlich anerkannten und reproduzierba-
ren Methoden durchfuhren.

Berufsverband Deutscher Baubiologen (VDB) e.V.
Sandbarg 7 ® 21266 Jesteburg

Tel: 04183 - 77 35 301

Fax: 04183 - 77 35 302

Email: info@baubiologie.net
www.baubiologie.net

Fachkundige Hilfe bietet der Berufsverband Deut-
scher Baubiologen auch Uber das kostenlose ,Ge-
siinder-Wohnen-Telefon” mit der bundesweiten
Rufnummer: 0800/2001 007

von 9.00 — 17.00 Uhr an.
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Besser 6kologisch dammen autor eter streit

Eine energetische Gebaudesanierung ist wirtschaftlich
und lohnt sich vor allem bei der Kombination mehrerer
MaBnahmen. Eine davon ist die umfassende Warmedam-
mung, die umweltbewusste Bauleute mit 6kologischen
Dammstoffen ausfihren. Ein kritischer Fernsehbeitrag
zeigte groBe Risiken bei konventionellem Polystyrol an
der AuBenfassade auf.

Die Aufregung bei Hausbesitzern, die einen bestimmten
Fernsehbericht im November 2012 gesehen hatten, war
groB — insbesondere wenn sie ein konventionelles War-
medammverbundsystem (WDVS) mit Polystyrol an ihrer
Fassade montiert hatten. Was war da zu sehen gewesen
auf dem Kanal des Norddeutschen Rundfunks (NDR)?

Die Autoren der Dokumentation ,Brandgefahrlich: War-
medammung aus Polystyrol” hatten einen Brandversuch
in der Materialprifanstalt Braunschweig durchfuhren
lassen. Ein Fachbetrieb hatte dort das Warmedammver-
bundsystem eines Markenherstellers aufgebaut. 20 Mi-
nuten hatte es der Einwirkung heftig lodernder Flammen
standhalten mussen. Doch das System fing so schnell
Feuer, dass der Versuch bereits nach acht Minuten auBer
Kontrolle geriet. Die Feuerwehr musste wegen der hefti-
gen Flammen und extremer Rauchgasentwicklung unter
Atemschutz umgehend I6schen.

Was erschrockene Reaktionen bei betroffenen Hausbe-
sitzern ausloste, war kritischen Fachleuten schon langer
bekannt: Ein Fehler beim Einbau der Polystyrol-Dammung
— auch unter dem Namen Styropor bekannt — kann dazu
flhren, dass eine Fassade sehr schnell in Flammen stehen
kann. Der NDR sagte zum Versuchsaufbau: , Entschei-
dend fur die rasante Brandausbreitung kénnte eine Ab-
weichung im Prufaufbau gewesen sein. Fir den Versuch
wurde bewusst auf den Einbau eines sogenannten Brand-
schutzsstreifens aus nicht brennbarer Mineralwolle Gber
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dem simulierten Fenstersturz verzichtet.” Der Verzicht
spiegle jedoch die Praxis wieder, betonten die NDR-Au-
toren und erwahnten beispielsweise einen GroBbrand im
Jahr 2012 an einer Fassade in Frankfurt. Dennoch stell-
ten sie klar, dass viele handelstbliche Systeme diese Tests
bestanden haben und deutschlandweit verbaut werden.
So wie der Versuch verlaufen sei, wiirden jedoch Zweifel
bestehen bleiben an der Aussagekraft solcher Tests.

Polystyrol in der Kritik

Was hat sich seit damals getan? Dass sich eine Warme-
démmung aus Polystyrol an Fassaden in bestimmten Fal-
len offensichtlich auch als Brandbeschleuniger auswirken
kann, hat nun Auswirkungen bis zur europaischen Kom-
mission. Wie der erfahrene Baudkologe Manfred Krines in
der Herbst-Ausgabe 2013 von ,, Wohnung + Gesundheit”
schreibt, hat die européaische Kommission das in Polystyrol
verwendete Flammschutzmittel , Hexabromcyclododecan”
(HBCD) mit einem Herstellungs- und Verwendungsverbot
als ,besonders besorgniserregenden Stoff” eingestuft.

Abb. 43__Versuchsaufbau in der NDR-Dokumentation , Brandgeféhr-

lich: Warmeddmmung aus Polystyrol”, Quelle: Screenshot



Warmedammstoffe okologisch und konventionell m—

Das bedeute jedoch noch lange nicht, so Krines, dass die-
ser Stoff sofort aus der Polystyrolproduktion verbannt wer-
de, denn nach dem derzeitigen Stand der Dinge kénne die
Herstellung bis zum Jahr 2019 weiterlaufen wie bisher. Als
Grund wiirden die Hersteller bislang verkiinden, dass es
preiswerte Ersatzstoffe als Flammschutz nicht gebe.

Krines kritisiert diese Aussagen deutlich, denn bei einem
Marktanteil von EPS — dem expandierten Polystyrol — von
Uber 80 % bei WDVS ,ist ein HBCD-Verbot mit derart
langen Ubergangsfristen nicht zu akzeptieren”. Denn
schlieBlich gebe es auf dem Markt ja viele alternative und
baubiologisch vertretbare Warmedammstoffe fir diesen
Verwendungszweck.

Sanierung wirtschaftlich sinnvoll

Angesichts dieser aufrittelnden Geschichte des Brand-
versuchs, der im Ernstfall von Feuerwehren kaum zu be-
herrschen ware, kénnten Hausbesitzer schon ins Gribeln
kommen, ob eine Dadmmung ihres Hauses sinnvoll sei.
Doch vom Einzelfall mit einem bestimmten Material sollte
man nicht auf die Warmedammung als energetisch sinn-
volle MaBnahme schlieBen, sagen beispielsweise auch die
Klimafachleute von .CO,online”, der vom Bundesumwelt-
ministerium geférderten Beratungsgesellschaft. Sie konn-
ten rund 1,2 Millionen Gebaudedaten und damit Uber
10 % der beheizten Nutzflache Deutschlands auswerten
und kommen zum Schluss, dass ,die Gebdudesanierung

Abb. 44__Feste Holzweichfaserplatte als AuBenddmmung einer hinter-

[iifteten Fassade, Quelle: Gutex

wirtschaftlich ist und sich vor allem lohnt bei der Kombi-
nation mehrerer MaBnahmen. Im Vergleich zu unsanierten
Altbauten sank bei zurlickliegenden Modernisierungs-
maBnahmen der Heizenergieverbrauch bei vollsanierten
Gebauden um durchschnittlich 52 %."

Gut die Halfte dieser Einsparungen lasse sich, so CO,on-
line, durch umfassende Warmedammung, also beispiels-
weise durch die Dammung von Fassade, Kellerdecke und
Dachgeschoss sowie durch die Fenstererneuerung errei-
chen. Die Ergebnisse ihrer Studie zeigten, sagte Tanja
Loitz, die Geschaftsfuhrerin, ,dass der Beitrag der Ge-
baudesanierung zu mehr Energieeffizienz ein wesentli-
cher Baustein der Energiewende ist.”

Vielfaltiger Markt

Wer seinen Altbau einer umfassenden energetischen
Sanierung unterziehen will, kann mit Fordermitteln und
glnstigen Zinssatzen rechnen, muss jedoch auch die
entsprechenden Vorschriften der Energie-Einsparverord-
nung (EnEV) beachten. Doch auch einzelne MaBnahmen
kénnen bereits zu deutlichen Verbesserungen fiihren und
sich dabei oft positiv auf den Wohnkomfort auswirken.
Wahrend der Bauherr sich friiher wohl meistens fur mog-
lichst preiswerte und einfach zu verarbeitende Materialien
entschied, spielen mittlerweile auch dkologische Kriterien
wie Herstellungsbedingungen sowie Schadstoffabgaben
nach dem Einbau eine wichtige Rolle.

Die nachfolgende Ubersicht zeigt die Vielfalt an Damm-
stoffen und weist auf ihre Starken und Schwachen hin.
Neben der technischen Eignung wird besonders auf dko-
logische Aspekte Wert gelegt. Die Auflistung hat keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Warmedamm-Verbundsys-
teme (WDVS) und Putze sind dabei nicht beriicksichtigt.
Die Einsatzgebiete der Ddmmstoffe sind derart verschie-
den, dass keiner Uberall sinnvoll einsetzbar ist. Vor- und
Nachteile mussen je nach Verwendungsmaoglichkeit ab-
gewogen werden.

Seite 61



Abb. 45__Holzweichfaserplatten werden fir die Zwischensparren-
ddmmung passend geschnitten, sie sorgen fir guten sommerlichen

Hitzeschutz; Quelle: Gutex

Abb. 46__Im Werk mit Holzweichfaserddmmung vorbereitete Aul3en-

wande werden auf der Baustelle zusammengefigt. Quelle: Pavatex
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Dammstoff Holz

Der nachwachsende Rohstoff Holz wird in vielfaltiger
Weise als konstruktiver Baustoff mit langer Tradition
eingesetzt. Auch als Dammstoff ist Holz in unterschied-
lich verarbeiteten Formen und universell ftr Schall- und
Warmeschutz einsetzbar und unbestritten die Nummer
eins auf dem Markt der 6kologischen Dammstoffe. Am
bekanntesten sind Holzweichfaserplatten, die sowohl im
Dachbereich, zur Dammung von Innen- und AuBenwan-
den als auch im Deckenaufbau Verwendung finden.

Als Bestandteil von Leichtbauplatten hat auch Holzwolle
schon eine langere Tradition als Baustoff. Bei der Her-
stellung wird langfasrige Fichtenholzwolle mit Magne-
sit oder Zement gebunden, bei hohen Temperaturen zu
Platten gepresst und getrocknet. Dank der mineralischen
Bindung sind sie feuerbestandig, unverputzt finden sie
als Akustikplatten an Wand und Decke Verwendung.
Holzwolle-Leichtbauplatten werden haufig mit einem
Kern aus Polystyrol- oder Steinwolleplatten hergestellt
und dienen als Putztrager. Vorsicht: Bei der Verarbeitung
Staubschutzfilter tragen.

Abb. 47 __Holzfaserddmmstoffe im Dach fir guten sommerlichen Hitze-

schutz. Quelle: Gutex
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Abb. 48__Zellulose zur Hohlraumddmmung muss vom Fachmann eingeblasen werden. Quelle:

Steico

Zellulose

Die aus Altpapier hergestellte Zellulose ist mit einem
Marktanteil von 30 % unter den 6kologischen Damm-
stoffen die Nummer Zwei. Das klassische Recyclingpro-
dukt kann mit gutem sommerlichem Hitzeschutz auf-
trumpfen. Als Flocken wird Zellulose vorwiegend zur
nachtraglichen Dammung von Hohlrdumen eingesetzt,
als Schittung beispielsweise auch zur Dammung der
obersten Geschossdecke. Bei fachgerechtem Einbau sind
nachtragliche Setzungen ausgeschlossen, flir die Einblas-
démmung sind Eigenleistungen lediglich fur die Vorbe-
reitung der Hohlraume moglich. Dammstoff-Platten aus
Zellulose kénnen Heimwerker dhnlich wie Flachs- oder
Hanfplatten ohne Schwierigkeiten einbauen.

Seit kurzem ist eine neue Aufsprihdédmmung auf dem
Markt, die sich eignet, um unebene Innenwande be-
sonders von denkmalgeschitzten Hausern zu dammen.
Durch das Spriihen passt sich die Zellulose exakt den Bau-
teilen an und erméglicht ein fugenloses, verschnittfreies
Arbeiten.

Abb. 49__Perlite als mineralischer, Wasser ab-
weisender Schittungsddmmstoff wird hinter die

Fassade eingefllt. Quelle: Knauf
Mineralische Dammstoffe

Bei bauphysikalisch problematischen Innendédmmungen
haben sich auch Kalziumsilikatplatten bewahrt. Auf-
grund ihrer hohen Porositat kann zeitweise auftretende
Feuchtigkeit — beispielsweise von einer alten AuBenmau-
er im Erdgeschoss — im Innern der Platte gepuffert wer-
den. Schimmelpilze kénnen wegen des hohen ph-Wertes
kaum wachsen, die Platten gelten als baubiologisch emp-
fehlenswert. Sehr gut geeignet sind sie fur die Leibungs-
démmung an Fenstern und Tdren. Vor allem wenn im
Altbau neue Fenster eingebaut werden, kann diese Bau-
maBnahme bei fachmannischer Ausfiihrung vorsorglich
verhindern, dass sich Kondenswasser und Schimmelpilze
an der Wand bilden.

Fur den Einsatz in einem Warmedamm-Verbundsystem
haben sich Mineralschaumplatten als ©kologische Al-
ternative zu synthetischen Dammstoffen etabliert. Aus
den ausreichend zur Verfligung stehenden Rohstoffen
Kalkhydrat, Quarzmehl und Zement hergestellt, sind die
Platten unbrennbar und faserfrei und dank ihres niedri-
gen Primarenergieaufwands von 250 kWh pro Kubikme-
ter glinstig herzustellen.

Ebenfalls als mineralischer Dammstoff gelten Perlite, die
unter groBer Hitze aus vulkanischem Gestein aufgebldht
werden. Es entsteht ein leichtes und kérniges Material,
das wasserabweisend und ungeziefersicher ist. Ohne Zu-
satzstoffe wird der Dammstoff als Ausgleichsschittung
far Trockenestrich oder zur Hohlraumbefullung verwen-
det und als Platte kann er bei der Flachdachddmmung
zum Einsatz kommen.
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Abb. 50__Aus dem Stengel der einheimischen Kulturpflanze Flachs werden die Fasern gewonnen und zu Matten gepresst. Quelle: FNR

Glasschaum

Als ©kologisches Ersatzmaterial fir Dammstoffe aus
vollsynthetischer Herstellung ist Glasschaum seit einiger
Zeit auf dem Markt. Der mineralische Dammstoff wird
aus silikathaltigem Glas und einem unterschiedlich ho-
hen Anteil an Altglas hergestellt und eignet sich fur die
Perimeter- und Flachdachddammung. Das Granulat ist
wasser- und druckfest, dampfdicht, nicht brennbar und
saurebestandig. Sogar bei driickendem Wasser wird der
Warmeschutz nicht verschlechtert. Unter der Bezeich-
nung Schaumglas sind auch aus Rohglas hergestellte

Abb. 51__Glasschaumschotter wird verdichtet als Trdger der Bodenplat-

te fur einen Kindergarten. Quelle: Glapor

Platten auf dem Markt, die beispielsweise bei Industrie-
fuBboden oder am FuBpunkt von Wanden Verwendung
finden, da sie aufsteigende Feuchtigkeit verhindern. Sie
sind , natureplus”-zertifiziert.

Glasschaum als Schotter eignet sich zur Wéarmedam-

mung gegen das Erdreich und auch als stabile Basis fir
die Bodenplatte. Durch das Abritteln auf der Baustelle
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bildet sich zwischen den unterschiedlich groBen Kérnern
ein stabiles Stltzgerlst aus und erzeugt so eine tragfa-
hige Dammschicht unter der Bodenplatte. Das glashar-
te Porengeflige des Schotters verwehrt unerwiinschten
Gasten wie Nagern oder Insekten den Zutritt. Da Glas-
schaum feuerfest und vergleichsweise leicht ist, kommt
es auch als nachtragliche Dammung von Zwischende-
cken in Fachwerkh&dusern zum Einsatz.

Hanf und Flachs

Zurlick zu den Materialien, die aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden. Als duBerst anspruchslose
Pflanze, die einen Anbau ohne Herbizide und Insektizide
erlaubt, hat Hanf in den letzten Jahren an Bedeutung ge-
wonnen. Der schnell wachsende heimische Rohstoff hat
in Europa eine lange Anbautradition, einige Sorten sind
in Deutschland jedoch erst seit 1996 wieder zugelassen.

Die Hanffasern werden zu Matten fir die Innendéammung
oder fir loses Stopfmaterial verarbeitet, die verholzten
Schaben zu Schuttdammstoffen oder zu festen Platten.
Dank seiner hervorragenden Warme- und Schall-Dam-
meigenschaften hat die Produktion des Dammstoffs zu-
genommen. Er ist hautvertraglich, diffusionsoffen und
l&sst sich staubarm verarbeiten — sowohl unter dem Dach
als auch bei der obersten Geschossdecke. Der Einsatz von
Stopfhanf als Fugendammstoff bei Fenstern und Tdren ist
die traditionelle und vor allem wieder verwendbare Alter-
native zum massenhaften Einsatz von konventionellem
Ortschaum.
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Ebenfalls ganzheitlich genutzt wird die einheimische und
traditionelle Kulturpflanze Flachs: Aus der Blite werden
die Leinsamen und aus dem Stangel die Schaben und
Flachsfasern gewonnen. Fur die Dammstoffprodukti-
on werden die in der Textilindustrie nicht verwertbaren
Kurzfasern verwendet und bei insgesamt geringem Ener-
gieaufwand mit Kartoffelstarke oder einer textilen Stiitz-
faser zu Dammplatten geschichtet. Sie sind besonders
angenehm zu verarbeiten, besitzen feuchteregulierende
Eigenschaften und eignen sich daher fur diffusionsoffene
Dammsysteme, beispielsweise zur Zwischensparrendam-
mung.

Schilfrohr, Gras und Stroh

Schilf oder Reet ist ein traditioneller, seit Jahrtausenden
vor allem an den Kusten bekann-
ter Baustoff, der hauptsachlich
als  Dachdeckung  eingebaut
wurde. Breite Verwendung hat
Schilfrohr inzwischen auch in
ganz Deutschland als Putztrager
gefunden. Der Rohstoff ist zwar
nur begrenzt verfligbar, gehort
dennoch zu den nachwachsen-
den Rohstoffen mit geringem Pri-
marenergieaufwand. Fir Damm-
zwecke wird Schilfrohr zu Lagen
von zwei bis finf Zentimetern
gepresst und mit Draht zu Platten
verbunden. Schilf ist wie Stroh
besonders feuchtigkeitsresistent
und atmungsfahig, jedoch nicht winddicht. Die warme-
dammende Wirkung beruht auf der im Rohrstangel ein-
geschlossenen, sogenannten ,ruhenden Luft”. Haufig
eingesetzt wird Schilfrohr als ddammender Putztrager fur
Lehm — speziell geeignet bei Rundungen.

Auch das Schnittgut von Wiesen kann zur Dammung
verwendet werden. Dazu wird es vom Hersteller in sei-
ne Bestandteile Zellulose und EiweiB3 aufgespalten, die
Zellulose danach in einem speziellen Nassverfahren mit
Brandschutzmittel ausgeristet. Dadurch entsteht an der

Zellulosefaser eine ausgefranste Struktur, die fur eine
homogene und ineinander gefestigte Vliesstruktur beim
Einblasen sorgt, womit Setzungen weitgehend verhin-
dert werden. Wiesengras ist als loser Dammstoff fir die
Einblasddmmung auf dem Markt und gilt als qualitativ
hochwertige Schittung beispielsweise fur die oberste
Geschossdecke oder in Hohlbalkendecken — auch fur
Selbstbauer geeignet.

Reichlich vorhanden ist Stroh. Das landwirtschaftliche
Abfallprodukt wurde schon friiher als Baustoff verwendet
und erlebt inzwischen als ,Baustrohballen” eine Renais-
sance. Diese werden als ddammende Ausfachung in ein
Holzstanderwerk eingesetzt und verputzt oder verkleidet.
Die Ballen kdonnen fur Wand-, Dach- und FuBbodenkon-
struktionen verwendet werden. Die beste Warmeddamm-
wirkung mit Strohballen wird erreicht, wenn die Halme
senkrecht zum Warmedurchgang ausgerichtet sind.
Zusatzstoffe zum Brand- oder
Schimmelschutz sind bei Stroh
nicht notwendig. Bei entspre-
chender Bauweise koénnen mit
Strohballen auch Passivhauser
realisiert werden. Der unabhan-
gige Fachverband Strohballenbau
Deutschland e.V. (Fasba) vermit-
telt Adressen von Modellprojek-
ten.

Schafwolle und Baumwolle

Auch der Rohstoff Wolle wéchst
jahrlich nach und verbraucht ausgesprochen wenig Pri-
marenergie. Die hervorragenden warmedammenden
Eigenschaften der Schafwolle sind jedem Pullovertrager
zur Genuge bekannt. Fir den Einsatz als Dammstoff er-
fordert das Produkt zudem einen speziellen langlebigen
Schutz gegen Motten. Wolle unterscheidet sich von an-
deren Faserddmmstoffen durch ihre hohe Elastizitat und
ihr feuchtedynamisches Verhalten, denn sie bietet einen
hohen Lufteinschluss zwischen den Fasern. Der Damm-
stoff kann bis zu 30 Gewichtsprozent an Feuchtigkeit
aufnehmen, ohne dass sich seine Warmeleitfahigkeit ver-
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andert. Schafwolle eignet sich speziell fir die Sanierung
in Altbauten, da sie der Raumluft Schadstoffe entziehen
kann. Zu Vliesen verarbeitet und als Rolle geliefert, ist sie
in Dachschrégen oder Decken angenehm mit Schere, Ta-
petenmesser und Tacker zu verarbeiten. Als Filz wird sie
auch zur Ummantelung von Wasserrohren oder zur Tritt-
schallddmmung eingesetzt.

Ebenfalls vorwiegend in Dachschrdgen und auch in
Trennwanden kénnen die Dammstoffmatten aus Recy-
cling-Baumwolle verwendet werden. Die wieder verwer-
teten Textilien schonen Ressourcen und bendtigen nur
sehr wenig Primarenergie fur die Produktion, die ohne
umweltgefahrdende Stoffe und ohne mineralische Fasern
auskommt. Biegeweich und geruchsneutral fuhlt sich das
Material angenehm an und ist dank seines leichten Ge-
wichts einfach zu verarbeiten. Der Dammstoff ist in der
Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) 040 eingestuft, besitzt
feuchteregulierende Eigenschaften und eignet sich daher
fur diffusionsoffene Dammsysteme. Die Matten werden
entweder in passender GroBe direkt zwischen die Spar-
ren geklemmt oder mit einer Alligatorsage zugeschnitten.

Kork

Fur den Einsatz in feuchtekritischen Bereichen im Innen-
raum ist Kork als nachwachsender Rohstoff seit lange-
rer Zeit etabliert, da er praktisch keine Feuchtigkeit auf-
nimmt. Dammkork wird aus der Rinde der Korkeiche von
der iberischen Halbinsel und aus Nordafrika gewonnen.
Alle neun bis zehn Jahre kann sie geschalt werden, ohne
den Baum zu gefdhrden. Korkplatten werden aus ge-
schrotetem Rohkork hergestellt, der mit Wasserdampf
erhitzt wird und dadurch expandiert. Die Verklebung der
Zellen untereinander erfolgt dabei durch das eigene Harz
Suberin. Bei der Herstellung verschwelen die Randberei-
che der Platte, daher mussen die Dammplatten vor ihrem
Einbau gut geltftet werden. Der Dammstoff ist auch als
lose Schuttung fur Hohlrdume erhaltlich, bei dessen Pro-
duktion gesammelte Flaschenkorken hinzugefligt wer-
den. AuBerdem wird Presskork in B6den und in Decken
als Trittschalldémmung eingesetzt. Anmerkung: Der Roh-
stoff ist sehr begrenzt verfugbar.
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Spezielle Dammstoffe

Der mineralische Schuttddammstoff Blahton wird vor al-
lem in feuchtegeféhrdeten Bereichen eingesetzt. Er muss
wegen seiner hohen Warmeleitfahigkeit in dicken Schich-
ten eingebaut werden, um eine gute Warmedammung
zu erhalten. Der gréBte Anteil des produzierten Blahtons
wird in der Herstellung von Leichtbeton oder fiir Damm-
estriche verwendet.

Wegen ihrer guten Feuchtestabilitdt sind Kokosfasern
sehr gut zum Ausstopfen in Kiiche und Bad geeignet.

AuBerdem wird das Material mit Latex zu Platten gebun-
den oder in Form von Kokosmatten fur den Schallschutz
genutzt.

Abb. 52__Rinde von der Korkeiche wird als expandierter Naturkork zur

Ddmmstoffplatte fir die Innenddmmung. Quelle: Apcor (portugiesi-

scher Korkverband)
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Vergleichszahlen

Die wichtigsten o6kologischen Dammstoffe mit ihren
Kennzahlen sind in der nachfolgenden Tabelle 9 Energe-
tische und ékonomische Bewertung verschiedener
Démmstoffe enthalten. Mittlerweile sind viele Natur-
démmstoffe im Vergleich zu gédngigen Produkten wie Mi-
neralwolle oder Polystyrol in ihrer bautechnischen Qua-
litat absolut gleichwertig, wie das Deutsche Institut fur
Normung (DIN) am Beispiel von Holzfaserddammstoffen
offiziell bestatigte.

Mehrere 6kologische Dammstoffe sind , natureplus”-zer-
tifiziert. Das hochwertige Qualitatszeichen kénnen Baus-
toffe und Einrichtungsgegenstande erhalten, die aus un-
erschopflichen Rohstoffen bestehen, sauber produziert
werden, gut funktionieren und dem Verarbeiter oder
Bewohner nicht schaden.

Eine herstellerunabhédngige Fachberatung zu Natur-
déammstoffen und anderen Naturbaustoffen bietet die
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) im Auftrag
des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (BMELV) an. Teil ihrer Beratung
sei auch, sich kritischen Fragen zu stellen, welche Damm-
stoffe nun empfehlenswert sind und welche eher nicht.
Laut der FNR sei ihr Ziel, das ,zukunftsfdhige Bauen”
zu foérdern und dabei ,Bauschaden und gesundheit-
liche Belastungen zu vermeiden. Der Einsatz von Baus-
toffen aus nachwachsenden Rohstoffen erfordert daher
manchmal ,6kologische Kompromisse’, sei es in Form von
Brandschutzmitteln, Mottenschutzmitteln oder fremden
StUtzfasern.” Positive Entwicklungen wiirden beispiels-
weise durch die zunehmende Bekanntheit des Baupro-
dukte-Siegels Natureplus begiinstigt, so die FNR. Die Kri-
terien des Siegels wirden kontinuierlich verbessert und
|6sten dadurch Produktinnovationen aus.

Abb. 53__Ddmmung der obersten Geschossdecke mit Glaswolle-Matten.
Quelle: FMI

Konventionelle Dammstoffe
Mineralwolle

Glas- und Steinwolle haben in Deutschland nach wie vor
die groBten Marktanteile unter den Dammstoffen. Ob-
wohl der Energieaufwand bei ihrer Herstellung relativ
hoch ist, punkten sie beim Preis (vgl. Abbildungen 55 - 57
auf Seite 70-71).

Das RAL-GUtezeichen ,Erzeugnisse aus Mineralwol-
le” kennzeichnet neuere Produkte, die nicht mehr
unter Verdacht stehen, krebserregend zu sein. Die
Verbraucherzentrale warnt jedoch davor, dass alte Mi-
neralwolleddmmungen nicht frei sind vom Verdacht,
gesundheitlich schadigend zu sein. Aufgrund der Lun-
gengangigkeit der Kleinstfasern sowie der Reizung von
Augen und Haut durch gréBere Fasern ist bei der Ver-
arbeitung dringend Schutzkleidung anzuraten. Mine-
ralwolle-Dammstoffe sind vielseitig verwendbar, nicht
brennbar und besitzen sehr gute Warmedammeigen-
schaften, die aber durch Feuchtigkeit stark herabge-
setzt werden. Bei Leichtbaukonstruktionen ist der som-
merliche Hitzeschutz ungunstig.
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Abb. 53__PUR-Hartschaumplatten als Brandschutzriegel in der Polysty-

rolddmmung. Quelle: Puren
Polystyrol (XPS und EPS)

Polystyrol ist ein vielseitig einsetzbarer Schaumkunststoff
auf Erddlbasis, dessen Herstellung allerdings einen hohen
Energieverbrauch und den Einsatz hoch toxischer Stoffe
impliziert. Je nach Produktionsweg entsteht Extruder-
schaum (XPS) oder expandierter Partikelschaum (EPS),
allgemein bekannt unter dem Markennamen Styropor.
Beide sind steife Dammstoffplatten. Zum sachgerechten
Fixieren sind spezielle, vom Hersteller empfohlene Kleber
erforderlich. XPS hat die deutlich héhere Druckfestigkeit
und wird daher als Aufdachdédmmung, unter Bodenplat-
ten oder als Perimeterddmmung eingesetzt. Teilweise
werden XPS-Platten mit dem ozonzerstérenden H-FCKW
hergestellt, die etwas teureren, mit CO, geschdaumten
Platten sind nicht gekennzeichnet.

EPS ist nicht geeignet fur den sommerlichen Hitzeschutz
und zur Luftschallddmmung. Der Dammstoff wird haufig
in Warmedamm-Verbundsystemen eingesetzt. Er kann
sich jedoch im Brandfall als besonders gefahrlich erweisen.

Polyurethan-Hartschaum

Ebenfalls unter hohem Energieaufwand wird Polyuret-
han-Hartschaum (PUR/PIR) als Erdol-Produkt hergestellt.
Er hat unter den handelsiiblichen Baustoffen die besten
Dammeigenschaften und kommt daher oft zum Einsatz,
wenn die Dammschicht maoglichst didnn sein soll. Im
Gegensatz zu Polystyrol sind Polyurethan-Dammplatten
weitgehend bestandig gegen Losungsmittel und HeiBbi-
tumen und werden oft auf Flachdachern eingesetzt. Gute
Druckbelastbarkeit und Formstabilitét sind ihre Vorteile.
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Abb. 54__Weiche und feste Mineralwolle-Matten fiir unterschiedliche
Belastung. Quelle: FMI

Sogenannter PU-Ortschaum wird oft zur Befestigung von
Turen und Fenstern, aber auch zur Fillung von Hohlrau-
men verwendet. Da die giftige Reaktion des Diisocyanats
meist ohne Schutz der Atemwege des Verarbeiters ge-
schieht, rat die Verbraucherzentrale vom Einsatz dieses
Mittels ab.

Hintergrund

Quellen: Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe (FNR), Verbraucherzentrale, Peter Streiff

Dammstoff-Ubersicht der FNR: Die regelmaBig aktua-
lisierte Broschire bietet eine aktuelle Auflistung aller
Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen — von den
Marktfihrern Holzfaser und Zellulose bis zu den Schilf-
rohrmatten als Putztrdger und der weniger bekannten
Einblasdammung aus Wiesengras. Zu jedem Dammstoff
sind Informationen zur Herstellung und Bauphysik sowie
zu seinen Anwendungsgebieten und zur Verarbeitung
zusammengestellt.

Fachagentur fur nachwachsende Rohstoffe (FNR, Hrsg.):
Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen, 2012,
5. Uberarbeitete Auflage, 72 S., kostenloser Download:
www.natur-baustoffe.info

Laufend aktualisierte Ubersicht zu Dammstoffen aus
nachwachsenden Rohstoffen, mit telefonischer und
herstellerunabhangiger Beratung, Tel. 03843.6930-213
bzw. 03843.6930-214.

Dammstoff-Tabellen: Das herstellerunabhangige IpeG-In-
stitut (Institut flr preisoptimierte energetische Gebd&u-
demodernisierung GmbH) pflegt eine umfangreiche
Liste von Uber 230 unterschiedlichen Dammstoffen, die
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unter verschiedenen Markennamen erhaltlich sind. Die-
se Datenbank wird standig erweitert und verbessert:
www.ipeg-institut.de ( > Warmeschutz > Dadmmlexikon)

AuBerdem fihrt das Institut die Zusatzausbildungen
,Dammwerker im Handwerk” durch, die sich an Hand-
werker richtet, die mit der Gebaudeddmmung befasst sind.

Expertenforum: Um neue Ideen und Erkenntnisse zu in-
novativen Produkten und Initiativen &ffentlich zuganglich
zu machen, ist das Expertenforum ,Wissen-Wiki” ent-
standen, ein von MOLL bauékologische Produkte GmbH
geférdertes Gemeinschaftsprojekt. Ahnlich wie die Da-
tenbank Wikipedia entstand eine lexikalische Sammlung
,fur die energieeffiziente und wohngesunde Welt”, die
laufend ausgebaut wird. Stichworte sind unter anderem
Energie- und Qualitatsstandards, Bauphysik und Ge-
baudedichtung, Innenraumluft und Wdarmedammung:
http://wiki.proclima.com

Weitere Experteninformationen: Dr. Rainer Greiff, vom
Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt hat auf Vor-
tragsveranstaltungen des Bauzentrums Munchen die
Dammstoffe nach wichtigen Kriterien sortiert, mit seiner
Erlaubnis bedient sich das Umweltamt in dieser Broschire
der Abbildungen 55, 56 u. 57 dieses Vortrags, um fur
Hauseigentimer die richtige Entscheidung leichter zu
machen. Wichtige Kriterien sind die Warmeleitfahigkeit,
die Warmespeicherfahigkeit, der Primadrenergiebedarf fur
die Herstellung sowie die Eignung fir den jeweiligen Be-
darfsfall.  www.abgnova.de/pdf/pdf-sophienhofabende/
2012-03-07_Daemmstoffe_nawaro_Greiff_rev.pdf
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Die folgenden Abbildungen sprechen fir sich und je nach
Bedarfsfall ist die Eignung unterschiedlich.

Dammstoffe \Warmeleitfahigkeit [W/mK]
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Abb. 55__Démmstoffe und ihre Wéarmeleitfahigkeit (W/meK)

Quelle: Reyer et al.: Kompendium der Ddmmstoffe

Dammstoffe

Preisvergleich Warmedammstoffe fiir Dachdammung
Uberblick: Preise

Materialpreis pro m? in € fiir Dammstandard U-Wert 0,20

Grundstoff Produkt [A W/(mk)] Typ Einbau Preis

Flachsfaser Flachshaus 038 Elastische Platte z 31,50

Hanffaser Hock Matte A/U/Z 2750
Thermo-Hanf 040

Holzfaser Gutex Platte AlZ 38,50
Thermosafe 039

Holzfaser Pavatex Flexible Platte AlZ 59,50
Pavatherm 040

Holzfaser Glunz Agepan Platte A 62,50
THD N-+F 230 047

Holzfaser Homatherm Flexible Platte AlZ 27,00
Holzflex Protect 037

Holzfaser SteicoTherm 039 Platte A 41,50

Zellulosefaser Diammstatt Cl 040 Einblasflocken z 19,00

(eingebaut)
Zellulosefaser Climacell Standard 038  Einblasflocken A 16,50
(eingebaut)

Korkgranulat  Corcktherm 040 Platte AlZ 6950

Glaswolle Isover Integra 035 Matte YA 15,00

Glaswolle Knauf Unifit 035 Matte VA 13,50

Steinwolle Rockwell Klemm 035 Matte z 7,50

Polystyrol EPS  Unideck 040 Platte u/z 11,50

Polystyrol EPS Schwenk 035 Elastische Platte z 21,00
Polystyrol EPS Saint-Gobain EPS 035  Elastische Platte z 22,00
Polyurethan  Puren Plus 027 / 028 Platte A 42,50

Abb. 56__ Dadmmstoffe und ihr Primérenergiebedarf PE (kWh/m?)



Warmedammstoffe okologisch und konventionell m—

Dammstoffe \Warmespeicherfahigkeit C [J/kgK] Wirmespeicherfhigkeit = Warmekapazitit =
Warmemenge c in J (Joule), die benétigt wird,

Schafwolle I 950-1300 um einen Stoff von 1 kg um 1 Grad Kelvin zu
Hanf Jl 16001700 erwarmen.

5 WS L
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Energetische und 6konomische Bewertung verschiedener Dammstoffe
Primarenenergieaufwand und energetische Amortisationszeit

Dammstoffe Brandschutz | PE-Auwand | Amortisationzeit Kosten fur U-Wert
W/m oK kg/m’ J/kg oK Klasse (kWh/mi) (Monate)

Baumwolle recycelt ' 0,037 - ca. 1700
Bldahton 0,100-0,160 300—800 2—8 800 Al 290—420 12-48 36-76
Flachs  0,038-0,050 15-60 1-2 1600 B2 50-80 3-4 17-19
Glasschaum  0,040-0,090 105-165 dicht 830 Al 500-1600 15-25 38-57
Hanf 0,040-0,048 24-60 1-2 1800 B2 40-80 3-4 14-19
Holzfasern lose  0,040-0,055 70-140 5-6 2100 B2 92 3-5 11-15
Holzfaserplatten 0,039-0,052 40-60 1=2 2100 B2 620 6-8 15-21
Holzfaserplatten fest? 0,040-0,055 160-250 5-10 2100 B2 600-900 10-16 27-33
Holzwolle LBP3 0,075-0,150 400-500 5-6 2000 B1, B2 200-300 18-24 (38-49)°
Kalziumsilikatplatten  0,045-0,065 100-150 3 1000 A1, A2 3600 k. A 90
Kokos * 0,045 80-120 1 1300 B2 1050 k. A (26-30)*

Korkplatte 0,040-0,045 70-140 2-10 1800 B2 50-250 12-16 30-36
Mineralschaumplatten 0,045 115 5 1000 Al 250 k. A. 20-28
Schafwolle  0,035-0,040 18-30 1-2 1700 B2 70-95 3-4 12-16
Schilfrohr?  0,038-0,055 190-225 2 1300 B2 gering 6-10 18-22

Strohballen  0,052-0,080 ca. 400 2 2000 B2 gering 2-3 5
Wiesengras 0,042 53-68 1-2 2200 B2 gering 3-4 11-15
Zelluloseflocken 0,039-0,045 35-60 1-1,5 2200 B2 85 3-4 8-10

Zelluloseplatten 0,040 70-100 2-3 2000 B2 400 5 21
Glaswolle 0,032-0,040 20-140 1 840 Al 250-700 4-8 7-17
Steinwolle 0,032-0,050 25-400 1-2 840 Al 160-800 4-10 7-18
PUR/PIR  0,020-0,040 15-80 30-200 ca. 1400 B1, B2 800-1400 6-10 14-18
EPS 0,032-0,040 15-30 20-100  ca. 1200 B1, B2 800-900 3-6 7-11
XPS 0,030-0,040 20-60 80-300 ca. 1200 B1, B2 810-1100 4-8 20-25

' Bislang ohne , Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung” Erlauterungen:

2Wird vor allem als Aufdachdammung eingesetzt

3 Wird vor allem als Putztrager eingesetzt

4Wird eher bei SchallschutzmaBnahmen eingesetzt

Baustoffklassen fiir Brandschutz:

A1 nicht brennbar

A2 wie A, jedoch mit geringem Anteil brennbarer Bestandteile

B1 schwer entflammbar; Mindestanforderung fiir Hauser mit mehr als zwei Vollgeschossen
B2 normal entflammbar; Mindestanforderung fiir Hauser bis zu zwei Vollgeschossen

Der ,Primarenergie-Aufwand” (PE-Aufwand) ist der notwendige Energieeinsatz zur
Herstellung eines Kubikmeters Material.

Die , Amortisationszeit” ist die Zeitspanne, in der die eingesetzte Energie durch
eingesparte Heizenergie wettgemacht ist. Die Werte beziehen sich auf Dammung einer
Altbau-AuBenwand, die dann einen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) von 0,30 W/
m2K erreicht, abhéngig von der groBen Angebotspalette eines Démmstoffs.

/., Warmeleitfahigkeit in W/m? e K: Gibt die GroBe des Warmestroms an, der pro Sekunde
" durch 1 m2 einer 1 m dicken Schicht bei einer Temperaturdifferenz von 1°C iibertragen
wird. Werte, die kleiner als 0,045 W/m K sind, garantieren gute warmedammende
Eigenschaften.

1» Rohdichte in kg/m3: Masse eines Stoffes in kg bezogen auf einen Kubikmeter

11 Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl: Gibt an, um wie viel der Widerstand einer
Stoffschicht bezogen auf die Wasserdampfdurchlassigkeit groBer ist als die gleich dicke
Luftschicht. Bauteile mit niedrigen Werten sind vorteilhaft, da sie ein Abtrocknen einge-
drungener Raumluftfeuchte erméglichen.

¢ Spezifische Warmekapazitét in J/kg  K: Gibt die Energiemenge an, die benétigt wird, um
1 kg eines Stoffes um 1°C zu erwarmen. Stoffe bzw. Bauteile mit groBen c-Werten
weisen ein trages Temperaturverhalten auf; Dammstoffe mit hohen c-Werten bieten also
guten ,sommerlichen Hitzeschutz".

Tab. 9__Energetische und 6konomische Bewertung verschiedener Ddmmstoffe, Peter Streiff

Quelle: Fachagentur fiir nachwachsende Rohstoffe (FNR), Verbraucherzentrale
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Umweltvertraglichkeit des Putzes

Die Umweltvertraglichkeit des Putzes oder des Anstrichs
darf jedoch bei der Betrachtung der Dammstoffe nicht
auBer Acht gelassen werden.

Biozide an Fassaden sind immer wieder in die Kritik gera-
ten. Sie halten gedammte Wande voribergehend algen-
frei, werden aber mit der Zeit ausgewaschen und gelan-
gen in die Umwelt. Planer und Hausbesitzer haben die
Wahl, biozidfreie Systeme anzuwenden, sie sind jedoch
vergleichweise wenig nachgefragt.

Auf Warmedammverbundsystemen (WDVS) ruft Feuch-
tigkeit durch Tauwasserbildung oft die Bildung von Al-
gen- und Pilzen hervor. Das Erscheinungsbild des Ge-
baudes wird dann innerhalb weniger Jahre durch einen
hasslichen, grau-griinen Bewuchs verschandelt. Es han-
delt sich um Pilze und Algen auf der Fassade, die im Zuge
des Klimawandels und einer zunehmend feuchtwarmen
Witterung immer bessere Lebensbedingungen vorfinden.

Als Gegenmittel gegen Algen- und Pilzsporen werden
den bislang Ublichen wasserabweisenden Putzen gifti-
ge Biozide wie Terbutryn und Diuron beigefligt, die im
Verdacht stehen, Krebs zu erregen und das Erbgut zu
schadigen. Eine Losung, die die Algen- und Pilzsporen
nur kurzfristig abtdtet und zudem gesundheits- und um-
weltgefahrdend ist.

I Scite 72

Aufgrund ihrer Wasserloslichkeit werden Biozide in Put-
zen und Farben mit abflieBendem Regenwasser aus-
gewaschen, gelangen ins Erdreich und belasten das
Grundwasser. Vor allem frisch verputzte oder gestrichene
Hauser lassen Biozide in die Umwelt, dies haben die For-
scher der Eidgendssischen Anstalt flr Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewasserschutz (Eawag) her-
ausgefunden. Verschmutztes Fassadenwasser kann Gber
Drainagen oder Regenwasserentlastungskandle direkt in
Bache gelangen.

Alternativen dazu gibt es:

Mineralische Oberflachen hingegen bleiben von Natur
aus weitgehend algen- und schimmelfrei, deshalb ha-
ben einige Hersteller ihre Dammprodukte mit den mi-
neralischen Putzen und Farben zu einem Warmedamm-
verbundsystem kombiniert. Die Putzschicht kann dicker
aufgetragen werden, Kapillarkréfte sorgen fur den Ab-
transport von der Oberflache.

Da durch die Verwendung nachhaltiger mineralischer
Putze praktisch keine héheren Kosten entstehen (Mehr-
kosten weniger als 1 €/m? Fassadenflache), sollte zum
Schutz der Gewasser und Bdden auf die Verwendung
von Bioziden im Putz verzichtet werden.



Biozidfreier Putz Umweltvertraglichkeit des Putzes mm—

Die Systeme bestehen im Wesentlichen aus einer gekleb-
ten Warmedammung, Armierungsmasse, einem minera-
lischen Putz und einer witterungsbestandigen, hydroak-
tiven und biozidfreien Silikatbeschichtung (Purkristallat).
Durch die fein abgestimmte Kapillaraktivitat der einzel-
nen Schichten minimiert das System die Tauwasserbil-
dung und gewabhrleistet die Ricktrocknung der Fassade.
Der rein mineralische und nicht thermoplastische Anstrich
reduziert zudem die Verschmutzung der Fassade.

Als Putze stehen fein strukturierte Modellierputze oder
Rauputze mit zwei bis finf Millimeter Kérnung zur Aus-
wahl. Durch die Verwendung von reiner oder metallisch
schimmernder Reinsilikatfarbe oder einer transparenten
Reinsilikatlasur lassen sich verschiedene Oberflachenwir-
kungen erzeugen. Die Systeme kénnen wahlweise mit
Mineralwolleplatten oder expandiertem Polystyrol (EPS)
ausgefuhrt werden.

Bei einem anderen System wird im Unterschied zu her-
kommlichen Dammplatten anfallende Feuchtigkeit von
den mineralischen Anteilen des Kalkputzes aufgenom-
men und durch die natlrliche Austrocknung des Mate-
rials wieder der Luft zugefuhrt. Die warmeddmmenden
Luftporen im Putz bleiben davon ganzlich unberthrt. Das
Wasser in feuchten Wanden kann permanent und schnell
verdampfen. Die extrem groBe Porositdt des Putzes fihrt
dazu, dass sich eine enorme Verdunstungs- und Ver-
dampfungsoberflache ergibt. Dadurch wird die Feuchtig-
keit schnell, dosiert und kontrolliert an die Umgebungs-
luft abgegeben. (Quelle: Dipl.-Ing. Angelika Benesch Dortmund)

Angesichts der Bedeutung der Biozide fur die Umwelt und
die Gesundheit von Menschen hat die Bundesregierung
eine neue Verordnung (01.09.2013) erlassen, die damit
die bis dato geltende Biozid-Richtlinie (RL 98/8/EG) ablost
und ein neues Biozidportal eingerichtet. Darin wird u. a.
auf die Risiken im Umgang mit Bioziden hingewiesen und
die Moglichkeiten zur Minimierung des Biozid-Einsatzes
werden aufgezeigt.

Hinweise auf Warmedammverbundsysteme ohne Biozide
gibt der Blaue Engel fir Warmedammverbundsysteme
(weitere Informationen http://www.biozid.info).
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Warme

9.1 Warme und Strom aus dem Heizkeller
Autor Stefan Kriz

Kleine Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung sind auf dem
besten Weg, sich zu etablieren — zumindest in der ¢ko-
logischen Nische. Klein-BHKW decken inzwischen Ein-
satzbereiche bis herunter zum Einfamilienhaus ab. Ihre
Effizienz hangt vor allem vom richtigen Verhéltnis von
elektrischer und thermischer Leistung ab.

Man sollte annehmen, eine Heizung sei darauf ausge-
legt, moglichst viel Warme zu erzeugen. Nicht so bei
KWK-Anlagen. Die Hersteller unterbieten sich schon bei
der Bezeichnung ihrer ,,Mini-", ,Mikro-" oder gar ,Na-
no-BHKW". Der Trend zum Kleinen hat seine Berechti-
gung, wie ein Blick auf die Betriebsweise der Strom- und
Warmeerzeuger zeigt: Bei der Wérme gilt allein die Vor-
gabe, so viel zu erzeugen, wie frs komfortable Wohnen
gebraucht wird. Wenn Warmeenergie fur Heizung und
Warmwasser bendétigt wird, springt die Anlage an — und
erzeugt dabei auch Strom. Bei der Stromerzeugung gilt
jedoch: Je langer die Anlage lauft, desto mehr Strom
kann selbst verbraucht oder ins Netz eingespeist werden
—und desto hoher sind die Einsparungen bzw. Vergitun-
gen (mehr dazu auf Seite 102, Photovoltaik).

Lange Laufzeiten sind also das Ziel jeder KWK-Anlage.
Und je weniger Warme im Betrieb erzeugt wird, desto
langer lauft die Anlage. Ab etwa 4.500 bis 5.000 Be-
triebsstunden pro Jahr wird sie zur ernsthaften Option
fur den Heizkeller. Unter 4.000 Betriebsstunden schafft
es die Anlage kaum, die recht hohen Investitionskosten
ab 20.000 € inklusive Einbau wieder einzuspielen.

Einsatzbereiche und Techniken

Zunachst muss also geklart werden, ob vor allem der War-
mebedarf im Haus zu potenziell langen Laufzeiten einer
KWK-Anlage fahrt. Ein KfW 40-Energiesparhaus wére mit
seinem niedrigen Heizwarmebedarf genau der falsche
Einsatzbereich. Ein &lteres Zweifamilienhaus mit kinder-
reichen Familien dagegen passt sehr gut ins KWK-Raster.



Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

Bestandteile einer Anlage sind neben dem KWK-Modul
meist ein Spitzenlastkessel, der bei hdherem Warmebe-
darf einspringt, sowie ein Pufferspeicher, der tberschis-
sige Warme vorratig halt. Inzwischen gibt es auf dem
Markt der Mini- und Mikro-BHKW nicht nur verschie-
dene GroBenklassen. Je nach Technik variiert auch das
Verhaltnis von elektrischer und thermischer Leistung.
So ergeben sich passende Anlagen fir Ein-, Zwei- und
Mehrfamilienhauser mit ganz unterschiedlichen Energie-
profilen. Die folgenden Neuheiten aus dem Bereich der
Mikro-KWK-Anlagen zeigen, wie vielseitig sich der Markt
heute prasentiert.

Anlagen mit Stirling-Motor

Stirling-Motoren sind leise, langlebig und wartungsarm
— und damit fur die gleichmaBige Arbeit im Herzen ei-
ner KWK-Anlage gut geeignet. Mikro-BHKW mit Stir-
ling-Motor bieten im Betrieb etwa ein Kilowatt elektri-
sche und rund 5 Kilowatt Warmeleistung — kurz gesagt:
1 kWe/5 kWi,

Der Hersteller Brotje bietet beispielsweise Anlagen mit
integriertem 15-kW-Gasbrennwertkessel und im Paket
mit einem Pufferspeicher an. Sie kénnen in groBeren
Objekten auch zu Kaskadenanlagen gekoppelt werden.
Auch Viessmann hat sein Stirling-Mikro-BHKW weiter-
entwickelt. Es bietet jetzt eine modulierende Betriebswei-
se. AuBBerdem wird der Pufferspeicher mit einer Kaltwas-
ser-Reserve betrieben, welche die Flexibilitat erhoht: Soll
Netzstrom produziert werden, ist im Speicher immer eine
Kaltreserve zur Erwarmung vorhanden.

Anlagen mit Gas-Verbrennungsmotor

Mikro-KWK-Anlagen von Vaillant laufen mit einem von
Honda entwickelten Gas-Verbrennungsmotor. Die Leis-
tungskennzahlen 1 kW und 2,5 kW,, zeigen, dass im
Vergleich zum Stirling-Gerat nur die Halfte an Wéarme
erzeugt wird, was zu ldngeren Laufzeiten fuhrt. Auf der
Fachmesse ISH 2013 wurde Uber die erfolgreiche Erpro-

bungsphase der Anlage berichtet. Sie deckt demnach die
Strom- und Warmegrundlasten im Haus effizient ab und
kommt — insbesondere beim Betrieb mit einem Puffer-
speicher — auf lange Laufzeiten. Das Mikro-BHKW kann
mit bestehenden Warmeerzeugern und Speichern ver-
knupft werden und wird damit zum NachrUst-Gerat. Die
Geréatereihe wurde jetzt durch ein groBeres Mini-BHKW
erganzt, das modulierend arbeitet. Es bietet 7 bis 20 kW,
und 12 bis 42 kWy, und ist damit fir groBere Wohn- so-
wie Gewerbeobjekte geeignet. Ebenfalls im hoheren Leis-
tungsbereich bewegt sich die mit einem Volkswagen-Mo-
tor ausgestattete Mini-BHKW-Neuheit von Senertec.

Brennstoffzellen-KWK

Bei Brennstoffzellen sorgt kein Motor fir die gekoppelte
Erzeugung von Strom und Warme, sondern ein elektroche-
mischer Prozess. Dieser Prozess erbringt noch niedrigere
Warmeleistungen im Verhaltnis zur elektrischen Leistung.

Viessmann befasst sich in Kooperationen mit den Brenn-
stoffzellen-Herstellern Hexis und Panasonic sowohl mit
der Hoch- als auch der Niedertemperatur-Brennstoffzel-
lentechnik. Insbesondere die Leistungsdaten des Panaso-
nic-Aggregats lassen aufhorchen: 0,75 kW und 1 kW,
lassen lange Laufzeiten und hohe Effizienz erhoffen —
auch bei der Installation in einem Neubau. Das gilt auch
fir eine Brennstoffzellen-Energiezentrale von Buderus,
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die ab 2014 im Rahmen des europaweiten Feldtestpro-
jekts ,ene.field” installiert wird. Die SOFC-Hochtempe-
ratur-Brennstoffzellen bieten elektrische und thermische
Leistungen von jeweils 0,7 kW — eine hervorragende Ba-
sis fur maximale Laufzeiten.

Auf der ISH 2013 wurde selbstbewusst wie nie zuvor die
nahe Marktreife der Brennstoffzellen-KWK-Anlagen an-
gekundigt. Guido Gummert vom Hersteller Baxi Innotech
verwies darauf, dass vor 2009 ein Brennstoffzellen-Stack
nur 25.000 Betriebsstunden gehalten habe. Heute kom-
men die von Baxi Innotech verwendeten Stacks auf
60.000 Stunden. Auch von der Effizienz ist Gummert
Uberzeugt: ,Dass es sich rechnet, kdnnen wir anschau-
lich belegen. Je mehr sich die Preise auf dem Energie-
markt zuspitzen, umso attraktiver wird die Brennstoffzel-
len-Technologie.” Wenn nun noch ein Zielpreis fir das
Gesamtsystem von unter 20.000 € erreicht werde, sei die
Brennstoffzellen-Heiztechnik nicht mehr aufzuhalten.

Betriebsweise von KWK-Anlagen

KWK-Anlagen kénnen wie jede andere Heizung in Eigen-
regie betrieben werden. Der Besitzer/Betreiber schlief3t
Vertrage mit dem ortlichen Netzbetreiber sowie einen
Liefervertrag mit dem Erdgas- sowie dem Stromlieferan-
ten ab. Eigentlmer- oder Mietergemeinschaften in einem
Mehrfamilienhaus kénnen sich zusammenschlieBen, um
ein BHKW gemeinschaftlich zu betreiben.

Bei neuen Technologien ist das Energie-Contracting eine Al-
ternative. Ein , Contractor” kauft, errichtet, wartet und be-
treibt das BHKW. Die angeschlossenen WohnungseigentU-
mer kindigen ihre bisherigen Liefervertrége fir Strom und
Warme und schlieBen neue Vertrage mit dem Contractor.

Bei Brennstoffzellen wird ein solches Modell anfangs
fast schon obligatorisch sein. Bei anderen KWK-Anlagen
sollten Interessenten genaue Preisvergleiche und Risiko-
abschatzungen anstellen, um zu sehen, ob Eigenbetrieb
oder Contracting mehr Vorteile versprechen.
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Einbaubeispiel Mikro-BHKW

Ort: ein Zweifamilienhaus in Gutersloh, Baujahr 1960,
255 Quadratmeter Wohnflache inklusive Massagepraxis.
Umweltschutz ist in der Eigentiimer-Familie ein Thema.
Deshalb waren sich die Bewohner einig, zur Verbesse-
rung der Energieeffizienz , Geld in die Hand zu nehmen”.
Es wurde — ganz ergebnisoffen, wie die Familie betont —
nach der optimalen Lésung gesucht.

20 Zentimeter Fassadenddmmung fur 40.000 € hatten
zwar den Heizwarmebedarf um rund 30 % gesenkt,
fand aber keine Mehrheit im Familienrat. Und da der
alte Niedertemperatur-Gaskessel sowieso eher friher als
spater erneuert werden musste, kalkulierte der Hausherr
ein Heizsystem mit Kraft-Warme-Kopplung durch. Ganz
abgesehen von der Idee, neben der Warme auch Strom
selbst zu produzieren, tberzeugten auch die Zahlen: Sie
ergaben eine Halbierung der gesamten Energiekosten —
also inklusive Stromkosten — bei einem Investitionsvolu-
men von rund 25.000 €.

Umbau in zwei Tagen

Ebenfalls ein gutes Argument war das Versprechen der

installierenden Firma Brockbals, den Heizungsumbau in

nur zwei Tagen zu erledigen. Die anféngliche Skepsis der

dreikdpfigen Familie verflog, als die Handwerker mit vier

kompakten Aggregaten des Anlagenherstellers Vaillant

ankamen. Dessen Mikro-Blockheizkraftwerk ,Ecopow-

er1.0” besteht aus

e einem Multi-Funktionsspeicher mit Trinkwasserstation,

e einem Gas-Verbrennungsmotor von Honda,

e dem Warmeauskopplungsmodul mit Systemsteuerung
sowie

e einem Gasbrennwert-Spitzenlastheizgerat.

Die Module wurden am ersten Tag installiert, am nachs-
ten Tag folgten die Gas- und Stromanschlisse.

Das Betriebskonzept ist schnell erklart: Das Mikro-KWK
deckt bei der Warme- und bei der Stromerzeugung die
Grundlasten des Hauses ab. Fir den Warme-Spitzenbe-
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Gerate-Steckbrief

.0 von Vaillant
Abb. 58__Mikro-KWK ,Ecopower 1.0” v

elektrische Leistung: 1 KW

darf ist das integrierte thermische Leistung: 2,5 kKW

. plus 27 kW (iber das
Gas-Brennwertgerat Gasbrennwertgerat
,Ecotec exclusiv’ zu-  warmespeicher: 300 | mit Trink-
wasserstation

standig, Stromspitzen
werden aus dem Netz
bedient. Auf diese Weiseerreicht das modulierend ar-
beitende Mikro-BHKW lange Betriebszeiten — gut fur die
Stromerzeugung.

Fazit der Eigentimer: ,Die mit Sicherheit weiter steigen-
den Energiekosten lassen die Rendite dieser ,Anlageform’
wachsen.”

Einbaubeispiel Mini-BHKW

Ort: zwei Einfamilienh&user in Selbitz (Oberfranken). Hier
haben die beiden Hausbesitzer, Familie Pittroff und das
Ehepaar Leupold, eine nachbarschaftliche Energiegemein-
schaft ins Leben gerufen. Sie haben alles in allem rund
30.000 € investiert und ihre beiden alten Olheizungsanla-
gen durch ein gemeinsames Mini-Blockheizkraftwerk mit
Erdgasbetrieb ersetzt. Seit Juni 2012 erzeugt ein , Dachs”
von Senertec durch Kraft-Warme-Kopplung Strom und
Wadrme. Genau dieser Doppelnutzen war der Hauptan-
trieb fur den gemeinsamen Heizungswechsel.

Fur den Warmebedarf der beiden Hauser ist die gegen-
Uber einem Mikro-BHKW eine Nummer groBere BH-
KW-Variante genau richtig. Den Nachbarn stehen mit der

Gerate-Steckbrief
Dachs Profi G 5.5" von Senertec

Abb. 59__Mini-KWK elektrische Leistung: 5,5 kKW

thermische Leistung: 12,5 kW
Laufzeit der Anlage: 4.500 Stunden/Jahr
Wartungsintervalle: alle 3.500 Betriebsstd.
Strombedarf: 8.000 k\Wh/Jahr
Stromerzeugung: 24.000 kWh/lJahr
Warmebedarf: 82.000 kWh/Jahr
Wérmeerzeugung: 56.250 kWh/Jahr
Restwarmeerzeugung:
alte Glheizungen bzw. Holzofen

gemeinsam genutzten
Anlage 12,5 kW ther-
mische Leistung zur
Verfligung, die es bei-
den ermoglicht, ihren
Warmebedarf fast voll-
standig zu decken. Die
alten Heizkessel wurden belassen und decken eventu-
elle Spitzenlasten ab. Familie Pittroff besitzt auch einen
Holz-Schwedenofen. Der lieferte im Winter 2012/2013
die Restwarme ganz alleine, so dass der Backup-Olkessel
gar nicht einspringen musste.

Parallel erzeugt der vom Verbrennungsmotor angetriebene
Generator der KWK-Anlage 5,5 kW elektrische Leistung.
So produzieren Pittroffs und Leupolds rund die Halfte ihres
bendtigten Stroms selbst. Zeitweilige Stromiberschisse
werden eingespeist und vergltet. Dariber hinaus erhalt
die Dachs-Gemeinschaft einen KWK-Bonus in Hohe von
5,41 Cent pro erzeugter Kilowattstunde Strom und ist von
der Energiesteuer befreit. ,Wichtig ist allerdings eine hohe
Auslastung, damit die Anlage wirtschaftlich arbeitet und
sich schnell rechnet”, hat Martin Pittroff, der Initiator des
Nachbarschaftsprojekts, erkannt. Weil der Eigenverbrauch
unterm Strich lukrativer ist als die Einspeisung, schalten
beide Familien groBe Stromverbraucher wie Waschetrock-
ner oder Geschirrsptler moéglichst dann an, wenn das
BHKW gerade arbeitet und elektrische Energie erzeugt.
Auf diese Weise sparen alleine die Pittroffs rund 1.900 €
im Jahr an Energiekosten und zusammen mit den Nach-
barn mehrere Tonnen CO, ein.
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Einbaubeispiel Brennstoffzellen-Heizung

Ort: ein Einfamilienhaus in Halle an der Saale, Baujahr
1936, 120 Quadratmeter Wohnflache. Hier leben die
Barnickols, und nach Aussage des Familienvaters ste-
hen alle in der Familie neuen Technologien schon immer
aufgeschlossen gegeniber. Und wenn mit technischen
Innovationen noch Geld gespart werden kann, ist das In-
teresse umso groéBer. So war man sich im Familienkreis
schnell einig, als der Energieversorger VNG und die ortli-
chen Stadtwerke Haushalte fur den Callux-Brennstoffzel-
len-Feldtest suchten: , Wir machen mit!”

Da bei dem Haus sowieso eine Sanierung von Fens-
tern und Fassade anstand, passte die Heizungsmoder-
nisierung hervorragend ins Konzept. Nun ersetzt die
Brennstoffzellen-KWK-Anlage einen Gas-Niedertempe-
raturkessel — mit Erfolg, wie das Zwischenergebnis des
Feldtests nach dem ersten Betriebsjahr zeigt: Das Vail-
lant-Geréat erzeugte neben der im Haus bendtigten War-
meenergie Uber 4.000 Kilowattstunden
Strom — rein rechnerisch mehr, als der
Haushalt bendtigt. Die Stromrechnung
hat sich mehr als halbiert, dazu kommt
die VergUtung der eingespeisten zeit-
weiligen Strom-Uberschiisse.

Gerite-Steckbrief

elektrische Leistung: 1 kW

thermische Leistung: 2 kKW )
Restwérmebedart: Gas-Brennwertgerat
Erdgasverbrauch der kompletten Anlage:
19.000 kWhJahr, damit Deckung des
gesamten Warmebedarfs .
Stromerzeugung: tber 4.000 kWh im Jahr.
Verwendung des erzeugten Stroms: ,
iiber 50 % Eigenverbrauch, Rest Einspeisung.

Abb. 60__Brennstoffzelle
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Heizung auf Basis einer Festoxid-
Brennstoffzelle, Fa. Vaillant

WEB-LINKS

www.asue.de k
www.bhkw-infothek.de
www.bkwk.de
www.strom-trifft-waerme.de
www.callux.net
www.ibz-info.de

Bis 2016 werden Brennstoffzellen-Heizgerate verschiede-
ner Hersteller am Markt erhdltlich sein. Der bundesweite
Callux-Feldtest mit bislang Uber 340 installierten Anlagen
markiert den Endspurt vor der Marktreife der Geréte.
Hierbei arbeiten Energieversorger, Handwerker sowie die
Hersteller — neben Vaillant sind dies Baxi Innotech und
Hexis — vor Ort zusammen, um Technik, Wartung, Be-
triebsmodelle und Alltagstauglichkeit zu testen.

Literatur

ASUE Arbeitsgemeinschaft fur spar-
samen und  umweltfreundlichen
Energieverbrauch: Broschiren ,BH-
KW-Fibel”, ,Die Strom erzeugende
Heizung”, ,,KWK-Gesetz 2012". Be-
stellung bzw. Download Uber www.
asue.de > Blockheizkraftwerke >
Broschiren, Tel. 0201.79989204

oder bestellung@energiedruck.de

IFEU Institut fur Energie- und

Umweltforschung:  Okologische
und dkonomische Analyse von Brennstoffzellen-Heizge-
raten. Gutachten, Heidelberg, 2012, 60 S., Download
Uber www.ifeu.de > Energie > Kraft-Warme-Kopplung

Suttor, Wolfgang: Blockheizkraftwerke. Ein Leitfaden
far Anwender. Stuttgart: Fraunhofer IRB, 7. Aufl. 2009,
160 S., 24,80 €
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Abb. 61__Mikro-BHKW — Vaillant

Beispiel Mikro-BHKW:

Dieses gut 50 Jahre alte Zweifamilienhaus versorgt jetzt
ein Mikro-BHKW mit Warme und Strom. Das kleine Fami-
lienkraftwerk besteht (von links nach rechts) aus Warme-
speicher, Erdgas-Verbrennungsmotor, Warmeauskopp-
lungsmodul inklusive Steuerung sowie im Hintergrund an
der Wand einem Gasbrennwert-Heizgerdt. Am Display
des Warmeauskopplungsmoduls lassen sich individuelle
Anpassungen vornehmen.

Die gekoppelte Warme- und Stromerzeugung vor Ort ist
deutlich effizienter als die getrennte Erzeugung in Kraft-
werken und Heizkesseln.

Getrennte Wiirme- und Stromerzeugung

Energreeffizienz

63 %

Energiecinsatz
=
J.—" 1

Kraftwerk Kohle (= 38 %)

e ‘

= %0 %)

-

Verlust
Einsparung Primdrenergie

2000000000000 0000000000 eéescsoe000
08000 (1111 2008200000000 @
LL Ll L) e aosecaOROOGDO
esoocseesooDReROORORORRELERRADRODS

gk 3 % Transportvefistie
Abb. 63__Quelle: ASUE

Abb. 62__Mini-BHKW: Pittroff

Beispiel Mini-BHKW:

Die Eigentimer dieser beiden Hauser haben sich ein ge-
meinsames Heizkraftwerk im Mini-Format zugelegt. Im
schallgedédmmten Gehause des ,Dachs G 5.5" liegen
Verbrennungsmotor, Generator und Warmetauscher.
Links angedockt ist die Regelung.

Beispiel Brennstoffzelle:

Im Einfamilienhaus der Barnickols sorgt eine Brennstoff-
zelle fur Warme und Strom. Die Module eines Brennstoff-
zellen-BHKW — Speicher, Regeleinheit und Gas-Brenn-
wertkessel  fur  Spitzenlasten
— unterscheiden sich bis auf die
Brennstoffzelle selbst kaum von
einer herkdmmlichen Heizungs-
anlage.

Abb. 64__Blick aufs Display, das die

-30 %

verschiedenen Anlagenfunktionen zeigt.

wWww.asue.ae  Quelle: Vaillant
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9.2 Heizen mit Sonne, Holz und Ol Autor Stefan Kriz
Modernisierung zum Hybridsystem

2010 zogen die Angermanns in ein damals 15 Jahre al-
tes Einfamilienhaus nahe Augsburg — beileibe noch kein
Altbau. Dennoch schlummerte im Heizkeller ein groBes
Energiesparpotenzial. Durch den Ausbau zum Hybridsys-
tem wurde dieses Potenzial genutzt und der Heizélver-
brauch um 80 % gesenkt.

Von Anfang an war der damals noch dreikdpfigen Fami-
lie Angermann klar, dass eine stiddeutsche Heiztradition
Einzug ins neu erworbene Einfamilienhaus halten soll:
Ein Holzofen musste sein und zuséatzlich zur bestehenden

N Scite 8O

Olheizung furr behagliche Wérme sorgen. Der Energiever-
brauch im ersten Jahr betrug 1.000 Liter Heizdl und zehn
Ster Holz. Ein Ster entspricht dem Rauminhalt eines Ku-
bikmeters geschichteter Holzscheite. Zum Hybridsystem
reichte es fur diese Ol-Holz-Kombination aber noch nicht:
Der Holzofen war nicht an den zentralen Warmwasser-
speicher angeschlossen — beide Warmequellen arbeiteten
vollig unabhdngig nebeneinander.

Ebenfalls von Anfang an war den Hausbesitzern aber
klar, dass weitere MaBnahmen zur Reduzierung des Ol-
verbrauchs ergriffen werden sollten. Das Haus war schon
recht gut gedammt — weitere WarmeschutzmalBnahmen
hatten relativ geringe Spareffekte gebracht. Und die erst
sieben Jahre alte Ol-Brennwertheizung entsprach dem
Stand der Technik. Auch hier gab es nichts zu moderni-
sieren. So lag es nahe, die Stidausrichtung des Hauses zur
Wadrmeerzeugung zu nutzen. Dies wiederum erforderte
ein Update der Speichertechnik: Der vorhandene Spei-
cher war nicht solarfahig.

Baukastenprinzip

Der hinzugezogene Fachhandwerker machte den Anger-
manns klar, dass eine Solarheizung ohne gutes Energie-
management nur die Halfte wert ist. Und dass im opti-
malen Fall auch die Holzheizung in dieses Management
integriert werden sollte. So entschied sich die Familie fr

Abb. 66__Eisenbeil3 Solar
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Abb. 67__Hybridheizung, Quelle: VVdZ/ Intelligent heizen

die groBBe Losung: Der fast neue Holzofen wurde durch
einen wassergefihrten Specksteinofen ,Hark GT Eco
Plus” ersetzt, der seine 14 Kilowatt Heizleistung jeweils
zur Halfte an den Aufstellraum und an den zentralen
Speicher abgibt. Zum Herz der Anlage wurde das , Ther-
micom”-Hybridsystem des bayerischen Anbieters Eisen-
beiB Solar. Dazu gehort ein 1.000-Liter-Schichtenspei-
cher. An ihn und an das Regelungsmanagement kénnen
frei wahlbare Warmeerzeuger angeschlossen werden —in
diesem Fall also Ol-Brennwertkessel, Solarwérmeanlage
und Holzheizung.

Alle Warmeerzeuger sind sowohl fir die Warmwasserbe-
reitung als auch fir die Raumheizung zustandig. Dem-
entsprechend wurde die Solarwdrmeanlage groBzigig
ausgelegt: 15,6 Quadratmeter Kollektorflache sorgen
auch im Winter fur spurbare Solarertrage. Dass die Sonne
optimal genutzt werden kann, liegt auch an der Speicher-
technik: Hier sind alle Teile hitzebestandig. So kann bis
zu 100 Grad heiBes Wasser ohne Temperaturbegrenzung
auf Vorrat gehalten werden — gut, um Schlechtwetterpe-
rioden besser zu Uberbricken.

Die Erwarmung des Trinkwassers erfolgt beim , Thermi-
com”-System sehr hygienisch: Es wird immer nur dann
nach dem Prinzip eines Durchlauferhitzers erwdrmt,
wenn es gebraucht wird. Das Frischwasser durchstromt
dabei Plattenwarmetauscher und wird vom heiBen Spei-
cherwasser indirekt erhitzt.

WEB-LINKS

\

www.thermicom.de

4
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Olheizung als Notnagel Abb. 70__Wie eine Hybridheizung funktioniert.
Das System kann mit mehreren Warmequellen kombiniert und
Die Energiebilanz des Systems fallt beein- Schritt fir Schritt erweitert werden.
druckend aus: Obwohl seit Sommer 2012 *
aus der drei- eine vierképfige Familie ge- ‘ ) -u m.)
. e N 4 _
worden ist, konnte der Heizdlverbrauch P
um 80 % gesenkt werden und liegt nun
bei nur noch 200 Liter pro Jahr. Der Holz- -
verbrauch ist leicht auf zwolf Ster ange-

Solar-Thermie Luft-/ Warmepumpe Kamin + Wassertasche
stiegen. ,Es ist wirklich erstaunlich, was
ein bisschen Sonne im Winter fur War-
meertrage bringt. Das hat meine Erwar- In den Ubergangs-
tungen weit Ubertroffen”, sagt Joachim E’::I::;:'I'rdi';"“ i
Angermann. An die intelligente Rege- Bei Bedarf Energiebedarls
lungstechnik hat er sich schnell gewshnt: :ifzr:éTn;: der SiaiGFatTy
Mit ein paar Handgriffen kann er das Sys- die Warmesar- R IR
tem gut an die Lebensgewohnheiten der RN, ’

Familie anpassen. ,Inzwischen ist die Ol-
heizung fir uns nur noch ein Notnagel”,
freut sich der Familienvater.

[

Warm- Raum-
wasser heizung

Ubrigens ziert auch eine 7-Kilowatt-Pho- ; :
tovoltaikanlage das Hausdach der An- U "(ﬁ
germanns. Die hat zwar mit dem Hybrid- . ; J
system nichts zu tun, aber ebenfalls eine

gute Bilanz aufzuweisen: 4.000 Kilowattstunden be-

tragt ihr Jahresertrag. Dies wlrde etwa den Eigenver-

brauch der Familie decken. Allerdings werden nur rund
1.000 Kilowattstunden selbst verbraucht, der Rest wird

i,

Quelle V2§
Imteligenl heizen

ins Netz eingespeist. Beim Strom ist das Erzeugungs- und ‘
Verbrauchsmanagement eben noch nicht so ausgefeilt
wie bei der Warme ... Heizungs-Steckbrief

Vorhandener Warmeerzeuger: Ol-Brennwertkessel;

Warmeerzeuger: Solarthermieanlage mit 15,6 m?

Kol Holzofen, je 7 kW Abgabe an

Kollektorflache, 14-kW-
Speicher und Raumluft.

Hybridsystem Thermicom von Eisenbeil Sola( bestehend aus _Efﬂzi—
enz-Center mit Regelung, Frischwasserteclhmk, Solar- und Heiz-
kreisen und einem 1.000-Liter-Wérmespeicher.

n stolz sein auf ihr Energiesparhaus. Links

ngermann kan |
R Anla e 15»Quadratmeter—Solarwarmeam!age als

die PV-Anlage, rechts di
Teil des Hybridsystems.
“_Hybridsystems sind der Schichten-

irn des , Thermicom
e e ik _Center mit der zentralen Regelung.

speicher (links) und das Effizienz
einofen ist an den Warmwasserspeicher angeschlossen.

Der Speckst

Abb. 69__Eisenbeil3 Solar
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Innovative Warmeerzeugung,

Kuhlung und Warmwasserbereitung

Sie suchen nach dem geeigneten Produkt
und dem passenden Energietrager?

Das Original:

Unical Gas-Spezial-Brennwertkessel Modulex
Leistungsbereich 100-900 kW
1-8 autarke Module innerhalb eines Kessels

Modulationsbereich bis zu 1:39!

Einfach EFFIZIENT!

Der leiseste Gas-Brennwertkessel Uberhaupt,
mit 49 dB(A) — so leise wie eine Gefriertruhe!

Gas-Absorptions Warmepumpen
GAHP mit garantiertem Wirkungsgrad bis zu 170%
durch Nutzung erneuerbarer Energien
Luft / Sole / Wasser
Leistung 40 kW
BAFA Forderung bis 5.500,- €

Gas-Absorptions-Kuhler einzeln
und modular fur Prozessanwendungen,
Klimatisierung und KUhlung warmer Zonen

NEU: ﬁ!ﬂé INCREASER

Kombination von Luft-Wasser-Verdampfer mit
Direktverflussiger inkl. DurchfluBwassererwdrmer
Leistungsbereich 8 bis 92 kW

Das ist innovative Wérmeerzeugung,

Kuhlung und Warmwasserbereitung!

SfW Service fur Warmetechnik GmbH
Josef-Baumann-Str. 37a - 44805 Bochum

Telefon 02 34 / 954 29-0 - Telefax 02 34 / 954 29-29
E-Mail: info@sfw-bochum.de - www.sfw-bochum.de



http://www.sfw-bochum.de

9.3 Mehrere Warmequellen Autor Rainer Dirr

Sogenannte Hybridheizungen oder multivalente Heizsys-
teme liegen im Trend. Meist wird dabei ein Ol- oder Gas-
heizkessel mit mindestens einer Warmequelle auf Basis
erneuerbarer Energien kombiniert. Allerdings gilt es eini-
ge wichtige Aspekte zu beachten, damit die Heizkosten
tatsachlich deutlich sinken.

Obwohl seit Jahren der Abschied von Gas und Ol als Ener-
gietrager zum Heizen beschworen wird, sieht die statisti-
sche Wirklichkeit noch immer anders aus: Laut Branchen-
verband BDEW wurden etwa 49 % der 38,4 Millionen
Wohnungen in Deutschland im Jahr 2012 mit Erdgas be-
heizt. Weitere rund 29 % gehen auf das Konto von Hei-

iy
155 i
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z6l. Der hohe Anteil traditioneller fossiler Energietrager
ergibt sich vor allem dadurch, dass Heizkessel im Schnitt
nur alle 20 bis 25 Jahre ausgetauscht werden. Zudem
bleiben viele Hausbesitzer auch im Modernisierungsfall
beim bislang bewahrten Brennstoff.

Im Neubaubereich sieht das Zahlenbild etwas anders aus:
Zwar nicht beim Energietréager Erdgas — ein gasbefeuertes
Heizsystem erhielten auch im Jahr 2012 knapp die Halfte
der 211.000 neu genehmigten Wohnungen. Doch auf
dem zweiten Platz, mit stark steigender Tendenz in den
letzten Jahren, folgen die Warmepumpensysteme mit
einem Anteil von rund 25 %. Es folgen die Fernwarme
mit knapp 17 % und Holz/Holzpellets mit sechs Prozent.
Heizol spielt mit einem Anteil von rund 1 % beim Neubau
fast keine Rolle mehr.

Solarthermie als Kombipartner

Wie sehr der Energietrdger Gas den deutschen Warme-
markt dominiert, veranschaulicht noch deutlicher die Ab-
satzstatistik des Bundesindustrieverbands Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik (BDH). Demnach wa-
ren von den rund 650.000 Heizkesseln, die im Jahr 2012
in Deutschland abgesetzt wurden, rund 75 % gasbefeu-
ert. Es folgen mit knapp 11 % die Olkessel und mit rund
9 % die Warmepumpen. Die Ubrigen 5 % verteilen sich
auf Biomasse-Warmeerzeuger.

Allerdings haben die unterm Strich stark gestiegenen Ol-
und Gaspreise in den letzten Jahren dazu beigetragen,
dass vor allem sehr viele Sanierer ihre Heizungsanlagen
mit einer Solarthermieanlage zur Warmwasserbereitung
oder zusatzlich zur Heizungsunterstiitzung kombiniert
haben. Insgesamt lag die Zahl der neu installierten Solar-
warmeanlagen im Jahr 2012 bei 145.000. Da deren Kos-
ten in den letzten Jahren nicht wesentlich gesunken sind,
setzen Bauherren und Hausbesitzer bei der Amortisation
ihrer Investition auf eine Langfristperspektive, die in ers-
ter Linie auf weiter steigenden Preisen fiir Ol und Gas
basiert. Dann kann die Kollektoranlage in einem Uber-
schaubaren Zeitraum auch finanziell lukrativ werden. Et-
was gunstiger stellt sich die Bilanz ftr Modernisierer dar,
weil sie mit einem staatlichen Zuschuss aus dem Markt-
anreizprogramm rechnen kénnen (www.bafa.de).
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Die monetare Seite ist jedoch nur ein Aspekt, um sich fur
eine Solarwarmeanlage zu entscheiden, die 25 Jahre und
mehr ihren Dienst tun kann:

e Unabhangigkeit und Sicherheit: Verbrauch sowie Ab-
hangigkeit von Ol oder Gas sinken; gleichzeitig erhoht
sich mit dem zweiten System die Heizungssicherheit
bei eventuellen Versorgungsengpassen.

e Umwelt- und Klimaschutz: Die fossilen Energievorrate
werden geschont, die CO,-Emissionen vermindert.

Hohere Effizienz: Der Heizkessel kann wahrend der
Sommermonate, teils auch wahrend der Ubergangs-
zeit, komplett abgeschaltet bleiben.

Sichere Geldanlage: Die Investition in eine Solarther-
mieanlage ist eine Geldanlage in Sacheigentum, die
letztlich auch zur Werterhaltung und -steigerung des
Gebaudes beitragt.

Emotion: Solar-Eigenheimbesitzer schwarmen oft von
dem guten Gefiihl, das sie beim Heizen und Duschen
haben.

Interessant fur Bauherren, die auf Ol oder Gas setzen,
ist zudem, dass sich mit einer Solarthermieanlage die im
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) vorge-
schriebene Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien
erfullen lasst.

Vor allem aufgrund der genannten nicht-monetaren Mo-
tive werden auch Holz- und Pelletkessel sowie vereinzelt
sogar Warmepumpenanlagen mit einer Solarwarmean-
lage ausgestattet. Jedoch verhalten sich Bauherren aus
Kostengrinden hierbei eher zurtickhaltend. Modernisie-
rer investieren oft mehr, nicht zuletzt aufgrund der staat-
lichen Zuschisse.

Kombi mit Holzofen

Ebenfalls beliebt ist die Kombination des Heizkessels
mit einem Wohnraum-Holzofen. Er sorgt nicht nur im
Aufstellraum fur behagliche Warme. Denn Pellets- und
Scheitholz-Kamindfen sowie Kamineinsatze gibt es auch
als sogenannte wasserfihrende Modelle beziehungs-
weise Modelle mit Wasseranschluss oder Wassertasche.
Diese Produkte unterstitzen vom Wohnraum aus die
Warmwasserbereitung und Raumheizung fiirs gesam-
te Haus. Auf diese Art konnen Hausbesitzer gerade an
kalten Tagen ihren Verbrauch von Ol, Gas oder Warme-
pumpenstrom verringern und sich damit auch ein Stlck
unabhdngiger von den fossilen Energietrdgern machen.
Prinzipiell sinnvoll ist der Ofenbetrieb auch zusatzlich zu
einer Solarthermieanlage, weil diese gerade wahrend
der ,Holzofenzeit” im Winter den geringsten Ertrag auf-
weist.

Wichtig ist der Speicher

Sowohl fir die Einbindung eines Ofens als auch einer So-
larthermieanlage ins Zentralheizsystem wird ein Heizwas-
serspeicher bendétigt, um maoglichst viel der kostenglns-
tig oder sogar kostenfrei gewonnenen Warme aus Holz
oder Sonnenenergie zu nutzen. Erforderlich fur so ein
multivalentes Heizsystem ist sowohl ein ausreichend gro-
Ber als auch effizient arbeitender Speicher. Zum Einsatz
kommen in der Regel entweder sogenannte Heizwas-
ser-Pufferspeicher oder spezielle (Solar-)Kombispeicher,
die zusatzlich einen kleinen Warmwasserspeicher im In-
neren beherbergen.
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Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

Erste Wahl in Verbindung mit Solaranlagen sind soge-
nannte Schichtenspeicher, die Uber eine mindestens
acht bis zehn Zentimeter dicke und durchgehend eng
anliegende Dammung verfligen. Sonst wird ein Teil des
wertvollen solaren Warmeertrags in klirzester Zeit wieder
vernichtet.

Neu: Warmepumpen-Brennwertkessel-Verbund

Recht neu im Markt sind sogenannte Warmepumpen-
Hybridsysteme. Diese kombinieren meist ein neues — oder
ein vorhandenes modernes — Gas-Brennwertheizgerat mit
einem Luft/Wasser-Warmepumpenmodul. Die Wérme-
pumpe verfligt dabei Uber eine Heizleistung von drei bis
zehn Kilowatt. Seltener sind Systemvarianten, die einen
Ol-Brennwertkessel sowie Sole/Wasser- und Wasser/\Was-
ser-Warmepumpenmodule einbinden. Hauptzielgruppe
fur diese neue Systemtechnik sind vor allem Hausbesitzer,
die vorrangig ihre Heizung modernisieren und gleichzei-
tig mehr Unabhéngigkeit von Ol oder Gas wollen. Eine
energetische Modernisierung der Gebaudehdille streben
diese Eigentlimer nicht oder nur in begrenztem Umfang
an. Denn ein solches Hybridsystem ist auf einen hdheren
Warmebedarf ausgelegt.

Doch Achtung: Ob so eine Kombination tatsachlich tech-
nisch und wirtschaftlich sinnvoll ist, sollte in Ricksprache
mit einem Hersteller oder Fachhandwerker im Einzelfall
gepruft werden. Entscheidende Bedeutung kommt dabei

dem Hybrid-Energiemanagement zu. Dieses muss dafir
sorgen, dass die Warmepumpe aus Effizienzgriinden nur
bei niedrigen Vorlauftemperaturen und bei moderaten
AuBentemperaturen zum vollen Einsatz kommt. Das Gas-
gerat schaltet sich dabei nur dann zu, wenn die Leistung
der Warmepumpe nicht ausreicht oder wenn ihr Betrieb
aufgrund der Energiekosten zum gegebenen Zeitpunkt
weniger wirtschaftlich ist. Intelligentes Hybrid-Manage-
ment muss also so viel Umweltwarme und so wenig Gas
(und Strom) wie maglich nutzen.

Praktisch ist, wenn die Regelung dazu nicht nur die Au-
Ben- und Vorlauftemperaturwerte, sondern zusatzlich die
aktuellen Preise fur Strom und Gas berticksichtigt. Haus-
besitzer, die die Warmepumpe (kiinftig) mit eigenem So-
larstrom versorgen wollen, mussen darauf achten, dass
der Hybrid-Regler auch diese Anforderung unterstitzt.

Entscheidend: Planung und Steuerung

Egal ob man zwei, drei oder sogar vier Warmequellen
oder Warmeerzeuger zu einem Hybridsystem kombi-
niert: Ohne einen geeigneten, intelligenten Systemregler,
der vor allem die Gewinnung und effiziente Einbindung
der erneuerbaren Warme richtig und vorrangig managt,
wird das multivalente Heizen in der Regel zu einem teu-
ren Flop. Neben dem passenden Regelgerat sollte man
auf einen moglichst einfachen Systemaufbau, auf einen
energiesparenden Speicher sowie auf sehr gut gedamm-
te und nicht zu lange Verbindungsleitungen achten. Hilf-
reich ist, dass viele Heiztechnikhersteller zum Teil schon
vorkonfigurierte Bausteinldsungen anbieten. Dennoch
sollte man die Planung und Installation umfangreicherer
Systeme nur einem entsprechend qualifizierten Heizungs-
fachmann anvertrauen.
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Richtig kombinieren
Energetische Modernisierung prifen

In &lteren Gebauden sollte man vor einer Heizungsmo-
dernisierung und insbesondere vor dem Einsatz einer
Warmepumpe immer auch Uber eine Verbesserung des
Warmeschutzes der Gebaudehille nachdenken. (Siehe
hierzu die Beratungsangebote Kapitel 5.)

Hohe Effizienz beim Warmeerzeuger sichern

Um eine moglichst hohe Energieausbeute bei Brennwert-
und Warmepumpenheizungen zu erzielen, missen die
Heizwassertemperaturen im Warmeverteilsystem mog-
lichst niedrig sein. Empfehlenswert sind deshalb FuBbo-
den- und Wandheizsysteme sowie spezielle Heizkorper,
die auf eine Vorlauftemperatur von 35 bis 50 Grad Cel-
sius und eine Rucklauftemperatur von 25 bis 40 Grad
Celsius ausgelegt sind — je niedriger desto besser. Bei
bestehenden Gebauden kann es nétig und sinnvoll sein,
die alten Heizkoérper gegen neue, groBere Niedertempe-
raturmodelle oder gegen eine FuBboden- und Wandhei-
zung auszutauschen, die mit den niedrigeren Systemtem-
peraturen zurechtkommen. Ein hydraulischer Abgleich,
bei dem die Heizwasserstrome exakt dosiert werden, ist
zwingend notig, damit das Warmerzeugungssystem effi-
zient arbeiten kann.

Abb. 71__Bei diesem wandhangenden Gas-Warmepumpen-Hybrid-

system liefert die Warmepumpe mit 3 kW Leistung die Basisenergie
fur die Raumheizung. Spitzenlast und Warmwasserbereitung deckt die

Gasheizung ab. Quelle: Vaillant
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Abb. 72__PV-Module und thermische Kollektoren auf dem Dach, die
mit dem Kombispeicher das Hybridsystem bilden. Quelle: Wagner & Co

Effiziente Pumpen wahlen

Egal ob Heizkreis, Solarkreis oder Warmwasserbereitung
per Frischwasserstation: Um den Heizwassertransport zu
bewerkstelligen, sind Umwalzpumpen nétig. Unbedingt
empfehlenswert ist der Einsatz von elektronisch geregel-
ten Hocheffizienzmodellen, deren Leistungsaufnahme ab
etwa drei oder vier Watt startet. Man erkennt die spar-
samsten Produkte am Energie-Effizienz-Index EEl, der un-
ter 0,2 liegt. Achtung: In vielen Wand- und Kompaktheiz-
geraten sind Pumpen bereits integriert. Manchmal kann
man beim Kauf zwischen Standard- und Hocheffizienz-
pumpen wahlen.

Abb. 73__Gas-Brennwertgerdt mit Kompo-
nenten zur Erweiterung mit einer regenera-

tiven Energiequelle. Quelle: Buderus

Abb. 74__Multi-Speicher erméglichen die Einbindung mehrerer Wérme-
quellen. Sie haben eine dicke Warmeddmmschicht; Heiz- und Solarstationen

werden auBen angedockt. Quelle: Wolf



Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

Abb. 75__Die Brauchwasserpumpe ,BWO 155" hat eine

Leistungsaufnahme von nur 2,5 bis 9 Watt. Hier wird die

Drehzahl — und damit der Stromverbrauch — entsprechend

der GréBe des Rohrnetzes eingestellt. Quelle: Vortex

Einzelraumregelsysteme helfen beim Sparen

Wer sein Auto vor allem mit durchgedrticktem Gaspedal
fahrt, sprt das Ergebnis schmerzlich an der Zapfsaule.
Ahnliches gilt fur Heizkérper und Flachenheizungen,
wenn deren Regelventile veraltet sind oder diese falsch
bedient werden. Moderne programmierbare Thermostat-
ventile und Einzelraumregelungen helfen Hausbesitzern,
bis zu 30 % Heizenergie zu sparen.

Staatliche Fordermittel nutzen

Fur Modernisierer und Bauherren gibt es — neben regi-
onalen Férderprogrammen — sehr ginstige Kredite und
interessante Zuschusse von der KfW-Forderbank im Rah-
men der Programme fir energieeffizientes Bauen und
Sanieren. Gefordert werden auch EinzelmaBnahmen wie
der Heizungstausch oder der Einbau einer Solarthermie-
anlage. Modernisierer, die sich eine Solarthermieanlage,
eine Warmepumpe, einen Pelletofen oder einen Holz-
oder Pelletkessel anschaffen wollen, kénnen Zuschusse
aus dem Marktanreizprogramm fir das Heizen mit er-
neuerbaren Energien beantragen (siehe Kapitel 10. For-
derprogramme, Seite 106).

sihauadinaall

Abb. 77__Die Regelung von Gas-Warmepumpen-Heizungen legt automatisch den
Punkt fest, an dem vom Wéarmepumpen- auf den Gasbetrieb umgeschaltet wird. Der
Nutzer hat die Wahl zwischen einer 6konomisch und einer ékologisch optimierten

Betriebsweise. Quelle: Viessmann
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Tab. 10: Zuschiisse fiir KWK-Anlagen
Das BAFA bezuschusst kleine Anlagen
zur Kraft-Warme-Kopplung.

Die Zuschiisse sind gemaB der elektrischen Leistung

der Anlagen gestaffelt:

[ 0 ] [ bistw | | 1500€ |
[ 0 ] [ >tbisaw | [ +300 enew |
[ n ][ >absiorw | [ + 100 enw |
| n | | >10 bis 20 kW | | +50 €AW |

Die Vergltung von KWK-Strom ist im Kraft-Warme-Kopp-
lungs-Gesetz (KWKG) geregelt. Der Stromnetzbetreiber
muss demnach einen Zuschlag fur den in der Anlage
produzierten Strom bezahlen. Dieser betragt fur neue
KWK-Anlagen bis 2 kW elektrischer Leistung 5,41 Cent
fur jede Kilowattstunde fir die Dauer von zehn Jahren.

Alternativ kann der Betreiber auch einen einmaligen Pau-
schalbetrag erhalten. Dieser bezieht sich auf 30.000 Voll-
benutzungsstunden und ldge bei einer Anlage mit 2 kW
bei 3.246 €.

WEB-LINKS

www.asue.de

www.bafa.de

www.bmvbs.de Bauen und Wohne
www.energiefoerderung.de
www.energie-effizienz-experten.de
www.erneuerbare-energien.de
www.foerderdata.de

www.kfw.de

www.sanierungskonfigurator.de
www.zukunft-haus.info \

Voraussetzung fur Zuschuss und Vergltung ist, dass die
KWK-Anlage in der Liste der forderféhigen Anlagen des
BAFA steht. Antrdge und weitere Infos: www.bafa.de >
Energie > Kraft-Warme-Kopplung, Tel. 06196.908-842
und -462.

Texte und Tabellen geben den Stand am 13.9.2013 wieder.

Abb. 78__Quelle: Bausparkasse Schwabisch Hall
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Abb. 82__eingebaute Hocheffizienzpumpe
9.4 Heizungspumpe

Kein elektrisches Haushaltsgerat besitzt ein solch hohes
Stromsparpotential. Die Heizungspumpe ist zwar eines
der kleinsten und unauffalligsten Elemente einer Hei-
zungsanlage, hat aber eine zentrale Funktion. Sie sorgt
dafur, dass die im Kessel erzeugte Wéarme in den Heizkor-
pern ankommt. Ungeregelte Heizungspumpen pumpen
das Wasser stets mit voller Leistung durch das Rohrnetz,
auch wenn die Heizungsventile gedrosselt sind. Die jahr-
liche Laufzeit kann sich, je nach Witterung und Heizbe-
darf, auf rund 6.000 Betriebsstunden summieren.

Viel sparsamer als veraltete Modelle sind moderne elek-
tronisch geregelte Hocheffizienzpumpen, die mit dem
Energielabel der Effizienzklasse A ausgezeichnet sind. Sie
erkennen den tatsachlichen Heizbedarf und passen auto-
matisch Leistung und Wasserdruck an. Zusammen mit ei-
nem besonders stromsparenden Pumpenantrieb lasst sich
der Stromverbrauch um bis zu 90 % reduzieren — von bis
zu 900 kWh auf nur 42 kWh im Jahr. Vor diesem Hinter-
grund ist der sofortige Austausch ungeregelter Pumpen
durch Hocheffizienzpumpen der Energieeffizienzklas-
se A empfehlenswert, auch wenn die alte Pumpe noch
intakt ist. Bei einem angenommenen Strompreis von
0,28 €/kWh lasst sich die Stromrechnung somit um
ca. 227 € senken.

Fur die Umwelt- und die Klimabilanz wirde der Einsatz
von Hocheffizienzpumpen in jedem deutschen Haushalt
eine Stromeinsparung von 10 TWh pro Jahr bedeuten,
was einer Reduzierung der CO,-Emissionen um 6 Mio.
Tonnen gleichkdme

Hinweis

Eine ungeregelte Heizungspumpe
verbraucht im Schnitt mehr Strom als
ein Elektroherd, ein Kthlschrank
oder ein Waschetrockner.
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Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

9.5 Warmepumpen

Eine Warmepumpe besteht aus den drei Komponenten
Warmequelle, Warmepumpe und Warmenutzung (auch
Warmesenke genannt). Als Warmequelle wird in der Re-
gel die Erdwarme genutzt, als Warmepumpe kommen
hauptsachlich elektrisch betriebene Kompressoren zum
Einsatz. Zunehmend sind auch gasbetriebene Warme-
pumpen kleinerer und mittlerer Leistung auf dem Markt
zu erhalten. Warmepumpen nutzen die kostenlos vorhan-
dene Umgebungswarme fur Heizzwecke bzw. zur Warm-
wasserbereitung, indem sie das Temperaturniveau auf die
erforderliche Héhe anheben. Mit dem Einsatz einer Kilo-
wattstunde Strom flr den Warmepumpenantrieb kénnen
unter guinstigen Voraussetzungen 3,5 bis Gber 4 kWh
Heizwdrme erzeugt werden. Genau diese Beziehung
beschreibt die Leistungszahl einer Warmepumpe. Nur
dann, wenn eine Warmepumpe Uber die gesamte Leis-
tungsbreite Winter wie Sommer eine gleichbleibend hohe
Leistungszahl aufweist, kann sie als effizientes System zur
Nutzung erneuerbarer Energien angesehen werden.

Leistungszahl / Arbeitszahl

Entscheidend flr einen wirtschaftlichen und o©kologi-
schen Betrieb einer Warmepumpe ist dabei die Héhe der
Arbeitszahl. Sie ergibt sich aus dem Jahresertrag bereit-
gestellter Heizenergie dividiert durch die dafur eingesetz-
te Energiemenge. Bei strombetriebenen Warmepumpen
sollte die Arbeitszahl gréBer als 3,6 sein.

Bei Erdreich- und Grundwasserwarmepumpen koénnen
Werte um 4 erreicht werden, bei der Nutzung von Ab-
wdrme sogar hoéhere Werte. In der Praxis werden diese
Werte aber nur bei sehr sorgféltiger Planung erreicht.

Nimmt die Temperaturdifferenz zwischen Warmesenke
und Warmequelle ab, steigt die Leistungszahl. Das Sys-
tem arbeitet effektiver. Aus diesem Grund werden eine
moglichst hohe Warmequellentemperatur und eine mog-
lichst niedrige Warmesenkentemperatur angestrebt. Die
Warmesenkentemperatur kann auch als Vorlauftempera-
tur des Heizungssystems bezeichnet werden.

Wichtig fur eine wirtschaftlich und okologisch gut funk-
tionierende Warmepumpe ist neben guter Planung und
Ausfiihrung ein Heizsystem mit niedrigen ,Vorlauftem-
peraturen”. Das ist Ublicherweise eine FuBbodenheizung
oder Wandheizungen mit eher niedrigen (30 °C bis 50 °C)
Vorlauftemperaturen, wodurch der Einsatz im Altbau
haufig eingeschrankt wird. Normale Heizkorper sollten in
Abhangigkeit vom Dammstandard so reichlich dimensi-
oniert sein, dass sie mit Vorlauftemperaturen moglichst
unter 40 °C betrieben werden kdénnen, da sonst nur un-
befriedigende Wirkungsgrade erreicht werden.

Das Prinzip der Warmepumpe

Die Wéarmepumpe arbeitet nach dem gleichen Prinzip
wie ein Kuhlschrank, jedoch mit umgekehrter Wirkung.
Das Kaltemittel als Warmetransportmedium im Kalte-
kreislauf hat die besondere Eigenschaft, schon bei nied-
rigen Temperaturen zu verdampfen. Zunachst wird das
Kaltemittel beispielsweise mit Erdwarme oder Luft zum
Verdampfen gebracht. Dies geschieht in einem Warme-
Ubertrager (Verdampfer), wo das Kaltemittel der War-
mequelle z.B. Erdwarme entzieht und durch Aufnahme
dieser Warmeenergie vom flissigen in den gasférmigen
Zustand Uberfahrt wird. Das nun gasférmige Kaltemittel
wird von einem Kompressor (Verdichter) angesaugt und
komprimiert. Dabei erhéhen sich der Druck und die Tem-
peratur, das Kaltemittel wird von einem niedrigen auf ein
hoheres Temperaturniveau gepumpt. Fir den Antrieb des
Verdichters ist elektrische Energie erforderlich.
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Und durch einen weiteren Warmedlbertrdger gibt der
Dampf schlieBlich seine Warme an den Wasserkreislauf
des Heizsystems ab. Damit wird das immer noch unter
Druck stehende Arbeitsmedium wieder verflissigt. Am
Expansionsventil wird dann der Druck abgebaut und der
ganze Kreislauf beginnt von vorne.

Der Wéarmepumpen-Boiler oder Warmepumpen-Wasse-
rerwarmer wird im Keller aufgestellt. Da er die Kellerluft
abkuhlt, ist es ideal, wenn Abwarme vorhanden ist, zum
Beispiel von Wasserspeichern oder Kuhlgeraten. Da er
dem Raum Waérme entzieht, muss auf eine gute War-
medammung gegen beheizte Rdume geachtet werden.
Typische BoilergréBen sind 200 bis 400 Liter.

Als Warmequelle kénnen grundsatzlich die AuBenluft,
das Erdreich oder das Grundwasser genutzt werden. Luft-
warmepumpen weisen jedoch Ublicherweise nicht so gute
Wirkungsgrade auf und sind eher fur Neubauvorhaben
geeignet. Grundwasser steht nur in Ausnahmefallen zur
Verfigung. Elektrische Wéarmepumpen sind daher i.d.R.
in Kombination mit der Erdwarmenutzung zu empfehlen.

Warmequelle Erde

Die im Erdreich gespeicherte natirliche Energie l3sst sich
auf einfache Art nutzen: Sei es mit einer oder mehreren
vertikalen Erdwarmesonden oder mit einem horizontalen
Erdkollektor, der frostsicher auf dem Grundsttick verlegt
wird. Dazu werden entweder in ein bis zwei Meter tiefe
Rohrleitungen im Garten verlegt (ein sogenannter Erdreich-
oder Horizontalkollektor) oder aber eine oder mehrere Boh-
rungen von 40 bis 100 Meter Tiefe (Vertikalkollektor oder
Erdreichsonde genannt) vorgenommen, durch die eine
frostfeste Warmetauscherflissigkeit (Sole) gepumpt wird.

Die heute eingesetzten, robusten und wartungsfreien
Warmepumpen verwenden umweltfreundliche und voll-
kommen FCKW-freie Arbeitsmittel. Die Warmepumpe
entnimmt dem Solekreislauf die Warme, ,,pumpt” sie auf
das Temperaturniveau der Heizung und gibt sie an das
Heiznetz ab.
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Erdkollektoren

Steht gentigend Gartenflache zur Verfigung kénnen Erd-
kollektoren eingesetzt werden. In ca. 1,5 Metern Tiefe wer-
den druckbestandige Rohre verlegt, in denen Sole, ein Mix
aus Wasser und Frostschutz, zirkuliert. Als Faustformel gilt:

Heizleistung (in kW) x 35 = Flachenbedarf (in m2)

Auch die Verlegung von Erdkollektoren, die einen erheb-
lichen Platz benotigen, ist genehmigungspflichtig.

Erdsonde — Genehmigung und Auskunfte

Vor der Bohrung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis bei
der Unteren Wasserbehorde der Stadt Dortmund im Um-
weltamt zu beantragen.

Stadt Dortmund

Umweltamt/ Untere Wasserbehorde
BrickstraBe 45

44122 Dortmund

http://www.dortmund.de/de/leben_in_dortmund/
umwelt/umweltamt/wasser/erdwaermepumpen/
index.html

Je nach Lage des Vorhabens und der Untergrundver-
haltnisse wird im Einzelfall geprtft, ob der vorgesehene
Standort geeignet ist bzw. ob die Anlage am Standort
abzulehnen ist (Wasserschutzgebiet, Altlasten) und ob
zusatzliche SchutzmaBnahmen flr das Grundwasser ein-
geplant werden mussen (Tiefenbegrenzung, Art der War-
metragerflissigkeit).

Sofern absehbar ist, dass die Bohrungen fir die Erdson-
den tiefer als 100 Meter abgeteuft werden mussen, ob-
liegt dem zustandigen Bergamt die Beurteilung der Boh-
rung. Zustandig ist das Bergamt in Recklinghausen.


http://www.dortmund.de

Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

In Gebieten, wo oberflachennaher Bergbau be-
trieben wurde und dies ist vor allem in den sud-
lich der B1 gelegenen Stadtteilen der Fall, sollte
im Bedarfsfall Auskunft Gber die bergbaulichen
Verhaltnisse und die Bergschadensgefahrdung
(= ,Bauanfrage”) bei der Bezirksregierung Arns-
berg eingeholt werden.

Abb. 83__Erdbohrung

Auskunft Uber das Vorkommen von Methan-
austritten kann Uber den Geologischen Dienst NRW oder
das Umweltamt der Stadt Dortmund erlangt werden.

Auslegung der Erdwarmepumpe

Die bendétigte Anzahl an Erdwarmesonden ist u. a. abhan-
gig von der benotigten Warmezufuhr zum entsprechenden
Objekt und von den geophysikalischen Gegebenheiten des
Untergrundes und ist im jeweiligen Einzelfall zu ermitteln.

Exemplarisch sei hier ein Einfamilienhaus erwdhnt mit ei-
ner bendtigten Heizleistung von 12 kW. Es wird durch
eine Warmepumpe mit einer Leistungszahl von 4 versorgt
und dem Boden kénnen 55 W/m (Watt je Meter Sonden-
ldnge) entzogen werden.

Daraus ergeben sich folgende GroBen:
e elektrische Antriebsenergie der Warmepumpe:
12 kW /4 =3 kW
e geothermisch bereitzustellende Energie:
12 kW * 3/4 = 9 kW
e benotigten Sondenlange: 9 kW /55 W/m = 164 m
e mogliche Sondenkonfiguration:
1 Sonde zu 164 m
2 Sonden zu je 82 m
4 Sonden zu je 41 m

(Quelle: GeothermieZentrum Bochum, GZB)

Die Sondenanzahl ist also auch von der gewahlten und
moglichen Tiefe der Bohrungen abhangig.

Hinsichtlich der Frage des Platzbedarfs gibt es z.Zt. keine
genormten Abstande fir Erdwarmesonden. Als Richtwert
gilt ein Abstand von drei Metern zur Grundsticksgrenze.

Abb. 84__Erdwédrmepumpe

Fur die Bohrung gibt es ein GUtesiegel Erdwarmesonden.
Dies beinhaltet einen Nachweis Gber die qualifizierte Aus-
ristung und Ausbildung (Zertifikat gem. W120 in den
entsprechenden Klassen) und den Nachweis des sicheren
Beherrschens der Planungs- und Ausfihrungsrichtlinien.

Warmequelle Luft

Umgebungsluft ist Gberall in beliebigen Mengen vor-
handen und kann problemlos als Warmequelle genutzt
werden, kostenlos und ohne besondere Bewilligung.
Luft/Wasser-Warmepumpen sind als bivalente Anlagen
zusammen mit z.B. einer Ol-, Gas- oder Holzheizung ein-
setzbar oder kénnen auch als monovalente Heizsysteme
betrieben werden. Bei oberirdischer Aufstellung muss der
Larmschutz gegenliber Nachbarn beachtet werden.

Warmequelle Wasser

Dank seiner das ganze Jahr hindurch nahezu konstanten
Temperatur ist Grundwasser als Warmequelle fur eine
Waéarmepumpen-Heizung geeignet. Aber auch Oberfla-
chenwasser aus Seen, Flissen, Bachen sowie Abwasser
kénnen als Energiequelle eingesetzt werden. Der Betrieb
einer Wasser/Wasser-Warmepumpe ist bewilligungspflich-
tig. Grundwasser wird einem Brunnen entnommen und
durch einen sogenannten Schluckbrunnen zurtickgeftihrt.
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Grundwasserwarmepumpen

nutzen die weitgehend konstante Temperatur des Grund-
wassers. Selbst an frostigen Wintertagen besitzt das Was-
ser eine Temperatur von +7 bis +12°C. Flr den Betrieb
ist ein Forder- und ein Sickerbrunnen erforderlich. Bei
Anlagen fur Einfamilienhduser sollte der Brunnenabstand
ca. 15 Metern betragen. Wichtig ist, dass Wassermenge
und Qualitat fur einen Warmepumpenbetrieb auch aus-
reichen. Eine Wasseranalyse ist ebenso erforderlich wie
die Genehmigung durch die untere Wasserbehoérde beim
Umweltamt.

Kleinwarmepumpen

Die Heizleistungen der Kleinwarmepumpen liegen bei
1 bis 1,5 Kilowatt. Fir Notfalle ist ein zusatzlicher Elek-
troheizstab eingebaut. Die Jahresarbeitszahlen betragen
je nach Temperatur-Niveau 1,9 bis 2,5. Die Warmwas-
sertemperatur sollte aus Effizienzgrinden 50 °C nicht
Ubersteigen. Die Gerdte gibt es in verschiedenen Typen
als Kompaktgerat oder mit einem von der Warmepumpe
getrennten Boiler.

Abluft-Warmepumpen

kénnen in Wohngebduden z.B. dort sinnvoll eingesetzt
werden, wo bei zentraler Abluftfihrung mit dezentraler
Zuluft der Einsatz eines Warmetauschers nicht moglich
ist. Mit einer an den Luftkanal angeschlossenen Warme-
pumpe kann die Warmwasserbereitung unterstitzt wer-
den. FUr den Sommer kann dieses System mit einer so-
larthermischen Anlage kombiniert werden.

Sorgfaltige Planung und regelméBige Uberwa-
chung gewahrleisten effizienten Betrieb

Wenn Sie sich fur den Einsatz einer Warmepumpe ent-
scheiden, sollten auf jeden Fall erfahrene Planer und
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kompetente Handwerksbetriebe zu Rate gezogen wer-
den, die entsprechende Referenzen vorweisen konnen.
Sonst besteht die Gefahr, dass die versprochenen Be-
triebsergebnisse und der Umweltvorteil gegendiber einem
Gas-Brennwertkessel in der Praxis nicht erreicht werden.

Kombinierte Warmepumpe und zentrale Luftungs-
anlage

Der Abluftvolumenstrom wird dabei Giber einen Warmetau-
scher geleitet, wodurch die zurlickgewonnene Energie dem
Solekreislauf der Warmepumpe wieder zuflieBt. Je nach Be-
darf kann die Luftwechselrate tber eine Fernbedienung ma-
nuell oder zeitabhangig erhéht oder herabgesetzt werden.

Aufgrund der hohen durchschnittlichen Warmertickge-
winnungsleistung von 700 Watt je 100 Quadratmeter
kann die Sonden- bzw. Kollektoranlage von vornherein
kleiner ausgelegt werden: Fir ein durchschnittliches Haus
von cirka 120 Quadratmetern konnte diese damit um bis
zu 1.000 € preiswerter werden.

Wichtig fur den Betrieb

Eine regelmaBige Wartung und Kontrolle der Rege-
lung gewahrleistet den optimalen Betriebszustand.

Nur bei Beachtung dieser Grundsatze und Nut-
zung gunstiger Warmepumpentarife des 6rtlichen
Stromversorgers kénnen die im Vergleich zu einer
Ol- oder Gasheizung zwei- bis dreimal so hohen
Investitionen durch den geringeren Energieeinsatz
wieder erwirtschaftet werden. Die zinsverbilligten
Darlehen der Kreditanstalt fur Wiederaufbau koén-
nen die Wirtschaftlichkeit weiter verbessern.

Eine Warmepumpenheizung mit Erdsonde und
FuBbodenheizung, evtl. auch teilweise Wandhei-
zung, erspart Tankraum, Kamin, Olbehalter, Jahres-
service, Rauchfangkehrer und die Stromkosten fur
den Brenner.
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Energieeffizienz von Warmepumpen

Im Rahmen einer siebenjahrigen Studie (2006-2013)
der unabhangig arbeitenden Lokale Agenda 21-Gruppe
Energie der Stadt Lahr wurden mehrere Elektro-Warme-
pumpen (52 Heiz- und 13 Warmwasser-Warmepumpen)
hinsichtlich ihrer Technik, Effizienz und Wirtschaftlichkeit
untersucht.

Die wichtigste KenngréBe zur Beurteilung der Energieef-
fizienz ist dabei die sogenannte Jahresarbeitszahl (JAZ).
Diese stellt das Verhaltnis der gewonnenen Nutzenergie
zur eingesetzten elektrischen Energie dar, d.h. je gréBer
die JAZ, desto effektiver die Warmepumpe. Hierbei kann
zwischen verschiedenen Arbeitszahlen unterschieden
werden. So ist fur den Klimaschutz insbesondere die Sys-
tem-Jahresarbeitszahl (SJAZ), welche Uber das normale
MaB hinaus zusatzlich noch die Verluste eines eventuell
vorhandenen Heizungspuffer- und Warmwasserspeichers
berticksichtigt, relevant. Laut der Deutschen Energie-
agentur (dena) kann eine Warmepumpe ab einem Wert

von 3,0 als ,energieeffizient”, ab einem Wert von 3,5
sogar als ,nennenswert energieeffizient” bezeichnet
werden.

Da die Studie wahrend der ersten Phase (2006-2008) bis
auf wenige Ausnahmen Uberwiegend unzureichende Er-
gebnisse lieferte, wurden ab 2009 sogenannte ,innova-
tive Warmepumpensysteme” untersucht, um festzustel-
len, in welchem Umfang Verbesserungen maglich sind.

Insgesamt weichen die Ergebnisse je nach Art und War-
mequelle der Pumpen stark voneinander ab:

Heiz-Warmepumpen
Luft-Warmepumpen

Die Jahresarbeitszahlen eines GrofBteils der Luft-Warme-
pumpen befinden sich zwischen 2,0 und 2,8 und liefern
somit mangelhafte Testergebnisse. 3 von 24 untersuch-
ten Warmepumpen koénnen als energieeffizient bezeich-
net werden, da sie einen Wert tUber 3,0 erreichen.

Grundwasser-Warmepumpen

Wahrend Warmepumpen bei Einfamilienhdausern auf-
grund zu geringer Bohrlochdurchmesser und zu hohem
Stromverbrauchs im Durchschnitt lediglich einen Wert
von 3,1 aufweisen (Untersuchungsphase 1), Uberschrit-
ten insgesamt 3 von 4 untersuchten GroBwarmepumpen
einen Wert von 4,0 (Untersuchungsphase 2). Letztere
sind somit deutlich effektiver.
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Arbeitszahl
(Warme: AUSGANG / Strom: EINGANG)

Erdreich-Warmepumpen

Im Schnitt liegen die Jahresarbeitszahlen der erdge-
koppelten Warmepumpen bei 3,5. Bei fachgerechter
Planung koénnen Erdsonden- und Erdkollektor-Warme-
pumpen sogar eine JAZ von Uber 4,0 tGberschreiten, der
solarunterstutzte Erdkollektor erreicht hierbei sogar einen
Spitzenwert von 5,8. Mit diesen Werten heben sich die
Erdreich-Warmepumpen deutlich von den Luft-Warme-
pumpen ab und weisen eine weitaus héhere Energieef-
fizienz auf.

o6
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Luft

Grundwasser Erdreich  Verschiedenes
Kalte Quellen der Warmepumpen

Abb. 85__Messergebnisse Heiz-\Warmepumpen

Die Mittel der System-Jahresarbeitszahlen SJAZ von 13 Warmwasser-
warmepumpen mit Keller- und Kiichenaufstellung (Abluft)

4
. Einfamilienhauser

Reihenhauser Mehrfamilienhauser

Erdgas-Warmepumpen

Die JAZ der untersuchten Erdgas-Wéarmepumpen liegen
zwischen 2,0 und 3,0. Insgesamt tragen sie also keinen
groBeren Beitrag zum Klimaschutz bei als moderne Erd-
gas-Brennwertkessel.

Warmwasser-Warmepumpen

Die Energieeffizienz der Warmwasser-Warmepumpen
unterscheidet sich je nach Standort. So konnten die im
Keller aufgestellten Warmepumpen im Schnitt nur eine
SJAZ von 1,5 erreichen, die in Wohnraumen aufgestell-
ten Warmepumpen hingegen weisen einen Wert von 2,5
auf. Den Mindestwert 3,0 konnte jedoch keines der un-
tersuchten Geréate Uberschreiten.

Die Agenda Arbeitsgruppe hat auch Empfehlungen
zur Verbesserung der Energieeffizienz von Wérme-
pumpen formuliert. Sie sind zu finden im BUND
Jahrbuch 2014, Okologisch Bauen und Renovieren.
www.agenda-energie-lahr.de/WP-Schlussbericht
_2006-13.htm!

Quelle: Auer, F. & Schlote, H (2014): Warme aus der Umwelt auch gut
fur die Umwelt? Ergebnisse einer siebenjéhrigen Praxisuntersuchung:
Erdgekoppelte Warmepumpen sparen deutlich Primarenergie, ein

Kritische Bewertung von Luft-Warmepumpen.

35 Abb. 87: Klassifizierung und Bewertung
- X
” AVariation min-max|  Variation min-max Werbung [ von Jahresarbeitszahlen JAZ
2,52 B - - A
' nennenswert Jahresarbeitszahlen J| Klassifizierung Jj Klassifizierung | gandbreite JAZ
27 energieeffizient | Bereich Schulnoten Bewertung
14 < > |
"] M energieeffizient - - Grundwasser
14 Warmwasserverbrauch: - (Mindestwert) || bis 2,5 ungeniigend
10-32L/ Person*Tag% 2,6 bis 3,0 mangelhaft
0,5 (Mitt.25); ab 40 SIAZ>3 -
o Anzahl der WP —> Verschwendung Anzahl der WP 3,1bis 3,5 Luft
Keller/Kiche (Abluft) Keller Kuche (Abluft) 3,6 bis 4,0
4,1 bis 4,5 gut )
Abb. 86 Messergebnisse Warmwasser-Warmepumpen 4.6 bis 5,0 sehr gut Erdreich
ab 5,1 aUSgeZeiChﬁet Wérmepumpen
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Heizungs- und Sanitérbau W||fr|ed Roder_Humpert
Klausisselwitz=e g ArchitTat

Ebbergstr. 2

BAD-DESIGN HEIZTECHNIK SERVICE 58239 Schwerte
Badewannen Waschbecken Regelungstechnik Armaturen Installation Ent- Tel.: 02304 468822-0
Tel.: 02304 468822-1
rod@architat.de

www.architat.de

wadsserung Bewdsserung Fittinge Hebeanlagen Sanitdrmontage Heizkes-
sel Heizkdrper Heizoltanks FuBbodenheizung Thermostatventile Heizungs-
zubehor Warme- und Wasserzdhlung Dammung Isolierung Leckortung

LUftungsanlagen Befestigungen Rohre Verbindungen Ingenieurplanung

. ~ _ Wilfried Roder-Humpert, Architekt (AKNW), Dipl.-Ing. (TH), Bauassessor, Sicher-
Erbpachtstralie 29 » 44287 Dortmund  Tel.: 0231-455566 0. 0231-456017 heits- und Gesundheitsschutzkoordinator, staatlich anerkannter Sachverstindiger fiir

. R N N Schall- und Wérmeschutz und Energieberater, von der AKNW offentl. best. und ver-
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Frische Nase und warme FiiSe

Der Okoliifter erméglicht eine Wirmeriickgewinnung von go%.

Er 13uft leise und schiitzt vor ldstigem L3rm und Pollen in lhren
I\*-.. OKOLUFTER Riumen. Bei gleichzeitiger Feuchteriickgewinnung erhalten Sie

frische Luft und warme Fii3e — so schonen wir die Umwelt.

www.oekoluefter.de

Alpha-InnoTec Luft/Wasser-Warmepumpen -
kompakt, flexibel und leise

Andere machen viel Larm fiir etwas warme Luft, unsere Warmepumpen
sind hocheffizient und trotzdem leise — 45 dB(A).

Die Luft/Wasser-Warmepumpen LWD 50A und 70A sind Dual, ein Teil
steht oder hdangt auf3en, ein Teil wird innen montiert.

Dank der hohen Vorlauftemperatur von bis zu 70 °C (A2/W35) g
sind Sie fur Neubau und Modernisierung hervorragend geeignet. g

£

Heizen und Kiihlen mit Luft!
Umwelt entlasten — Heizkosten halbieren.

Alpha-InnoTec GmbH Tel.: 02305/548830

Werksvertretung - Wolfgang Streit Fax: 02305/5488319 I .

Am Rapensweg 221 wolfgang.streit@alpha-innotec.de alpha Dmm@ﬁ@@
44581 Castrop-Rauxel www.alpha-innotec.de Die Warmepumpen-Spezialisten
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9.6 Liiftungsanlagen
Naturliche Luftung

Eine Art zu lUften ist die regelmaBige ,StoBluftung”.
Dabei werden alle zwei Stunden (Tag und Nacht) idea-
lerweise gegentberliegende Fenster fir etwa finf Minu-
ten (auch im Winter) gedffnet und so die gesamte Luft
ausgetauscht (Durchzug). Die ,verbrauchte” Luft wird
erneuert, ohne dass einzelne Bauteile zu sehr auskthlen.

Dauerltftung durch Kippstellung der Fenster wahrend
der Heizperiode steigert dagegen den Energieverbrauch,
ohne eine ausreichende Luftqualitdt in allen Teilen des
Raumes zu gewahrleisten. AuBerdem kann diese Dauer-
luftung zu Bauschaden fiihren, da einzelne Bauteile stark
auskUhlen und spater Feuchtigkeit an ihnen kondensiert.

Bei bereits bestehenden Bauschdden oder Schimmelpilz-
problemen mussen die Ursachen erkannt und behoben
werden.
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Luftungsanlagen

Das Luften von Gebduden ist unverzichtbar. Bei einer
dichten Gebaudehdlle ist die notwendige Raumhygiene
und die Bausubstanz durch mangelnde Feuchteabfuhr
gefdhrdet. Um diese dauerhaft sicherzustellen, ist eine
moglichst nutzerunabhdngige Be- und Entliftung der
Wohnrdaume bestenfalls mit Warmertickgewinnung not-
wendig.

Fensterliftung per Hand ist eher eine Zufallsltftung. Fur
den Einsatz von Luftungsanlagen zur automatisierten

Wohnungsluftung sprechen gute Argumente:

e Senkung der Luftungswarmeverluste und damit Einspa-
rung von Energie vom ersten Tag an,

e Einsparung von bis zu 50 % der Heizkosten durch War-
merUckgewinnung und durch geschlossene Fenster,

e Garantie eines dauerhaft hygienischen Luftwechsels,

e die Sicherstellung einer dauerhaft guten Raumluftqua-
litat (auch nachts und bei Abwesenheit der Bewohner),

e optimale Raumluftfeuchte und damit Vorbeugung vor
Feuchte- und Schimmelschaden,

e geringe Schadstoffkonzentration der Raumluft und da-
mit Steigerung des Wohnkomforts,

e Erhalt der Bausubstanz durch Schutz vor Feuchte und
Schimmel,

e Erhalt von staatlichen Férdermoglichkeiten,
e Luftfilterung bei Allergien, Feinstaubbelastung oder

Larmschutz kénnen ebenfalls Griinde fur den Einbau
einer mechanischen Liftungsanlage sein.
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Abb. 88__LUftungsanlage mit Wérmerickgewinnung

Folgende mechanische Liftungssysteme werden unter-
schieden:

* Abluftanlagen
e Zu-/Abluftanlagen mit Warmertickgewinnung

Bei allen automatisierten Luftungsanlagen handelt es sich
nicht um Klimaanlagen. Den Raumen wird nur frische
AuBenluft zugefihrt, eine Vermischung mit verbrauchter
Luft oder eine Luftbehandlung (Befeuchtung, Kuhlung)
findet nicht statt. Die verbrauchte Luft wird aus dem
Haus gefuhrt und nicht, wie bei einer Klimaanlage, wie-
der dem Luftkreislauf zugefihrt.

Zu-/Abluftanlagen mit Warmertckgewinnung

Die Zu-/Abluftanlagen erfordern einen anlagentechni-
schen Aufwand. Sie bestehen aus einem Abluftventilator
im Frischluftgerat, der unmerklich die verbrauchte Luft
aus Kichen und B&dern saugt, anhand von Filtern die
Abluft reinigt und durch Abluftsammler wieder in das Fri-
schluftgerat zur Warmertickgewinnung leitet. Die frische
Luft stromt Gber mehrere dezentrale Zuluftéffnungen in
den Wohn- und Schlafraumen nach.

Die Zuluftauslasse sollten immer an der gegentberlie-
genden Seite der Zimmertiren angebracht sein, so dass
die Luft den gesamten Raum durchlaufen kann. Die Plat-
zierung erfolgt meist unter den Fenstern. Neben dieser
Querluftung ist die so genannte Quellliftung wichtig, um
Zugerscheinungen zu vermeiden.

Einige Systeme regeln die Zu- und Abluftéffnungen auto-
matisch Uber Feuchtefuhler.

Zu prufen ist der Einsatz von Abluft-Warmepumpen zur
zusatzlichen Warmerickgewinnung.

Die Kandle der Luftverteilung werden unsichtbar im Bo-
den verlegt, so dass in den Rdumen lediglich der Luftaus-
lass mit Design-Abdeckgittern sichtbar ist. Das Frischluft-
gerat wird meistens im Keller oder Hauswirtschaftraum
platziert. FUr den Sanierungsbereich gibt es weitere M6g-
lichkeiten, bei welchen die Luftkanéle beispielsweise an
der Decke entlang gefiihrt werden.

Im Waérmetauscher des Frischluftgerates wird der war-
men, verbrauchten Luft (Abluft) Warme entnommen und
der frischen, kalteren Luft (Zuluft) zugefiihrt. Die beiden
Luftstrome treffen jedoch nicht aufeinander und werden
vermischt.

Vorraussetzung fur einen wirtschaftlichen und energieef-
fizienten Betrieb sind:

e eine dichte Ausflhrung der Gebaudehille,

e \entilatoren mit geringem Stromverbrauch,

e regelmaBige Wartung, regelmaBiger Filterwechsel,

e Warmetauscher mit Warmertickgewinnung tber 80 %,
e sorgfaltige Dimensionierung und sorgfaltiger Einbau

e Energieeffiziente LUftungssysteme

Die Antriebsleistung bei einfachen Luftungsanlagen
sollte fur eine Wohnung unter 30 Watt, fur ein Einfa-
milienhaus unter 50 Watt liegen (Jahresstromverbrauch
max. 200 kWh). Bei Luftungsanlagen mit Warmetau-
scher sollte die Antriebsleistung fir ein Einfamilienhaus
max. 100 Watt betragen (Jahresstromverbrauch max.
450 kwWh).

Bei Mehrfamilienhdusern ist eine genaue Planung er-

forderlich. Das Verhaltnis von Stromeinsatz und riickge-
wonnener Heizwarme sollte mindestens 1:5 betragen.
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9.7 Photovoltaik
Solare Energie wird zu Strom

Mehrere Solarmodule (bestehend aus vielen einzelnen So-
larzellen) bilden zusammen eine Photovoltaik-Anlage. Der
photoelektrische Effekt, die direkte Stromerzeugung am
Halbleiter mit Hilfe von Licht, ist schon seit 1839 bekannt.

Diesen Effekt nutzen die Solarzellen aus, die gréBtenteils
aus Silizium hergestellt werden.

Das , Erneuerbare-Energien-Gesetz" (EEG) regelt die Ver-
gltung von Strom aus Erneuerbaren Energien, der in das
offentliche Stromnetz eingespeist wird.

Die Hohe der Vergltung ist fur die Dauer von 20 Jahren
garantiert.

Wenn man den Solarstrom im eigenen Haus verbraucht,
spart man die Strombezugskosten vom Versorger, die
etwa 27 bis 28 Cent (2013) je Kilowattstunde betragen.

il
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Wie funktioniert eine Photovoltaik-Anlage?

Die Solarzellen erzeugen Gleichstrom. Die meisten Ge-
rate und das offentliche Stromnetz funktionieren mit
Wechselstrom, daher wird dieser Gleichstrom in einem
Wechselrichter in den netzkonformen Wechselstrom und
auf die Ubliche Spannung von 230 Volt umgewandelt.

Um den ins Netz eingespeisten Solarstrom messen und
damit die Gutschrift berechnen zu kénnen, wird zusatz-
lich ein Ruckspeisezahler eingebaut.

Welchen Ertrag bringt eine Photovoltaik-Anlage?

Als Faustformel gilt hier: Auf einer Flache von 8 bis 10 m?2
lassen sich Solarzellen mit einer Leistung von etwa 1 KW_
installieren. Damit lassen sich jahrlich 800 bis 1.000 kWh
Strom erzeugen.

Die photovoltaische Stromerzeugung bietet folgende
Vorteile:

e kein Larm oder Abgase durch die Anlage

e da es keine beweglichen VerschleiBteile gibt, ist die Le-
bensdauer sehr hoch

e Leistungsgarantiezeiten von 20 Jahren und mehr

e Betrieb sowie auch Entsorgung von Silizium-Solarzellen
sind dkologisch vollkommen unproblematisch

e Silizium ist das zweithdufigste Element der Erdrinde, da-
her ist der Rohstoff nahezu unbegrenzt verfligbar

HINWEIS

Uber die aktuellen Einspeisevergiitungen kénnen
Sie sich beim Bundesverband der Solarwirtschaft
unter www.solarwirtschaft.de oder bei Ihrer Ener-
gieagentur informieren.


http://www.solarwirtschaft.de

Neue Heizungstechnik in Alt- und Neubau m—

Vergutung von Solarstrom (Stand 2013)

Einer eigenen Systematik folgt die Verglitung von
selbst erzeugtem und ins Netz eingespeistem Strom
aus PV-Anlagen. Das Erneuerbare Energien Gesetz
(EEG) regelt die Vergiitungssatze, die in den letzten
Jahren um rund zwei Drittel abgesenkt wurden. Im Juli
2013 betrugen sie fir Kleinanlagen an Gebduden bis
10 kW Leistung 15,07 Cent je Kilowattstunde einge-
speisten Stroms, fir Freiflachenanlagen 10,44 Cent.

Die Vergltungssatze verringern sich jeden Monat um
einen bestimmten Prozentsatz, je nachdem wie viel
Photovoltaikflache neu installiert wurde. Von August

Best Practice Beispiel:
Burgersolarprojekte in Dortmund

Das erste Blrger-Solarkraftwerk wurde im Jahr 2005 von
23 Burgerinnen und Burgern erbaut. Es befindet sich auf
dem Schulzentrum Hoérde und produzierte in einem Zeit-
raum von etwa 1,5 Jahren 100.000 kWh Solarstrom. Da-
durch konnte nicht nur eine Einsparung von knapp 70 t
CO, und 0,6 kg radioaktiver Abfall erreicht, sondern auch
ein finanzieller Gewinn erzielt werden. So wird die Rendite
Uber die Laufzeit voraussichtlich bei mehr als 5 % liegen.

Solarkataster Dortmund
Lohnt sich der Bau einer PV-Anlage auch auf meinem
Grundstlck?

Seit Marz 2012 bietet das Solarkataster der Stadt Dort-
mund allen Blrgerinnen und Blrgern kostenlos Informa-
tionen Uber die Eignung von Gebaudedachern fur die Er-
richtung von Solarenergiegewinnungsanlagen. Fur dieses
Projekt wurden mehr als 200.000 Gebadudedacher auf
Grundlage bestimmter Eigenschaften (Ausrichtung, nutz-
bare Dachflache, Neigung und Verschattung) hinsichtlich
ihrer Solarpotentiale analysiert.

Die Darstellung der potentiell geeigneten Flachen ist im
Internet einsehbar und stellt neben den Informationen
zur Eignung der Dachflache auch Sachdaten zum poten-
ziellen Energieertrag und zur CO,-Einsparung von Photo-
voltaik- oder Solarthermie-Anlagen bereit.

bis Oktober 2013 beispielsweise betrug die Degressi-
on 0,8 %. Das bedeutet fur Oktober eine Vergltung
von 14,27 Cent je Kilowattstunde bei Kleinstanlagen,
9,88 Cent bei Freiflachenanlagen. Der Preis, der zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme gilt, wird 20 Jahre lang
bezahlt. Schnell sein lohnt sich, auch weil das grund-
satzliche Ende der Férderung naht: Sobald in Deutsch-
land insgesamt 52 Gigawatt PV-Leistung installiert
sind (Stand Juli 2013: 34 GW), ist mit der EEG-Ein-
speisevergtitung Schluss. Das kénnte voraussichtlich
ab 2017/2018 der Fall sein. (Stand 1.9.2013)

Margot Allex-Schmid

Erhdhung des Eigenverbrauchs - mégliche Organi-
sationsformen der Stromlieferung

1. Belieferung von Dritten vor Ort

Bei diesem Konzept wird die PV-Anlage von einem Inves-
tor auf dem Grundstlck eines Eigentiimers errichtet. Der
Strom wird hierbei vorrangig durch den Grundstlcksei-
gentldmer verbraucht, woflr dieser ein Nutzungsentgelt
an den Anlagenbesitzer zahlt. Uberschissiger Strom wird
ins offentliche Netz des zustandigen Netzbetreibers ge-
speist und dem Anlagenbesitzer nach §32 EEG vergUtet.

2. PV-Anlage mieten

Auch hier wird die PV-Anlage auf dem Grundstick eines
Eigentlimers errichtet, die Anlage wird in diesem Fall je-
doch dem Grundstiickseigentiimer, welcher gleichzeitig
auch den Hauptverbraucher darstellt, vermietet. Die dabei
anfallende Miete richtet sich an dem zu erwartenden Er-
trag aus der Netzeinspeisung bzw. der EEG-VergUtung, die
dem Grundstiickseigentiimer ausgezahlt wird und andert
sich in der Regel nicht. EEG-Umlagen entfallen hingegen.

3. Teilanlagenmiete
Die Teilanlagenmiete eignet sich besonders bei Immobi-
lienobjekten, welche mehrere Mieter haben. Hier wird

dem Grundstuckseigentimer bzw. dem PV-Mieter nur
ein bestimmter Anteil der Solaranlage vermietet, sodass
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die Menge des bezogenen Solarstroms an die jeweiligen

Bedurfnisse bzw. den jeweiligen Verbrauch angepasst

werden kann. Nicht gebrauchter Strom wird vom Anla-

geneigentimer ins ortliche Netz gespeist und nach dem
EEG vergUtet, Umlagen entfallen auch hier.

[Artikel , Solarstrom friert Strompreis ein”,

BUND Jahrbuch 2014 5.146 ff ]

Erhdhung des Eigenverbrauchs — weitere Tipps

Eine weitere Moglichkeit zur Erhdhung des Eigenver-
brauchs ist die Verwendung von Energiemanagementsys-
temen, welche sowohl die Solarstromerzeugung als auch
den Stromverbrauch im Laufe eines Tages in Form von Li-
niendiagrammen darstellen. Dies bietet dem Nutzer nicht
nur die Méglichkeit der Uberwachung seines Stromver-
brauches, sondern er kann aufgrund der ihm aufberei-
teten Informationen auBerdem seinen Konsum gezielt
der Solarstromerzeugung seiner PV-Anlage anpassen.
Beispielhaft kann so eingesehen werden, zu welchem
Zeitpunkt es am gunstigsten ist, groBe Stromverbraucher
wie z.B. Spulmaschinen anzustellen.

Einige wenige Energiemanager sind in Kombination
mit Funksteckdosen dardber hinaus sogar in der Lage,
ansteuerbare Haushaltsgerate bei besonders hohen So-
larertragen (z.B. in der Mittagszeit) automatisch einzu-
schalten, sodass der Solarstrom auch bei einem , AuBer-
Haus-Sein” des Nutzers gezielt verwendet werden kann.

Besonders effektiv zeigt sich zudem die Installation eines
Batteriespeichers, durch den der Eigenverbrauch auch zu
Zeiten eines geringen Solarertrags (z.B. nachts) gedeckt
werden kann. Gleichzeitig wird auf diese Weise nicht
nur der Anteil des aus dem o6ffentlichen Netz bezoge-
nen Stroms reduziert, sondern es kann vielmehr sogar
ein weiterer Teil des nicht genutzten Solarstroms ins Netz
eingespeist und so weiterer Gewinn erzielt werden.
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Forderprogramm zur Nutzung von Solarstrom-Spei-
chern

Seit Mai 2013 wird die Anschaffung eines Batteriespei-
chers staatlich gefordert. So werden neu installierte An-
lagen, die Uber einen Speicher verfiigen, mit bis zu 600 €
pro kWp Anlagen-Leistung bezuschusst, Nachrtstungen
einer nach dem 1. Januar 2013 installierten Anlage sogar
mit bis zu 660 €. Einzige Bedingungen fur die Forderung
sind der Grad der Einspeiseleistung, welcher 60 % der
Anlagenleistung nicht Uberschreiten darf, und die Mit-
lieferung einer siebenjahrigen Zeitwertgarantie des Spei-
cherherstellers.

Weitere Informationen zur Férderung von Solar-
strom-Speichern stehen beim Bundesverband Solarwirt-
schaft (BSW Solar) zum Download bereit: www.die-son-
ne-speichern.de

[Artikel ,, Stromspeicher im Haus”, BUND Jahrbuch 2014 S.150 ff.]
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des Bundes und des Landes

10.1 Wertvolle Hilfe des Bundes
fur wichtige MaBnahmen
Autorin Margot Allex-Schmid

Je besser die Dammwerte von AuBenwanden, Dach und
Fenstern, je dichter die Gebaudehdlle und je konsequen-
ter der Einsatz erneuerbarer Energien, desto energieef-
fizienter wird ein Gebdude. Wer mehr tut als gesetzlich
vorgeschrieben, kann mit Férdergeldern rechnen. Bauen
und Sanieren mit staatlicher Untersttitzung lohnt sich —
im Hinblick auf kinftige Heizkostenabrechnungen wie
auch auf unsere Umwelt.

Energieeffizienz beim Bauen und Sanieren ist ein Dau-
erthema, unabhangig von den politischen Ausgestaltun-
gen der Energiewende. Daflr sprechen harte Fakten:
40 % des gesamten Energieverbrauchs in Deutschland
entfallen auf den Gebdudebereich. Und tber 80 % da-
von werden regelrecht ,verheizt” — fir wohltemperierte
Raume und Warmwasser. Das wiegt schwer im Hinblick
auf das Bemuhen der Bundesregierung um den Klima-
schutz. Klar ist: Alle formulierten Einsparziele — ob nun
bis 2020 oder bis 2050 — kdnnen nur erreicht werden,
wenn die Einsparpotenziale im Gebdudebereich genutzt
werden.

Im Bereich der Warmeversorgung gibt es zwei StoB-
richtungen. Erstens: Dicke Dammungen und luftdicht
gebaute Gebaudehdillen. Das halt die Warme im Haus —
und Warme, die bleibt, muss nicht erzeugt werden. Lif-
tungsanlagen mit Warmerlckgewinnung bringen dari-
ber hinaus die in der Abluft enthaltene Energie wieder
in den Warmekreislauf zurlick. Zweitens: Die Warme,
die fir Heizung und Warmwasser neu erzeugt werden
muss, sollte moglichst effizient erzeugt werden — Uber
die Einbindung regenerativer Energien oder Gber moder-
ne Brennwerttechnik.
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Zuckerbrot und Peitsche

Um die politischen Ziele zu erreichen, wendet der Staat
das Prinzip von Zwang und Belohnung an. Zwang
herrscht hierzulande in Form der Energieeinsparverord-
nung (EnEV). Die EnEV schreibt die gesetzlichen Min-
destanforderungen an den energetischen Standard eines
Gebaudes vor. Eine solche Pflicht lasst sich naturgemal
nicht fur jedes Wohngebaude durchsetzen — im Altbau-
bestand kann niemand zu umfassenden Sanierungen
gezwungen werden. Deshalb greift die EnEV, abgesehen
von einigen wenigen Nachrustpflichten, nur im Neubau
und wenn Hausbesitzer sowieso viel Geld fir umfangrei-
che Sanierungen in die Hand nehmen.

Damit bleibt die groBe Menge alter, unsanierter Wohnge-
baude das Sorgenkind der Klimaschitzer. Dieser Bestand
soll bis 2050 nahezu klimaneutral sein. Doch laut Anga-
ben der Allianz fir Gebaude-Energie-Effizienz (geea) ist
ein GroBteil der heutigen Gebdude mehr als 35 Jahre alt
und verfligt weder Uber eine Gebaudedammung noch
Uber zeitgemaBe Heizungstechnik. Nur etwa 5 % des
Gebaudebestandes sind demnach energetisch auf der
Hohe der Zeit, mindestens drei Viertel mussten dringend
saniert werden. Um dies auf absehbare Zeit zu erreichen,
wird eine jahrliche Sanierungsrate von 2 % angestrebt.
Die Realitat zeigt, dass pro Jahr nicht einmal 1 % der
Altbauten energetisch saniert wird.

Und hier kommt endlich die Forderpolitik als belohnen-
des Instrument ins Spiel: Vereinfacht gesagt, wird unter-
stUtzt, wer mehr macht als die EnEV vorschreibt. Davon
profitieren alle, die bei ihrem Neubau den Mindeststan-
dard KfW 100 um eine oder mehr Stufen unterschrei-
ten. Und es profitieren die, die ihr Haus im Rahmen einer
Modernisierung Uber die (wenigen) EnEV-Anforderungen
hinaus energetisch auf Vordermann bringen.
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WAS WIRD GEFORDERT?

* Komplettsanierung zum KfW-Effizienzhaus

* energetische EinzelmaBnahmen

GEFORDERT?

® ZinsgGnstige Darlehen mit Tilgungszuschuss
® Alternativ: Investitionszuschuss

* Energetische Planung und Baubegleitung

* Baunebenkosten

Queile: KEW Bankengruppe

Abb. 89

Die hierflr notwendigen zusatzlichen Investitionen las-
sen sich durch die finanzielle Soforthilfe der 6ffentlichen
Hand leichter schultern. Langfristig rechnet sich das En-
gagement in so gut wie jedem Fall, da angesichts stei-
gender Energiepreise das Haushaltsbudget nachhaltig
entlastet wird und auBerdem der Wert der Immobilie er-
halten oder erhéht wird.

Taktgeber KfW-Effizienzhaus

Die umfangreichste Forderung erfolgt Gber die
KfW-Programme, im Neubau zum Beispiel , Energieef-
fizient Bauen” mit zinsverbilligten Darlehen und je nach
energetischem Niveau unterschiedlich hohen Tilgungs-
zuschissen (Tabelle 11, Seite 108). In die Berechnung
des Priméarenergiebedarfs flieBen bauphysikalische As-
pekte, Anlagentechnik, Lage, Form der Gebdudehdlle
oder GréBe, Ausrichtung der Fenster und mehr ein. Wie
der geforderte Wert erreicht wird — ob durch eine gute
Dammung, durch passive Solargewinne aufgrund einer
stdorientierten Verglasung oder durch die aktive Nut-
zung erneuerbarer Energien — spielt keine Rolle. Er wird
fur jedes Haus individuell berechnet und bezieht sich auf
ein definiertes Referenzgebdude, das den Mindest-Ener-

giestandard beschreibt — das sogenannte KfW-Effizienz-
haus 100. An diesem orientieren sich die Forderstufen.
Liegt der fur die tatsachliche Bauausfuhrung berechnete
Primarenergiebedarf beispielsweise bei lediglich 40 %
des maximal zuldssigen Standards KfW 100, handelt
es sich um ein KfW-Effizienzhaus 40. Noch ist dies die
hochste Forderstufe im Neubau, gefolgt vom KfW-Ef-
fizienzhaus 55. Auch Passivhauser fallen, je nach Aus-
fuhrung, in diese beiden Stufen. Selbst ein KfW-Effizi-
enzhaus 70 wird gefordert, allerdings entfallt hier der
Tilgungszuschuss.

Die verscharften Neubau-Anforderungen der EnEV 2014
werden sich wohl in der KfW-Effizienzhausstufe 100 wi-
derspiegeln und somit auch die unterschiedlichen Férder-
stufen beeinflussen.

Wer neu baut, stellt fest, dass dieses KfW-Effizienzhaus 70
bei vielen Bautragern und fast jedem Fertighaushersteller
bereits energetischer Standard ist. Mit fertig geschntrten
Zusatzpaketen kann dieses Niveau ganz nach Wunsch ge-
gen entsprechenden Aufpreis angehoben werden, bis hin
zum sogenannten Plusenergiehaus. Dieses soll zuklnftig
den Standard , Effizienzhaus Plus” erhalten, an dem das
Bundesbauministerium derzeit noch arbeitet.
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Tab. 11__Das KfW-Programm , Energieeffizient Bauen” (Programm Nr. 153)

Forderstufe KfW-Effizienzhaus
(Passwhaus) (Passwhaus)

Jahres-Primarenergiebedarf Max. M. M. ~dernach Entv
9 70 % 55% 40 % zula55|gen Hochstwerte

Transmissionswirmeverlust Max. Max. Max. ...der nach EntVv
85 % 70 % 55 % zuldssigen Hochstwerte

- . Max. Max. ...pro m2 Gebaudenutz
Jahres-Primarenergiebedarf 40 KWh 30 kWh fliche
- Max. 15 Max. .
Jahres- Heizwarmebedarf KWh 15 kWh .. pro m2 Wohnflache

Forderung:

Zinsverbilligtes Darlehen bis zu 50.000 € je Wohneinheit, Zinsbindung 10 Jahre, Laufzeit bis zu 30 Jahre, bis zu 5 Jahre tilgungsfreie Anlaufzeit

zuzigl. Tilgungszuschuss von 5%

5% 10 % 10 %

..des Zusagebetrags

Bei allen Forderungen mussen Planung und Baubegleitung durch einen Sachverstandigen verbindlich nachgewiesen werden!
KfW-Kredite kénnen nur Gber Versicherungen, Banken und Sparkassen beantragt werden. Zinssatz April 2014: 1,5% (wird am Marktzins ange-
passt, aktuellen Zinssatz anfragen) Antrage und weitere Informationen: www.kfw.de, Tel. 0800.5399002 (kostenlos)

Anschub fur Bestandssanierungen

Im Altbau greifen die KfW-Programme , Energieeffizient
Sanieren” (Nr. 151, 152 u. 430, Tabelle 12). Der Einstieg
in die Forderfahigkeit beginnt mit dem Denkmal und geht
weiter mit Effizienzhaus-Niveau 115. Der Primarenergie-
bedarf darf also 15 % hoher liegen als bei einem ver-
gleichbaren Neubau. Damit wird den gréBeren Schwierig-
keiten, ein altes Haus energetisch aufzurlsten, Rechnung
getragen. Das Programm sieht ebenfalls zinsverbilligte
Darlehen und Tilgungszuschiisse vor, hat aber wesent-
lich attraktivere Konditionen als bei der Neubauforde-
rung (Tabelle 11). Geférdert werden zudem die Effizienz-
haus-Standards 100, 85, 70 und 55 sowie der Sonderfall
Denkmal, bei dem jedoch der Tilgungszuschuss entfallt.
Sehr praxisnah und damit beliebt bei Sanierern ist auch
die Forderfahigkeit von EinzelmaBnahmen und frei kom-
binierbaren EinzelmaBnahmen wie der Warmeddmmung
von Wanden, Dachflachen und Geschossdecken, der
Erneuerung der Fenster und AuBentiren, der Heizungs-
austausch, der Einbau einer Luftungsanlage oder der
Optimierung der Warmeverteilung bei bestehenden Hei-
zungsanlagen. Fur EinzelmaBnahmen kommt sowohl die
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Kreditvariante als auch die Zuschussvariante in Betracht,
der Zuschuss kann 10% der Kosten betragen, der Kredit
100%. Das Maximum liegt bei 50.000 € pro Wohneinheit.

Da Altbaubesitzer haufig gar keinen Kredit aufnehmen
mussen (oder mochten), gibt es auch eine Zuschussvari-
ante. In der hochsten Forderstufe 55 erhalt der Bauherr
bis zu 25 % der forderfahigen Investitionskosten, maxi-
mal 18.750 €. (Programm Nr. 430)

Abb. 90__TH Klewar kfw Energetische Sanierungen

sind im Focus der Férderpolitik
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Tab. 12__Das KfW-Programm , Energieeffizient Sanieren” (bei Bauantrag oder Bauanzeige vor dem 1.1.1995)

Forderstufe 70 Freie Kombination
KfW-Effizienzhaus von Einzel-
Programm Nr. 151 maBnahmen
Jahres-Primar- max. max. max. max. max. max. 55 % max 55 % ...der nach EnEV
energiebedarf 160% | 115% | 100 % 85 % 70 % zulassigen
Hochstwerte
Transmissionswarme- max. max. max. max. max. max. 70 % max. 70 % ...der nach EnEV
verlust 175 % 130 % 115 % 100 % 85 % zuldssigen
Hochstwerte

Kreditvariante Zinsverbilligtes Darlehen bis zu 75.000 € je Wohneinheit, Darlehens-

Zinsbindung 10 Jahre, Laufzeit bis zu 30 Jahre, héchstbetrag

bis zu 5 Jahre tilgungsfreie Anlaufzeit bis zu 50.000 € je
\Wohneinheit

zuziglich Tilgungszu- 2,5% 2,5 % 5% 7.5 % 12,5 % 17,5 % - ...des Zusagebetrags
schuss (Nachweis des
erreichten Effizienz-
niveaus erforderlich
Zuschussvariante” 10 % 10 % 12,5 % 15 % 20 % 25 % 10 % ...der forderfahigen
Programm Nr. 430 B Kosten
... bis zu 7.500€ | 7.500€ | 9.375€ | 11.250€ | 15.000 € 18.750 € 5.000 € ...pro Wohneinheit

Nach Abschluss der SanierungsmaBnahmen muss der programmgeméBe Einsatz der Mittel nachgewiesen werden, durch Sachverstandigen.

KfW-Kredite kénnen nur tber Versicherungen, Banken und Sparkassen beantragt werden.

*Die Zuschussvariante kann nur von Eigenttimern von Ein und Zweifamilienhdusern und Eigentiimergemeinschaften

und muss direkt bei der KfW beantragt werden. Aktueller effektiver Jahreszins 1% (Stand April 2014), Antrag auf Fordergelder muss vor Beginn
der MaBnahme gestellt werden. Antrage und weitere Informationen: www.kfw.de, Tel. 0800.5399002 (kostenlos)

Weitere Forderungen

Damit SanierungsmalBnahmen sinnvoll aufeinander und
auf die Bausubstanz abgestimmt werden, sind eine Be-
standsaufnahme und ein anschlieBender Fahrplan sinn-
voll. Beides bietet eine ,Vor-Ort-Beratung”, die vom Bun-
desamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle bezuschusst
und von ausgewiesenen Energieberatern durchgefihrt
wird. Diese sind zudem befugt, die Einhaltung der techni-
schen Mindestanforderungen fur die KfW-Programme zu
bestatigen oder eine professionelle Baubegleitung durch-
zuftihren. Fur bestimmte Forderstufen der KfW-Program-
me ist diese Begleitung sogar Férdervoraussetzung. Uber
das Unterprogramm ,Baubegleitung” im Rahmen von
.Energieeffizient Sanieren” werden bis zu 50 % dieser
Kosten, maximal 4.000 €, erstattet.

Seit 1. Juni 2013 gelten fir die Experten hohere Quali-
fikationsanforderungen. Wer sie erfullt, wird offiziell als
von der KfW anerkannter Sachverstandiger gelistet und
ist fir Bauherren im Internet unter www.energie-effi-
zienz-experten.de auffindbar. Voraussichtlich ab Februar
2014 werden auch im Programm , Energieeffizient Bau-
en” entsprechende Anspriiche gestellt.

Im Mérz 2013 hat die KfW den , Energieeffizient Sanie-
ren — Erganzungskredit” eingefuhrt — eine Option fur
alle, die bei einer Heizungsumstellung auf regenerative
Energiequellen wie Sonne, Biomasse oder Umweltwarme
setzen. Die Heizung muss vor 1. Januar 2009 installiert
worden sein. Solaranlagen sind dabei bis zu 40 m2 Kol-
lektorflache forderfahig, Biomasseanlagen im Leistungs-
bereich von finf bis 100 kW und Warmepumpen eben-
falls bis 100 kW Nennwarmeleistung.

Ein kurzer Exkurs von der Warme- zur Stromerzeugung:
Photovoltaikanlagen foérderte die KfW bislang nur tber
das Programm , Erneuerbare Energien — Standard”. Seit
Mai 2013 gibt es darlber hinaus das KfW-Programm
,Erneuerbare Energien — Speicher”, das die Nutzung von
stationdren Batteriespeichersystemen in Verbindung mit
einer Photovoltaikanlage fordert.

Zuschusse fur Erneuerbare Energien
Im Ubrigen ist die Foérderung Erneuerbarer Energien mit

dem ,Marktanreizprogramm fir Erneuerbare Energien”
(MAP) eine Domane des Fordergebers BAFA. Da bei Neu-
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Abb. 91__Quelle: BUND
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bauten ein gewisser regenerativer Anteil sowieso Pflicht
ist, gilt das MAP — abgesehen von einer Innovations-
forderung — nur fur Gebaude, fur die vor dem 1. Janu-
ar 2009 ein Bauantrag gestellt wurde und die bereits vor
dem 1. Januar 2009 Uber ein Heizungssystem verfugten.
Zuschusse konnen beantragt werden fir thermische So-
laranlagen, Biomasseanlagen und Warmepumpen (Ta-
belle 7). Ein Extra-Programm gibt es fur KWK-Anlagen
(Tabelle 10). Die Hohe der Zuschisse richtet sich nach
GroBe beziehungsweise Leistungsfahigkeit und Ausstat-
tung der Anlagen. Zusatzlich zur Basisforderung werden
Bonuszahlungen gewahrt, beispielsweise wenn eine
Solaranlage zur Warmwasserbereitung und Heizungs-
unterstitzung errichtet wird und gleichzeitig ein neuer
Ol- oder Gasbrennwertkessel den alten Heizkessel ohne
Brennwerttechnik ersetzt. Dann flieBen 500 € extra. Das
Beste: Diese Zuschusse dirfen mit dem oben erwahnten
KfW-Erganzungskredit kombiniert werden.

Lander, Kommunen und Energieversorger haben oft ei-
gene Programme aufgelegt, mit denen sie energetische
MaBnahmen unterstttzen. Diese konnen haufig mit Bun-
des-Fordergeldern kumuliert werden. Doch Achtung! Ein
genaues Studium der Forderbedingungen ist unerlasslich.
Dann sieht man, ob der Antrag beispielsweise schon vor
Beginn der Arbeiten gestellt werden muss, welche Pro-
gramme sich kombinieren lassen, wo Ausschlisse zu be-
rucksichtigen sind und welche Bedingungen sonst noch
erfullt werden mussen, damit die Fordergelder auch wirk-
lich flieBen.

Antrage und weitere Informationen

Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Tel. 06196.908-625
www.bafa.de

Margot Allex-Schmid
Die besten Ubersichten ber alle Férderprogramme sind

zu finden auf den Internetseiten der Energieagentur NRW
www.energieagentur-nrw.de


http://www.bafa.de

Forderprogramme des Bundes und des Landes

Das Marktanreizprogramm fur erneuerbare Energien

Zuschiisse fir Solarthermie

Basisforderung

a) zur Errichtung einer Solaranlage zur kombinierten Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung

o Mindestforderung bis 16 m2 Kollektorflache: 1.500 €

e (iber 16 m2 bis 40 m2 Kollektorflache: 90 €/m?

e (ber 40 m2 Kollektorflache: 3.600 € plus 45 €/m2 fur Kollektorflache Uber 40 m?

b) zur Errichtung einer Solaranlage zur solaren Kalteerzeugung

o Mindestforderung bis 16 m2 Kollektorflache: 1.500 €

e (iber 16 m2 bis 40 m2 Kollektorflache: 90 €/m?

) zur Erweiterung einer bestehenden Solaranlage

e je m2 zusatzl. Kollektorflache 45 €/m2 (keine Bonusfoérderung)

Bonusférderung

o Kesseltauschbonus: 500 €

e Kombinationsbonus: 500 €

o Effizienzbonus: 0,5 x Basisforderung

e Solarpumpenbonus: 50 €

e \WWarmenetzbonus: 500 €

Basisforderung

o Pelletofen mit Wassertasche: 1.400 bis 3.600 €

o Pelletkessel: 2.400 bis 3.600 €

o Pelletkessel mit einem Pufferspeicher von mind. 30 I/kW: 2.900 bis 3.600 €

o Holzhackschnitzelanlage mit einem Pufferspeicher von mind. 30 I/kW: 1.400 €

o Scheitholzvergaserkessel mit einem Pufferspeicher von mind. 55 I/kW: 1.400 €

Bonusférderung

e Kombinationsbonus: 500 €

o Effizienzbonus: 0,5 x Basisforderung

Innovationsforderung

e 750 € je MaBnahme

Basisforderung

o Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-Warmepumpe oder gasbetriebene Luft/\Wasser-Warmepumpe:
2.800 bis 11.800 €

o elektrisch betriebene Luft/Wasser-Warmepumpe: bis 20 kW: 1.300 €, dartber 1.600 €

o zusatzlich fur Warmepumpen mit einem Speicher mit mind. 30 I/kW: 500 €

Bonusférderung

e Kombinationsbonus: 500 €

o Effizienzbonus: 0,5 x Basisforderung

Vor-Ort-Beratung (bei Bauantrag vor dem 1.1.1995)

Die Vor-Ort-Energieberatung
im Altbau bezuschusst das BAFA
fr Ein- und Zweifamilienhauser
mit bis zu 400 €, wenn neben-
stehende Qualitatsstandards
erfullt werden.

Der abschlieBende Beratungsbericht muss mind. folgende Kriterien erftllen:
e Aufnahme Ist-Zustand
e Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse
o Tabellarische Darstellung der Ergebnisse/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
e Energetisches Sanierungskonzept
und Bewertung der Wirtschaftlichkeit unter Einbeziehung &ffentlicher Férdermittel
e Empfehlung flr eine Gesamtsanierung in einem Zug auf KfW-Effizienzhausniveau
e Empfehlung fur eine Sanierung in Einzelschritten auf KfW-Effizienzhausniveau
e Prognostizierte Einsparung des Endenergiebedarfs
e Verstandlichkeit des Beratungsberichts: tbersichtlicher logischer Aufbau
e Unabhangige Beratung ohne Hinweise auf Anbieter und/oder Produkte
e Hinweise zur Stromeinsparung

Die Vor-Ort-Beratung darf nur von Experten durchgeftihrt werden, die beim BAFA zugelassen sind. Dafur existiert eine eigene Website, um die
Suche nach Beratern fur Bauherren zu erleichtern: www.energie-effizienz-experten.de. Den Zuschuss beantragt der Energieberater.
Fur Hinweise zur Stromeinsparung wird ein zusatzlicher Bonus von 50 € gezahlt.

Fur thermographische Untersuchungen gibt es 25 € je Thermogramm, maximal 100 €.

Tab. 13__Das Marktanreizprogramm f(ir Erneuerbare Energien, Auszug: Férderung im Gebaudebestand, ohne Innovationsférderung Neubau und ohne

Férderung Prozesswéarme. Die Férderkriterien gelten seit 15.8.2012, Stand: 20.9.2013.
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10.2 Forderungen des Landes NRW

10.2.1 Férderprogramm regenerative Energien -
progres.nrw siehe Tabelle 14, S.113

Im Markteinfihrungsprogramm werden u.a Ausgaben
fur die Errichtung folgender MaBBnahmen und Anlagen
gefordert:

e \WWohnungsltftungsanlagen
e Thermische Solaranlagen
¢ Photovoltaikanlagen
(beschrankte Antragsberechtigung)
e \WWarmeUlbergabestationen
(HausanschlUsse an ein Warmenetz)
e Biomasseanlagen i. V.
mit einer thermischen Solaranlage
* KWK Anlagen bis 20 kWel (private Nutzung)
e Energiespeicher (Gas, Warme, Kalte)
¢ \Wohngebdude im Passivhaus-Standard
e \Wohngebaude im 3 L-Haus-Standard

Es konnen nur solche Vorhaben geférdert werden, mit
denen vor Erteilung eines Zuwendungsbescheids durch
die Bewilligungsbehorde noch nicht begonnen wurde.
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10.2.2 Wohnraumbestandsforderung
des Landes NRW

Zusatzlich zur Neubauforderung stellt das Land NRW zur
nachhaltigen Verbesserung der Energieeffizienz und zur
verstarkten CO_-Einsparung im Wohnungsbestand fir
entsprechende BaumaBnahmen Fordermittel in Form zins-
glnstiger Darlehen Uber die NRW.Bank zur Verfligung.

Verbesserung der Energieeffizienz

Das Programm richtet sich an Eigentimerinnen und Ei-
gentimer (auch Unternehmen und Kommune) von
selbstgenutztem oder vermietetem Wohnraum, fur die
der Bauantrag vor dem 01.01.1995 gestellt wurde (in be-
stimmten Fallen sind auch Baujahre nach diesem Stichtag
forderfahig). Selbstgenutzter Wohnraum wird nur ge-
fordert, wenn die entsprechenden Einkommensgrenzen
eingehalten werden (ist nicht erforderlich in bestimmten
Stadterneuerungsgebieten). Fur vermietete Wohnungen
entstehen fur die Dauer der Zinsverglnstigung wahlweise
fir 15 oder 20 Jahre Mietpreis- und Belegungsbindungen.

Weitere Informationen erhalten Sie
auch Gber NRW.direkt.

Ansprechpartner
Nordrhein-Westfalen direkt
Telefon 0211 837-1001
E-Mail nrwdirekt@nrw.de

http://www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/f/
foerderpro_progres_nrw/markteinfuehrung/index.

php

Seit dem 4. Februar 2014 kénnen im Downloadbe-
reich Richtlinie und Antragsformulare heruntergela-
den werden.


http://www.nordrheinwestfalendirekt.de

Forderprogramme des Bundes und des Landes

Folgende MaBnahmen kénnen u. a. mit bis zu 40.000 €
pro Wohneinheit (oder max. 80 % der anerkannten for-
derfahigen Kosten) gefordert werden:

e WarmedammmaBnahmen

e Erneuerung von Fenstern und Turen

e MaBnahmen zur energieeffizienten Verbesserung bzw.
zum erstmaligen Einbau von Heizungs- und Warmwas-
seranlagen auf der Basis von Brennwerttechnologie,
Kraft-Warmekopplung oder Nah-/Fernwdrme sowie
erneuerbare Energien

e MaBnahmen zum Schutz gegen Einbruch und zur Ver-
besserung der Sicherheit in und am Gebaude in Zusam-
menhang mit vorgenannten Verbesserungen

e Ausbau und Erweiterung des Wohnraums im Zusam-
menhang mit der Dammung der AuBenwande und /
oder des Daches (nur bei ++++ selbst genutztem
Wohneigentum)

Besonderheiten beim Denkmal

Erneuerung von selbst genutzten denkmalgeschitzten,
denkmalwerten und/oder stadtebaulich und baukulturell

Die Fordermittel kdnnen mit den
Landesdarlehen zum Abbau von
Barrieren im Wohnungsbestand

kombiniert werden

Beratung und Antragstellung:

Amt fur Wohnungswesen Stadt Dortmund
Amt fur Wohnungswesen

Stdwall 2-4 ¢ 44137 Dortmund

Tel. 0231.5023923

Tel. 0231.5023924

Die einkommensunabhéngige Férderung kann sowohl
far denkmalgeschitzte Gebaude als auch fir Wohnge-
baude mit besonders erhaltenswerter Bausubstanz bean-
tragt werden.

In Form von Forderdarlehen werden alle baulichen MaB-
nahmen zur Modernisierung und Instandsetzung, die
nach Art und Umfang zur Erhaltung, Nutzung und Mo-
dernisierung des Wohngebaudes und des privaten Um-

erhaltenswerten Wohngebauden

feldes geeignet sind, finanziell unterstitzt.

Tab. 14__Forderprogramm regenerative Energien des Landes NRW, (progress.nrw)

WOHNUNGSLUFTUNG
Gefordert werden zentrale und dezentrale Liftungsanlagen fiir

Einfamilienhaus, Doppelhaushalfte, Reihenhaus und Mehrfamilien-

haus

SOLARTHERMIEANLAGEN

werden geférdert, wenn sie der Heizungsunterstiitzung dienen.
Gefordert werden Einfamilienhaus, Doppelhaushélfte, Reihenhaus
und Mehrfamilienhaus

BIOMASSEANLAGEN
zur Warmeerzeugung in Verbindung mit Pufferspeicher und
Solarthermieanlage

WOHNGEBAUDE
im Passivhaus-Standard inkl. Liiftungsanlage / Liftungsgerate

WOHNGEBAUDE
im 3-Liter-Haus-Standard inkl. Liftungsgerat(e)

zentrale Liiftungsanlage 1.000 € pro Haus bzw. Wohnung
Zulassung und Nachweis der Gerdte durch das DIBt
(Deutsches Institut fiir Bautechnik) ist antragsvoraus-
setzend, die Vorlage einer Luftdichtigkeitsmessung ist
zwingend erforderlich

die Forderhche von 90 € pro m? ist auf 9 m? bis max.

20 m? pro WE bzw. beschrankt thermische Solaranlagen
werden nur dann gefordert, wenn diese nicht zur Erfil-
lung der Vorgaben des EEWarmeG dienen. Einliegerwoh-
nungen zahlen nicht als Wohneinheit (WE)

Hier betragt die Férderung
einer Pelletkesselanlage 2.500 €

4.700 € pro Haus

(Einfamilienhaus, Doppelhaushélfte, Reihenhaus)
Beim Mehrfamilienhaus (MFH) betrégt die Férderung
3.400 € pro Wohneinheit

(Einfamilienhaus, Doppelhaushélfte, Reihenhaus)
Bestandsbauten werden mit 4.700 € pro Haus gefordert.
Neubauten mit 3.700 € pro Wohneinheit, werden nur
innerhalb von Solar- und Klimaschutzsiedlungen gefordert
Bei Mehrfamilienh&usern betragt der Zuschuss 3.400 €
pro Wohneinheit (Bestandsbau)

2.700 € pro Wohneinheit (Neubau)

Wirkungsgrade:

zentrale Liftungsanlagen mindestens 80 % dezentrale,
raumweise betriebene Gerate in Bestandsbauten mindestens
65 %, dezentrale Gerate in Neubauten mindestens 80 %

fiir den Einbau einer
thermischen Solaranlage > 4 m? < 9 m? kann zusatzlich
ein Bonus in Hohe von 350 € beantragt werden

Fiir den Einbau einer
thermischen Solaranlage > 4 m? <9 m? kann zusétzlich
ein Bonus in Hohe von 350 € beantragt werden
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Beratung und Antragstellung:

Amt fir Wohnungswesen Stadt Dortmund

Das Amt fur Wohnungswesen berat Gber das For-
derprogramm und bewilligt die Férdermittel.

Amt fir Wohnungswesen
Stdwall 2-4 ¢ 44137 Dortmund
Tel. 0231.5023923

Tel. 0231.5023924
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Der Darlehenshochstbetrag ist

o fur das selbstgenutzte Eigenheim oder die selbst ge-
nutzte Eigentumswohnung 85 % der anerkannten
férderfahigen Bau- und Baunebenkosten, hdchstens
jedoch einmalig 80.000 €

e flr das gemischt genutzte Wohngebaude, in dem der
Eigentimer oder die Eigentlimerin eine Wohnung
selbst bewohnt, auf 80 % der anerkannten forderfa-
higen Bau- und Baunebenkosten, hdchstens jedoch
auf einmalig 300.000 € fur das gesamte Gebaude be-
grenzt.

NRW — Bank: Gebdudesanierung

Das Programm richtet sich an Hauseigenttimer von selbst
genutzten Ein- max. 2-Familienhausern.

Verbesserung der Energieeffizienz: z.B. Fenster, Warme-
dammung; Heizungsanlagenerneuerung; Verringerung
Ressourcenverbrauch z.B. Sanitdrinstallation, Wasser-
versorgung; Barrierereduzierung z.B. Aufzug nachris-
ten, Wohnungszuschnitt andern; Baumangelbehebung
z.B. Schadstoffsanierung; Hochwasserschutz. Anforde-
rungen der EnEV sind einzuhalten.

Finanzierung bis zu 100 % der Investitionskosten; Aus-
zahlung: 100 %, Kreditbetrag min. 2.500 € und max.
75.000 €.

Antrage Banken und Sparkassen

Antragsvordrucke fur sémtliche Férderungen des Landes
kénnen bei der NRW.BANK direkt als PDF-Datei abgeru-
fen werden.

Die Ausfuhrung aller genannten Modernisierungsmaf-
nahmen muss generell durch Fachfirmen erfolgen.



Wir bringen Sie
ins Eigenheim!

Jeder Mensch hat etwas,
das ihn antreibt.

Wir machen den Weg frei.

Was treibt Sie an? Bei uns stehen Sie im Mittelpunkt.
Wir reden lhnen keine BedUrfnisse ein, die Sie nicht
haben, wir héren Ihnen zu. Und was es auch ist, das
Sie antreibt, wir helfen Ihnen, lhre Ziele zu erreichen.
Wir sorgen dafur, dass lhre Traume und Wunsche
wahr werden. Denn es ist unser Antrieb, Ihnen
versprechen zu kénnen: Wir machen den Weg frei.

EYd Dortmunder Volksbank

www.dovoba.de

Firma Knothe feiert Jubildum - Tradition und zukunftsori-
entiertes Handeln garantieren hohe fachliche Kompetenz

111 Jahre Knothe Sanitar
Heizung Elektro GmbH

,Unsere Kunden stehen obenan*, freut sich Hans-Ofto Knothe. 30
Mitarbeiter, Ingenieure, Handwerksmeister und Techniker sind im
111 Jahre alten Betrieb sténdig fiir die Kundschaft im Einsatz. ,,In
einem Markt, der mit einer riesigen Palette an Produkten aufwartet,
vermitteln wir klare Orientierung“, versichert Hans-Otto Knothe.

Im Einklang mit der Umwelt

Moderne Heizungsanlagen bieten hdochsten Komfort - doch nur
dann, wenn alle Komponenten sorgféltig aufeinander abgestimmt
und optimal gewartet sind. ,Wir als Heizungsfachbetrieb in der
vierten Generation verfiigen iiber den richtigen Mix aus jahrzehn-
telanger Erfahrung und neuestem Fachwissen*, so der Fachmann.

Der Traum vom perfekten Bad

Sie traumen von einem schonen Bad mit modernen komfortablen
Produkten und attraktiven Fliesen? Wir machen Ihr Bad zum Erleb-
nis. Unser Bad-Spezialist entwirft das neue Bad ganz nach lhrem
Geschmack und Mdglichkeiten. Besonderen Wert legen wir dabei
auf vorausschauende Planung. Nur so ist lhr neues Bad zukunfts-
orientiert. Und wenn sich Ihre Bediirfnisse nach der Zeit einmal
andern, lasst sich Ihr Bad sehr schnell und einfach an die neuen
Bedingungen anpassen. Spezielle Badkeramik, Armaturen und Ac-
cessoires helfen Senioren und Behinderten, sich eigenstindig und
sicher bei der Korperpflege zu bewegen. Die deutsche Gesellschaft
fiir Gerontotechnik (GGT) hat uns zusétzlich zum ,Fachbetrieb fiir
Senioren- und behindertengerechte Installation“ qualifiziert.

24-Stunden-Service

»unser 24-Stunden-Notdienst ist auch an Sonn- und Feiertagen fiir
Sie da“, erklart Hans-0tto Knothe. ,Als zuverldssiger Ansprechpart-
ner sind wir rund um die Uhr erreichbar.”

Haustechnik aus einer Hand!

[KNOTHE|p

Beratung - Planung - Verkauf . Ausfilhrung

* Sanitéar - Heizung - Elektro
* 24-Std. Notdienst %
* Moderne Béader . '

* innovative Heiztechnik

* Energieberatung,
Wartungen Ol und Gas
\_,/U

« Gas-, Wasser- und Elektropriifun erh‘
+ Anlagen jeglicher Art und GroBe am————
 Sanierung undichter Gasleitungen ohne Austausch
* Hausgerateservice

Dortmund-Horde * Wellinghofer StraBe 159
Telefon 02 31/4 7011 » Fax 02 31/4 70 14

www.knothe-sanitaer.de

=niar ) Markt-Partner E DEWZI

Das Sicherheits-Paket von Ihrem Dienstleister
flir Gas-, Wasser- und Elektropriifungen
in Kooperation mit DEW 21

heizun
inmg
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Sanierung und Neubau

Im Folgenden werden Beispiele aus der Praxis und der
Literatur fur erfolgreiche Sanierungen und Neubauten
gezeigt. Auf den Internetseiten www.dlze.dortmund.de
oder www.alt-bau-neu.de/dortmund finden Sie weitere
Beispiele.

Beispielhafte Projekte kénnen Impulse geben und das
Thema energetische Modernisierung oder effiziente Neu-
bauten veranschaulichen. Sie kénnen jedoch nicht die in-
dividuelle Planung fur andere Objekte ersetzen!

11.1 Energetische Modernisierung eines Einfamili-
enhauses (Baujahr 1968) auf Neubauniveau

Die Daten fir das erste gewahlte Beispiel, ein Einfamilien-
haus aus dem Jahr 1968, sind der Studie des IWU (Insti-
tut far Wohnen und Umwelt in Darmstadt) , Energetische
Sanierung des Gebdudebestandes privater Haushalte”,
die 2013 im Auftrag des Verbandes der Privaten Bauspar-
kassen e.V. erstellt wurde, entnommen.

In der Studie wurden 9 Modellgebaude ( Einfamilienhau-

ser, Doppelhaushalten, Reihenhauser) unterschiedlichen
Baualters untersucht.

Die Studie hat zum Ergebnis, dass , die unter Beachtung des
Kopplungsprinzips wirtschaftlich zu realisierenden Standards
teilweise deutlich Uber die derzeitig gultigen ordnungs-
rechtlichen Mindestanforderungen der Energieeinsparver-
ordnung hinaus gehen. Die zukUnftigen Energiekosten-
einsparungen Ubersteigen nicht nur die energiebedingten
Mehrkosten, sondern finanzieren bei vielen Bauteilen auch
noch einen Teil der Instandsetzungskosten mit.”

Die Studie ist zu finden unter dem link http://www.bau-
sparkassen.de/fileadmin/user_upload/pdf_service/Endbe-
richt_Energetische_Sanierung_Dez2013.pdf

Die nachfolgenden tabellarischen Ubersichten dienen dazu
die Aussage durch Zahlen nachvollziehbar zu machen.

Dargestellt werden die U-Werte vorher und nachher, die Voll-
kosten, die sich in ohnehin entstehende Kosten und die ener-
giebedingten Mehrkosten aufteilen sowie die Einsparung.

215 Endenergiebdarf verschiedener Standards Einfamilienhaus Baujahr 1968
200

= 150 Endenergiebedarf

8 Heizung

E

> 100 Endenergiebedarf
s < Warmwasser
28 o 39 Strom HH )
% g 31 29 37 und Hilfsenergie
. HmE Bow H.
€8 ] —_—

IST-Zustand EnEV 2009/14 EnEV 2009/14 minus 30%

Abb. 92__ zeigt den Energiebedarf pro gm vor und nach Sanierung
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Praxisbeispiele Sanierung und Neubau m—

In der Tabelle 18 werden fir drei Budgetklassen unter-
schiedliche MaBnahmen genannt, die im Rahmen des
jeweiligen Budgets realisierbar sind: bis ca. 10.000 €, bis
ca. 30.000 € und bis ca. 50.000 €.

Fur die Darstellung hier wurde als Beispiel ein freistehen-
des Einfamilienhaus mit einer Wohnflache von 102 m?
aus dem Baujahr 1968 ausgewahlt. Bei diesem Beispiel
erfolgte eine umfassende Modernisierung.

In den nachfolgenden Tabellen 15 und 16 sind MaBnah-
men, Kosten sowie Energieeinsparungen aufgefihrt.
Die Vollkosten der MaBnahmen enthalten die Instand-

setzungsinvestitionen in Kombination mit energiespar-
bedingten Mehrkosten, die bei ca. 30 % bzw. 37 %
(bei dem besseren Standard) der Gesamtkosten liegen.
In der Tabelle 17 wurde in Ergédnzung der Darstellungen
der Studie die Finanzierung der Investitionen mit einem
KfW-Kredit gerechnet und mit den Einsparungen in der
Tabelle 16 verglichen.

Die Modernisierung des Gebaudes erfolgte mit dem Ziel,
ein energetisches Niveau zu erreichen, das dem Standard
der EnEV 2009 entspricht, also dem Niveau von Neubau-
ten, die nach der EnEV 2009 errichtet wurden. Dieser
Standard entspricht aktuell dem durch die KfW gefor-

BAUTEIL BESCHREIBUNG BESCHREIBUNG DER VOLLKOSTEN ENERGIEBEDINGTE
DER BAUTEILE MODERNISIERUNGS-MABNAHME BRUTTO (€) MEHRKOSTEN
BRUTTO (€)
IST-ZUSTAND Ist-Zu-  a) EnEV2009 a) EnEV2009 a) EnEV2009 a) EnEV2009
stand  b) (EnEV2009-30%) b) EnEV2009-30% b) EnEV2009-30% b) EnEV2009 -30%
Dach/ Dachschréage 2,5 bis 5 cm minerali- 1.4 Dammung zwischen den Sparren im Zuge
72,07 m? sierte Holzwolleplatten, einer ohnehin erforderlichen Neueindeckung:
verputzt a)17am a)0,24 a) 17.658 (245 €/m?) a) 2952 (41 €/m?)
b) 25 cm b) 0,15 b) 19.489 (271€/m?) b) 4.468 (62 €/m?)
AuBenwand 24 und 30cm Hohlblock- 1,0 Wérmedamm-verbundsystem im Zuge einer
116,25 m? mauerwerk (Hbl) aus ohnehin erforderl. Sanierung:
Bimsbeton a)11cm a) 0,24 a) 14.880 (128 €/m?) a) 5463 (47 €/m?)
b) 14 cm b) 0,20 b) 15.800 (136 €/m?)  b) 6393 (55 € /m?)
Oberste Ortbetondecke mit 1,0 Dammung der obersten Geschossdecke
Geschossdecke schwimm. Estrich nicht begehbar, Entsorgung vorhandener
50,52 m? auf 2,5 bis 3,5cm Dammung:
a)13cm a)0,24 a) 859 (17 €/m?) a) 859 (17 €/m?)
b) 16 cm b) 0,20 b) 1.049 (21 €/m?)  b) 1.049 (21 €/m?)
Fenster Isolierverglasung 2,7 a) 2-Scheiben-WSVerglasung, a) 1,30 a) 7653 (383 €/m?) 1.119 (56 €/m?)
19,98 m? Kunststoff Standardfenster/
b) 3-Scheiben-Warmeschutzglas b) 0,95 b) 8.779 (439 €/m?)
Kellerdecke Ortbetondecke mit 1,0 Dammung der Kellerdecke unterseitig, ohne a) wie b) a) wie b) a) wie b)
98 m? schwimm. Estrich zusatzl. Schutz gegen mech. b) 0,30 b) 3847 (39 €/m?) b) 3847 (39 €m?)
auf 2,5 bis 3,5 cm Beschadigung: 8 cm

Heizung/ Niedertemperaturkessel a) wie b) a) wie b) a) wie b)
Warmwasserberei- b) Gasbrennwert u. Solar (inklusive Schornsteinsanie- b) 12.247 b) 4.472
tung rung Einbau einer Solaranlage (siehe Kosten Heizung)
Luftung a) Einfache Abluftanlage a) 2.731

b) Zentrale Liiftungsanlage mit Warmeriickgewin- b) 6.747 b) 4.016

Tab. 15__zeigt die Umsetzung der MaBnahmen
unter Berticksichtigung der Bauteilbezogenen Min-

destanforderungen sowohl fir:

nung, DC-Ventilatoren

a) 59.857 €
MME DER KOSTEN ALLER MASSNAHMEN | 122 02s o

KOSTEN ALLER MASSNAHMEN

pro m? Wohnflache

a) 587 €/m?
b) 666 €/m?

a) 172 €/m?
b) 248 €/m?

a) den EnEV 2009 Standard als auch fiir b) den EnEV2009 minus 30% (entspricht dem KfW-Effizienzhaus 70), die Verbesserung der Anlagentechnik ist ebenfalls Bestandteil des Modernisierungs-
paketes. Das Beispiel ist hinsichtlich der Anforderungen an die U-werte aktuell, die sich im Bestand mit der neuen EnEV 2014 nicht geéndert haben, (siehe Kapitel 3).
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derten Effizienzhaus 100. Inzwischen ist die EnEV 2014
rechtskraftig. Ab 2016 mussen die neuen Gebdude dann
nochmals 25 % energetisch besser sein.

Mit dem hier dargestellten Standard EnEV 2009 minus
30 % (entspricht dem derzeit geforderten KfW-Effizienz-
haus 70) kommt man auf dann etwa auf das Niveau, das
die EnEV 2014 ab dem Jahr 2016 fur Neubauten fordert
und bei diesem Beispiel auch fir den Altbau erreicht wer-
den kann.

Zur Erreichung des Standard der EnEV 2009 (KfW-Effi-
zienzhauses 100) muss bei dem gewahlten Beispiel das
Steildach des beheizten Dachgeschosses aufwendig sa-
niert sowie die Geschossdecke oberhalb des beheizten
Dachgeschosses, die Kellerdecke und die AuBenwand ge-
dammt werden. Zusatzlich sind die Fenster zu erneuern.
Der Austausch der Heizung ist ebenfalls erforderlich und
muss fur die Warmwasserbereitung durch eine Solarther-
mische Anlage erganzt werden, eine einfache Abluftan-
lage unterstitzt die Liftung.

BAUTEIL KOSTENERSPARNIS MITTLERE KOSTENER-
IM JAHR SPARNIS BEI 25 JAH-
DER MASSNAHME REN BETRACHTUNG
(€ PRO JAHR)
EnEV EnEV EnEV EnEV
2009 2009-30 % 2009 2009-30 %
Dach/ Dachschrage 300 324 424 459
AuBenwand 317 335 449 474
Oberste
Geschossdecke 13 142 191 201
Fenster 82 65 115 92
Kellerdecke 144 144 203 203
Anlagentechnik: | |
Neue Heizung
u.Warmwasserberei- 620 620 878 878
tung d. Solaranlage
Liiftung, einfache
Abluftanlage,DC -44 16 -62 23
Ventilator

Summe der Einspa-

rungen pro Monat Ues B g

SMUGIE A I s | ey 1646/a 2198 2330
rungen pro

Tab. 16__ Die Addition der Einzelwerte ergab andere Summenwerte als

in der Studie
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Fur den KfW-Effizienzhaus 70 Standard missen die Dam-
mungen verstarkt werden und fir den Fensteraustausch
statt der 2-fach-Verglasung eine 3-fache Warmeschutz-
verglasung gewahlt werden. AuBerdem ist der Einbau
einer Luftungsanlage mit Warmerlckgewinnung erfor-
derlich.

Zur Berechnung der finanziellen Einsparungen wurde in
der Studie ein Erdgaspreis von 7 Cent und Strompreis von
23,5 Cent zugrunde gelegt. Die Einsparungen liegen im
Jahr der MaBnahme bei den Heizungs- und heizungsbe-
dingten Stromkosten a) bei 1554 € und b) bei 1646* €
jahrlich liegen. Nach 25 Jahren wirde die Einsparung
a) bei 2198 € und b) bei 2330 € liegen*. (vorausgesetzt
wurde dabei ein 4%iger Kalkulationszins und eine 3%ige
Energiepreissteigerung).

Da die Kreditanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
zinsguinstige Darlehen gewdhrt wurde diese Finanzierung
der Einsparung gegeniibergestellt.



Praxisbeispiele Sanierung und Neubau m—

- Nimmt man die Férdermittel der KfW in Anspruch, dann
- kann die monatliche Annuitédt (1 % Zins und 3,5 % Til-
gung) in Héhe von 205 € zu einem groBen Teil durch die
Einsparung finanziert werden. Hierbei ist nochmals her-
vorzuheben, dass der Kredit fir die Gesamtinvestition
gewahrt wird.

Wirde man nur far die energiebedingten Mehrkosten
eine Forderung nutzen, dann liegt der monatliche Finan-
zierungsbetrag (Zins und Tilgung) fur ca. 30.000 € bei
unter 100 € monatlich und damit weit unter den Einspa-
rungen.

Nach Ablauf der 10 Jahre kann die Bank die das KfW Dar-
lehen Ubergeleitet hat, eine sofortige Tilgung oder eine
Verldngerung nach dann markttblichen Zinsen anbieten.
Wie diese in der Zukunft aussehen, wei3 niemand.

. ”‘-u._________ -
' -.._,q___‘; Die Konditionen der Hausbank kénnen, je nach Verkehrs-
I - wertauslauf der Gesamtverbindlichkeiten die dem Siche-
f rungsobjekt zugeordnet sind, tiefer oder hoher liegen.
Die Hausbank wird ihr Angebot auch nach der Bonitat
des Kunden errechnen.
j& % Die Baukosten koénnen inzwischen steigen, auch kann
- die KfW ihre Foérderbedingungen andern, sodass die Be-
m:{- F rechnung der monatlichen Belastung aktualisiert werden
muss.
KFW-FORDERUNG PROGRAMM KFW-EFFIZIENZHAUS 100 KFW-EFFIZIENZHAUS 70
(PROGRAMM 151/152)
Konditionen mit 5 % Tilgungszuschuss, Hochstbetrag mit 12,5 % Tilgungszuschuss, Hochstbetrag
75.000 € pro Wohneinheit) 75.000 € pro Wohneinheit
MaBnahmen 60.000 € Ca. 68.000 €
(Vollkosten, d.h auch die Instandsetzungs- (darin enthalten sind ca. 18.000 € (darin enthalten sind ca. 26.000 €
maBnahmen und die Energiesparbedingten energiebedingte Mehrkosten, energiebedingte Mehrkosten,
Mehrkosten werden geférdert) entspricht 30% der Vollkosten*) entspricht 38% der Vollkosten)
Planung und Begleitung der Sanierung d.
Energieberatung Gefordert werden max.
50 % von max. 4000 € ** 400000 € 4000,00 €
(KfW-Programm 431)
Summe 64.000,00 € 72.000,00 €

Zuschuss fur Baubegleitung -2000,00 € -2000,00 €
62.000,00 € 70.000,00 €
8.750,00 €

KfW-Férderung gesamt

Tilgungszuschuss

30 Jahre Laufzeit 1 Jahr tilgungsfreies Anlaufjahr,

10 Jahre Zinsbindung 1,00 % 1,00%
Zinsen pro Monat 49,08 € 50,89 €
Tilgung pro Monat (3,54%) 156,23 € 180,77 €

die monatliche Belastung (Annuitat)

Tab. 17__Berechnung der monatlich Belastung bei Inanspruchnahme eines Kredits
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Altbau-typische Warmeverluste:

e Dach bis 30% e Fenster bis 25%
e Wande bis 35% e Keller bis 10%
o Ineffiziente Haustechnik:

bis zu 25 % bei der Heizung

: s
Ist Ihr Gebaude fit fiir die Zukunft?

l

k]

€nergieteam

Gebdude-Energieberatung
unabhangig-effizient—-wirtschaftlich

jzen Sie nicht 1hr Geld!

Verhe kosten!

Senken Sie Energie

Emsparpotentlale_ im Altbau
bis zu 75 % ]ahrllch.

Sie mochten modernisieren?
Wir stehen Ihnen kompetent und engagiert zur Seite.

Unsere neutrale Beratung fiir Sie:

spiirbar Wohnkomfort steigern ¢ Gebdudebe-
gehung ¢ Aufdecken von Schwachstellen u. Ener-
gieverlusten e Modernisierungsvorschlage ¢ dauer-
haft Kosten senken e Potentiale zur Optimierung
ermitteln e bauphysikalisch richtige Ausflihrung e
effiziente Heizungstechnik e erneuerbare Energien
e Infos zu Kosten/Fordermitteln e verlasslich Zu-
lcunft sichern e gesetzliche Anforderungen e wirt-
schaftliche Losungen e Einstiegsberatung oder um-
fassende Untersuchung e geférdertes BAFA-Gutach-
ten ¢ Energieausweise ¢ langlebig Gebdaudewert
erhalten e KfW- Fordermittelbegleitung (Experten-
liste DENA) e richtig Heizen und Liften e LUftungs-
konzepte e Schimmel- und Feuchteschutzberatung e
Baulberwachung mit erfahrenen Partnern.

Dipl. Ing. Architektur

Elke Diederichs
€nergieteam

Gebdude-Energieberatung

Schlagbaumstr. 159
D-44289 Dortmund

Telefon 0231 -4031 71
Fax 0231-3953560
Mobil 0160-99 1581 41
Sonnenstrahl@gmx.org

www.energieteam-dortmund.de
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B Energeeffizientes
Bauen und Sanieren

® Baulberwachung

= Energieberatung
Energisausweise
KiW-MNachweise

» Férdermittelberatung

® Blower-door-Test

u Schallschutz

Gebaudeenergieberatung
einschlieBlich KFW-Antrage + Baubegleitung

Energieeffizienz Hagen
Schuster & Nolte GbR

Energieausweise
Fordermittelantrage KfW

auch fur barrierefreies Wohnen
Besuchen Sie uns in der Schulstr. 5, 58095 Hagen

Tel: 023 31/88 16 28 od. 88 02 17 ..

info@eneffha.de www.eneffha.de --

ENERGIEEINSPARUNG IN GEBAUDEN

= zertifizierte Infrarot-Thermografie nach DIN EN 473

* Energieausweise
= Energie-Einsparkonzepte "
= Blower-Door

* Heizungsdiagnosen

* Baubegleitung

DIPL.-ING. FRANZ HIEGEMANN
Schornsteinfegermeister

Zeche Scharnhorst 10 * 44328 Dortmund
Tel.: 0231 /810 710 * franz.hiegemann@t-online.de

Ihr kompetenter Partner fiir Planung und Realisierung
von der ersten Idee bis zur Fertigstellung.

Wohnungsbau
ix| Tiefbau
- Industriebau
Neubau
Sanierung

Statik

Energieberatung
energetische Nachweise
SiGe-Koordination

BHB HOPPE + BRENKER GbR

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung

Dipl.-Ing. Berthold Hoppe + Dipl.-Ing. Jiirgen Brenker

Tel.: +49 (0)231/ 937073-0

Freigrafenweg 20 ¢ 44357 Dortmund ¢ info@bhb-group.de



http://www.enertektur.de/
http://www.energieteam-dortmund.de
http://www.eneffha.de
http://www.schornsteinfeger-hiegemann.de
http://www.bhb-group.de

Praxisbeispiele Sanierung und Neubau m—

Mogliche MaBnahmen bei unterschiedlichem Budget

In der Praxis werden statt umfassender MaBnahmen oft einzelne Bauteile saniert, die nachfolgende Tabelle 18 zeigt auf,
welche MaBnahmen mit einem begrenzten Budget finanziert werden kénnen.

BESCHREIBUNG
DER MASSNAHME ca. 10.000 € ca. 30.000 € ca. 50.000 €

EnEV Standard 1.Méglichk. | 2.Méglichk. | 1.Méglichk. [ 2.Méglichk. | 1.Méglichk. | 2.Méglichk.
€ € € € € €

Dammung ZW|§chen den Sparren im Zuge einer ohnehin erfor- 17.656 17 656 17.656 17,656
derlichen Neueindeckung: 17 cm
Warmgdammverbundsystem im Zuge einer 14.880 14.880
ohnehin erforderl. Sanierung: 11 cm
Dammung der obersten Geﬂschossdecke nicht begehbar, 859 859 859 859 859
Entsorgung vorhandener Dammung: 13 cm
2-Scheiben-WSVerglasung, Kunststoff Standardfenster 7.653 7.653 7.653
Dammung der KeIIeﬂrd.ecke unterseitig, ohne zusatzl. Schutz 3847 3847 3847 3847
gegen mech. Beschadigung: 8cm
Gasbrennwert u. Solar (inklusive Schornsteinsanierung)

_ : : _ 12.247 12.247
Einbau einer Solaranlage (siehe Kosten Heizung)
Einfache Abluftanlage 2.731

4.706 8.512 30.015 29.905 47.626 49.489

Tab.18__Mcdgliche MaBnahmen mit einem begrenzten Budget, Quelle: WU

KfW Merkblatt zu dem Programm 431 Energieef-
fizient sanieren Baubegleitung:

Der Sachverstdndige muss im Rahmen der energeti-
schen Fachplanung und Baubegleitung mindestens
folgende Leistungen erbringen bzw. deren fachge-
rechte Durchfiihrung bestatigen:

» das geplante energetische Niveau auf dem entspre-
chenden KfW-Formular bestdtigen (Kreditvariante:
,Bestatigung zum Antrag"; Zuschussvariante: im
Antrag enthalten) sowie bei Abweichungen von den
Planungsvorgaben eine erneute Berechnung des
energetischen Niveaus vornehmen

e spezielle Detailplanungen erbringen, insbesondere
Warmebricken-Minimierung, Luftdichtheitskonzept
und Luftungskonzept (z.B. unter Anwendung der
DIN 1946-6) erarbeiten bzw. bei einer Erneuerung
der Heizungsanlage Parameter aus der Energiebe-
darfsrechnung an den Heizungsplaner vorgeben

e Der Auftragsumfang und die geforderte Qualitat
der zu erbringenden Leistungen sind im Leistungs-
verzeichnis/Angebot zu prifen

vor Ausfuhrung der Putzarbeiten bzw. vor Ver-
schlieBen eventueller Bekleidungen mindestens
eine Baustellenbegehung inkl. Fotodokumentation
durchfiihren, einschlieBlich der Uberpriifung der
warmebrickenminimierten Ausfihrung sowie ggf.
der Umsetzung des Luftdichtheitskonzepts

Uberpriifung und Umsetzung des Liftungskonzepts
und Durchfihrung einer Luftdichtheitsmessung ge-
maB der Anlage ,Technische Mindestanforderun-
gen” zu den Merkblattern ,Energieeffizient Sanie-
ren” (Programmnummer: 151/152, 430)

die Ubergabe und Inbetriebnahme der energetischen
Haustechnik begleiten und kontrollieren, gegebe-
nenfalls mit ergdnzender technischer Einweisung in
die Haustechnik sowie gegebenenfalls Prifung des
Nachweises des hydraulischen Abgleichs und der
Einregulierung der Anlage

die Umsetzung des geforderten Vorhabens auf dem
entsprechenden KfW-Formular bestatigen (Kredit-
variante: ,Bestatigung nach Durchfthrung"; Zu-
schussvariante: ,Verwendungsnachweis").

Die Durchftihrung der energetischen Fachplanung und Baubegleitung entsprechend den vorstehenden Anforderun-
gen ist durch den Sachverstandigen verbindlich nachzuweisen.”
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11.2 Altbau:
Energetische Modernisierung von 2 Mehrfamilien-
hdusern im Dortmunder Unionviertel

Beitrag von Angelika und Andreas Benesch, Dortmund
Vorwort

Wir verfolgen mit der vorliegenden Beschreibung keine
wirtschaftlichen Interessen, mochten aber allen, die in
der einen oder anderen Rolle mit Energetischer Sanie-
rung konfrontiert sind, Mut machen, sich dem Thema zu
widmen und auf manche typische Probleme hinweisen.

Wir sind Bauingenieurin und Architekt, das heiBt sowohl
Planer unserer Projekte als auch Eigentdmer bzw. Mitei-
gentlmer. Diese Funktionsdoppelung erméglicht es, viele

Abb. 93
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Dinge schneller und unburokratischer zu handhaben. Da
uns die Begrenzung der Investitionskosten sehr wichtig
ist, treten wir auch als Bauhelfer auf.

Unsere Erfahrungen mit der Energetischen Sanierung
wollen wir anhand von vier Praxisbeispielen darstellen.
Alle Beispiele sind in der Kurzen StraBe in Dortmund lo-
kalisiert und wurden zwischen 2000 und heute (2013)
realisiert.

Nachdruck oder andere Nutzung auch auszugsweise nur
mit Genehmigung der Autoren.

Dezember 2013
Angelika und Andreas Benesch

1. Sanierung Vorderhaus Kurze StraBBe 28

Es handelt sich um ein Mehrfamilienhaus, das 1906
errichtet wurde. Wir haben es 2000 erworben und
eine Kernsanierung eingeleitet. Die Mietflache betragt
477 m2. Auf Grund des schlechten baulichen Zustandes,
stand diese zum Kaufzeitpunkt gréBtenteils leer.

Der Energieverbrauch lag vor der Sanierung bei 310 kWh/
mZ2a. Durch die vorgenommenen Verbesserungen lieR
sich der Verbrauch auf 97 kWh/m?2a reduzieren. Die Mal3-
nahme wurde teilweise durch einen zinslosen Kredit der
Wohnungsbauférderanstalt NRW finanziert.

2003 gewann das Projekt den Energiesparpreis der Stadt
Dortmund und der DEW21.

Uns fasziniert die Geschichte dieses Hauses. 1906 baute
sich ein Dachdecker dieses Gebaude. Es wurde zeitgleich
mit den anderen Hausern der StraBe errichtet. Der Bau-
herr hatte vor allem Einfluss auf die Fassade, die der Dach-
decker mit einem schieferbekleideten Schmuckgiebel als
Zeichen seiner Handwerkskunst vorsah. Die Grundrisse
innerhalb der StraBe sind fast identisch. Wahrend der
Bauzeit gab es Durchgange zwischen den Hausern fur
die Handwerker. Seit dieser Zeit war die Kurze Strale 28
Zuhause ftr 250 - 400 Menschen.
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Abb. 94

Der Schmuckgiebel ist heute noch erhalten und pragt das
StraBenbild. Wir haben uns daher entschlossen diesen
in seiner urspringlichen Form zu erhalten. Die an sich
solide Bauweise — 40 cm Vollziegel — ermdglicht es, die
AuBenwand ungeddmmt zu lassen. Dies hat jedoch zur
Folge, dass die Wand nur tUber einen Dammwert im Rah-
men des Mindestwarmeschutzes verfligt. Zudem besteht
ein erhohtes Risiko fur Feuchteschaden. Auf Grund des
Feuchterisikos haben wir uns auch gegen eine Innen-
dammung entschieden, da dadurch der Feuchteausfall
im Bereich der Balkenk&pfe vergréBert wird. Wenn man
die Entscheidung trifft, einen Bereich nicht zu dammen,
sollte man darauf achten, dass die Fenster nicht bessere
Werte haben als die Wande.

Die Ruckfassade ist in den letzten 100 Jahren mehrfach
verandert worden. Wir beginnen mit einer Schwachstel-
lenanalyse. Nach der Entscheidung die Schwachstellen zu
beseitigen, fiel (auch) die Entscheidung, die Ruckfassade
zu dammen.

Hier der Entscheidungsverlauf:

Auf Grund der vorhandenen Putzfassade wird ein War-
medammverbundsystem (WDVS) gewahlt. Mogliche Al-
ternative ware ein zweischaliges System mit einer Plat-
tenbekleidung gewesen. Hohe Kosten sowie ein nahezu
unmoglich zu erreichendes geordnetes Fassadenbild, auf
Grund der Vielzahl unterschiedlicher Offnungen, ma-
chen dessen Anwendung jedoch haufig aufwendig. Da-
nach muss man sich fur das angestrebte Warmeschutz-

Abb. 95

niveau entscheiden; dabei sind Forderbedingungen
(z.B. fur KfW-Kredite) zu bedenken. Im Anschluss steht
die Dadmmstoffwahl an. In der Regel steht man hier vor
der Entscheidung zwischen Styropor und Mineralwolle.
Letztere ist teurer, sollte aber unbedingt gewahlt wer-
den, wenn AuBenlarm vorhanden ist, da ein WDVS mit
Styropor den AuBenldrm gegebenenfalls verstarkt. Uber
Jahre wurden bundesweit die Systeme mit einem biozid-
haltigen Anstrich versehen, um Pilz- und Algenbefall zu
verhindern. Der Anstrich bzw. die Substanzen wuschen
sich innerhalb von zehn Jahren aus und fanden sich so in
den Klaranlagen wieder. Heute gibt es Alternativsysteme,
die man genau recherchieren sollte, (siehe hierzu insbe-
sondere die Ausflihrungen unter Kapitel 4.3.2).

2001 haben wir uns fir ein WDVS mit einer Starke von
10 cm und einer Warmeleitfahigkeitsgruppe 035 ent-
schieden. Standard im Jahre 2000 war die WLG 40; heute
ist es die WLG 032. Es hat sich gezeigt, dass eine héhere
Qualitat als der vorgeschriebene Standard in der Regel
die wirtschaftlichere Losung ist. Bei der Dammstoffliefe-
rung sollte stets die WLG kontrolliert werden, denn wenn
man, wie oben erlautert, von der Standardqualitat ab-
weicht, wird haufig trotzdem die Standardqualitat gelie-
fert. Dies passierte uns dreimal.

Die Thermographie der Rickfassade zeigt ein gut ge-
dammtes Haus. Es ist auf jeden Fall unwirtschaftlich Bau-
teile mehrfach anzufassen.

Wahrend der Bauzeit fanden wir ein Foto des Hauses —

schatzungsweise aus dem Jahre 1963. Es zeigt eine StraBe
ohne Grin, mit Gaslaternen und (den) historischen Fens-
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tern. Anhand dieses Fotos haben wir 2008 neue, hochwer-
tige Holzfenster mit historischer Teilung einbauen lassen.

Die Treppenhausfenster sind noch erhalten. Wir haben
sie mit einer Isolierglasscheibe ausgestattet. Obwohl

me dient zur Beheizung. Der AuBenraum ist lediglich
ErschlieBungsraum. Durch einen Kriegsschaden wurde
das Dach zerstort und ein Notdach, das bis zur Sanierung
bestand hatte, ersetzt.

Abb. 96

Abb. 97

nicht den Regeln der Technik entsprechend, funktioniert
dies sehr gut, wie an Hand der Thermografie zu sehen
ist. Dabei hilft die etwas geringere Innentemperatur des
Treppenhauses.

Die ursprunglich vorhandenen Loggien wurden von den
Vorbesitzern zum Innenraum geschlagen. Diese Loggien
sind in der Regel nur unbefriedigend zu sanieren — haufig
ist auch das Tragverhalten fraglich. Wir haben uns fiir eine
vorgestellte Stahlkonstruktion entschieden. Diese Balko-
ne kosten je nach GroéBe zwischen 5000 und 7.500 €.
Wenn man auf Systemprodukte, z.B. aus Aluminium, zu-
rlckgreift, kann man noch glnstigere Preise erzielen.

2. Ausbau des Hinterhauses

Es handelt sich um ein Wirtschaftsgebdude, das 1929 im
Hof der Kurzen StraBe 28 errichtet wurde. Es diente zu-
nachst als Werkstatt und Lager, aber auch als Gesellen-
wohnung.

Wir beginnen wiederum mit einer Schwachstellenanaly-

se. Die thermische Qualitat aller AuBenbauteile ist unzu-
reichend. Eine vollig Uberdimensionierte Gaskombither-
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Abb. 98

Neben der energetischen Sanierung ist die Wiederherstel-
lung der historischen Dachneigung Ziel der MaBBnahme.
Der Primarenergiebedarf konnte von 210 auf 102 kWh/
m2a gesenkt werden. Die Sanierungskosten liegen mit
791 €/m2 Wohnflache etwas hoher als im Vorderhaus, da
mit dem Dach auch in den Rohbau eingegriffen wurde.
Dieses Projekt wurde durch einen zinsgunstigen Kredit
der KfW-Bank mitfinanziert. Anféanglich waren nicht alle
Banken bereit die Betreuung von KfW-Krediten zu Uber-
nehmen.

Es ist immer ratsam, sich Uber die Baugeschichte eines
Hauses zu informieren. Hat man keine komplette Bau-
akte, kann das Altaktenarchiv der Stadt behilflich sein.
Manch ein Schatz, wie diese, wahrscheinlich nie realisier-
te Ansicht unseres Hinterhauses, lasst sich dort finden.

Auf Grund der unglnstigeren Hullflache — viel AuBen-
wand im Verhaltnis zur Wohnflache — haben wir uns hier
fir ein WDVS mit 12 cmm WLG 035 entschieden. Das Dach
wurde mit 20 cm Glaswolle WLG 035 geddmmt. Es ka-
men Kunststofffenster mit Warmeschutzverglasung zum
Einsatz. Im Jahre 2004 entsprachen diese Werte in etwa
dem Neubaustandard. Dies ist heute nicht mehr der Fall.
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Praxisbeispiele
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Abb. 100

Abb. 99

Im Rahmen der Sanierung konnten Heizungsanlage und
Warmwasserbereitung an das Hinterhaus angeschlossen
werden, so wie in der urspringlichen Planung vorgese-
hen.

Wir berechnen die Nebenkosten selbst und erstellen eine
Ubersicht tber den durchschnittlichen Verbrauch. 2012
lagen die zuséatzlichen Kosten in der Kurzen StraB3e 28 bei
1,24 €/m? WF. Darin sind Heizung und Warmwasserbe-
reitung sowie alle anderen Abgaben enthalten. Dies ist
deutlich geringer als der bundesdeutsche Durchschnitt,
der laut Mieterbund bei 2,20 € liegt. Der vergleichswei-
se glnstige Wert lasst sich durch eine Vielzahl kleinerer
MaBnahmen erkldren: Keine zusatzlichen Verwaltungs-
kosten fir die Abrechnung, konsequente Anpassung der
Mullbehalter an den tatsachlichen Bedarf, verbrauchsab-
hangige Abrechnung aller Medien.

Bei jeder Vermietung wird dem Mieter ein Energieaus-
weis ausgehandigt. Obwohl in Deutschland vorgeschrie-
ben, sind wir dabei immer noch die Ausnahme. Umso
mehr Uberraschte uns in unserem diesjdhrigen Frank-
reich-Urlaub, dass dies selbst fur jede Immobilienanzeige
dort Ublich ist.

3. Heizungssanierung und Einrichtung einer Kinder-
betreuung in der Kurzen StraBe 30.

Das Nachbarhaus der Kurzen Strae 28 wurde ebenfalls
1906 errichtet. Durch einen Brandschaden 1977 musste
es kernsaniert werden. Im Jahr 2010 haben wir das Haus
gemeinsam mit unseren Mietern und Freunden der Fami-
lie Fasselt-Austermann gekauft.

Abb. 101

Die Immobilie war zum Zeitpunkt des Kaufes vollstandig
vermietet. Sie hat eine Mietflache von 350 m2. Im Jahre
2011 wurden Elektronachtspeicheréfen durch eine zent-
rale Gasbrennwertanlage ersetzt und eine Kinderbetreu-
ung im ehemaligen Ladenlokal eingerichtet. Durch die
neue Heizanlage konnte der Primarenergiebedarf erheb-
lich gesenkt werden: Von 426 kWh/m2a auf 191 kWh/
m2a. Fur die beiden MaBnahmen wurden 179 €/m?
Mietflache investiert. Es wurde wiederum ein KfW-Kredit
(Bauteilprogramm) in Anspruch genommen.

Das einfachverglaste Schaufenster machte die Nutzung
des Ladenlokals zur Herausforderung. Durch eine zweite
innere Fassade, die das Fenster zum Kastenfenster wer-
den lasst, konnte das Problem geldst werden und ein in-
teressanter Ausstellungsraum entstehen.

Durch den Abriss eines Verbindungsgebaudes wurden
die beiden Innenhdfe miteinander verbunden. Diese
geschutzte Hofsituation stellt besonders fur Kleinkinder
eine ideale Situation dar.

Die vorhandenen Nachtspeicherofen sollten zunachst bis
zum Abschluss unserer Uberlegungen erhalten bleiben.
Ein Reparaturbedarf an zwei Ofen offenbarte, dass diese
asbesthaltig waren und nicht repariert werden konnten.
Eine Verunreinigung durch Asbest im Luftkanal der Ofen
lag glucklicherweise nicht vor und ersparte uns weitere
Kosten sowie die komplette Stilllegung der gesamten
Heizungsanlage.
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Abb. 102

Abb. 103

Wir entschieden uns fur den Einbau einer neuen Hei-
zungsanlage. Nach Abwégung aller moglichen Systeme
entscheiden wir uns fir eine Gasbrennwertanlage, da
diese neben den verhaltnismaBig gunstigen Investitions-
kosten auch giinstige Betriebskosten verheiBt. Im Gegen-
satz dazu bedeutet eine Holzpelletheizung zwar bessere
Primarenergiewerte und gleichwertige Wirtschaftlichkeit,
beinhaltet aber auch einen gréBeren Betreuungsaufwand
sowie Umweltprobleme im Bereich der Pelletherstellung.

Die Ofen lieBen sich verhéltnismé&Big preiswert entsorgen.
Eine fachgerechte Entsorgung heiBt dabei, diese in Folie
zu verpacken und als Ganzes aus dem Haus zu entfernen.

Die Ofen standen in Heizkdrpernischen, welche eine
deutliche Schwéachung der AuBenwand darstellten. Die-
se wurden daher zugemauert, was uns auch ermdglichte
die Qualitat der Balkenkopfe zu untersuchen.
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Abb. 104

Die gesamte Heizungssanierung erforderte vier Tagester-
mine in jeder Wohnung:

1. Tag: Entsorgung der Nachtspeicheréfen
2. Tag: Zumauern der Heizk&rpernischen
3. Tag: Montage der Heizkorper

4. Tag: Verrohrung und VerschlieBen der Offnungen,
Montage der FuBleisten

Durch genaue, im Voraus festgelegte Termine gelang
ein reibungsloses Zusammenspiel zwischen Mietern und
Handwerkern.

Die Heizflachen konnten, da sie im ganzen Haus gleich-
zeitig geplant wurden, so gro3 bemessen werden, dass
lediglich eine sehr niedrige Vorlauftemperatur notwendig
ist. Dies verbessert die Wirtschaftlichkeit der Anlage und
ermoglicht es, zu einem spateren Zeitpunkt auf alternati-
ve Technologien umzusteigen und die Heizflachen weiter
zu nutzen.

Die Verrohrung wurde vor der Wand vorgenommen und
durch eine vom Schreiner gefertigte Holzleiste verdeckt.

Die Steigstrange sind in den Abstellkammern des Trep-
penhauses angeordnet. Dort befinden sich auch die War-
memengenzahler.

Der neue Heizkessel hat die GroBe einer Gastherme, wie
man sie friher in Wohnungen fand. Der Einbau der Hei-
zung schlug insgesamt mit 38.000 € zu Buche. Darin sind
neben der Zentrale, die Heizflachen und die Abgasleitun-
gen enthalten. Die Anlage wurde so bemessen, dass eine
spatere zentrale Warmwasserbereitung maoglich ist.
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4. Sanierung Kurze StraBe 30, 2. Bauabschnitt

Es handelt sich um eine weitreichende Sanierung. Die
MaBnahme lauft seit August 2013 und wird im Frih-
jahr nachsten Jahres abgeschlossen sein. Der Ausbau
des Dachgeschosses auf 396 m2 hat die Anhebung der
Mietflache zur Folge. Der Primarenergiebedarf wird noch
einmal von 191 kWh/m?2a auf 95 kWh/m?2a gesenkt. Die
Sanierungskosten belaufen sich auf 899 €/m2 MF. Die Fi-
nanzierung wird zum Teil durch einen zinsgunstigen Kre-
dit der KfW (Programm KfW-Denkmal) finanziert. Optio-
nal ist die Errichtung einer Aufzugsanlage geplant.

Das bestehende Dach war fir eine Sanierung ungeeig-
net. Die Sparrenquerschnitte waren zu gering und sta-
tisch bereits im Grenzbereich. Eine Anpassung auf heu-

Abb. 105

tige Dammstarken hatte das Problem noch verscharft.
Eine heute Ubliche Unterspannbahn fehlte. Die Tragkons-
truktion in Form von Stttzen und Querbalken stand einer
sinnvollen Nutzung im Wege. Optisch schien dem Haus
das Dach zu fehlen.

Wir entschieden uns daher fir die komplette Erneuerung
des Dachstuhls. Dies ermoglicht eine fur die Wohnnut-
zung optimierte Konstruktion. Eine zusatzliche Galerie-
ebene kann genutzt werden. Der Ausbau erfolgt mit
Konstruktionsvollholz, das teilweise sichtbar bleibt. Die
Dammung erfolgt als Vollsparrenddmmung, welches die
preiswerteste Art der Dachdédmmung darstellt.

Wahrend der Sanierung bleiben immer Teile des Hauses
bewohnt. Durch hausinterne Umzuge erhalt jede Partei
am Ende eine sanierte Wohnung.

Der Umbau verlangt von Allen gréBten Einsatz: Der Or-
ganisationsbedarf ist enorm, die Sanierung verzégert sich
auf Grund der Taktung, die ausflihrenden Firmen kon-
nen nur bedingt zwischen den Wohnungen springen und
nicht zuletzt mussen die Bewohner Bauldrm und Dreck
Uber sich ergehen lassen.

Die Vorderfassade soll wie beim Haus Nummer 28 erhal-
ten bleiben. Wéhrend der Planung der MaBnahme wurde
durch die KfW das Programm KfW-Denkmal aufgelegt,
welches nicht nur fur ausgesprochene Baudenkmaler gilt,
sondern auch sonstige erhaltenswerte Bausubstanzen

i .|

Abb. 106

betrifft. Dies ermoglicht eine Finanzierung durch einen
zinsguinstigen Kredit bei erfullbaren Anforderungen an
die MaBnahmen.

Die Férderung konnte nur ermdglicht werden, indem die
Stadt Dortmund den Status ,erhaltenswerte Bausubs-
tanz” bestatigte. Ahnlich wie beim Nachbarhaus, handelt
es sich auch hier um eine 40 cm starke Vollziegelwand.
Es werden wiederum hochwertige Holzfenster mit histo-
rischer Teilung und Warmeschutzverglasung eingesetzt.

Zusatzlich ist eine feuchtegestitzte Liftungsanlage vor-
gesehen.
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Uber Nachstromoffnungen in den Fenstern der Wohn-
raume wird AuBenluft zugefthrt. Diese wird in Bad, Ki-
che und WC abgesaugt. Dabei geschieht die Steuerung
in Abhangigkeit der Raumluftfeuchte. Dieses System kos-
tet je Wohnung ca. 2500 €.

Die Analyse der Rickfassade weist dhnliche Schwach-
punkte wie die der Kurzen StraBe 28 auf. Zu erwdhnen
sind die drei verschiedenen Fenstersysteme: Einfach-ver-
glaste Holzfenster, thermisch nicht getrennte Aluminium-
profile mit Isolierverglasung, Kunststofffenster mit War-
meschutzverglasung.

Fur die Nutzer stellten die Aluminiumfenster die gréBten
Nachteile dar.

Das Warmeschutzniveau ist gestiegen. Wir entschieden
uns fur eine WDVS mit 14 ¢cm EPS (Styropor) WLG 032.
Unsere Ausschreibung ergab 89 bis 112 €/m2 fur eine
derartige Beschichtung. Der obere Preis gilt fr den von
uns gewdhlten Glattputz. Es kommt ein rein minerali-
sches Anstrichsystem zum Einsatz. Die Loggien wurden
abgetragen und werden durch Stahlbalkone ersetzt. Es
kamen Kunststofffenster mit Warmeschutzverglasung
zum Einsatz. Auf Dreifachverglasungen wurde verzichtet.

Abb. 107
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Der Einsatz von WDVS-Systemen, vor allem auf Polysty-
rol-Basis, wird derzeit haufig kritisiert. Wir mochten hier-
bei auf die Oberflachenqualitaten eingehen. Wir haben
ein rein mineralisches Anstrichsystem verwendet, das auf
Biozide verzichtet.

Biozide sind Algizide und Herbizide, genannt prioritare
Mikroschadstoffe, die hydrophoben Kunstharzputzen
und Dispersionsfarben, vor allem auf Silikonbasis, zuge-
setzt werden.

Warum? Grund daflr ist, dass auf dichten und kihlen
Oberflachen das ,Wasser” steht und schnell veralgen
oder verkeimen kann. Die Biozide im Anstrich hemmen
erfolgreich das Algenwachstum, werden aber durch
Regenwasser abgeschwemmt und gelangen so in den
Wasserkreislauf. Untersuchungen in der Schweiz sowie
Beregnungsversuche bei der Uni Duisburg haben nachge-
wiesen, dass die Menge der Schadstoffe bei einem frisch
gestrichenen Haus 1000-fach Gber den Werten eines vier
Jahre alten Gebaudes lagen.

Neueste Untersuchungen und bestimmte Einrichtungen
(UBA) empfehlen daher den Einsatz von hydrophilen, of-
fenen und mineralischen Anstrichen sowie Beschichtun-
gen zur Selbstreinigung von Fassaden, alternative WDVS
(Mineralwolle etc.) oder Dachiberstéande.

Weitere Themen, insbesondere die Entsorgungsthematik
oder die Brandhemmer Hexabromcyclododecan (HBCD)
bedurfen in jedem Fall ebenfalls genauerer Untersuchun-
gen.

Abb. 108
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Abb. 109

In der Regel erkennt man ein Warmeddammverbundsys-
tem am Kratzputz der angewendet wird, da dadurch mit
minimalem Putzauftrag PlattenstéBe unsichtbar bleiben.
Diese Rauhigkeit hat den Nachteil einer schnelleren Ver-
schmutzung der Fassade. Wir entschieden uns deshalb
far ein WDVS mit Glattputz. Dies erfordert zwar einen
zusatzlichen Putzauftrag, ist im Endergebnis aber nicht
von einer klassischen Putzfassade zu unterscheiden.

Alle Sanitarraume werden komplett erneuert. Es wird
eine zentrale Warmwasserversorgung eingerichtet. Auf
Grund der Legionellenthematik kommen zunehmend de-
zentrale Anlagen wieder zum Einsatz. Diese bieten aber
auf Grund des geringeren Druckes weniger Komfort und
bedeuten fur den Mieter erhohte Kosten.

Der Warm- und Kaltwasserverbrauch wird gemessen und
abgerechnet. In der abgehdngten Decke befindet sich
das Luftungsgerat.

Vor einer Sanierung sollte man sich vor allem im Klaren
Uber unvorhergesehene Kosten sein. In jedem Fall fallen
Kosten fir den Rickbau an (im Gegensatz zu einem Neu-
bau).

Mit einem groBen Anteil von Eigenleistung versuchen wir
diese Art von Kosten einzudammen. Nutzlicher Nebenef-
fekt ist, dass uns die immense Mullmenge, die durch eine
solche Sanierung produziert wird, prasent bleibt. Wir
schatzen diese fur die Kurze StraBe 30 auf ca. 100 m3.
Die Stofftrennung ist daher auch aus Kostengrtinden ob-
ligatorisch.

FAZIT

Aus unseren Erfahrungen haben wir ein paar Prinzipien
abgeleitet, die wir anderen an dem Thema Interessierten
mit auf den Weg geben mochten.

e Eine detaillierte Planung vor Beginn aller MaBnahmen,
ermdglicht das investierte Geld zielgerichtet einzuset-
zen. Dazu gehort es auch, mogliche Bauabschnitte
festzulegen.

e Durch die Koppelung von energetischen und grundle-
genden erforderlichen Sanierungen l8sst sich die Wirt-
schaftlichkeit verbessern.

e Durch Zusammenfassen von MaBnahmen lassen sich
diese besser kontrollieren und abwickeln.

e Um den Wohnwert eines Mietshauses dauerhaft zu er-
halten, ist eine grundlegende Sanierung alle 35 bis 40
Jahre erforderlich.

* Das Bild der derzeitigen Rahmenbedingungen fir ener-
getische Sanierungen ist vielschichtig. Das Zinsniveau
ist optimal, die steuerlichen Rahmenbedingungen sind
eher schlecht. Das Mietniveau in Dortmund ist stabil,
glnstige Baupreise flr Einzelbauherren sind schwer zu
realisieren.

e Eine Energetische Sanierung kann fur alle ein Gewinn
sein.
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11.3 Neubau Beispiel

Dortmunder Stadthauser (Ein Pilotprojekt der DO-
GEWO und der TU Dortmund)

Energiesparendes Bauen in der Langzeitperspektive

,Unter dem Motto ,Energiesparendes Bauen in der
Langzeitperspektive” hat die Dortmunder Gemeinnitzi-
ge Wohnungsgesellschaft mbH (DOGEWO21) drei Rei-
henhdusern im Ortsteil Wambel errichtet. Besonderheit
des Projektes ist, Forschung zum nachhaltigen Bauen
und stadtebauliche Verdichtung zu vereinen. Moderne,
energieeffiziente Architektur orientiert sich dabei an Be-
standsbauten aus den 1950er Jahren, die der Idee einer
giebelstandigen StraBenhausreihung folgen.

|dentische Entwdrfe als Basis

Im Mittelpunkt der Untersuchung steht die Frage: Wie
kann wirkliche Nachhaltigkeit, bezogen auf Gebé&ude-
haltbarkeit und -nutzung, Energieeffizienz sowie um-
weltschonende Bauvorgange, erreicht werden? Die Plane
stammen vom Deutschen Institut fir Stadtbaukunst der
TU Dortmund, Prof. Christoph Méckler, unter Projektlei-
tung von Dipl.-Ing. Martin Cors.

,Alle Gebaude werden in ressourcenschonender Massiv-
bauweise realisiert. Mit einem Primarenergiebedarf zwi-
schen 40 bis 50 kWh/m2a und einem Transmissionswar-
meverlust (H'T) von 0,25 W/(m2K) erreichen die beiden
Endhduser den Standard eines KfW-Effizienzhaus 55,
das Gebdude in der Mitte den KfW-70-Standard. Dar-
Uber hinaus verflgen sie Uber flexibel nutzbare Raume
und haben einen identischen Grundriss mit einer Wohn-
flache von 115 Quadratmetern. Fur den energetischen
Vergleich werden die Objekte Uber eine gemeinsame
Heizanlage im Technikraum versorgt, die auf einer Mik-
ro-Kraft-Warme-Kopplungsanlage basiert. Zusatzlich ist
in jedem Haus — unterstitzend zur Heizung — der Einbau
eines Kaminofens vorgesehen.
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Abb. 111__Dortmunder Stadthauser; Quelle: TU-Dortmund

Unterschiede liegen im Detail

Um den Einfluss der Warmespeicherfahigkeit bei der
Energiebilanz von monolithischen Konstruktionen im
Vergleich zu Warmedammverbundsystemen (WDVS) auf-
zuzeigen, werden die Objekte mit einem unterschiedli-
chen AuBenwandaufbau errichtet: Haus 1 wird mit dem
perlitgefillten Poroton-Ziegel T7-P, 36,5 cm, ausgefihrt.
FUr Haus 2 werden Poroton-Planziegel-T10, 36,5 cm, ver-
arbeitet. Haus 3 wird mit einer AuBenwand aus 17,5 cm
Poroton-Planziegel und 20 cm WDVS erstellt. Auch die
anderen Bauteile weisen unterschiedliche Standards auf:
So gibt es Geschossdecken in Stahlbeton- und Ziegelkon-
struktion und Dacher in Ziegel- und Zimmermannskons-
truktion sowie Fenster mit verschiedenen Verglasungen
und Liftungskonzepten.

Nach Fertigstellung ist eine umfangreiche messtechnische
Erfassung Uber mehrere Heizperioden vorgesehen. Die
in den Bauteilen installierten Messinstrumente ermitteln
Energiewerte, die Uber ein Bus-System abgerufen werden
konnen. Diese Informationen werten wir aus”, erlautert
Projektleiter Martin Cors. Ziel ist, mit den gesammelten
Daten weitere Erkenntnisse zu energiesparender Archi-
tektur und Warmespeicherfahigkeit der Baukorper in
Langzeitperspektive zu erlangen. Das Projekt soll zeigen,
wie zu einem bezahlbaren Standard Anforderungen an
nachhaltiges Bauen auch mit konventionellen Baustoffen
erfullt werden kénnen.”

Quelle: http://www.baulinks.de/webplugin/2011/1094.php4



Ein starkes Team mit regenerativen Kréaften

Beratungen rund um die Heiztechnik finden jeden 1. und
3. Donnerstag im Monat von 16.00 Uhr bis 18.00 Uhr
oder nach telefonischer Vereinbarung in unserer Nieder-
lassung statt. Bitte melden Sie sich telefonisch an unter
der Rufnummer (0231) 9272-0.

Niederlassung Dortmund
44319 Dortmund - Zeche-Norm-Strasse 28
Tel.: (0231) 9272-0 - www.buderus.de

Warme ist unser Element Buderus
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in Alt- und Neubau

Der barrierefreien Gestaltung von Wohngebauden
kommt eine immer groBere Bedeutung zu , denn sie hat
mehrere Vorteile:

e Komfortsteigerung fur alle Nutzer
e Langfristige Nutzbarkeit durch die Bewohner
e Zukunftsfahigkeit auf dem Wohnungsmarkt

Bei Neubauten ist es moglich, diese durch entsprechen-
de Planung ohne (groBen) Mehraufwand barrierefrei zu
gestalten.

Im Bestand sind u.U. Kompromisse nétig. Ziel ist die , bar-
rierearme” Gestaltung, d.h. moéglichst viele Barrieren zu
reduzieren. Deshalb sollte das Bemihen um den Abbau
von Barrieren nicht aufgegeben werden, wenn vorhan-
dene Grundrisse und Konstruktionen einer vollstéandig
barrierefreien Gestaltung im Wege stehen. Hierbei sind
neben den baulichen auch die wirtschaftlichen Voraus-
setzungen zu beachten.

Bei jeder anstehenden MaBnahme sollte Uberlegt wer-
den, ob in den einzelnen Bereichen Barrieren reduziert,
bzw. ob bei der Neugestaltung Barrieren vermieden wer-
den kénnen.

Dazu zahlen folgende Elemente:

e ein stufenloser Zugang von der StraBe zu den Erdge-
schosswohnungen und ggf. zum Aufzug

e keine Schwellen innerhalb der Wohnung, auch nicht
zwischen Wohnung und Balkon oder Terrasse

e eine bodengleiche Dusche

e ausreichend breite Turen

e hinreichende Bewegungsflachen in den ErschlieBungs-
flachen und innerhalb der Wohnung.

Ein Aufzug muss nicht eingebaut werden, ein Platz fur
seine Nachrustung soll allerdings vorgesehen werden.
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Fordermoglichkeiten

Es gibt verschiedene Férdermoglichkeiten fir Eigentimer
und Vermieter. Bei bestimmten personlichen Vorausset-
zungen koénnen auch von Mietern Anpassungen vorge-
nommen und diese gefordert werden. Die Férdermdg-
lichkeiten andern sich haufig, so dass es empfehlenswert
ist, sich bei Planungsbeginn Uber die aktuellen Moglich-
keiten zu informieren.

Beratung

Unter anderem beraten folgende Stellen — mit unter-
schiedlichen Schwerpunkten — zum Thema , barrierefrei-
es Bauen”:

e \erbraucherzentrale Nordrhein-Westfalen (im Rahmen
der Energieberatung)

e Landschaftsverband Rheinland: Wohnhilfen ftr Men-
schen mit Behinderung

e Infoveranstaltungen mit Experten im dlze

http://www.serviceportal-zuhause-im-alter.de/home.html

Norm

Die Norm fur barrierefreies Wohnen beschreibt, wie
Wohnungen gestaltet sein mussen, damit weitgehend al-
len ein Wohnen »in der allgemein Gblichen Weise, ohne
besondere Erschwernis und grundsatzlich ohne fremde
Hilfe ermdglicht wird« (DIN 18040 Teil 2, Seite 3). Sie
definiert die technischen Voraussetzungen flr Barriere-
freiheit

Barrierefrei in Alt- und Neubau

Checkliste

Hilfreich ist die Checkliste, die die Handwerkskammer
Trier zur Uberprifung der Barrierefreiheit der Wohn-
raumausstattung herausgegeben hat

http://www.barrierefrei-bauen.de/text/142/de/check-
listen.html

Anhand der Checklisten kann Uberprtft werden, ob
der Wohnraum bereits barrierefrei im Sinne der DIN-
Norm 18040 Teil 1 und Teil 2 gestaltet ist.

Hierzu stehen Ihnen sieben Checklisten fur die ver-
schiedenen Bereiche Ihrer Wohnung zur Verfigung.
Testen Sie selbst, inwieweit Ihre Wohnraumausstat-
tung bereits der DIN-Norm entspricht und wo es noch
Anpassungsbedarf gibt. Manche Fragen sind speziell
fur Rollstuhlfahrer oder treffen auf lhre Wohnung
nicht zu.

e Hauseingang
e Hausflur

e \Wohnzimmer
e Kliche

e Schlafraum

e Bad

e Balkon
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im Altbau

Denkmale, Altbauten, historische Stadtkerne und Stadt-
quartiere von baukulturellem Rang geben einer Stadt
ein unverwechselbares Gesicht. Diese zu erhalten, ist ein
wichtiges politisches Anliegen.

Bei der Sanierung denkmalgeschitzter Gebdude bezie-
hungsweise erhaltenswerter Bausubstanz sind daher die
Ziele der Energieeinsparung und des Klimaschutzes mit
den baukulturellen Belangen der Stadtbild- und Denk-
malpflege abzuwagen.

Baudenkmaler konnen und mussen oft die Anforderun-
gen der EnEV nicht einhalten. Trotzdem sollten auch
Gebaude, die unter Denkmalschutz stehen einer genau-
en Prafung hinsichtlich ihrer Energiebilanz unterzogen
werden. AuBenwaéande, Fenster und andere Bauteile, die
hohe Energieverluste verursachen fuhren oft auch zu
bauphysikalisch bedingten Schaden.

Sobald es Uberlegungen zur energetischen Sanierung
gibt, sollte eine Erstberatung durch die Denkmalbehdrde
erfolgen. Dort wird erldutert, worin der Denkmalwert des
Gebaudes besteht und auf welche Aspekte bei der Pla-
nung zu achten ist. Auch ist die richtige Wahl der denk-
malgerechten Materialien z.B. der Dammstoffe zu klaren.

Ohnehin muss fur alle baulichen und gestalterischen Ver-
anderungen und Erneuerungen, die an einem Denkmal
oder seiner naheren Umgebung geplant sind, muss vor
Beginn der Arbeiten eine denkmalrechtliche Erlaubnis
gem. § 9 Denkmalschutzgesetz bei der Denkmalbehdrde
eingeholt werden. Hierzu zéhlen beispielsweise der An-
strich der Fassade, DammmaBnahmen, die Erneuerung
der Dacheindeckung, die Montage einer Solaranlage ,
Grundrissanderungen, Anbauten, Erweiterungen und die
Renovierung des Treppenhauses

Mit dem Forderbaustein , Effizienzhaus Denkmal” der
KfW wird die energetische Sanierung denkmalgeschitz-
ter Gebaude sowie besonders erhaltenswerter Bausubs-
tanz gesondert gefordert.
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Fur die Planung der energetischen MaBnahmen am Bau-
denkmal und die dafir notwendigen Berechnungen so-
wie zur Beantragung der Fordermittel fir die Sanierung
zum KfW-Effizienzhaus Denkmal sind die in der Experten-
liste fUr die Bundesprogramme unter www.energie-effizi-
enz-experten.de gefthrten ,Energieberater fur Baudenk-
male” als Sachverstandige zugelassen.

Steuerliche Vergiinstigungen

Fur alle baulichen MaBnahmen, die zum Erhalt des Bau-
denkmals und zu seiner sinnvollen Nutzung dienen, kann
bei der Denkmalbehorde auf Antrag eine Steuerbeschei-
nigung zur Vorlage beim Finanzamt ausgestellt werden,
um erhdhte steuerliche Erleichterungen in Anspruch neh-
men zu kénnen. Voraussetzung ist, dass die MaBnahme
selbst und ihre steuerrechtliche Abschreibungsmaoglich-
keit vor Ausfiihrungsbeginn mit der Denkmalbehérde ab-
gestimmt wurden und diese anschlieBend entsprechend
denkmalgerecht ausgefihrt wird.

Innendammung

Denkmalschutz und Energieeinsparung koénnen sich
manchmal gegenseitig im Wege stehen. Liebevoll ge-
staltete AuBenfassaden mit ihren reichhaltigen Details
kdnnen schlecht mit einem Warmedammverbundsystem
gedammt werden und durfen es in der Regel auch nicht.
Fachwerkhauser, die mit einem verdeckenden AulBenputz
oder Schieferplatten versehen werden, verlieren jeden
Charme.

Soll das auBere Erscheinungsbild eines Gebdudes nicht
verandert werden und die Fassade im Originalzustand
erhalten bleiben, kommt nur die D&mmung von innen
in Frage.



Mit der D&mmung von innen werden in der Regel nicht
die Warmedurchgangskoeffizienten erreicht wie mit
Warmedammverbundsystemen. Die Innenddmmung re-
duziert aber den Warmeverlust durch die AuBenwand
auch um 50 % und kann dabei helfen, Schimmelpilzbe-
fall in Innenraumen zu vermeiden.

Wenn sich beispielsweise nach dem Einbau neuer Fenster
Raumfeuchte nicht mehr an der Fensterscheibe, sondern
an der raumseitigen, kalten AuBenwand niederschlagt,
kann eine Innenddmmung fur hinreichend warme Wand-
oberflachen sorgen. Doch gerade die Innendammung
birgt die Gefahr, dass Raumluftfeuchte in die AuBen-
wandkonstruktion diffundiert und nachfolgende Kon-
densation an der kalten Seite der Dammschicht Bauscha-
den verursacht.

Deshalb werden haufig Dampfbremsfolien eingesetzt,
die die Feuchtebelastungen der Wand reduzieren. Sie
werden zwischen Dammstoff und raumseitiger Verklei-
dung eingebaut. Sich ,intelligent” anpassende Dampf-
bremsfolien, die sowohl den winterlichen Tauwasser-
schutz als auch den sommerlichen Trocknungsprozess
nach innen erlauben, sind heutiger Stand der Technik.
Solche Polyamidfolien zeichnen sich durch einen jahres-
zeitlich variablen Diffusionswiderstand aus, das heif3t, ab-
hangig von der relativen Umgebungsfeuchte ist die Folie
dampfdicht oder diffusionsoffen. Um die Funktion opti-
mal nutzen zu kénnen, muss darauf geachtet werden,
dass dampfdurchlassige Dammstoffe und Bauteilschich-
ten auf der Raumseite eingesetzt werden.

Als Alternative kann eine Innenddmmung ohne Dampf-
bremse auskommen, wenn Warmedammplatten aus Cal-
ciumsilikat eingesetzt werden. Diese Platten haben eine
hohe kapillare Saugfahigkeit und kénnen Kondensat gut
verteilen und speichern. Nimmt die Feuchtebelastung im
Raum spater wieder ab, kann die Platte die Feuchtigkeit
wieder abgeben. Vorteil ist, dass die aufwandige luftdich-
te Verlegung der Dampfbremse entfallt.

Die Innenddmmung wird vielfach mit Bauschaden in Ver-
bindung gebracht. Die Ursache von Bauschaden ist aber
nicht die DammmaBnahme an sich, sondern eine unsach-
gemadBe Ausflhrung.

Denkmalschutz

Je feuchteempfindlicher und warmeleitender die Wand,
z.B. dlnnes unverputztes Ziegelmauerwerk oder sicht-
bare Fachwerkwande, desto mehr Sorgfalt muss auf die
Verhinderung von Tauwasser verwandt werden. Eine In-
nenddmmung muss deshalb sehr sorgfaltig geplant und
durchgefiihrt werden. Selbermachen kann mehr schaden
als nutzen und am Ende teurer werden. Besser ist es, ei-
nen Fachmann hinzuzuziehen.

Ein modernes Heizungs- und Luftungskonzept muss auf
die gewahlte Losung fur die Geb&udehlle sowie auf die
zukUnftige Geb&dudenutzung abgestimmt werden.

Warmebriicken

Zudem mussen Warmebricken maoglichst weitgehend
vermieden werden. Ein sensibler Punkt sind die Fens-
terlaibungen. Da die Gefahr von Schimmelbildung hier
besonders hoch ist, missen diese méglichst gut (mindes-
tens 3 cm mit WLG 035 aus bauphysikalischen Grinden)
gedammt werden.

Eine Unterbrechung der Warmedammung ergibt sich an
der Kontaktstelle von AuBenwand zu Innenwanden bzw.
Geschossdecken. Um Kondensatausfall und Schimmel-
bildung an diesen konstruktiven Warmebricken zu ver-
meiden, konnen die Innenbauteile mit einer zusatzlichen
Dammung von ca. 50 cm Breite — einem so genannten
Verzdgerungsstreifen — versehen wer-den. Die Warme-
bricken bei Unterkonstruktionen kénnen z.B. durch eine
kreuzweise Anbringung der Traglattung oder durch einen
Dammstoffstreifen zwischen Traglattung und Wand re-
duziert werden.

Fachwerkddammung

In Fachwerkwénden sind Fugen zwischen Holz und Gefa-
chen unvermeidbar.

Da hierdurch Regen in die Wandkonstruktion eindringen
kann, ist eine sorgféltige Ausfiihrung der Sanierungs-
maBnahmen erforderlich. Um die Fachwerkansicht zu
erhalten, bietet sich die Innendammung evtl. kombiniert
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mit einer nachtraglichen Dammung der Gefache an. Die
Innenddmmung darf das Trocknen der Fachwerkwand
nicht unzulassig verschlechtern. Um dies sicherzustellen,
ist unbedingt ein Fachplaner einzuschalten. Unter diesen
Voraussetzungen kann auch bei Fachwerk oder Misch-
bauweisen ein sehr guter Warmeschutz realisiert werden.

Fenster

Auch alte Fenster kénnen komplett Uberarbeitet wer-
den, siehe z.B. ,Denkmal des Monats Februar 2014" in
Dortmund auf den Internetseiten www.dortmund.de.
Die bisherige Einfachverglasung ersetzten die Handwer-
ker durch eine dunne Isolierverglasung. Damit wurde der
Warmedammwert auf nahezu Neubauniveau gebracht.
Zusatzlich fraste die Fachwerkstatt nachtraglich Dichtun-
gen in die Fligelrahmen ein, um mit einer erhéhten Dich-
tigkeit einen verbesserten Schallschutz zu erreichen.

Die richtigen Schritte bei der energetischen Verbes-
serung lhres Baudenkmals:

e Erstberatung durch Denkmalbehérden und Architek-
ten/ Fachplaner

e Energetische Bestandsaufnahme am konkreten Bau-
denkmal unter Einbeziehung des Nutzerverhaltes

e Darstellung des Schutzumfanges, bezogen auf das kon-
krete Baudenkmal

e Entwurf eines maBgeschneiderten denkmalgerechten
Konzeptes (Auch in Varianten)

e Antrag auf Genehmigung der MalBnahme
e Genehmigung, Planung im Detail,

e Abstimmung und Umsetzung
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Abb. 112__Quelle: Dortmund-Agentur / Stefanie Kleemann

Ansprechpartner

Stadt Dortmund — Denkmalbehdérde
Burgwall 14, 44135 Dortmund

Telefon: 0231 50-24292

Fax: 0231 50-26730

E-Mail: denkmalbehoerde@dortmund.de
Internet: denkmalbehoerde.dortmund.de

WEB-LINKS

www.energieberater-denkmal.de
www.denkmalpflege-forum.de
www.wta.de k
Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fur
Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e.V.


http://www.denkmalbehoerde.dortmund.de

Roto Sunroof:

Ste”en Sle d ie hohen Entscheiden Sie sich fir zukunfts- mit unseren Wohndachfenstern.

. . . sichere Energieversorgung mit Bei Roto erhalten Sie Qualitats-
Energ Ieprelse In den Rendite. Ob als Losung fur Warm- produkte ,,Made in Germany”
Schatten. wasser oder Strom — oder als und die Fachberatung direkt

komplettes System zusammen vom Hersteller.

Wir beraten Sie gerne. Rufen Sie uns an:

Amling Bedachungen
Konrad-Adenauer-StraRe 17a « 58452 Witten
Telefon: 02302/59347 « Fax: 02302/254 82 . .
Die Energie vom Dach

th.amling@t-online.de

Sparkassen-Finanzgruppe

Wie viel Sparpotenzial steckt in lhrem Eigenheim?

Jetzt modernisieren. Mit der Sparkassen-Baufinanzierung.

— Sparkasse
Dortmund

Senken Sie lhre Energiekosten —zum Beispiel mit einer glinstig finanzierten Modernisierung. Zusammen mit unserem Partner LBS beraten wir Sie gern
und stehen Ihnen auch bei allen anderen Fragen rund um riestergeférdertes Wohneigentum und Bausparen kompetent zur Seite. Mehr Infos in Ihrer
Geschéftsstelle oder unter www.sparkasse-dortmund.de. Wenn’s um Geld geht — Sparkasse.
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http://www.a-m-bedachungen.de
https://bankingportal.sparkasse-dortmund.de

Die Experten des Dortmunder Tiefbauamtes unter-
stlitzen Sie mit ihrem Know-how und geben Tipps zur
Grundsttcksentwasserung.

Telefon: (0231) 50-2 25 42
www.tiefbauamt.dortmund.de
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Dachbegriinungen haben eine Vielzahl an Vorzigen auf-
zuweisen. Dachbegriinungen wirken sich positiv auf das
Kleinklima des Standortes aus, da sie der Versiegelung
durch Uberbauung entgegenwirken. An heiBen, son-
nigen Tagen geht vom begrinten Dach eine kihlende
Wirkung aus. Dachflachen kénnen die im Zuge von Bau-
maBnahmen versiegelten Grinflachen zu einem erheb-
lichen Teil kompensieren. Eine zunehmende Bedeutung
erlangen die Dachflachen als AnpassungsmaBnahme be-
sonders in stark verdichteten Stadtquartieren gegendber
dem stattfindenden Klimawandel.

Weitere Bedeutungen sind dem begriinten Dach auch
in Bezug auf Rickhaltung von Niederschlagswasser auf
dem Grundsttick. Bei einem Griindach mit 20 cm Aufbau
kann man von einer Wasserspeicherkapazitat in Héhe
von 90 Liter pro Quadratmeter ausgehen, damit kénnen
Hochwasserspitzen abgebaut werden.

Wer sich zur Dachbegriinung, Versickerung, Entsiegelung
oder Regenwassernutzung entschliet, kann sein Porte-
monnaie schonen und seine Entwasserungsgebihren
splrbar senken.

Grundacher mindern auBerdem die Schallreflexion und
erhéhen die Schallddmmung eines Daches. Auch eine
Verbesserung des Warmeschutzes und der Schutz des
Dachaufbaus ist der Dachbegriinung zuzuschreiben.

Grundsatzlich lassen sich Dacher bis etwa 25 Grad Nei-
gung begrunen, allerdings steigt der bauliche Aufwand
mit zunehmender Neigung.

Dachbegriinungen sollten vom Fachbetrieb ausgefihrt
werden, damit die Dichtigkeit der Dachhaut sicherge-
stellt ist und keine Nasseschaden am Gebadude entstehen.
Fachwissen ist auBerdem erforderlich, um die statische
Eignung des Dachs fir die Begriinung zu beurteilen.
Meist lassen sich heute bekieste Dacher einfach begri-
nen — das muss vor der Bauausfiihrung gepruft werden.


http://www.tiefbauamt.dortmund.de

Dachbegriinung

Bei der Dachbegriinung wird unterschieden zwischen

e Extensivbegriinung (pflegearme Begriinung fir flache
und geneigte Dacher; Geeignet flr Garagen, Garten-
hausern, Haustlrvordacher, Bepflanzung meist mit un-
terschiedlichen Sedumarten)

e Einfache Intensivbegriinung (pflegeintensivere Ge-
staltung fdr flache und geneigte Dacher, meist mit
Gras-Kraut-Begrinung, welche jedoch durch Dun-
gung, Wasserung und Rickschnitte hohere Anspriche
der Pflege bendtigen.)

e Aufwendige Intensivbegriinung (Dachgartenanlagen,
die zum Entspannen und Ausruhen einladen, wirken
sehr reprasentativ und haben eine hohe Gestaltungs-
qualitat).

Abb. 113__Beispiel Detailausbildung Dachrandabschluss beim Griindach:
Baunetzwissen: ,Ein Flachdach muss nicht nur dicht
sein, sondern auch einen entsprechenden Warmeschutz
bieten. Hierzu sind Warmedammungen vorzusehen, die
den Warmedurchgang von geheizten Innenrdumen an
die kalte AuBenluft entsprechend den Anforderungen
der DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau bzw. der Ener-
gieeinsparverordnung EnEV begrenzen. Eine Dachbe-
grinung kann bei der Warmeschutzberechnung mit in
Ansatz gebracht werden, wenn diesbezlglich eine allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt. Die Warme-
démmschicht ist von der Druckfestigkeit her auf die zu
erwartende Belastung abzustimmen.

Durch geeignete und einwandfrei verlegte Dampfsper-
ren bzw. durch Hinterltftung ist dafr zu sorgen, dass es
nicht zu unzuldssiger Kondensatanreicherung im Dach-
schichtenpaket kommt. Ein abgedichtetes Dach — ob
begriint oder nicht - verzeiht im Vergleich zu einem mit
kleinformatigen Platten gedeckten Dach diesbezlglich
kaum Fehler.

Abb. 114__Beispiel Detailausbildung Wandanschluss:

et el

Bei Umkehrdachern ist darauf zu achten, dass keine die
Dampfdiffusion behindernden Schichten auf die dort
verwendeten Warmedammplatten aus extrudiertem Po-
lystyrol-Hartschaum (XPS) aufgebracht werden. Eventuell
erforderliche Wurzelschutzfolien sind deshalb direkt auf
der Dachabdichtung zu verlegen. Auf wasserspeichernde
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Schutzmatten ist auf Umkehrdachern ebenso zu verzich-
ten wie auf einen flachigen Wasseranstau. Wasserspei-
cherung in den oberseitigen Mulden von Dranelementen
stellt jedoch kein Problem dar.

Begriinungen auf Dachabdichtungen schitzen diese vor
thermischen und mechanischen Beanspruchungen aller
Art. Die Abdichtungsbahnen missen mit groBer Sorgfalt
verlegt und vor Aufbringen des Begriinungsaufbaus ge-
nau kontrolliert werden, damit Undichtigkeiten ausge-
schlossen sind.

Als Abdichtungsmaterial kommen sowohl Bitumen- als
auch Kunststoff- oder Elastomerbahnen in Frage, aber
auch ganzflachige Beschichtungen bzw. Flissigabdich-
tungen sind méglich. Wichtig ist, dass die Abdichtung ei-
nes begriinten Daches entweder selbst wurzelfest ist oder
durch Aufbringen einer zusatzlichen Wurzelschutzschicht
wurzelfest gemacht wird. Ein Abdichtungsmaterial, das
nach dem von der Forschungsgesellschaft Landschafts-
entwicklung Landschaftsbau (FLL) entwickelten , Verfah-
ren zur Untersuchung der Wurzelfestigkeit von Bahnen
und Beschichtungen fur Dachbegriinungen” erfolgreich

I Scite 142

geprift wurde, kann als wurzelfest angesehen werden.
Es ist auch darauf zu achten, dass An- und Abschlisse,
Durchdringungen und Fugen wurzelfest auszugefhrt
sind. Im Bedarfsfall sind Bewegungsfugen von einer Be-
grinung freizuhalten und zuganglich auszubilden. Bei
der Festlegung der An- und Abschlusshéhen ist die Hohe
des Begriinungsaufbaus mit zu bertcksichtigen.

Die Dachabdichtung bzw. die zusatzlich aufgebrachte
Wurzelschutzschicht ist vor Aufbringen des Begriinungs-
aufbaus mit geeigneten Schutzlagen, z.B. mit verrot-
tungsfesten Fasermatten entsprechender Festigkeit, vor
mechanischen Einwirkungen zu schitzen. Vor Schutz-
schichten aus Beton oder Zementestrich ist abzuraten, da
diese wiederholt zur Versinterung von Entwasserungsein-
richtungen fahrten.

Fur die Dachabdichtung gelten die Flachdachrichtlinien
bzw. bei genutzten Dachflachen (Intensivbegriinung) die
DIN 18195-5 Bauwerksabdichtungen, Abdichtungen ge-
gen nicht-drtickendes Wasser. Sie schlieBt die Moglichkeit
einer Anstaubewadsserung von bis zu 10 cm Anstauhdhe
mit ein.” www.baunetzwissen.de/index.htm/




...mein Heizsystem

Heizkessel

lhre Experten fiir !’
Garten & Landschaft L

Michael Schaffrin

Beratung * Planung ¢ Ausfiuihrung

Meisterbetrieb

Schweizer Allee 45 -
44287 Dortmund-Aplerbeck Wette Christian

Tel: 0231-4442770 Gimborner StraBe 102

Fax: 0231-4442771 51709 Marienheide
E-Mail: michael.schaffrin@t-online.de Tel: +49 (0) 2261 | L0027

www.galabau-schaffrin.de

Stiickholzkessel ETA SH
Stiickholz-Pelletskessel ETA TWIN
Pelletskessel ETA PelletsUnit
Pelletskessel ETA PelletsCompact
Pelletskessel ETA PE-K
Hackgutkessel ETA HACK

www.eta.co.at

Leben auf dem Dach
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zu den Forderprogrammen

15.1 Energiediagnose

15.1.1 Energieberatung vor Ort

Unabhangige Energieberatung
durch qualifizierte Experten zu
Gebauden mit  Uberwiegender
Wohnnutzung im Bundesgebiet und
Zeitpunkt des Bauantrags oder der
Bauanzeige vor dem 01.01.1994.

Zuschuss

Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Referat 424

Frankfurter StraBe 29 — 35
65760 Eschborn

Tel. 06196.908-880

Fax 06196.908-800
www.bafa.de

15.1.2 Gebaude-Check Energie
Beratung durch zugelassene Ener-
gie-Checker (Handwerk)

Zuschuss

Energie-Agentur.NRW

KasinostraBe 19-21

42103 Wuppertal

Tel. 0202.24552-60

Fax. 0202.24552-99
www.energieagentur.nrw.de
BauundEnergie@eneergieagentur.
nrw.de
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Kreishandwerkerschaft
Dortmund und Ltnen

Lange Reihe 62,

44143 Dortmund

Tel. 0231.51770

Fax 0231.5177199
Info@handwerker-dortmund.de
www.handwerker-dortmund.de

15.1.3 Solar-Check NRW

Berater pruft vor Ort die Moglichkei-
ten der Solarenergienutzung fur Ihr
Haus

Zuschuss

KastanienstraBe 19-21

42103 Wuppertal

Tel. 0202.24552-60

Fax 0202.24552-99
www.EnergieAgentur.NRW.de

15.2 Warmeschutz und energie-
effiziente Anlagentechnik

15.2.1 Energieeffizient Sanie-
ren-Kredit (151/152)

Zinsglinstige Kredite zur energeti-
schen Sanierung fur EinzelmaBnah-
men und Energieeffizienzhduser mit
Tilgungszuschuss

PalmgartenstraBe 5-9
60325 Frankfurt

Tel. 0800 5399002
Tel. 069.7431-0

Fax 069.7431-2944
www.kfw.de

15.2.2 Energieeffizient Sanie-
ren-Zuschuss (430)

Zuschuss zur energetischen Sanie-
rung fdr EinzelmaBnahmen und
Energieeffizienzhauser fur Ein -und
Zweifamilienhduser

PalmgartenstraBBe 5-9
60325 Frankfurt

Tel. 0800 5399002
Tel. 069.7431-0

Fax 069.7431-2944
www.kfw.de

15.2.3 Energieeffizient Sanie-
ren-Baubegleitung (431)
Zuschuss zur energetischen Sanie-
rung fur energetische Fachplanung
und Baubegleitung

PalmgartenstraBe 5-9
60325 Frankfurt

Tel. 0800 5399002
Tel. 069.7431-0

Fax 069.7431-2944
www.kfw.de

15.2.4 Energieeffizient Bauen (153)
Zinsgunstige Kredite zur Errichtung
von energieeffizienten Wohngebau-
den

Palmgartenstral3e 5-9
60325 Frankfurt

Tel. 0800 5399002
Tel. 069.7431-0

Fax 069.7431-2944
www.kfw.de



15.2.5 Bauliche MaBnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizi-

enz im Wohnungsbestand NRW

Zinsgunstige Darlehen zur energe-
tischen Sanierung von Wohngebau-
den

Fordermittel werden bei der Stadt-
oder Kreisverwaltung (Bewilligungs-
behorde) beantragt

NRW.BANK

Wohnraumforderung

Postadresse: 40188 Duisseldorf
Besucheradresse:

KavalleriestraBe 22

40213 Dusseldorf
info@nrwbank.de
www.nrwbank.de/bewilligungsbe-
hoerde

15.2.6 Markteinfiihrungspro-
gramm Progress NRW

Zuschuss fur Luftungsanlage mit
Warmertckgewinnung,  Zuschuss
fur Kraft-warme-Kopplung (KWK)
bis 20 kW

Land NRW

Bezirksregierung Arnsberg
Abteilung 6 — Bergbau und Energie
in NRW

Postfach 10 25 45

44025 Dortmund

Tel. 0211.8371001
nrwdirekt@nrw.de

Adressen fur Forderprogramme

Zur Information Uber die Forderprogramme
konnen Sie sich auch direkt an die
Stadt Dortmund wenden.

Wichtig:

Eine nachtragliche Férderung ist nicht méglich. Begin-
nen Sie die ModernisierungsmalBnahmen daher nicht
vor der Bewilligung der Fordermittel !'!!

15.2.7 Marktanreizprogramm
BAFA

Heizen mit erneuerbaren Energien
Zuschuss fur die Umstellung lthrer
Heizung auf erneuerbare Energien.
Gefordert werden solarthermische
Anlagen, Biomasseanlagen sowie
effiziente Warmepumpen

Bundesamt fur Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA)

Frankfurter StraBe 29 — 35

65760 Eschborn

Tel: 06196.908-625

www.bafa.de /

7
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Energieberatung

dize

KleppingstraBe 37
Berswordt-Halle/Stadthaus
44135 Dortmund

Tel. 0231.5025281
umweltamt@stadtdo.de
www.dlze.dortmund.de

Stadt Dortmund Umweltamt/
Klimaschutz

BrlickstraBe 45 e 44135 Dortmund
Tel. 0231.5025422

Fax 0231.5025428
umweltamt@stadtdo.de
www.umweltamt.dortmund.de

Energieberatung der
Verbraucherzentrale NRW

Verbraucherzentrale NRW
Beratungsstelle Dortmund
Gnadenort 3-5 ¢ 44135 Dortmund
Tel. 0231.72091701

Fax 0231.72091709
vz.nrw@vz-nrw.de
WWW.vZ-nrw.de

Mieterverein Dortmund und
Umgebung e.V.

KampstraBe 4 ¢ 44137 Dortmund
Tel. 0231.5576560

Fax 0231.55765616
info@mieterverein-dortmund.de
www.mieterverein-dortmund.de

Deutscher Mieter und
Pachter e.V.

Prinzenstr. 7 ® 44135 Dortmund
Tel. 0231.5844860

Fax 0231.528106
service@mieterschutz.com
www.mieterschutz-do.de
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Amt fur Wohnungswesen,
Bauchtechnische Angelegen-
heiten

Stdwall 2-4 e 44137 Dortmund
Tel. (Impressum: 0231.5023948)
Tel. 0231.5023930
rbauch@stadtdo.de

Solarenergie-Forderverein e.V.
Fréere-Roger-Str. 8-10

52062 Aachen

Tel. 0241.511616

Fax 0241.535786
zentrale@sfv.de

www.sfv.de

Oko-Zentrum NRW
Sachsenweg 8 ¢ 59073 Hamm
Tel. 02381.302200

Fax 02381.302203 0
info@oekozentrum-nrw.de
www.oekozentrum-nrw.de

Volkshochschule
HansastraBe 2-4 ¢ 44137 Dortmund
Tel. 0231.5024727
Fax 0231.5022431
vhs@dortmund.de

Bund der Energieverbraucher
Frankfurter StraBe 1 ¢ 53572 Unkel
Tel. 02224.92270

Fax 02224.10321
info@energieverbraucher.de
www.energieverbraucher.de

Haus und Grund Dortmund
Elisabethstr. 4 ¢ 44139 Dortmund
Tel. 0231.95830

Fax 0231.958395
www.haus-und-grund-dortmund.de

DEW21 Kundenzentrum
Ostwall 51 ¢ 44135 Dortmund
Tel. 0800.5440044

Fax 0231.5441116
beratung@dew?21.de
www.dew21.de

Kreishandwerkerschaft
Dortmund und Linen

Lange Reihe 62 © 44143 Dortmund
Tel. 0231.51770

Fax 0231.5177199
info@handwerk-dortmund.de
www.handwerl-dortmund.de

Handwerkskammer Dortmund,
Umweltberatung

Reinoldistr. 7-9 ¢ 44135 Dortmund
Tel. 0231.54930

Fax 0231.5493116
info@hwk-do.de

www.hwk-do.de
www.handwerk-dortmund.de

Architektenkammer
Nordrhein-Westfalen
Zollhof 1 e 40221 Dusseldorf
Tel. 0211.49670

Fax 0211.496799
info@aknw.de
www.aknw.de

Leitung Architektur und
Technik: Herbert Lintz
lintz@knw.de

Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen
Zollhof 2 ¢ 40221 Dusseldorf
Tel. 0211.130670

Fax 0211.13067150
info@ikbaunrw.de
www.ikbaunrw.de

Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle
Frankfurter StraBe 29-35
65760 Eschborn

Tel. 06196.9080

Fax 06196.908800
www.bafa.de




ECOBAUTEC

Ingenieurbiro
Effizienzhaus Planung
KfW Baubegleitung
Intelligente Haustechnik
Warmetechnik+ Kdhlung

DeilmannstraBe 14
44319 Dortmund

Tel. (0231) 206 18 70
info@ecobautec.de

e
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BAUSTOFF-ZENTRUM

, P
e
MathiesstraBie 4 / KanalstraBe (neben Hafenamt)

44147 Dortmund - Tel. (02 31) 8210 65 - 0 - Fax (02 31) 7 28 22 02
www.drauschke-baustoffzentrum.de

LOW

—

P Newe Bwnergle flr

Sonnen-Strom vom eigenen Dach!

Bek.Solar

Zaunkonigweg 7

44225 Dortmund

Tel. 0231-97611-50

Fax 0231-97611-51
bek.solar@solarplus-dortmund.de
www.solarplus-dortmund.de

solar
7
/&/ Corfmund

whara solomplus-dorfmund.cia

plus

[& Mitglied der Giitegemeinschaft

o Solarenergieanlagen e.V.
e‘ e_ nach RAL-Giitezeichen GZ 966

i, 4 in den Bereichen P2 und P3

zertifizierter Fachbetrieb.

Architekten Buch Tel: 0231 - 7273706 Architekturbira
) Fax: 7273708 T
Hohle Eiche32 Mobil: 0170 - 2676480 U
44229 DOf'thnd archibuch@gmx.de ::.
www.architekten-buch.de.vu [ a

Entwurf / Ausfuhrungsplanung
Ausschreibung / Bauleitung
Energieeffizienz- / Passivhaus
Barrierefreies Wohnen
Sanierung / Fachwerkhaus
Hochwertige / Oko-Baustoffe

ISCHLEREI

OOEREN

Iggelhorst 19 | 44149 Dortmund
Telefon 0231/126768 | Fax 0231/6070959
info@tischlerei-goebel.de | www.tischlerei-goebel.de

Energiesparen rechnet sich...

Mit unseren perfekt geddmmten Fenstern und
Tiiren auf Dauer aber mit Sicherheit.

...nicht von alleine

FENSTER UND TUREN

~~gchomberg+Co EmDH

Dach | Fassade | Energieberatung | Gebaudesanierung

Alle Arbeiten rund um Dach + Fassade

RingofenstraBe 45 | 44287 Dortmund | www.schomberg-co.de | Tel. (02 31)442047-0

* hochwertig + langlebig * fachmannisch + zuverldssig * piinktlich + sauber

Seit 50 Jahren fiir Ihr Haus nur das Beste. Ihr Qualitatshandwerker in Dortmund.

AUFTRAG - FERTIG — SCHON
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http://www.schomberg-co.de
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Innovative Technik, die versteht,
was Heizkomfort bedeutet.

Systemtechnik von BROTJE — mit Gas, Ol, Umweltwarme und Solar.

BROTJE
www.broetje.de Einfach ndher dran. HEIZUNG

BROTJE

T VALLOX

Komfortliiftungs-Systeme

Gemacht fur frische Luft.

Eine kontrollierte Liftung trdgt in Ihrem Haus

maBgeblich zur Heizkostenreduzierung bei. Sie nutzt

die vorhandene Warme aus der Abluft, um die zu-

strdmende Frischluft vorzuwérmen und bietet viele — TS Komfortliiftungsgerate
weitere Vorteile: ) : & = mit Warmertickgewinnung

| ; 1 von 20 bis 3.500 m¥/h ’ '

m immer frische und gesunde Raumluft | ‘ -y ‘ 3 T “

m stindige Ableitung von Feuchte und Geriichen 3 e Q ! - e
x ) - . - ] ONDO & RENO

m erhilt und steigert den Wert Ihrer Inmobilie wh:__-—-j@\; T ——

m kinderleichte Bedienung - - Neubau & Sanierung

i yaLLox R BrOTaEM HERBERT HELDT

Komortifungs-Systeme HETZUNG GEBAUDETECHNIK

Produkt- & Vertriebsinfos vor Ort Gber Bis Dortmirg e e



http://www.broetje.de
http://www.vallox.de
http://www.gc-gruppe.de

Hocheffizienzpumpe Wilo-Stratos PICO.
Mit einer neuen Heizungspumpe sparen Sie bis zu 166 € Stromkosten pro Jahr.

Verbrauch in kWh/Jahr Stromkosten/Jahr
Wilo-Stratos PICO 10 €
TV-Gerit 190 'YX

Waschmaschine 44 €

N!

Geschirrspiilmaschine 45 TS

Wischetrockner

Beleuchtung

Kiihlschrank 330
Gefriergerat

Elektroherd

L 176 €

Heizungspumpe (alt)

Den Berechnungen liegt ein Strompreis von 22 ct/kWh zugrunde. Die Werte wurden kaufméannisch auf Vorkommastellen gerundet. Berechnungsgrundlage Haushaltsverbraucher und alte
Heizungspumpe: Jahresstromverbrauch laut Stiftung Warentest, Sept. 2007. Wilo-Stratos PICO: eigene Berechnungen; Annahmen: 6.000 Betriebsstunden pro Jahr, 1 m3/h Férderstrom,
1,5m Forderhohe. Zertifikat abrufbar unter www.wilo.de/rechtliches

Pioneering for You Mlo

kostenfrei-personlich-unabhangig

Informationen zum energieeffizienten
Bauen & Modernisieren & zu erneuerbaren Energien

d |Ze (Dienstleistungszentrum Energieeffizienz und Klimaschutz) der Stadt Dortmund
Berswordt-Halle, Stadthaus

KleppingstraBe 37 (oder Eingang Friedensplatz)
44135 Dortmund

Offnungzeiten:
Dienstag: 10.00-12.00 Uhr
14.00-18.00 Uhr

Mittwoch: 10.00-12.00 Uhr
14.00-16.00 Uhr
Donnerstag:  10.00-12.00 Uhr
14.00-19.00 Uhr

. Dienstleistungszentrum
Anmeldungen' Energieeffizignz

Tel. (0231) 50-2 52 81 oder Umwelttelefon: (0231) 50-2 54 22 d I und Kiimaschutz s~ Stadt Dortmund w

Fax: (0231) 50 2 54 28 Ze

E-Mail: umweltamt@stadtdo.de ® www.dlze.dortmund.de


http://www.wilo.de
http://www.dlze.dortmund.de



