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I Vorwort

Das Big Tipi — ein Lehrstiick der Architektur

Das Big Tipi ist ein wunderbarer Treffpunkt, ein
Ort der Freizeit, der kiinstlerischen Veranstal-
tungen und der Kindergeburtstage. Wer wiirde
denken, dass es zugleich ein Ort der Besinnung
auf das Wesentliche der Architektur ist? Bei allem
Vergniigen, kann es doch auch erkenntnisférdernd
wirken: Denn dieses Haus - das kein Haus ist,
sondern ein Zelt - ist nichts weiter als eine aktu-
elle materialisierte Urhiitte. Und damit erzahlt uns
dieses Zelt etwas iiber die Urspriinge der Archi-
tektur, genauer: iiber die Ursprungsmythen der
Architektur, in denen auch das Wesentliche der
Architektur zu fassen versucht wird.

Seit Menschen Uber Architektur nachdenken - die
Friichte dessen nennt man dann Architekturtheo-
rie — versuchten sie, den Kern der Sache in ihren
Urspriingen zu fassen. Schon Vitruy, der einzige
und damit alteste Gberlieferte Architekturtheore-
tiker der Antike, ersann dazu den Mythos der Ur-
hitte, der ersten primitiven Schutzbehausung des
Menschen, an dem er die wesentlichen Aufgaben
und Mittel der Architektur darstellte. Die Uberle-
gungen, wie eine solche erste Hitte der Mensch-
heit ausgesehen haben kénnte, beschaftigten die
Denker der Architektur seither immer wieder: ob
HolzhUtte, Steinhaus, Hohle oder Zelt - zahllose
Varianten des primitiven Bauens wurden als These
in Anschlag gebracht.

Der Mythos der Urhiitte

Berihmt in der Darstellung wurde die Urhtte

der Aufklarung, Abbé Laugiers Urhuttenentwurf,
bei dem in das Geast von vier im Rechteck stehen-
den Baumen ein Dachgebaélk eingesetzt war: Der
dorische Tempel hatte seinen scheinbar natdrlichen
Ursprung gefunden. Im 19. Jahrhundert fand der
Architekt Gottfried Semper das Urbild des Bauens
in der karibischen Hitte, mit der er seine Theorie
illustrierte. Aus vier Elementen bildete sich die
Architektur: Im Zentrum der Herd als soziales Herz
des Bauens, darunter der Erdaufwurf als Sockel,
darlber das auf Stitzen ruhende Dach und drum-
herum die schitzende Wand, die er sich als um die
Stutzen gewundenen Teppich dachte. Nicht weit ist
das Big Tipi als Zelt von dieser Idee: Denn auch hier
sind die Wande nicht tragend, sondern werden aus
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einem textilen Stoff gebildet, der an den tragen-
den Stutzen befestigt ist. Und noch mehr vermag
uns das Big Tipi Uber die Architektur zu erzahlen:
Denn es berichtet von den Schwierigkeiten, die bei
der Umwandlung einer kleinen ephemeren Hutte
in ein groBes dauerhaftes Haus auftreten. Auch
dies war schon ein zentrales Thema bei Vitruv: Er
leitete die Formen der dorischen Saulenordnung
aus den Formen des Holzbaues her - eines Holz-
baues, der auf den Erfahrungen der Urhitte ba-
sierte. Und nun kommt das eigentlich Spannende:
Bei dieser Ubertragung der Bauweise einer kleinen
und nur kurzlebigen Hutte auf den groBen und
dauerhaft konzipierten Tempelbau kénnen das
Material und die Konstruktionsweise nicht gleich
bleiben — auch wenn einige der Formen tibernom-
men werden.

Beim dorischen Tempelbau bedeutete dies, dass
nun statt Holzsdulen Steinsaulen verwendet wur-
den - diese aber nicht mehr aus einem Stlck wie
beim Baumstamm, sondern aus mehreren Stticken,
den Saulentrommeln, zusammengesetzt. Dennoch
behielten die griechischen Baumeister charakte-
ristische Formen des Holzbaues bei: Der Fries der
dorischen Ordnung zeigt Triglyphen, von denen
Vitruv erzahlt, dass sie die Balkenkopfe der frihe-
ren Holzkonstruktion darstellten.

Konstruktion fiir Wind und Wetter

Genau die neuartigen Konstruktionsweisen und
den Materialwechsel zeigt nun auch das Big Tipi:
Denn wenn man bei einem normalen Indianerzelt
einfach ein paar drei Meter lange Stangen zusam-
menbinden kann, damit es feste steht, so geht
dies bei einem Zelt mit 30 Meter langen Stammen
nicht einfach so: Hier wirken ganz andere Krafte
von Schwerkraft, Wind und Wetter, hier missen



auch erst einmal Holzstdmme von entsprechender
Lange zusammengebaut werden. Schon die erste
Konstruktion des Big Tipi war deswegen mit ihren
Verstrebungen ungleich komplizierter, als es das
Urbild, das einfache Indianerzelt, sein konnte. Weit
gewichtiger war nun fir die Restaurierung aber
der Aspekt der Dauerhaftigkeit: Denn bei einem
solchen Monumentalzelt wie dem Big Tipi kann
man nicht einfach alle paar Jahre eine morsch
gewordene Stange auswechseln — und so hat man
einen Materialwechsel von Holz zu Stahl vollzogen.
Die Folge ist dieselbe wie beim dorischen Tempel:
Die spezielle Form der Zeltbekrénung, die sich einst
aus der Konstruktionsweise der zusammengebun-
denen Stangen ergab, ist nun Schmuck geworden,
denn sie ist nicht mehr konstruktiv bedingt.

Die gesamte Spitze ist nun ein statisch in sich fest-
gefugtes Bauteil, das auch ganz anders aussehen
kénnte und nicht mehr der herausragenden Stan-
gen beddrfte. Doch genau diese sind als Schmuck
notwendig, um den Bau als Zelt iberhaupt ver-
standlich zu machen.

Funktionale Hiille vs. Schmuckstiick

Gerade aus diesen Eigenschaften des Material-
wechsels, der aus dem Bedurfnis nach einer dauer-
haften Konstruktion notwendig wurde, lasst sich
viel Wichtiges Uber Architektur herauslesen. Erst
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einmal markiert er die Grenze vom banalen Bauen
zur anspruchsvollen Architektur: Denn das kultu-
rell Bedeutsame soll auch bleiben und erfordert
weitergehende Anstrengungen. Darliberhinaus
zeigt er, dass der mitteilende Schmuck ein zentraler
Bestandteil der Architektur ist: Ohne diesen mittei-
lenden Schmuck — beim Big Tipi die Stangenkrone -
ware der Bau nichts als eine funktionale Hulle; mit
diesem Schmuck aber ist er ein Stlick Architektur,
das Uber seine konstruktive Herkunft ebenso etwas
erzahlt wie Uber seine kulturellen Anspriche: In
unserer hochzivilisierten Gesellschaft wollen wir
zeitweise in unserer Freizeit so urspringlich zusam-
menhocken wie in der Urhtte eines Indianerzelts.

Es ist gut, dass das Big Tipi nun wieder steht: Es
wird wieder der wichtige Freizeitort der Dortmun-
der werden. Und es kann nebenbei auch bilden:

Es erzahlt Uber den innigen und doch nicht not-
wendigen Zusammenhang von Form und Konstruk-
tion in der Architektur.

Genau dieses Thema ist eng mit Dortmund verbun-
den, denn es bildet den Kerngedanken des Dort-
munder Modells Bauwesen, das seit genau vierzig
Jahren an der TU Dortmund die Ausbildung in
Architektur und Bauingenierwesen pragt. Dort-
mund auf dem Weg zu einer Stadt der Baukunst:
auch mit dem Big Tipi bei jedem Kindergeburtstag.



Bl Vom Publikumsmagneten zum Sanierungsfall

EXPO 2000 in Hannover

Big Tipi — das groBte Indianerzelt der Welt — war
eine in Dortmund von bild-werk erdachte und ent-
worfene Attraktion fir die Expo 2000 in Hannover.

Das Big Tipi wurde als temporarer Ausstellungsbau
flr eine kurze Standzeit konzipiert.
(vom 1. Juni bis 31. Oktober 2000)

—35m Big Tipi
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GroBenvergleich Big Tipi - Tipi

Ankauf fiir Dortmund

EXPO 2000 — Hannover

Nach Abschluss der Weltausstellung hat das Big Tipi als Kletter- und Eventzentrum fir Junge und Junggeblie-
bene im Dortmunder Fredenbaumpark seine dauerhafte Heimat gefunden.

Das Big Tipi ist mit fast 35 m Héhe, einem Durchmesser von ca. 25 m und einer Grundflache von Gber 360 gm
Uberspanntem Raum nicht nur eine architektonische und ingenieurtechnische Attraktion, sondern gilt auch als
Symbol fir innovative Kinder- und Jugendarbeit in Dortmund.

Lageplan Fredenbaumpark Dortmund
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Nutzung und groBer Publikumsmagnet

Nach seiner Prasentation auf der EXPO 2000 in
Hannover wurde das ,fliegende Bauwerk” seitens
der Stadt Dortmund mit Férdermitteln aus dem
URBAN II-Projekt kauflich erworben. Das Big Tipi
ist und bleibt das Markenzeichen der Erlebniswelt
im Fredenbaumpark.

Aufbau Fredenbaum

Die Geschichte des Big Tipi im Fredenbaumpark be-
ginnt bautechnisch mit dem Erstellen der massiven
Betonfundamente.

Mit Hilfe eines dreidimensionalen GerUstturmes zur
Stabilisierung der verschrankten Stamme wachst
das Big Tipi kontinuierlich in die H6he. Industrie-
kletterer montieren die Zeltbahn.

T 7 e ; :
Frisch eingeschalte Betonfundamente Verschrankte Stdmme

-y ey

Industriekletterer Das fertige Big Tipi 3-D Gerdst zur Stabilisierung
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Der Zahn der Zeit — Schadensbilder

Wind und Wetter setzen sowohl dem Holz wie
auch der Zeltmembran Uber die Jahre zu.

Urzustand StitzenfuB

Alte Membrane

Status Quo bei der Stilllegung

Aus Sicherheitsgrinden mussten die Stammenden
abgetrennt werden. Ein Herabfallen war méglich.

Gekappte Zeltspitze

Sanierungskonzept

Hauptaufgabe der Sanierung war der Austausch
der geschadigten Stammabschnitte an den FuB-
punkten und in der Zeltkrone.

Dabei sollte das duBere Erscheinungsbild und der
Charakter des Big Tipi so weit wie méglich erhalten
bleiben.

Mit dem Konzept der Stadtischen Immobilienwirt-
schaft — einer Mischkonstruktion aus Stahl und
Holz - konnten wesentliche Anteile der urspriing-
lichen Stamme erhalten werden.

Zudem wird die Konstruktion nun bestandiger
gegen WitterungseinflUsse sein als die reine Holz-
konstruktion. Die bereits stark verwitterte Zelt-
membrane musste repariert bzw. ersetzt werden.

Alternative Sanierungskonzepte

Es wurden alternative Sanierungskonzepte im
Sinne einer stahlernen Neukonstruktion wie auch
einer kompletten 1:1- Neuerstellung untersucht,
jedoch aus wirtschaftlichen Griinden nicht weiter
betrachtet.

Entscheidung durch den
Rat der Stadt Dortmund

Auf der Grundlage des Sanierungskonzeptes der
Stadtischen Immobilienwirtschaft hat der Rat der
Stadt Dortmund am 02.08.2012 die veranschlagten
Mittel fur die Sanierung des Big Tipi freigegeben.
Die Planungen zur Rettung des Big Tipi konnten
beginnen.



Holzkonstruktion

Die Schadigung der Holzkonstruktion sind bei den
routinemaBigen Bauwerkskontrollen rechtzeitig
erkannt worden. Der eingeschaltete Sachverstan-
dige fur Holzwerkstoffe stellte bei seinen Unter-
suchungen unterschiedliche Schadigungsgrade

in den einzelnen Stammen fest. Die Erkenntnisse
aus dem Untersuchungsbericht wurden zur ent-
scheidenden Grundlage fir den Umfang der
Sanierungsarbeiten.

Verlauf der Schadigung

Durch das dauerhafte Eindringen von Feuchtigkeit
- bedingt durch die urspriinglich nur fir eine kurze
Standzeit vorgesehene Zeltkonstruktion — waren
die Stdmme zum Teil bis in den Kern angefault. Ein
Risiko, da nicht alle Schadigungen von auBen zu
erkennen waren.

Kernféule

Fachplanung fiir Holzwerkstoffe

Holz ist ein Naturbaustoff, der von Lebewesen als
Nahrungsquelle verwertet werden kann. In der Na-
tur ist das ein Teil des notwendigen Stoffkreislaufs,
ohne den alles Leben unmdéglich wiirde. Als Bau-
produkt muss Holz vor den Schadorganismen Uber
die geplante Nutzungsdauer geschiitzt werden.
Wesentlich bei der Verhinderung von Schadlings-

Sanierungsplanung

befall ist, Holz méglichst trocken zu halten und
wenn es einmal befeuchtet wird, fir schnelle
Rucktrocknungsméglichkeit zu sorgen. Chemisch
vorbeugende Behandlungen kénnen bei dauerhaf-
ter Durchfeuchtung einen Pilzbefall nur verzégern,
nicht verhindern. Deshalb sollten Holzschutzmittel
nur als Erganzung zu baulichen MaBnahmen ein-
gesetzt werden, wenn gelegentliche Feuchtespit-
zen zu erwarten sind.

Im Zustand vor der Sanierung wurden Pilzschaden
vor allem an den FuBpunkten der 12 Douglasien-
stamme und an den frei bewitterten Spitzen ober-
halb der Plane gefunden.

Begleitet wurden die Pilzschaden gelegentlich von
Insektenschaden. Die gréBten Insektenschaden
waren dort vorhanden, wo Pilzbefall das Holz
bereits fir die Insektenlarven (,Holzwirmer”)
leichter verwertbar gemacht hatte. Um das Bau-
werk zu ertlichtigen, musste die Konstruktion so
geandert werden, dass weniger Feuchtigkeit an das
Holz gelangt. Beim Reparieren eines vorhandenen
Bestands sind hierzu weniger planerische Moglich-
keiten vorhanden, als wenn eine Konstruktion neu
entworfen wird.

Zusatzlich war wichtig, das Wahrzeichen des Fre-
denbaumparks und des ganzen Stadtteils in seiner
Gesamterscheinung méglichst wenig zu verandern.

Daraus ergab sich folgendes Konzept: Riickschnitt
der geschadigten FuBpunkte und Ersatz des ent-
fernten Holzes durch eine Stahlkonstruktion.

Ruckschnitt der oberen Stammenden bis deutlich
unterhalb der Zeltmembrane; Ersatz durch eine
Stahlkonstruktion. Chemisch vorbeugender Holz-
schutz mit |6semittelfreien, nicht ausgasenden
Boratwirkstoffen an Kontaktflachen zu den Stahl-
bauteilen und geringflgig pilzgeschadigten Holz-
zonen, die auBerhalb eines statisch erforderlichen
gesunden Restquerschnitts liegen. Verbesserung
des Regenschutzes an der Planenoberkante durch
schuppenférmig Gbereinander liegende Abdeckun-
gen. Schaffen von Abluftéffnungen in der Haube
Uber der Zeltmembrane, damit sich ein trocknen-
der Luftstrom von unten nach oben einstellt.

Verbesserung der Zelteingange, damit die
Stamme nicht an den Eingangskanten durch
Regen befeuchtet werden. Unterstltzt werden
diese MaBnahmen durch gezielte Kontroll- und
Wartungsplane.



Bl Sanierungsplanung

Fachplanung Stahlkonstruktion/Statik
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Fachplanung Stahlkonstruktion/Statik

In enger Zusammenarbeit mit dem Tragwerkspla-
ner wurde folgendes Konzept entwickelt: Nach
Entfernen der kompletten Zeltmembrane werden
im FuB- und Kopfbereich die geschadigten Stamme
sukzessive herausgeschnitten und durch Stahlkon-
struktionen ersetzt. Nach dem Austausch des stark
beschadigten Kronenbereiches durch ein Stahl-
tragwerk bildet zukiinftig eine farblich angepasste
Stahlrohrspinne den oberen Zeltabschluss. Die Ab-
deckung mit Rauchabzug schiitzt vor dem Eindrin-
gen von Niederschlag. Stammbereiche zwischen
den FuBpunkten und der oberen Plattform bleiben
erhalten und vermitteln weiterhin das urspringli-
che Zelterlebnis.

3D-Details

Big Tipi Dortmund - Sanierung und Ertiichtigung
der Konstruktion.

Bei der urspriinglichen Konstruktion des Big
Tipi handelt es sich um eine aus 12 Douglasi-
en-Stammen errichtete, Uberdimensionierte
Indianerzeltkonstruktion.

Sanierungsplanung

Modell Tragwerk

Die Baumstamme wurden radial ineinander ver-
schrankt, mit zwei Druckringen aus Stahlprofilen
und Abspannungen aus Stahlseilen ausgefihrt.

Ein Stahl-Hohlprofil auf jedem Stamm dient zur
Befestigung der Membrane. Nachdem im Rahmen
einer Bestandsprifung an der gesamten Konstruk-
tion umfangreiche Schaden durch Witterungsein-
fluss, Pilz- und Insektenbefall festgestellt wurden,
sollten zunachst verschiedene Sanierungskonzepte
untersucht werden(z.B. AbriB und Neubau als kom-
plette Stahlkonstruktion mit konisch gewalzten
Rohren als Stamm bis hin zur letztlich realisierten
Mischvariante mit Austausch der stark gescha-
digten Holzbereiche). Die Sanierung sollte streng
unter dem Gesichtspunkt erfolgen, den urspring-
lichen Charakter des Big Tipi zu bewahren. Zu-
satzliche Kostenberechnungen fir die einzelnen
Varianten und Uberlegungen zur technischen Rea-
lisierung fuhrten zu der oben genannten ,Misch-
variante”. Die Konstruktion wurde daraufhin in
einem raumlichen Modell abgebildet, um einerseits
die schwierige Geometrie der Konstruktion zu
erfassen und andererseits die erforderlichen stati-
schen Nachweise aus einem zusammenhangenden
Gesamtmodell zu fihren. Zudem konnten durch
die Abbildung aller Holz- und Stahlbauteile in
einem Modell zahlreiche Optimierungen an einzel-
nen Bauteilen vorgenommen werden.



Bl Sanierungsplanung

Der geforderte Nachweis der Feuerwiderstands-
klasse F30 fur die Stahlbauteile wurde gemaB EN
1993-1-2 als HeiBbemessung gefiihrt, wodurch eine
teure Beschichtung nicht mehr erforderlich war.
Fur die Sanierung der FuBpunkte wurden die vor-
handenen Stahlkranze von der Stahlgrund-

platte entfernt und alle Baumstamme an den
Seiten bis zu einer Héhe von 2,5 m ausgeklinkt.
Danach wurde der Reihe nach immer ein FuBpunkt
mittels Hilfskonstruktionen abgefangen, die
Stamme entsprechend ihrer Schadigung um

1,5 m bis 1,9 m gekirzt und schlieBlich durch
Dubel und 9 bzw. 12 Bolzen mit den neu an die
FuBplatte zu schweiBenden ,Stahlschuh” (beste-
hend aus zwei seitlichen SchweiBteilen und einem
ausgesteiften mittigen Quersteg) verbunden. Weit
fortgeschritten stellten sich die Schaden auch im
oberen Stammbereich dar. Die Stdmme waren laut
Gutachter in Teilbereichen bis 1,0 m unter dem
Druckring durch Faulnis und Pilze befallen. Der
bestehende Druckring konnte seine statische Funk-
tion nicht mehr sicher ibernehmen. Deshalb
wurde in die bestehende Zeltkonstruktion ca.

1,0 m unterhalb des Bestandsdruckringes (Ebene
+17,2 m) ein neuer Druckring (ca. Ebene +16,2 m)
eingebaut. Zusatzlich zu dieser MaBnahme wurden
die bestehenden Aussteifungsseile (in 9,0 m

bis 16,5 m Hohe) feldweise durch neue Seile und
Anschlusskonstruktionen ersetzt. Wartungsplatt-
form (auf +16,2 m) und der Aussteifungskonstruk-
tion konnte nach Kappung aller Stamme auf

+16,8 m der komplette Bereich zwischen altem
Druckring (17,2 m) und Zugring (22,3 m) inklusive
der Stdmme und samtlichen vertikalen als auch in
der Ebene befindlichen radialen Aussteifungsseilen
in einem Stiick mittels 200 to - Autokrans entfernt
werden. Zur Wahrung des , Tipi-Charakters” sollte
das Zelt wieder auf die urspringliche Hohe auf-
gebaut und der optische Eindruck der ,herausra-
genden Stamme"” erhalten werden. Dazu wurde
auf den neuen Druckring eine, am Boden schon
vormontierte, ca. 6 m hohe Stahlhaube inkl. War-
tungsleiter aufgebracht. Der 6 m hohe kreissym-
metrische Kegelstumpf besteht aus 12 vertikalen
Stahlrahmen (unten mittels Winkeldruckringen auf
Abstand gehalten) und einem drucksteifen Stahl-
tragerkranz im Kopfbereich (inkl. Ringscheibe und

Randzarge auf 22,2 m, sowie Hohe des Planenen-
des), die durch eine Schraubkonstruktion miteinan-
der verbunden sind. Die Stabilisierung der Haube
findet Uber Seilkreuzungen zwischen den Stahlrah-
men statt. Die Stahlhaube konnte so vollstandig
vorgefertigt Gber einen Kran gehoben und auf
den neuen Druckring aufgesetzt werden.

Die feste Fixierung beider Montagebauteile auf
+16,2 m erfolgte mittels 8 Schrauben je Anschluf3-
punkt. Der Haubendeckel inkl. Randzarge dient
zusammen mit der spater aufgesetzten Entrau-
chungshaube als Wetterschutz und Abdichtungs-
ebene der Zeltkonstruktion, die sowohl eine
Planenverwahrung als auch eine BelGftungskon-
struktion des Zeltinnern vorsieht. Auf den Stahl-
haubendeckel wiederum wurden noch 12 ca. 7 m
lange Stahlrohre (als ,Stammverldngerungen®)
unterschiedlicher Lange und einem Durchmesser
von 300 mm mittels biegesteifer Flanschverbin-
dungen (12 Schrauben) aufgesetzt. Hierflr wurde,
um das urspringliche Erscheinungsbild des Big Tipi
wiederherzustellen, die genaue Lage und Nei-
gung zum Teil zeichnerisch ermittelt und zum Teil
von Seiten eines Vermessers festgelegt. Abschlie-
Bend wurden noch die Entrauchungshaube (mit
integrierten Ausstieg auf + 22,3 m) und die neue
Zeltmembrane montiert. Wahrend der Bauarbeiten
stellte sich mehrmals heraus, dass die Schaden am
Big Tipi schon erheblich fortgeschrittener waren als
angenommen, wodurch kurzfristig auf die neuen
Erkenntnisse planerisch reagiert und einzelne Teile
der Konstruktion baubegleitend tberprift oder
neu nachgewiesen werden mussten.

Die Konstruktion wurde in allen wesentlichen Tei-
len nach Eurocode nachgewiesen.

Zeltbahnen sind die altesten Verfahren, um Be-
hausungen der Menschen groBflachig und flexibel
gegen Witterungseinflisse zu schiitzen. Die heut-
zutage verwendeten Membranen sind hochbe-
anspruchbare technische Gewebe mit beidseitig
aufgebrachten Schutzschichten. Je nach Beanspru-
chung und Anforderung kénnen unterschiedlichste
Anforderungen erfillt werden. Trotzdem nagen
Sonne, Wind und Regen an diesen Materialien und



fuhren zu einem Verschlei3 der Oberflachen. Mit
der Zeit verlieren dann ebenfalls die tragenden
Gewebe in einem naturlichen Prozess an Festig-
keit und Spannkraft. Auch die Zeltbahn des Big
Tipi zeigte schon deutliche Spuren der jahrelangen
Beanspruchung durch UV- Einstrahlung, Luftver-
schmutzung und Nutzung. Im Zuge der Planungen
wurde deutlich: Fir die Arbeiten an den Dougla-
sien-Stammen muss die gesamte Zeltbahn abge-
nommen werden! Nach intensiver Abwéagung einer
maoglichen Reparatur und Erganzung der vorhan-
denen Zeltbahn und dem kompletten Austausch
konnte sich der Austausch der Zeltbahn als wirt-
schaftlich und zukunftsorientiert durchsetzen.

- /

Schnittmuster Membrane

Rohrhalter Plane

Demontage Alte Membrane

Sanierungsplanung

Fachplanung fiir die Membrane

Neuer Zelteingang

Die Anforderungen an die enge Zusammenarbeit
von Bauherren, Planern, Ingenieuren und Mem-
branenbauer waren bei diesem besonderen Bau-
werk extrem hoch. In enger Abstimmung mit dem
Stahlbauer und dem Vermesser wirde eine akkura-
te Geometrie fir die Membrane und ausreichende
Anschlagpunkte fir Montage- und Spannwerkzeu-
ge erarbeitet.

Das Zuschnittsmodell der Einzelmembranen ent-
stand dabei mit Hilfe einer dreidimensionalen
Computeranimation. Materialeigenschaften wie
der geplante Vorspanngrad und das Dehnverhalten
der Gewebe mussten berucksichtigt werden.

Die gesamte Planung erfolgte mit dem Ziel der
Materialoptimierung und unter Nutzung der Er-
fahrungen der letzten zehn Jahre. Dabei konnte
durch gezielte Konfektionierung der Einzelbahnen
und der Anschlussdetails das urspringliche Erschei-
nungsbild des Big Tipi erhalten werden. Das Nahen
der Bahnen, Taschen und Verstarkungen geschieht
Uberwiegend in Handarbeit. Fir den Transport und
die Montage wurden die einzelnen Bahnen nach
einem ausgekllgelten System gefaltet und und auf
Paletten verpackt.

Die Anlieferung zur Baustelle erfolgte nach Aus-
richtung und Freigabe der Stahlunterkonstruktion.
Vor Ort zeigte sich dann die Qualitat der intensiven
Vorbereitung: Die neue Membrane wurde im vor-
gesehenen Zeitfenster montiert und verspannt!
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Fachplanung Brandschutz

Fur das Big Tipi als Versammlungsstatte ist die
Sonderbauverordnung (SBauVO) anzuwenden.

In dieser sind gegenuber der urspringlichen Errich-
tung im Jahr 2000 verschérfte Anforderungen an
die Feuerwiderstandsklassen der Konstruktion fest-
geschrieben. So wird nun fur die tragenden und
aussteifenden Bauteile eine 30-min(tige Standzeit
im Brandfall gefordert. Der Nachweis tber die
Feuerwiderstandsdauer des Mischtragwerks aus
Holz und Stahl wurde von dem Statiker in einem
aufwandigen Rechenverfahren erbracht und in das
Brandschutzkonzept aufgenommen.

Die Veranderungen der Konstruktion machten zu-
dem eine erneute Baugenehmigung notwendig.

Stadtplanungs- und
Bauordnungsamt

Stadt Dortmund
Der Oberb(irgermeister

Stadt Dortrmund 44122 Dortmund - Burgwall 14

; idtische Zimmer 117
Immouilienwirtschaft

Herr Theodossiou

|
Stadt Dortmund S Tel: (0231) 50-2 98 48
Stédt. Immobilienwirtschaft 27 Feb. 2013 Fax: (0231) 50-2 38 76
Markus Hamann | S
Konigswall 14 b1 .0 | 2 Thoem ’ 21.02.2013
44122 Dortmund L s

Mein Zeichen: 61/5-1-040947

Vorhaben: Sanierung des Big Tipi im Fredenbaumpark

Strafie: Lindenhorster StraBe [ Hausnummer: 6 [

Genehmigung
(gemél §75 Absatz 1 der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen -BauO NRW- vom
01.03.2000)

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich erteile Thnen hiermit die Genehmigung fiir das oben bezeichnete Vorhaben. Dieses ist nach den
beigefligten und mit Genehmigungsvermerk gekennzeichneten Bauvorlagen auszufiihren.

Bei der Ausfithrung miissen Sie die folgenden Bedingungen, Auflagen und Hinweise beachten:

(1008) Werden Bauvorlagen zu unterschiedlichen Zeitpunkten eingereicht (Nachreichen von
Bauvorlagen) oder wihrend des Baugenehmigungsverfahrens geéindert, hat die Entwurfsverfasserin
oder der Entwurfsverfasser jeweils zu erkldren, dass alle Bauvorlagen beziiglich ihres Planungs-
und Bearbeitungsstandes iibereinstimmen (§ 7 BauPriifVO). Die Erklérung ist auch dann
erforderlich, wenn die Bauvorlagen bereits von staatlich anerkannten Sachverstindigen gepriift
sind.

(1510) Der Bauaufsichtsbehorde sind gemi § 75 Absatz 7 BauO NRW der Ausfithrungsbeginn,
die Rohbaufertigstellung und die abschlieBende Fertigstellung des Vorhabens mindestens eine
Woche vorher mit den in der Anlage beigefiigten Formularen anzuzeigen.

(1515) An der Baustelle ist ein Baustellenschild von der Bauherrin oder dem Bauherrn nach § 14
Absatz 3 BauO NRW dauerhaft und von der ffentlichen Verkehrsfléche aus sichtbar anzubringen.
Das Baustellenschild muss die Bezeichnung des Bauvorhabens und die Namen und Anschriften der

Sie kbnnen mit uns sprechen:  Allgemeine Offnungszeiten der Bauaufsicht

gemeine
dienstags 8.00 — 12.00 Uhr, donnerstags 13.00 — 17.00 Uhr, oder nach Versinbarung

Sie erreichen uns : mit den ien Hatestelle oder Rei und mit der $-Bahn Haltestelle Hauptbahnhof

Im Internet unter: www dortmund. de

Unsere Bankverbindung: Sparkasse Dortmund (BLZ 440 501 99) Konto Nr. 001 124 447

IBAN DE65440501990001124447 BIC DORTDE33XXX

Baugenehmigung

Bestuhlungsvariante mit
Darstellung der Fluchtwege

Bei Gewitter ist der
Aufenthalt im Umkreis von
3 m um die Ableitung verboten!

D) ®

Brandschutzhinweistafel



Fachplanung Brandschutz

Das Gebaude ist freistehend errichtet und bildet
einen eigenstandigen Brandabschnitt.

Aufgrund der Nutzung wird das Gebaude als
erdgeschossige Versammlungsstatte fir mehr als
200 Personen eingestuft, so dass die Anforderun-
gen der Sonderbauverordnung (SBauVO) beachtet
werden mussen. Diese Anforderungen beschreiben
u.a., dass das Haupttragwerk des Daches, hier also
die Baumstamme, feuerhemmend in der Feuerwi-
derstandsklasse F30 geschiitzt sein muss.

Die urspringliche Konstruktion mit massiven
Holzstammen hat dieser Anforderung entsprochen,
da die Resttragfahigkeit der Holzstamme nach 30
Minuten bei einem Abbrand von ca. 0,7 mm / min
far die Standsicherheit ausreicht. Die Holzstamme
mussten im Rahmen der Ertlichtigung in Teilberei-
chen gegen eine Stahlkonstruktion ausgetauscht
werden. Eine ungeschiitzte Stahlkonstruktion
erfullt ohne weiteren Nachweis keine Feuerwider-
standsdauer, da Stahl bei einer Temperatur von ca.
500° C die Tragfahigkeit verliert. Haufig werden
daher die Stahlbauteile mit Brandschutzbeklei-

Sanierungsplanung

dungen oder Brandschutzanstrichen ausgefihrt.
Die Stahlbauteile wurden im Rahmen einer Heiss-
bemessung so dimensioniert, dass ein weiterer
Schutz entbehrlich wurde. Bei der Erneuerung
der Zeltplane wurde gemaB den Forderungen der
SBauVO eine Plane aus schwerentflammbaren
Baustoffen (Baustoffklasse B1 nach DIN 4102) und
nicht brennend abtropfend ausgefihrt. Versamm-
lungsraume mit mehr als 200 m2 Grundflache
mussen gemaf SBauVO entraucht werden kénnen.
Dabei gentigen Rauchableitungséffnungen mit
einer freien Offnungsflache von 1%.

Diese Forderung wurde umgesetzt, indem eine
permanente Offnung im obersten Dachbereich von
3,6 m2 (1% von 363 m?2) ausgebildet wurde. Die
erforderlichen bodennahen Zuluftflachen stehen
Uber die Ein- und Ausgéange zur Verfligung.

AbschlieBend ist festzustellen, dass bei der
Sanierung mit geringst moglichen Aufwand die
brandschutztechnischen Anforderungen der
Sonderbauanforderungen fir eine Versammlungs-
statte erfullt wurden.
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Stadtische Immobilienwirtschaft
Dortmund

Die Planung und Organisation des technischen
Bauablaufes erforderte fundierte Erfahrung der
beteiligten Ingenieure und Handwerker. Ein groBer
Teil der Montagearbeiten musste dabei in Hohen
zwischen 16 und 30 Metern Uber dem Boden mit
Hebebihnen und Kraneinsatz koordiniert werden.
Baubeginn mit den ersten vorbereitenden Arbeiten
war am 19.08.2013. Der komplexe Bauablauf wird
im Folgenden anhand der einzelnen Baugruppen
erldutert.

SANIERUNG DES BIG TIPI
FREDENBAUMPARK

ha«b;_..fy'

Projektleitung: Stadt. Immobilienwirtschaft

Tel.-Nr.: 0231/ 50 24 02 6
Mobil-Nr.: 0172 /51 17 393

; S o Stadtische lmmob'!‘enw'n;chaﬂ
Planung / Bauleitung:  nigswail 14, 44 122 Dortmund

Gebaudetechnik: Kenigemai 14, 44 123 Dortmun
Voraussichtliche Fertigstellung: 12/ 2013
Bauschein-Nr.: . 61/5 - 1 - 040947

Bauschild

StiitzenfiiBe

Die ersten Arbeiten an den 750 Kilogramm schwe-
ren StltzenfluBen erforderten eine Genauigkeit
im Millimeterbereich. Alle neuen Stammenden
mussten auf das passende Maf3 der Stahlstiitzen-
fuBe eingekirzt werden.

Die auBerst geringe Toleranz zwischen Holz und
Stahl von maximal 3 mm war wegen des groB3en
Lasteintrages in die Bolzen aus hochfestem Stahl
erforderlich. Wegen der unterschiedlichen Scha-
digungen einzelner Stdmme mussten letztendlich
drei optimierte Varianten der StitzenfiiBe mon-
tiert werden.

0 s

Bearbeiteter Stitzenfu3

* e i <,

Hilfskonstruktion FulBpunkt




Zugverbande

Als nachster Montageschritt stand der Einbau der
Druckverbande aus Stahl zwischen den einzelnen
Stdmmen an. Zugstangendurchmesser von bis zu
36 mm erforderten wiederum ein sehr sorgfaltiges
Arbeiten.

Diese Arbeiten konnten nur von Hubsteigern aus
bewaltigt werden. Bei Schraubenldngen von bis zu
30 cm Lange und 3 cm Durchmesser waren elek-
trische Bohrschrauber mit mehr als 3 PS Leistung
notwendig. Insgesamt waren 48 Verbande zu
montieren.

Zugstangen

Druckring

Mit der Montage des neuen Druckringes in der
Ebene von 16 Metern war der Wendepunkt der
Montagearbeiten erreicht. Der Ring mit einem
Gewicht von zwei Mittelklassewagen wurde Uber
Flaschenziige mit reiner Muskelkraft in die
Einbauebene gezogen.

Zunachst mussten die 12 Stahlkonsolen an die
Stamme angepasst werden. Diese Arbeiten an den
Stammen erfolgten von Hubsteigern aus. Aufgrund
der Geometrie der einzelnen Stdmme zueinander
war auch die 6rtliche Anpassung unumganglich.

Alter Druckring

Sanierung N




B Sanierung

Mittlere Zeltspitze

Zeitgleich mit der Montage des Druckringes be-
gann die Vormontage der Zeltspitze. Es handelt
sich um eine reine Stahlkonstruktion in Form eines
stahlernen Kegelstumpfes, welcher in Einzelteilen
zur Baustelle geliefert wurde. Beim Aufbau der

6 Meter hohen Konstruktion unterstitzte ein Auto-
kran, da einzelne Bauteile Gber 2 Tonnen wiegen.

Steigleiter

An diesem Tag drohte mit dem Sturmtief , Xaver”
eine Unterbrechung der Arbeiten. Auch diese
Herausforderung wurde gemeistert, so dass gegen
21.00 Uhr die mittlere Zeltspitze sicher am Einbau-
ort fixiert war.

Obere Zeltspitze

Bestehend aus 12 einzelnen Rohren, welche eben-
falls vorgefertigt an der Baustelle lagerten, ent-
stand die neue Spitze der Konstruktion. Jetzt war
wieder ein groBBer Autokran gefordert. Bedingt

Montage mittlere Zeltspitze durch ruhiges Wetter und der Sorgfalt der Hand-
werker wurde dieser Montageabschnitt reibungs-
In der mittleren Zeltspitze ist auch das eigentliche los abgeschlossen.

Dach in Form einer groBBen Zarge enthalten. Fur
die Endmontage in Aufsetzebene von 16 Metern
war der 05.12.2013 terminiert.

Unterkonstruktion Haube Montage Rohrenden
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Zeltmembrane

Die Montagetemperaturen machten ein Vorwar-
men der Zeltplane in Gebauden erforderlich. Mit
den vorgewarmten Bahnen war in den Sonnen-
stunden eine fachgerechte Montage méglich. Die
einzelnen Elemente wurden vorher auf der Basis
der 3D-Modelle zugeschnitten und gefertigt. Passte
alles, oder waren die 1200 m? Zeltmembrane falsch
zugeschnitten? Alle Bahnen passten vorzuglich und
die Arbeiten konnten termingerecht abgeschlossen
werden.

Membranenhalter

Jetzt stand eine neue Herausforderung bevor.
FUr die Membranenhalter, die Stahlkonstruktion
und Membrane selbst gab es jeweils eigene
3-D-Modelle. Diese wurden synchronisiert und als
Datensatz vom Vermesser auf die Konstruktion
Ubertragen. Vor Ort mussten die Membranenhal-
ter also exakt in der Lage zur neuen Membrane
passen. Montage Zeltmembrane

#

Membrane im Gegenlicht Verspannen der Membrane
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Technische Einrichtungen

Die technischen Installationen Elektro, Beleuch-
tung, Sicherheitsbeleuchtung, Brandmelde-,
Alarmierungs-, Blitzschutz- und Erdungsanlage
wurden zur Sanierung der statischen Konstruktion
demontiert. Unter Berucksichtigung der gultigen
DIN-Normen, sowie dem aktuellen Brandschutz-
konzept in Abstimmung mit dem TUV Nord, sollten
diese wieder ordnungsgema8 installiert werden.
GemaB dem aktuellem Brandschutzkonzept wurde
far das Big Tipi (Zeltbau) keine Alarmierungs- und
Brandmeldeanlage mehr gefordert. Diese Anlagen-
technik konnte daher ersatzlos demontiert werden.

Als Sicherheitsbeleuchtung wurde ein komplett
neues Zentralbatteriesystem mit Uberwachungsein-
richtung und Rettungszeichenleuchten in LED-
Technik montiert. Zusatzlich wurde im direkten
Bereich des Haupteingangstors am Objekt Erleb-
niswelt Fredenbaum, zur Erhéhung der Verkehrssi-
cherheit bis zum 6ffentlichen Geldnde, eine Mast-
leuchte aus dem Stromversorgungsnetz der DEW21
sowie an jedem Zeltausgang eine Pollerleuchte aus
dem Netz der Zentralbatterieanlage, installiert.

Um an diesen kegelstumpfartigen Sonderbau eine
groBtmaogliche Aufteilung der Blitzstromenergie
zu erreichen, wurden an jedem der 12 Holzstamme
die Stahlschienen zur Befestigung der Zeltmem-
brane als Ableitung genutzt.

Vormontage Elektroinstallation

Anschluss FuBpunkt

Durch die Aufteilung der Blitzstromenergie auf
mehrere Ableitungen werden Trennungsabstén-
de, Berihrungs- und Schrittspannung méglichst
klein gehalten. Zusatzlich besteht im Bestand
eine Potentialsteuerung zur Vermeidung von
Schrittspannung.

Blitzschutz



Fertigstellung

Rat
02.08.2012

Entwurfs- und
Genehmigungsplanung

Projektvorbereitung Ausfuhrungsplanung
und Erstellung der

Leistungsverzeichnisse

StA 23, 51, 65 StA 51, 61, 65
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Baubeginn Baubehordliche
19.08.2013 méngelfreie
Gebrauchsabnahme
Ausfahrung im Februar 2014

Sep 2012 Okt 2012 - Feb 2013 Jan 2013 - Jun 2013 Aug 2013 - Dez 2013

Stadt Dortmund Stadtplanungs- und
Der Oberbirgermeister Bauordnungsamt

Stadt Dortmund 44122 Dortmund Burgwall 14

R — Zimmer 117

Stidt. Immobilienwirtschaft Herr Merkler

Markus Hamann Tel: (0231) 50-2 98 48

Konigswall 14 Fax: (0231) 50-2 38 76

44122 Dortmund

25.02.2014

Mein Zeichen: 61/5-1-040947

Vorhaben: Sanierung des Big Tipi im Fredenbaumpark

StralBe: Lindenhorster StraBe |Hausnummer: 6

Bescheinigung iiber die abschlielende Fertigstellung
Sehr geehrte Damen und Herren,
bauordnungsrechtlich keine weiteren Forderungen bestehen.

Mit freundlichen Griiien
Im Auftrag

~ Merkler

Sie kiinnen mit uns sprechen: Allgemeine Offnungszeiten der Bavaufsicht:
dienstags 8.00 — 12.00 Uhr, donnerstags 13.00 — 17.00 Uhr, oder nach Vereinl
Sie erreichen uns : mit den Stadtbahnlini Hauptbahnhof oder Reinoldiki
Im Internet unter: www.dortmund.de
Unsere Bankverbindung: Sparkasse Dortmund (BLZ 440 501 99) Konto Nr. 001 124 447
IBAN DE65440501990001124447 BIC DORTDE33XXX

Thr Vorhaben wurde abgeschlossen/ fertig gestellt. Ich freue mich, Ihnen mitteilen zu kénnen, dass

barung
‘he und mit der S-Bahn Haltestelle Hauptbahnhof

Bescheinigung Uber Fertigstellung
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AuBendurchmesser ca. 25m, Gesamthoéhe inkl. ,Stammverlangerungen” ca. 30 m

Massen:

Neue FuBpunkte incl. neue Planenhalter:

Seile incl. AnschluBknoten zw. 9,0m und 16,2 m:

Konsolen, Druckring + Wartungsplattform +16,2 m:

Gitterrostebene +16,2 m:

Kegelstumpf mit Haubendeckel, Entrauchung, Planenhalter:

LStammverlangerungen”(Rohre oberhalb +22,2 m):

Montagehilfskonstruktionen:

Planungsgruppe

Firma

ca. 10000 kg
ca. 4000 kg
ca. 4000 kg
ca. 22,0 m?
ca. 10000 kg
ca. 6500 kg
ca. 1000 kg

Anschrift

Stadtische Immobilien-
wirtschaft Dortmund

Tragwerksplanung

Sachverstandige
fur Brandschutz

Prufingenieure
Planung Zeltbahn

Sachverstandiger
flr Holzschutz

Firmen

Projektleitung, Planen,
Bauen, TGA
Engels Ingenieure

Franke Brandschutz GmbH
SKP

Teschner GmbH & Co. KG

Dipl.-Ing. Ulrich Arnold

Kénigswall 14, 44122 Dortmund
Westfalendamm 9, 44141 Dortmund
Bronnerstr. 7, 44141 Dortmund
Prinz-Friedr.-Karl-Str. 36,

44135 Dortmund

Ostring 11, 24354 Kosel

Frohlinder Str. 50, 44577 Castr.-Rauxel

Stahl- u. Holzbau

Montage Zeltbahn
Blitzschutz- u. Erdungsanlage

Elektroinstallation

Einrichtung

Profil-u. Stahl- u.
Metallbau GmbH

Koch Membranen GmbH
Batza Koster GmbH
Lindner GmbH

Gerbisbacher Dorfstr. 59
06917 Jessen / Elster

Nordstr. 1, 83253 Rimsting/Chiemsee
Adlerstr. 25, 45307 Essen
Unterste Wilmsstr 62, 44143 Dortmund

Klettergarten

on-the-ropes

Am Graben 4, 42477 Radevormwald
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