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VORWORT

Vielfaltige dkologische und dkono-
mische Uberlegungen haben dazu
geflihrt, den Umgang mit Nieder-
schlag anders als in den letzten
hundert Jahren zu gestalten. Zahl-
reiche Erkenntnisse haben gezeigt,
dass die konsequente Ableitung
des Niederschlagswassers, das auf
versiegelten Flachen anfallt, im All-
gemeinen und seine Einleitung in
offene Schmutzwasservorfluter im
Ballungsraum entlang der Emscher
im Besonderen nicht mehr zeitge-
man ist.

Nicht zuletzt haben die Hochwas-
serereignisse der letzten Jahre
dazu beigetragen, dass die Pro-
bleme der Oberflachenversiegelung
und Regenwasserableitung in der
Offentlichkeit offensiv und mit wach-
sender Akzeptanz diskutiert wer-
den.

Ein Ausfluss dieser Erkenntnis ist
die Umgestaltung des Vorflutsys-
tems der Emscher bis hin zu einer
teilweisen ,Renaturierung®.

Ein weiterer Aspekt ist die Neuauf-
nahme des § 51a in das Landes-
wassergesetz Nordrhein-Westfalen.
Danach sind bei erstmals bebauten
Grundsticken die Versickerungs-
moglichkeiten zu prifen.
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Diese Gesichtspunkte veranlassen
eine Kommune aus 6kologischer
und 6konomischer Sicht, alternative
Strategien zum Umgang mit Regen-
wasser zu verfolgen.

Die Stadt Herne hat sich deshalb

im Rahmen des Modellwettbewerbs
,Okologisch ausgerichteter Umgang
mit Regenwasser in Siedlungsge-
bieten” der Emschergenossenschaft
mit insgesamt fiinf Gebieten betei-
ligt. Die ,Hibernia-Schule” wurde
von der Emschergenossenschaft
als ein Standort der ,Route des
Regenwassers” ausgewahlt. Der
neu erbaute zentrale Betriebshof
der Stadt wurde nach wesentlichen
Grundsétzen des neuen Umgangs
mit Regenwasser angelegt. Auler-
dem wurden zahlreiche private Ver-
sickerungs-, Entsiegelungs- und
DachbegriinungsmalRnahmen sowie
Regenwassernutzungsanlagen Gber
die Landesprogramme ,Initiative
Okologische und nachhaltige Was-
serwirtschaft in Nordrhein-West-
falen und ,Griin in die Stadt” des
Programmes ,Okologische Stadt
der Zukunft” verwirklicht.

Der wichtigste Baustein zur Umset-
zung des ,Neuen Umgangs mit
Regenwasser” ist jedoch die Bera-
tung interessierter Blirgerinnen und
Birger. Zu diesem Zwecke wurde
dieser Ratgeber erstellt, der die

speziellen Begebenheiten berlck-
sichtigt, und wird — so hoffe ich

— nicht nur zahlreichen Interessier-
ten zur Verfliigung gestellt, sondern
auch moglichst haufig zur tatsachli-
chen Umsetzung von Mafihahmen
des Regenwassermanagementes
fhren.

Jan Terhoeven
Baudezernent der Stadt Herne
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1. NEuE WEGE zUR REGENWASSERBESEITIGUNG

1. Neue Wege zur Regenwasserbeseitigung

Das lange Zeit geltende Prinzip,
Regen- oder Niederschlagswasser
so schnell wie moglich aus stadti-
schen Gebieten abzuleiten, ist aus
wasserwirtschaftlichen und 6ko-
logischen Griinden zunehmend in
Frage zu stellen. Der Anschluss
versiegelter Flachen an die Kanali-
sation sollte gerade in dicht besie-
delten Bereichen auf die Falle
beschrankt bleiben, in denen eine
starkere Verschmutzung des Nie-
derschlagswassers oder tatsachlich
fehlende andere Entsorgungsmaog-
lichkeiten dies erfordern. Die Befes-
tigung und Versiegelung von Fla-
chen verhindern die Versickerung
von Regenwasser, verringern die
naturliche Verdunstung, zerstdren
Lebensraum fur Tiere und Pflanzen
an der Erdoberflache und im Boden.
Die Folgen sind hoher und schneller
Abfluss in die Kanalisation, Hoch-
wasserereignisse, Senkung des
Grundwasserspiegels, Verschlech-
terung des Kleinklimas und Verd-
dung von Landschaftsraumen.

1.1 Den Wasserkreislauf
schlieRen

Ein Schritt auf dem Weg zu einem
umweltgerechten Umgang mit
Regenwasser besteht darin, Fla-
chen maoglichst nicht oder zumin-
dest wasserdurchlassig zu befesti-
gen. Dadurch kann die abflielende
Wassermenge deutlich reduziert
werden. Bei unbefestigten und mit
Vegetation bedeckten Flachen flie-
Ren nur 0 bis 20 % des anfallenden

[»] #*

Niederschlags auf den Oberflachen
ab. Dagegen betragt der Abflussan-
teil bei Dachern und asphaltierten
oder betonierten Flachen 90 bis
100 %.

Versiegelte Flachen lassen sich
nicht immer vermeiden. Oft besteht
jedoch die Méglichkeit, das dort
abflieRende Niederschlagswasser in
dezentralen oder zentralen Anlagen
zu versickern oder ortsnah in ein
Gewasser einzuleiten.

1.2 Ortsnahe Direkteinleitung

Liegt das zu entwassernde Grund-
stiick in unmittelbarer Nahe eines
oberirdischen Gewassers, besteht
die Mdglichkeit, das Niederschlags-
wasser direkt einzuleiten.

Grundsétzlich ist eine Ruckhaltung
und Drosselung der Einleitungs-
menge erforderlich.

Die Drosselung findet in entspre-
chend dimensionierten Speicheran-
lagen statt.

Daruber hinaus ist zu beach-

ten, dass lediglich unbelastetes
oder schwach belastetes Nieder-
schlagswasser (vgl. Pkt. 2.5), wie
es beispielsweise auf Dach- oder
Gehwegflachen anfallt, ohne Vor-
behandlung in ein Gewasser ein-
geleitet werden darf. Handelt es
sich hingegen um stark belastetes
Regenwasser von Hauptverkehrs-
stralen oder Parkplatzen in Gewer-
begebieten, sind vor der Einleitung
entsprechende Niederschlagswas-
serbehandlungsanlagen, in der
Regel ein Regenklarbecken, vorzu-
schalten. Die grundsatzliche Kon-
zeption und entsprechende Dimen-
sionierung solcher Anlagen ist mit
den unter Punkt 10 genannten
Ansprechpartnern abzustimmen.
Dartber hinaus bedarf die Ein-
leitung in ein FlieRgewasser im
Regelfall einer wasserrechtlichen
Erlaubnis (vgl. Punkt 7.1).

Die Einleitungsstelle selbst ist der-
art auszubilden, dass Spul- und

Auskolkungserscheinungen im
Gewasserbett vermieden werden.
Sie sollte daher im spitzen Winkel
(< 45 Grad) in FlieBrichtung in das
Gewasser minden und naturnah
gestaltet werden.

1.3 Versickerung

Wegen des Fehlens eines geeig-

neten FlieRgewassers ergibt sich in

der Praxis weitaus haufiger die Not-
wendigkeit, das anfallende Nieder-
schlagswasser in den Untergrund
einzuleiten. In diesem Fall sind ins-
besondere geohydrologische Rand-
bedingungen zu beachten. Das
sind:

1. eine hinreichende Wasser-
durchlassigkeit des anstehen-
den Untergrundes, ausgedriickt
durch den Durchlassigkeitsbei-
wert K.

2. ein Mindest-Grundwasserflur-
abstand zwischen der Sohle
der Versickerungsanlage und
dem hochsten zu erwartenden
Grundwasserstand.

Daruber hinaus bestimmt auch hier,
ebenso wie bei der Direkteinleitung
in ein Oberflachengewasser, die
Beschaffenheit und der Verschmut-
zungsgrad des Niederschlagswas-
sers die Wahl des in Frage kom-
menden Versickerungsverfahrens.

Bei jeder Form der Versickerung
werden im Niederschlagswasser
enthaltene Verunreinigungen durch
das Porensystem des Bodens
zurlickgehalten. Neben dieser Fil-
terwirkung des Bodens ist fir die
Reinigung des Niederschlagswas-
sers die biologische Aktivitat der
belebten Bodenzone von besonde-
rer Bedeutung. Mit ,belebter Boden-
zone” bezeichnet man die ca. 20 cm
starke humose Oberbodenschicht,
in der fur Mikroorganismen ideale
Lebensbedingungen herrschen und
organische Inhaltsstoffe des Nieder-
schlagswassers abgebaut werden
kénnen.




2. GRUNDSATZE FUR DIE PLANUNG

2. Grundsatze fiir die Planung von Versickerungsanlagen

Bevor Sie mit der Planung einer
Versickerungsanlage beginnen,
sollten Sie sich zunachst beim
Fachbereich Umwelt der Stadt-
verwaltung informieren, inwie-
weit einer Versickerung des Nie-
derschlagswassers grundsatzlich
zugestimmt werden kann.

21 Versickerungsfahigkeit
des Untergrundes

Das wesentliche Kriterium fiir die
Funktionsfahigkeit einer Versicke-
rungsanlage ist die ausreichende
Durchlassigkeit des anstehenden
Untergrundes, ausgedriickt durch
den Durchlassigkeitsbeiwert k..

Er sollte in einem Bereich von k.

= 5x10-* m/s (d. h. auf einem m’
Bodenflache versickern in einer
Sekunde ca. 5 Liter Wasser) bis
5x10-¢ m/s (d. h. die Versickerung
der gleichen Wassermenge dauert
ca. 17 Minuten) liegen. Als natur-
liche Bodenarten kommen inso-
fern Feinkiese, Sande und sandige
Schluffe in Frage.

Der obere Grenzwert (k= 5x10m/s)
gewahrleistet eine fir Filterungs-
vorgange genugend lange Aufent-
haltszeit des Niederschlagswassers
im Boden vor der Vermischung mit
dem Grundwasser.

Der untere Grenzwert (k=5x10°m/s)
beschreibt hingegen die vor dem
Hintergrund einer technisch sinn-
vollen Entleerungszeit der Anlage
von 1 bis 2 Tagen noch tolerierbare
Durchlassigkeit des anstehenden
Bodens.

Im Fall geringerer Durchlassig-
keitsbeiwerte kommen kombinierte
Systeme zum Einsatz, die neben
der Versickerung auch der Spei-
cherung, Regenwassernutzung und
Ableitung Rechnung tragen.

Die Ermittlung des Bodendurch-
lassigkeitskoeffizienten k; erfolgt
entweder im Eigenversuch (vgl.
Punkt2.2) oder im Labor nach der
Entnahme von Bodenproben durch
Sondierungen vor Ort. Die Untersu-
chungen werden in der Regel von
einem Geologen durchgeflihrt.

2.2 Eigenversuch zur
Ermittlung der
Versickerungsfahigkeit

Ein einfaches und in Eigenregie
durchzufthrendes Verfahren zur
Ermittlung der Bodendurchlas-
sigkeit stellt der sog. Fullversuch
dar. Aufgrund seiner auf die ober-
flachennahen Bodenschichten
beschrankten Giltigkeit (0,5 bis

1 m Tiefe unter Gelandeoberflache)
und gewisser Ungenauigkeiten des

Messprinzips selbst, ist die Bemes-
sung von Versickerungsanlagen auf
der Grundlage dieses Verfahrens
nur fur kleinere Versickerungs-
vorhaben bis 300 m? befestigter Fla-
che empfehlenswert. Da man als
Ergebnis die Durchlassigkeit des
gewachsenen Bodens in Hohe der
spateren Versickerung bendtigt,

ist unbedingt darauf zu achten, vor
der Durchflihrung des Versuchs
den gesamten Mutterboden zu ent-
fernen und die Versickerungsgrube
entsprechend tief zu legen. Um dar-
Uber hinaus einen Anhaltspunkt
Uber die Gleichférmigkeit (Homo-
genitat) des Untergrundes zu
erhalten, ist die Untersuchung an
mindestens zwei Stellen im Bereich
des geplanten Anlagenstandortes
vorzunehmen.

= Grobkies

Fein -
Mittelkies

Sandiger
Kies

Grobsand

Mittelsand

Feinsand

Schiuffiger
Sand

Schluff

Toniger
Schluff

Schluffiger
Ton, Ton

1010 10 -8 10 -6

10 4 10 2

10 Uk, [mis]

Far die Versickerung geeignete Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k,

[p] #*




2. GRUNDSATZE FUR DIE PLANUNG

Versuchsbeschreibung: Metallstabes in die Grube und 7. Aus der Differenz zwischen den
Wahlen Sie fiir die Anlage einen Befestigung des Zollstockes mit bgider) Wasserstandswertfen
Platz im Garten, an dem Sie keine Klebeband. W|rd.d|e Absenkung (hg, ) in mm
Leitungen vermuten. 4. Die Grube ist ca. eine Stunde ermittelt.

. s . i lang vorzubewassern. Die 8. Aus der vorstehenden Tabelle
zigitlﬂlg)eégzga Sl\elzttZﬂ’sé%” G_r_ube darf wéhrend der Vorbe- Ia_ssen s?ch dann bezogen a'uf
oder I’-Iolzlatte (ca’. 70 cm) wasserung nicht trockenfallen. d|§ Versmkgrungsdauer (T) in
Hammer, Uhr, Stift, Eimer mit 5. AnschlieRend wird ein Wasser- Minuten (min) die zugehodrigen
Kies oder Splitt, Wasser stand bis in Héhe der Mutter- Durchlassigkeitswerte (k;) in m/s

bodenschicht, also ca. 20 cm ablesen.

1. Absteckung einer Flache von oberhalb der Sohle, eingestellt Beispiel:

20 x 20 cm.
o ) und der Wasserstand am Zoll- ) ) )
2. Aushub bis in eine Tiefe von ca. stock abgelesen und notiert. Sie haben nach einer Versicke-

50 cm und Herstellung einer rungszeit von T = 30 Minuten den
ebenen Sohle. In jedem Fall Wasserstand in der Grube abge-

ist der gesamte Mutterboden lesen und aus der Differenz zwi-

zu entfernen, um die Versicke- schen dem urspriinglichen und dem
rungsleistung im gewachsenen abgelesenen Wasser standswert die

6. Je nach Durchlassigkeit des
Bodens kann der Wasserstand,
z. B. nach 30 Minuten; abgele-
sen werden. Sollte sich jedoch
nach 30 Minuten noch keine

Boden ermitteln zu kénnen. N { Absenkung h_,, in Héhe von 16 mm
gréRere Absenkung eingestellt ittelt. Mi Gw . W.

3. Um Verschlammungen der haben, ist eine weitere Was- ermittelt. Mit dggbeiden Werten
Sohle zu verhindern, ist sie serstandsablesung, z. B. nach lasst sich jetzigR der Tabelle die
mit einer 1 bis 2 cm starken 60 Minuten. erforderlich. zugehorige Bodendurchlassigkeit
Feinkies- oder Splittschicht zu k;von 1,78x10-* m/s ablesen.

bedecken. Einschlagen des

Ermittlung der Bodendurchlassigkeit: Feldmethode

Grubenbreite B=020m
Grubenlange L=020m
Versickerungsflache As = 0,04 m?

9.33x10°

1,07x10° 1,20x10°

10 5.33x10° 6,00x10°
15 14,44x10°
30 [2.22x10° 4.44x10°

45 |1,48x10° 2,96x10° 4,44x10°
60 [1.11x10° 2,22x10° 3,33x10° 4,44x10°
90 |7.41x107| 1,48x10° 2,22x10° 2,96x10° 3,70x10° 4,44x10°
120 |5,56x107 | 1,11x10° 1,67x10° 2,22x10° 2,78x10° 3,33x10° 3,89x10° 4,44x10°
150 [4,44x107 8,89x107|1,33x10° 1,78x10° 2,22x10° 2,67x10° 3,11x10° 3,56x10° 4,00x10° 4,44x10°
180 |3,70x107 7,41x107|1,11x10° 1,48x10° 1,85x10° 2,22x10° 2,59x10° 2,96x10° 3,33x10° 3,70x10°
240 |2,78x107 5,56x107 8,33x107 | 1.11x10° 1,39x10° 1,67x10° 1,94x10° 2,22x10° 2,50x10° 2,78x10°
300 [2,22x107 4,44x107 6,67x107 8,89x107 | 1.11x10° 1,33x10° 1,56x10° 1,78x10° 2,00x10° 2,22x10®
360 [1,85x107 3,70x107 5,56x107 7.41x107 9.26x10" | 1,11x10° 1,30x10° 1.48x10° 1.67x10° 1,85x10°

|:| sehr gut durchlassig |:| mittel - gering durchlassig
- gut - mittel durchléssig |:| sehr gering durchlassig

[»] #* ;




2. GRUNDSATZE FUR DIE PLANUNG

2.3 Grundwasserflurabstand

Als Grundwasserflurabstand
bezeichnet man den Abstand zwi-
schen der Gelandeoberkante und
der Grundwasseroberflache. Er
sollte je nach gewahltem Versicke-
rungsverfahren gréRer als 1,5 bis
2,5 m sein, um die Filterwirkung
des Bodens durch eine ausreichend
lange Aufenthaltszeit des Nieder-
schlagswassers im Boden nutzen
zu kénnen.

Aus dem gleichen Grund ist auf
einen Mindestsohlabstand der Ver-
sickerungsanlage von der Grund-
wasseroberflache von 1 m zu ach-

ten, da;ansonsten bei unterflur
liegenden Anlagen, z. B. Schacht-
versickerungsanlagen, keine hin-
reichende Bodenpassage gewahr-
leistet ist.

Beim Fachbereich Umwelt kon-
nen weitergehende Erkenntnisse
Uber Boden- und Grundwasserver-
haltnisse vorliegen, die im Zusam-
menhang mit kommunalen Vor-
haben gewonnen wurden.

In Einzelfallen (unglnstige Boden-
verhaltnisse, befestigte Flache

> 1000 m?) empfiehlt es sich, ein
geohydrologisches Gutachten
anfertigen zu lassen.

2.5 Belastung des Niederschlagswassers

2.4 Altablagerungen/Altlasten

In Bereichen mit sog. schadlichen
Bodenveranderungen bzw. Altlas-
ten ist eine Versickerung des Nie-
derschlagswassers generell ver-
boten, da Lésungsvorgange einen
Austrag der Schadstoffe in das
Grundwasser beflirchten lassen.
Auskunft Gber ortliche Bodenverun-
reinigungen erhalten Sie von den
Altlastenexperten im Fachbereich
Umwelt der Stadt Herne.

Die Verschmutzung des Niederschlagswassers (NW) wird in Abhangigkeit vom jeweiligen Herkunftsbereich defi-

niert:

. Unbelastetes NW

2. Schwach belastetes NW

3. Stark belastetes NW

* FuR-, Rad- und Wohnwege

» Dachflachen in Wohn- und Misch-
gebieten

» Garagenzufahrten bei Einzelhau-
sern

» Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in

Wohngebieten, wenn Fahrzeug-
wasche verboten ist

Herkunftsbereiche

Befestigte Flache mit schwachem Kfz-
Verkehr, z. B. Wohnstrafen mit Park- und
Stellplatzen, sonstige schwach frequen-
tierte Parkplatze

EinkaufsstralRen, Marktplatze

Zwischengemeindliche StralRen- und
Wegeverbindungen

Dachflachen in Gewerbe- und Industriege-
bieten

Hof- und Verkehrsflachen in Mischge-
bieten, Gewerbe- und Industriegebieten
mit geringem Kfz-Verkehr ohne Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen

Landwirtschaftliche Hofflachen, auRer
unter Spalte 3 aufgefihrt

Flachen, auf denen mit wassergefahrden-
den Stoffen gemaf § 19 g Wasserhaus-
haltsgesetz sowie mit Jauche, Gllle, Stall-
dung oder Silage umgegangen wird.

Flachen mit starkem Kfz-Verkehr, z. B.
HauptstraRen, FernstralRen sowie stark
frequentierte GroBparkplatze bzw. Dauer-
parkplatze

Hof- und Verkehrsflachen in Misch-,
Gewerbe- und Industriegebieten, soweit
nicht unter Spalte 2 fallend

Flachen mit groRen Tieransammlun-
gen (Viehhaltungsbetriebe, Reiterhofe,
Schlachthofe etc.)

Verkehrsflachen von Abwasserbehand-
lungs- und Abfallentsorgungsanlagen
Flachen zur Lagerung und Zwischenlage-

rung industrieller Reststoffe und Neben-
produkte, Recyclingmaterial und Asche

Grundsatzlich ist nur die Versi-
ckerung von unbelastetem Nie-
derschlagswasser ohne Mutterbo-
denpassage mdglich. Bei schwach
belastetem Niederschlagswasser
ist aus Grunden des Grundwasser-
schutzes eine Prifung durch die

Fachbehdrde notwendig. Die Besei-
tigung von stark belastetem Nieder-
schlagswasser sollte generell durch
Sammlung und Ableitung zu einer
Abwasserbehandlungsanlage erfol-
gen.

[p] #*




2. GRUNDSATZE FUR DIE PLANUNG

2.6 Berechnungsgrundlagen

Die Bemessung von Versicke-
rungsanlagen erfolgt gemafl dem
Arbeitsblatt A 138 der Abwasser-
technischen Vereinigung (ATV).
Dieses Arbeitsblatt gibt detaillierte
Informationen Uber Funktionsweise
und Berechnungsverfahren fiir die
einzelnen Versickerungssysteme.

Grundlage der Berechnung bilden
die folgenden Eingangsdaten:

» Befestigte angeschlossene Fla-
che: A, in m?

* Malgebendes Regenereignis:

in l/(s*ha)

rl15,1

Hinweis:

Die in dem Kapitel , 3. Verfahren
zur Regenwasserversickerung®
aufgefiihrten Beispiel-Diagramme
sind unter Berticksichtigung der
Vorgaben des ATV-Arbeitsblattes
A 138 entwickelt worden, d. h. die
Bemessung erfolgte unter Berlck-
sichtigung eines Regenereignisses
M15.n=02y 988 15Minuten andauert
und statistisch gesehen einmal

in fanf Jahren erreicht oder Uber-
schritten wird.

* Versickerungsflache: A_in m?

Durchlassigkeitsbeiwert:
ki inm/s

in Herne:

penden Fisq)

ha)

&
5

[»] #*




Umwelthygiene ® Umweltmedizin

Im Dienste der Gesundheit des Menschen und der Umwelt

www.hyg.de
[
» Trink- und 3\ » Lebensmittel
Badewasser > » Bedarfs-
» Abwasser, 'é gegenstdande
Boden und Luft ° » Material-
» Humanproben ‘E prifungen
1902-2002
100 Jahre

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets
Institut fur Umwelthygiene und Umweltmedizin
Rotthauser Str. 19 + 45879 Gelsenkirchen
Tel.:0209/9242-0 « Fax:-105

DR.-ING. STEFFEN

Ingenieurgesellschaft MBH

[\
—

Beratende Ingenieure und Geowissenschaftler fir:

. BAU- UND UMWELTTECHNIK

. GEOTECHNIK / ALTLASTEN
NIEDERSCHLAGSWASSER- UND
GRUNDWASSERMANAGEMENT

Ihr Spezialist in NRW berat, plant und kontrolliert seit Gber 20 Jahren
kompetent, unabh&angig und kostenorientiert.

Im Teelbruch 128, D-4521% Essen

Tel: (020 54) 12 11-0 Fax (020 54) 12 11-2 16 www sig-sssen de

Unserer Natur zu liebe!

AQUALIT "

- der wasserdurchidssige
Oko-Betonfilterstein

EIN GUTES PFLASTER

beton- und verbundsteinwerke gmibh & co kg - Industriestr. 2-6 - 46499 Hamminkeln - Telefon 02852/9131-0 - Fax 02852/913141
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3. VERFAHREN ZUR REGENWASSERVERSICKERUNG

3. Verfahren zur Regenwasserversickerung

Wesentliches Unterscheidungs-
merkmal der verschiedenen Ver-
sickerungsverfahren ist die Nut-
zung oder Umgehung der soge-
nannten belebten Bodenzone. Die
Mutterbodenpassage dient der Ent-
fernung von Schweb- und sonsti-
gen Schmutzstoffen und ermaglicht
darlber hinaus aufgrund mikrobio-
logischer Umsetzungsprozesse eine
biologische Reinigung des Nieder-
schlagswassers. Die hierfur infrage
kommenden Verfahren sind neben
der Flachenversickerung, die Mul-
den- und die kombinierte Mulden-
Rigolenversickerung.

3.1 Flachenversickerung

Bei der Flachenversickerung wird
das Niederschlagswasser nicht
gefasst, sondern ohne technische
Einrichtungen groflachig versi-
ckert. D. h. auf der Flache selbst
anfallendes und von benachbarten
versiegelten Flachen zugeleitetes
Niederschlagswasser wird ohne
Zwischenspeicherung flachenhaft
in den Untergrund abgeleitet. Dabei
ist zu beachten, dass die Flachen-
versickerungsanlagen nur bei glins-

anwendbar.

» keine punktuelle Bodenbelastung
aufgrund flachiger Versickerung

bei Versickerung liber bewachsenen
Mutterboden
gute Reinigungsleistung

» in Eigenarbeit zu erstellen
* hohe Lebensdauer
+ geringe Kosten

Charakteristika Flachenversickerung:
= Versickerung uber die belebte Bodenzone mdglich

= bei einer sehr guten bis guten Bodendurchléssigkeit (k. > 5x10-> m/s)

Vorteile Nachteile

» grofRer Flachenbedarf
» keine Zwischenspeicherung maglich
* eingeschrankter k-Wertebereich

tigen Untergrundverhaltnissen (bis
zu einem k-Wert von 5x10-° m/s)
zum Einsatz kommen kénnen. Mit
abnehmender Durchlassigkeit
steigt der Flachenbedarf stark an
und reicht bei schwach durchlas-
sigen Boden bis zum Dreifachen der
angeschlossenen Flachen. Daruber
hinaus darf die fur die Versickerung
vorgesehene Flache kein zu groRes
Gefélle aufweisen.

Neben der Versickerung Uber die
belebte Bodenzone besteht die

Méoglichkeit, das anfallende Nie-
derschlagswasser uber eine durch-
|assig gestaltete Oberflache wie
Rasengittersteine, Schotterrasen
oder Porenpflaster abzuleiten. Dies
kommt in der Regel bei Entsiege-
lungsmalRnahmen bzw. durchlas-
sig zu befestigenden Oberflachen
wie Garageneinfahrten oder Park-
platzen zum Tragen. Auf die Rei-
nigungswirkung einer Mutterbo-
denpassage muss in diesen Fallen
im wesentlichen verzichtet werden.

W oW W W W WY WY

W WY

Einsaat mit Mutterboder
Sand/Split

Tragschicht

durchlassige Schicht
Wasserleiter




3. VERFAHREN zUR REGENWASSERVERSICKERUNG

3.2 Muldenversickerung

Im Gegensatz zur Flachenver-
sickerung wird das anfallende Nie-
derschlagswasser in einer Gelan-
demulde zwischengespeichert
und verzdgert Uber eine ca. 30 cm
starke belebte Bodenzone in den
Untergrund abgeleitet. Die GroRle
der Mulde betragt in der Regel 10
bis 20 % der angeschlossenen
befestigten Flache. Aufgrund der
Speicherwirkung (Retentionswir-
kung) der Mulde ist die Aufnahme

grélerer Niederschlagswassermen-
gen mdglich. Unter der Annahme
einer konstanten Versickerungsrate
ergibt sich das Speichervolumen
der Mulde aus der Differenz zwi-
schen Niederschlagswasseranfall
und Versickerungsvolumen, wobei
auch die Dauer des Bemessungsre-
gens bericksichtigt werden muss.
Von grofRer Bedeutung ist die Ent-
leerungszeit einer Mulde, da bei
Einstauzeiten von mehr als 1 bis

2 Tagen Verschlammungs- bzw.
Verschlickungserscheinungen zu

befiirchten sind, die die Sickerleis-
tung des Oberbodens beeintrachti-
gen. Daher sollte die Aufstauhdhe
der Mulde 15 cm nicht Gberschrei-
ten. Zur Verbesserung der Spei-
cherraumentleerung ist die Anord-
nung einer flachen Kiesschicht (10
bis 15 cm) unterhalb des Mutterbo-
dens sinnvoll.

Fur kleinere Versickerungsvorhaben
kann die erforderliche Muldengrofie
aus folgendem Diagramm entnom-
men werden.

Einlaufrinne

MULDENVERSICKERUNG
Prinzipskizze M 1:50

A A e

“~._ Kies (Sand)

A L T

z.B. Einlaufrinne M 1:10

GRUNDRISS

max. Versickerungseinstau
Versickerungsflache Ag
gem. Diagramm

10




3. VERFAHREN ZUR REGENWASSERVERSICKERUNG

= maximale Tiefe der Mulde: 30 cm

» gute Reinigungsleistung

+ geringer Herstellungsaufwand
» grofRer Einsatzbereich

e gutin Eigenarbeit zu erstellen

» geringe Kosten

* hohe Lebensdauer, geringer Wartungsaufwand

Charakteristika Muldenversickerung:

= Versickerung Uber die belebte Bodenzone gegeben
= von sehr guter bis sehr geringer Durchlassigkeit einsetzbar

eingeschrankte Nutzbar-

Vorteile Nachteile

» gute Speicher- bzw. Retentionswirkung

keit der Freiflachen

Mutterboden mit Raseneinsaat]

anstehender Boden

durchlassige Schicht

Wasserleiter

Beispiel:

Sie haben gemaf} Punkt 2.2 eine
mittlere Bodendurchlassigkeit k;
=1 x 10 -® m/s ermittelt. Die anzu-
schlieRende befestigte Flache
betragt A _, = 180 m?; die Regen-

spende r,

=120 l/(s*ha). Damit
ergibt sich aus dem Diagramm
bei einer Aufstauhohe h = 15 cm
die erforderliche Muldenversicke-
rungsflache zu A_ = 34,2 m?.

80,0

erf. MuldengroRe bei einer Regenspende r;, =120 l/s-ha
und einer Aufstauhéhe h =15 cm

70,0

60,0

50,0

40,0

34,2

//
_—
—— 5o
/ —&—, =510"m/s
— —* k= 10°m/s
J! / ek, =5:10°m/s
= / __— | k.= 10°mis
—

erf. Versickerungsfliache Ag (m?)

/
T
30,0 —
20,0 //g/,n/ ;‘./
./ /

200 250 300

angeschlossene Flache A eq (M?)

3.3 Rigolenversickerung

Bei dieser Versickerungsart wird
das anfallende Niederschlags-
wasser in der Regel in einen unter
der Gelandeoberflache kinstlich
errichteten Kieskodrper, die soge-
nannte Rigole, geleitet.

Bei der Erstellung der Rigole ist dar-
auf zu achten, dass sich das Nie-
derschlagswasser Uber ein perfo-
riertes Rohr gleichmafig verteilen
kann. Es ist sinnvoll, den Kieskorper
mit einem Geotextil zu ummanteln,
um ein Eindringen von Fremdstoffen
in die Rigole zu verhindern und
einer Durchwurzelung vorzubeugen.
Der Porenraum des Kieses dient
dabei als Speicher. Da die Versi-
ckerung nicht tber die belebten
Bodenschichten erfolgt, ist die Rei-
nigungsleistung dieses Verfah-

rens als gering einzustufen. Es ist
daher innerhalb von Wasserschutz-
zonen in der Regel ohne zusatzliche
Behandlung des Niederschlagswas-
sers nicht zulassig.

Rohrrigolenversickerung

Bei der Rohrrigolenversickerung
wird der Speicherraum des Kies-
kérpers um den Speicherraum

des Rohres erweitert. Dabei ist zu
beachten, dass der Rohrdurch-
messer mindestens 300 mm betra-
gen sollte und die im Niederschlags-
wasser mitgeflihrten ungeldsten
Stoffe in einem Absetzbecken,
Schlammfang oder einer anderen
Filtervorrichtung zuriickzuhalten
sind.

Rigolen- und Rohrversickerungs-
anlagen lassen sich nur schwer

in Eigenarbeit erstellen. Die unter
Punkt 2 beschriebenen Randbedin-
gungen (GW-Flurabstand etc.) sind
in besonderem Male zu beachten.

11




3. VERFAHREN zUR REGENWASSERVERSICKERUNG

Aufgrund der héheren Herstellungs-
kosten im Vergleich zu den Mul-
denversickerungsanlagen sollte die
Bemessung einer Rigole auf der
Grundlage des Arbeitsblattes A 138
erfolgen. Darlber hinaus kann ein
mittels eines oberflachennahen Ver-
sickerungsversuches ermittelter
Durchlassigkeitsbeiwert k. im Fall
von unterflur liegenden Anlagen
nicht angesetzt werden.

RIGOLENVERSICKERUNG
Prinzipskizze M 1:50

-_.: i
ol Ziztoms zur f{
"l _osrinerischen
{ Nutzung z.B.
Inhatt—
ca Bm

Fur kleinere Versickerungsvorhaben
kann die erforderliche RigolengroRe
aus folgenden Diagrammen ent-
nommen werden.

h=1,50 m|

D gesamts amm m‘ai!; ﬁi&:ﬁfﬁ;;ﬁ[}- o
kann nach Orilichkel aul mehrere
Strange aufgeteilt werdan! |

GRUNDRISS

erf. Rigolenlange bei einer Regenspende ris; = 120 l/s-ha, BeisPieI:

Rigolenbreite b = 1,0 m und Rigolenhéhe h =1,5m Sie haben gem. Pkt. 2.2 die mitt-
lere Bodendurchlassigkeit zu
k,=5x10-°m/s ermittelt. Die anzu-
schlieBende befestigte Flache
betragt A _, = 180m?, die Regen-

// spende r,, = 100 I/(s*ha). Damit
]

k= 10°ms ergibt sich aus dem Diagramm bei
10,7 / /.

25,0

20,0

\

—#—, =5.10°m/s|

k= 10°mis einer Rigolenbreite b = 1,0 m und

¥k, =5-10°m/s

erf. Rigolenléange (m)

100 [ — ks 10°ms einer Rigolenhdhe h = 1,5 m die
/'/;f erforderliche Rigolenldnge zu L =
~ _ —1— 10,7 m.

50 100 150 180 200 250 300

angeschlossene Fléche A .4 (m?)

Charakteristika Rigolenversickerung:

= keine Versickerung Uber die belebte Bodenzone
= von sehr guter bis sehr geringer Durchlassigkeit einsetzbar

Vorteile Nachteile

» keine Flacheneinschrankung * hoher Herstellungsaufwand
* Umgehung von wasserundurch- |+ keine Reinigungsleistung
IéSSigen SChiChten mogllch . keine Wartungsm(’jglichkeit

» in Wasserschutzzonen ausgeschlossen

12




3. VERFAHREN ZUR REGENWASSERVERSICKERUNG

3.4 Schachtversickerung

Die Schachtversickerung stellt ein
punktuelles Versickerungsverfahren
dar und bietet somit den geringsten
Grundwasserschutz. Sie ist nur in
Ausnahmefallen, z. B. bei Einleitung
von unbelastetem Niederschlags-
wasser und Vorschaltung zumindest
einer einfachen Reinigungsvor-
richtung (z. B. Absetzbecken), ein-
setzbar. Die Sickerschachte kénnen
gemal dem Arbeitsblatt A 138 der
ATV berechnet werden.

Schachtversickerungen sind erlaub-
nispflichtig.

3.5 Kombinierte Systeme

3.5.1 Mulden-Rigolensystem

Das Mulden-Rigolensystem ver-
bindet die Eigenschaften der Mul-
denversickerung und der Rigolen-
versickerung zu einer Einheit. Im
Regelfall wird diese Kombination
bei schichtweise undurchlassigen
Bdden zum Einsatz kommen. Die
Rigole dient in erster Linie zum
DurchstoRen der stauenden Boden-
horizonte und einer teilweisen Zwi-
schenspeicherung des anfallenden
Niederschlagswassers. Verbindet
man mehrere Mulden-Rigolen-Ele-
mente miteinander, ergibt sich ein
kombiniertes Versickerungs-, Spei-

cher- und Ableitungssystem. Auf-
grund der haufig groflen Einbin-
detiefe und des erforderlichen Mate-
rialbedarfs ist die Erstellung des
Systems in der Regel aufwandiger
und kostentrachtiger als eine Mul-
denversickerung. Die Bemessung
der Systemkomponenten Mulde und
Rigole erfolgt unabhangig vonein-
ander, wobei fir die Ermittlung der
erforderlichen Versickerungsflache
die Durchlassigkeit des Mutterbo-
dens (k, = 5x10 °* m/s) anzusetzen
ist. Die Rigole bemisst man mit dem
Durchlassigkeitskoeffizienten des
anstehenden Bodens.

3.5.2 Rigolen-Teichsystem

Eine weitere Moglichkeit die Ele-
mente Reinigung, Speicherung, und
Versickerung miteinander zu kombi-
nieren, stellt das Rigolen-Teichsys-

tem dar, auch Retentionsraumver-
sickerung genannt. Wesentliches
Speicher- und Reinigungselement
ist hier ein Teich, der zum Unter-
grund hin abgedichtet ist und eine
nahe gelegene Versickerungsflache
besitzt. In den Teich wird mittels
Sedimentation und biologischer
Umsetzungsprozesse eine Vorkla-
rung des Niederschlagswassers
erreicht. Zusatzlich steht das Teich-
einstauvolumen zur Verfluigung.
Besonders bei starker belastetem
Niederschlagswasser konnen durch
die Vorschaltung eines Bodenfil-
ters sehr gute Reinigungsleistungen
erzielt werden. Die Funktionsweise
des aus Mulden, Rigolen und einem
Teich bestehenden Systems wird in
nachstehender Prinzipskizze erldu-
tert.

Kieskorper

Mutterboden mit Raseneinsaat

undurchléssige Schicht
Wasserstauer

durchlassige Schicht
Wasserleiter

Mulden-Rigolensystem

j200! 8.00 L2001 8.00 |2m] a00

1

1 = _ Notiberlauf

[»] #*
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3. VERFAHREN zUR REGENWASSERVERSICKERUNG

3.6 Bauliche und

betriebliche Hinweise zu
Versickerungsanlagen

Um einen ordnungsgemalen
Betrieb von Versickerungsanlagen

sicher zu stellen, sollten die folgen-
den Hinweise berlcksichtigt wer-
den.

14

Bei allen Versickerungsanlagen
ist darauf zu achten, dass

der Bereich bzw. das Grund-
stiick frei von Belastungen/
Altablagerungen ist.

Im Bereich von Versickerungs-
anlagen durfen keine Recycling-
materialien, Schlacken, Aschen
eingebaut werden.

Bei befestigten Flachen (Fahr-
flachen, Parkplatzen), die

an eine Versickerung ange-
schlossen sind, dirfen im Win-
ter keine Streusalze verwendet
werden. Ebenso ist der Ein-
satz von Pflanzenschutz- oder
Schadlingsbekampfungsmitteln
verboten. Das Waschen von
Fahrzeugen in diesen Bereichen
ist ebenfalls verboten.

Wassergefahrdende Stoffe dir-
fen im Einzugsgebiet von Versi-
ckerungsanlagen nicht gelagert
bzw. verwendet werden.

Bei unterirdischen Versi-
ckerungsanlagen (Rigolen-/
Rohrrigolenversickerung) ist
das anfallende Niederschlags-
wasser vor der Einleitung in die
Anlage in einem Absetzbecken/
Schlammfang oder einer Filter-
einrichtung vorzureinigen, um
die im Niederschlagswasser
befindlichen Stoffe zurtickzu-
halten.

Bei der Erstellung von Sicker-
mulden, Mulden/Rigolen, Rohr-
rigolen ist darauf zu achten,
dass im Bereich der Versicke-
rungsanlagen keine tiefwur-

zelnden Straucher bzw. Baume
gepflanzt werden.

Bei der Erstellung von Sicker-
mulden sind Mallnahmen gegen
Auskolkungen (Ausspllungen)
zu ergreifen.

Bei allen Anlagenarten ist

ein Mindestabstand von 2 m
von der Grundstlicksgrenze
einzuhalten, um Feuchtig-
keitsschaden auf den Nachbar-
grundstiicken zu vermeiden.

Der Abstand der Versicke-
rungsanlagen von unterkellerten
Gebauden sollte mindestens

5 m betragen. Bei wasserdicht
ausgebildeten Kellern oder

bei entsprechenden Schutz-
malnahmen an den baulichen
Anlagen kann der Abstand in
eigener Verantwortung ver-
ringert werden.

Der Mindestabstand zum hdchs-
ten Grundwasserstand muss
mindestens 1 m betragen.
Hierbei ist die Schwankung

des Grundwasserspiegels zu
bertcksichtigen (bei Hochwas-
ser steigt der Grundwasser-
spiegel ebenfalls an).

Der Untergrund im Bereich der
geplanten Versickerungsanlage
darf nicht durch Bautatigkeiten
oder sonstige Einflisse ver-
dichtet werden.

Im Bereich der Versicke-
rungsanlage dirfen keine
Baumaterialien, Abfalle oder
wassergefahrdende Stoffe
gelagert werden.

Alle Anlagen sind regelmafig
vom Eigentiimer zu warten.

Die Verantwortung fur die kor-
rekte Bemessung und den ord-
nungsgemalen Betrieb einer
Versickerungsanlage tragt
grundsatzlich der Betreiber.

Grolkere Vorhaben (ab ca.

300 m? angeschlossener befes-
tigter Flache) sollten im Eigen-
interesse auf der Basis eines
geohydrologischen Gutachtens
berechnet und dimensioniert
werden.

[p] #*
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4. BODENENTSIEGELUNG

4. Bodenentsiegelung

41 Versickerung des
Regenwassers am
Anfallort

In allen Bereichen mit hohem Ver-
siegelungsgrad sollten bevorzugt
sickerfahige Flachenbefestigungen
verwendet werden. Das Regen-
wasser soll dort versickern, wo

es anfallt. Durch die bestehenden
Gebuhrenordnungen werden alle
belohnt, deren Oberflachenwasser
auf dem eigenen Grundstlck versi-
ckert wird (vgl. Punkt7).

Zielsetzungen eines umweltge-

rechten Umgangs mit Regenwasser

sind:

* Flachen nur im notwendigen
Umfang zu versiegeln und zu
befestigen

» versiegelte Flachen zu ent-
siegeln

+ Abflisse von versiegelten Fla-
chen vor Ort zu versickern.

Es durfen keine Schadstoffe in den
Untergrund gelangen. Flachen,
auf denen wassergefahrdende
Stoffe gelagert werden, sind von

Beispiel eines Garagenhofes vor und nach der Bodenentsiegelung

[p] #*

den genannten Mafinahmen aus-
zuschlielten. Geeignete durch-
lassige Materialien zur Befestigung
von Oberflachen sind fur fast alle
Anwendungsbereiche inzwischen
verfugbar. Fir die Auswahl sind
neben optischen Kriterien die Art
und die Intensitat der Nutzung ent-
scheidend. So sind fur starker
befahrene oder intensiv als FuBweg
genutzte Flachen Befestigungen
ungeeignet, die Rasenanteile auf-
weisen.

4.2 Naturnahe
Bodenbefestigungen

Aus 6kologischer Sicht sind die dar-
gestellten naturnahen Bodenbefes-
tigungen zu empfehlen. Sie weisen
Versickerungsleistungen zwischen
30 und 100 % auf und besitzen
zusatzlich die gute Eigenschaft,
Regenwasser zu speichern und wie-
der verdunsten zu lassen. Dadurch
wird das Klima im Umfeld verbes-
sert. In Sonderfallen kann auch eine
Kombination von beschrankt belast-
barer, wasserdurchlassiger und
wasserspeichernder Flachenbefes-
tigung mit sehr stark belastbaren,
herkdmmlichen Betonsteinplatten
angezeigt sein.

4.3 Wasserdurchlassige
Flachenbefestigungen

Es ist durch Untersuchungen
belegt, dass auch die bisher Ubli-
chen Pflasterbelage aufgrund der
Fugen nicht vollstandig “versiegeln”.
Ein Optimum an Sickerfahigkeit
wird jedoch durch zahlreiche in den
letzten Jahren entwickelte Beton-
Bauteile ermdglicht. Betonpflas-
tersteine eignen sich flr eine was-
serdurchlassige Flachenbefestigung
besonders gut. Unter dem Begriff
“Oko-Pflaster” stehen mehrere Sys-
teme zur Auswahl.
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Einsatzbereiche

Wasserdurchlassige Flachenbefesti-
gungen sind Uberall mdglich, wo sie
sich aufgrund bodenmechanischer,
geohydrologischer und sonstiger
Bedingungen eignen. Das Sicker-
wasser muss unbelastet sein, das
heil’t, es darf nicht zu einer Gefahr-
dung von Boden, Vegetation oder
Grundwasser fuhren. Die Versicke-
rung von Oberflachenwasser ist
auRerhalb von Wasserschutzgebie-
ten generell zulassig.

Folgende Flachen sind fur wasser-
durchlassiges Betonpflaster geeig-
net:

» alle privaten Haus- und Gara-
genzufahrten sowie Stellplatze
fur Fahrzeuge,

¢ Land- und Forstwirt-
schaftswege, Hofflachen,

« (Offentliche Parkflachen, Park &
Ride-Platze an der Autobahn
und an Bahnhofen,

» verkehrsberuhigte Zonen (Anlie-
gerstralien),

» FulRgangerzonen,
* Rad- und Gehwege.

Schadstoffbelastetes Oberflachen-
wasser muss in Abwasserkanale
geleitet werden.

Flachenbefestigungen, die im Win-
ter eisfrei gehalten werden mius-
sen, sollten nicht mit wasserdurch-
lassigem Pflaster ausgefiihrt wer-
den.

Systemlbersicht

Die Betonwaren-Hersteller bieten
drei Arten wasserdurchlassiger Fla-
chenbefestigungen an:

» Betonpflaster mit Sickerdoff-
nungen (vgl. Pkt. 4.2 Rasengit-
tersteine, Rasenfugenpflaster)

» Betonpflaster mit Sickerfugen
(Dranfugen)

» Betonpflaster mit haufwerkspori-
gen Steinen (Dransteinen).
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Betonpflaster mit Sickerfugen
(Dréanfugen)

Dies sind Betonpflastersteine

(DIN 18501) mit angeformten
Abstandshaltern oder separaten
Montageabstandshaltern mit breite-
rer Fugenausbildung (abweichend
von DIN 18318). Die Versicke-

rung des gesamten Regenwassers
erfolgt hierbei ausschlieflich tber
die bis zu 35 mm breite Fuge. Damit
diese Systeme der jeweiligen Belas-
tung standhalten und sich nicht ver-
schieben, mussen die breiten Fugen
eine ausreichende, stabile Fullung
mit wasserdurchlassigem Material
(Splitt) erhalten.

Betonpflaster mit
haufwerksporigen Steinen
(Dransteinen)

Haufwerksporige Pflastersteine sind
luft- und wasserdurchlassige Son-
dersteine, die nicht der DIN 18501
entsprechen. Durch das spezielle
Betongeflige versickert das Regen-
wasser direkt durch den Stein. Die
Wasserdurchlassigkeit dieses Sys-
tems ist stark abhangig von der
Porésitat und der Druckfestigkeit
der Pflastersteine, sie erhoht sich
mit zunehmender Porositat bei
gleichzeitig abnehmender Druckfes-
tigkeit. Durch den Eintrag von Fein-
anteilen lasst die Versickerungs-
fahigkeit mit der Zeit nach. Eine

Reinigung ist unter bestimmten Vor-
aussetzungen mdglich.

Wartung und Unterhaltung

Wasserdurchlassige Flachenbefes-
tigungen verandern im Laufe der
Jahre ihr Versickerungsverhalten,
sie bendtigen Wartung und Unter-
haltung. Eine realistische Beurtei-
lung der Sickerfahigkeit ist durch
spezielle Messungen vor Ort még-
lich. Durch Langzeitversuche kann
so die Abnahme der Sickerfahigkeit
verschiedener Befestigungsarten
festgestellt werden. Bei Syste-

men mit Sickeréffnung bzw. breiter
Sickerfuge ist die Funktionsfahigkeit
relativ leicht wiederherzustellen.
Problematischer sind die Pflaster-
belage mit haufwerksporigen Stei-
nen. Hier wird die Wasserdurch-
|assigkeit auch nach mehrmaliger
Reinigung zwangslaufig abnehmen.
Planer und Anwender wasserdurch-
lassiger Flachenbefestigungen
haben die Qual der Wahl. Die Her-
steller von Betonpflastersteinen bie-
ten eine Vielfalt von Produkten fir
eine umweltgerechte Bauweise.
Aus 6kologischer Sicht sind insbe-
sondere Systeme der naturnahen
Bodenbefestigungen mit Begru-
nung die richtige Losung, weil hier-
bei ein Teil der belebten Bodenzone
erhalten bleibt und zur Reinigung
des versickernden Niederschlags-
wassers genutzt werden kann.
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5. Wassersparende MaBnahmen und Regenwassernutzung

In der Bundesrepublik Deutschland
werden im Haushalt einschlieBlich
Kleingewerbe pro Kopf ca. 130 Li-
ter Trinkwasser pro Tag verbraucht.
Davon fliefen allein etwa 35 Liter
durch die Toilettenspuilung. Fur
Baden, Duschen und Kérperpflege
fallen noch einmal rund 45 Liter
an. Die Waschmaschine schluckt
etwa 20 Liter und der Rest wird fur
Geschirrspllen, Trinken, Kochen
und Gartenbewasserung ver-
braucht. Durch SparmalRnahmen
I&sst sich der Wasserverbrauch
auf etwa 100 Liter pro Tag sen-

5.1 Einsatzmoéglichkeiten
des Regenwassers im
Haushalt

Es gibt viele Moglichkeiten, den
Verbrauch von Trinkwasser in pri-
vaten Haushalten zu senken, ohne
auf die gewohnte Bequemlichkeit
zu verzichten. In den Haushalten
werden enorme Mengen hochwer-
tigen Trinkwassers zu Zwecken ver-
wendet, die ohne Einschrankung
auch durch Regenwasser erfullt
werden kénnen. An erster Stelle ist
die Toilettenspulung zu nennen. Der

Wassersparhaushalt
ohne
Regenwasseranlage

100 Liter

?Eﬂ“ Tag/Person

[ s E}

£ ¢) [Foin]

Emgy |
o

Wassersparhaushalt
mit
Regenwasseranlage

50 Liter

?—Eﬂ Tag/Person

K
schen .
50 Liter
T3 Tag/Person

ken. Mit Hilfe von Regenwassernut-
zungsanlagen kann der Trinkwas-
serverbrauch auf etwa 50 Liter tag-
lich gesenkt werden.
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Hygiene bei der WC-Benutzung tut
es keinen Abbruch, wenn statt kris-
tallklarem Trinkwasser in einem
Vorratsspeicher gesammeltes

Regenwasser fur die Spllung des
Beckens sorgt. Mit geringen Ein-
schrankungen, auf die noch im ein-
zelnen eingegangen wird, kann
Regenwasser fur die Waschma-
schine und verschiedene Reini-
gungszwecke im Haushalt einge-
setzt werden. Fir Gartenbesitzer

ist es nichts Neues, Regenwasser
zum Gielden zu verwenden. Fast
jeder Hobbygartner hat bereits eine
Regentonne aufgestellt. Das hierin
gesammelte Wasser bekommt den
Pflanzen wesentlich besser als das
kalte und oft sehr kalkhaltige Nass
aus der Leitung. Ganz zu schweigen
von den enormen Kosten, die das
Bewassern eines groRen Gartens
mit Trinkwasser verursacht.

Beim Einsatz von Regenwasser
reicht die Palette von der einfachen
Regentonne, in der man die Gief3-
kanne fullt, bis hin zu Zisternen und
Kellertanks, die mit Pumpen und
Verteilersystemen ausgeristet fir
die problemlose Belieferung ver-
schiedener Zapfstellen sorgen.

Auffangflachen

Von Dachflachen aufgefangenes
Regenwasser enthalt relativ wenig
Feststoffe, die die Regenwasser-
anlage verstopfen kénnten. Sie
sollten daher als Auffangflachen
bevorzugt werden. Vor dem Einbau
einer solchen Anlage sollte gepruft
werden, ob die Dachflache stark
von Vogelkot oder Stralenstaub
(eventuell an sehr stark befah-
renen Straf3en) verunreinigt ist. In
extremen Fallen sollte die mog-
liche Belastung untersucht oder

[»] #*
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auf die Regenwassernutzung ver-
zichtet werden. Alle gebrauchlichen
Dachmaterialien, wie Tonziegel,
Betondachsteine, Schiefer, Bitumen,
Kunststoffe und Metalle, sind bei
der Nutzung von Dachablauf-
wasser geeignet. Bei Metalldachern
kann im Ablaufwasser ein erhdhter
Metallgehalt festgestellt werden. Fir
die Toilettenspulung kann das Was-
ser jedoch bedenkenlos verwendet
werden.

Durch das Zwischenschalten von
Filtern wird gewahrleistet, dass das
Wasser optisch sauber ist und nicht
riecht. Soll das Regenwasser zum
Waschewaschen verwendet wer-
den, sind die Hygieneanforderungen
hoher.

Sicherheitsbestimmungen

Die Nutzung von Regenwasser
wird inzwischen je nach wasser-
wirtschaftlichen Gegebenheiten
zum Teil finanziell geférdert (siehe
auch Punkt 8). Der Bau von Regen-
wasser-Nutzungssystemen ist nicht
genehmigungs-, sondern nur anzei-
gepflichtig. Es wird empfohlen, vor
Baubeginn bei der 6rtlichen Bau-
behdrde anzufragen. Grundlage

fur die Installation der Anlage sind
die in der DIN 1988 “Trinkwas-
ser-Leitungsanlagen” und der DIN
1986 “Entwasserungsanlagen fir
Gebaude und Grundstiicke” festge-
legten Normen.

Die Trennung der Rohrleitungen
fir Trink- und Regenwasser ist
besonders wichtig. Eine Verunreini-
gung des Trinkwassers durch ein-
dringendes Regenwasser muss
vermieden werden. Zwischen bei-
den Leistungssystemen diirfen
keine unmittelbaren Verbindungen
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bestehen oder durch Armaturen
zustandekommen. Alle Entnah-
mestellen fir Regenwasser mis-
sen durch Schilder und Symbole
gekennzeichnet werden, um ein
Vertauschen zu vermeiden. Alle
Regentonnen, ober- und unterirdi-
schen Speicher oder Sammelteiche
missen beispielsweise durch Abde-
ckungen oder Einzdunungen so
gesichert werden, dass Kleinkinder
vor Unféllen geschitzt sind.

Zapfstellen fur
Brauchwasser
mussen entspre-
chend gekenn-
zeichnet werden,
ggf. sind die
Zapfstellen gegen
unsachgemalle
Benutzung zu
schutzen,

siehe unterste
Abbildung:
abnehmbarer
Drehgriff

Kein

Trinkwasser

Anforderungen an die
Regenwasserqualitat

Wahrend der Trockenperioden
lagern sich auf den Dachflachen,
deren Ablaufwasser aufgefangen
werden soll, Schmutz und Schad-
stoffe ab. Im ersten Dachablauf-
wasser sind daher nach langeren
Trockenzeiten besonders hohe

Schadstoffkonzentrationen zu beob-

achten.

Wie bereits erwahnt, muss an das
Regenwasser fur die Toilette kein
besonderer Anspruch gestellt wer-
den. Es gibt keine Hygieneprobleme
und eine Belastung des Wassers

N\

Bléttersieb %"

4 Feinfiller
Grobfilter

A

"Filterrohr
[T

mit Schwermetallen oder Salzen
ist fur die Toilettenspulung ohne
Bedeutung. Beim Waschen mit
Regenwasser ist dagegen sicher-
zustellen, dass keine Bakterienbe-
lastung (z. B. durch Vogelkot) zu
befirchten ist.

Die niedrige Wasserharte erlaubt
eine aullerst sparsame Dosierung
des Waschmittels. Entharter und
Weichmacher werden berflissig.
Vorsicht ist bei erhdhter Belastung
mit aromatischen Kohlenwasser-
stoffen geboten. Dies gilt fir Dach-
flachen an stark befahrenen Stra-
Ren. Werden hier die Trinkwasser-
grenzwerte Uberschritten, sollte das
Regenwasser nicht zum Waschen
verwendet werden. An ungunsti-
gen Standorten (Industrie, Stra-
Renverkehr, Tauben auf dem Dach)
sollte das Dachabflusswasser unter
Umstanden nur zur WC-Spllung
benutzt werden.

(5 7"
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Zubehdr-Komponenten zum
Klaren, Filtern und Nachspeisen

Bei jeder Regenwasseranlage ist
der Einbau von Filtern vor dem
Speicher vorzusehen, um Ver-
unreinigungen (z. B. Blatter, Blu-
ten, Moose, Sand) vom Speicher
fernzuhalten. Der Filter muss gut
zuganglich und einfach zu reinigen
sein.

Fallrohrsieb mit Klappe n

Dieses Fallrohrstlick mit
eingebauter Klappe und
Sieb wird als Zwischen-
stiick in das Fallrohr
eingesetzt. Es halt
Blatter und andere
grobe Stoffe

zuruck, die regel-
maRig zu entnehmen
sind, um eine Verstopfung ‘

zu verhindern.

Filtertopf

Der Filtertopf dhnelt einem Eimer
mit Bodenauslass, der mit Kies
oder einem Filtervlies zu flllen und
in einem kleinen Schacht unterzu-
bringen ist. Vom Schacht fihrt eine
erdverlegte Leitung zum Spei-
cher. Die vom Filter zurlick-
' gehaltenen Stoffe
sind regelmafig zu
entfernen, um
ein Uberlaufen
zu vermeiden.

[»] #*

Filtersammler

Filtersammler sind die zur
Zeit wirkungsvollste und
wartungsarmste Art der
Regenwasserfilterung.
Nach einem einfachen
physikalischen Prinzip
werden Wasser und
Verunreinigungen
wirkungsvoll '
getrennt.

Das Wasser

flieRt an den Wanden des Fallrohres
ab und danach Uber einen feinen
Maschendrahtfilter. Ein Adhasions-
zylinder zieht das Regenwasser —
bedingt durch die Molekularstruktur
des Wassers und die besondere
Ausformung der Konstruktion

— nach auf3en in den Sammelbe-
reich. Die aulRere Wandung lei-

tet das Regenwasser zum unteren
Ende des Filtersammlers, wovon
die Zuleitung zum Speicher abgeht.
Es werden ca. 90 % bis 95 % des
anfallenden Dachablaufwassers in
den Speicher geleitet. Grobfilter im
Filterschacht und Feinfilter vor den
Verbrauchern entfallen.

Trinkwassernachspeisung

Um die Verbrauchseinrichtungen
auch in Trockenperioden versorgen
zu kénnen, ist eine Moglichkeit zur
Nachspeisung von Trinkwasser aus
dem offentlichen Netz vorzusehen.
Dabei ist unbedingt der Schutz des
Trinkwassers vor Verunreinigun-
gen sicherzustellen und die DIN
1988 Teil 4 zu beriicksichtigen.
Eine unmittelbare Verbindung der
Trink- und Regenwasser-Leitungs-
systeme ist nicht zulassig. ,Der freie
Auslauf” ist gemaf DIN-Norm die
sicherste Losung. Die Trinkwasser-

leitung endet hierbei Gber einem
Trichter, der das Trinkwasser auf-
fangt und in den Speicher leitet. Der
Abstand der Trinkwasserzuleitung
zum héchst moéglichen Wasser-
stand im Speicher muss mindestens
das Doppelte des Durchmessers
der Trinkwasserzuleitung, min-
destens aber 20 mm betragen (g).
Es ist zweckmaRig, den freien Aus-
lauf automatisch mit Hilfe eines
Magnetventils - in Verbindung mit
einem Schwimmerschalter - zu 6ff-
nen, sobald ein Mindestabstand im
Speicher erreicht wird. Bei jeder
Nachspeisung sollte eine mog-
lichst geringe Menge Trinkwasser
zuflieBen, damit ausreichend Platz
fur neues Regenwasser bleibt.

a Magnetventil

b Schwimmerschaltung

c Anschluss Saugleitung

d Einschalthéhe

e Ausschalthéhe

f Rohrinnendurchmesser Zulauf
g Sicherheitsabstand
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5.2 Regenwasserauffang-
behalter

Wird eine Regenwasseranlage
nachtraglich in ein bestehendes
Haus eingebaut, so ist es meistens
einfacher, Kunststofftanks in einem
Kellerraum aufzustellen. Der Auf-
wand ist in diesem Falle norma-
lerweise wesentlich geringer, weil
keine Erdarbeiten fiir den Tank not-
wendig und die Anschlisse einfa-
cher zu verlegen sind. Ein grof3er
Vorteil der Regenwasseranlage im
Keller liegt auch darin, dass man
alle Leitungen unter Kontrolle hat
und eventuell Undichtigkeiten oder
Funktionsstérungen schnell bemerkt
werden und leicht zu beheben sind.

ST

Regenwasseranlage

Zisterne im Erdreich und selbstansau-
gende Pumpe im Keller

1 Wirbel-Fein-Filter
Einlaufberuhigung
Erdspeicher
Schwimm-Ansaug-Filter
Saugschlauch

o b~ WN

Selbstansaugende Pumpe mit
Schaltautomat

Kugelhahn
8 Uberlauf-Siphon
9 Anlagen-Steuerung
10 Magnetventil

11 Freier Einlauf/
Trinkwassereinspeisung

12 Rickstauklappen
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Ein Erdspeicher versperrt demge-
genuber keinen teuer bezahlten
Nutzraum innerhalb des Wohn-
hauses bzw. Kellers. Auch herr-
schen hier fur die Speicherung von
Regenwasser sehr glinstige Bedin-
gungen. So u. a. die kihle und
dunkle Lagerung, die das Wachs-
tum von Algen und Keimen weitest-
gehend verhindern. Der Aufwand
fur die Erdarbeiten fallt bei Neu-
bauten nicht so sehr ins Gewicht,
wenn diese gleich beim Ausheben
der Baugrube bzw. in Verbindung
mit dem Verlegen der Rohrleitungen
auf dem Grundstiick miterledigt
werden. Sollte der Keller so tief lie-
gen, dass ein Uberlaufanschluss
an den Kanal nur unterhalb der
Ruckstauebene méglich wird, so
kommt meistens nur ein Erdspei-
cher in Frage. Grundsatzlich gilt,
dass verschiedene Systeme auch
miteinander kombiniert werden kon-
nen. So mussen fir eine Uberwie-
gende AulRennutzung nicht not-
wendigerweise Aul3enspeicher, flr
die Innenanlagen nicht nur Innen-
speicher benutzt werden.

Regentonnen

Das sicherlich einfachste Regen-
wasser-Nutzsystem stellt die
Regentonne dar, die an das vom
Dach kommende Fallrohr ange-

schlossen wird. Das hier gesam-
melte Wasser wird ausschlief3-
lich zum GielRen der Garten- und
Zimmerpflanzen genutzt. Um die
Speicherkapazitat von zumeist
200 Litern zu erhéhen, lassen
sich mehrere Tonnen durch Ver-
bindungsrohre zu einer Batterie
ausbauen. Im Winter missen die
Regentonnen wegen der Frostge-
fahr entleert werden.

Innenspeicher aus Kunststoff

Fir die Aufstellung im Keller eignen
sich besonders Tanks aus lichtun-
durchlassigem Polyéathylen. Hierzu
konnen zwischenzeitlich auch Tanks
aus wiederverwertetem Kunststoff
gewahlt werden.

Es kénnen auch Kellertanks in Nor-
malausstattung als OI- oder Indus-
trietanks angeschafft werden.

Einige Hersteller verkaufen direkt ab
Werk Tanks zweiter Wahl zu sehr
glinstigen Preisen. Auch gebrauchte
Oltanks kdnnen verwendet wer-
den, wenn sie zuvor ausreichend
gereinigt werden. Die Reinigung
sollte allerdings von einem Fachbe-
trieb durchgefihrt werden, weil nur
so gewahrleistet ist, dass Ol- und
Chemikalienreste sicher gebunden
und ordnungsgemal entsorgt wer-
den. Auf keinen Fall diirfen diese

(2] #*
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als Sondermill eingestuften Stoffe
ins Erdreich oder in die Kanalisation
gelangen.

Bei Stahltanks kann es durch das
sauerstoffreiche und oft saure Nie-
derschlagswasser zu Korrosionser-
scheinungen kommen. Deshalb ist
zu uberlegen, ob dort eine Innenbe-
schichtung sinnvoll ist.

Regenwasser muss unbedingt dun-
kel und lichtgeschutzt gespeichert
werden, weil sich sonst darin Grun-
algen entwickeln kénnen. Dieser
grine Wasserbewuchs, wie man
ihn aus Gartenteichen und offenen
Regentonnen kennt, ist zu seinem
Wachstum auf die Photosynthese
angewiesen. Ohne Licht kann er
sich nicht entwickeln.

Die meisten Kunststoffinnentanks
haben eine Breite von 70 cm bis

74 cm und passen damit durch nor-
male Kellertliren. Man sollte aber
auf jeden Fall genau nachmessen,
bevor man Tanks kauft. Engpasse
sind nicht nur die Tiren, son-

dern sehr oft auch Kellertreppen,
schmale Flure und Ahnliches. Die
Verbindung von mehreren Tanks zu
einer Tankbatterie kann durch ange-
flanschte Umlaufleitungen herge-
stellt werden.

Der Uberlauf, der entweder an eine
Versickerungsanlage auf dem eige-
nen Grundstiick angeschlossen
wird oder auch an die 6ffentliche
Kanalisation, sollte immer einen
gréfReren Querschnitt haben als der
Zulauf. Reicht beim Zulauf im allge-
meinen ein Rohr mit 50 mm Durch-
messer aus (eine ubliche Einfamili-
enhaus-Dachflache vorausgesetzt),
ist man beim Uberlauf mit einem
100 mm Rohr auf der sicheren
Seite. Ein Rickstau und damit ein
Uberlaufen der Tanks ist dann prak-
tisch ausgeschlossen.

[»] #*

Aulenspeicher aus Beton

Die meisten Hersteller von Beton-
fertigteilen fir den Kanalbau (Beton-
rohre, Kontrollschachte etc.) bie-
ten heute auch fertige Behalter aus
Beton an, die komplett angelie-
fert und von einem Lastwagen mit
Ladekran direkt in die Baugrube
abgesenkt werden. Behalter mit
etwa 3 m?® bis 7 m? Inhalt werden
von den meisten Betonwerken her-
gestellt, einige liefern auch groRere
Erdtanks mit 15 m?3 bis 20 m* oder
daruber hinaus.

Kleinere Beton-Erdtanks kénnen
auch aus Fertigteilen selbst erstellt
werden. Ein Schachtring mit Boden,
mehrere Zwischenringe sowie ein
Schachtkonus mit Deckel werden
vor Ort zu einem Erdtank zusam-
mengesetzt. Beim Zusammenbau
mussen die Ringe mit Zementmortel
vermauert werden, die Fugen wer-
den anschlief3end von der Innen-
seite her ebenfalls mit Zement-

mortel verfugt. Dem Mortel kdnnen
Dichtzusatze beigemischt werden
(Zeresit, Wandex oder Ahnliches).
Wer auf Nummer sicher gehen will,
kann die Innenwand des Tanks

mit einer Zementschlamme, wie-
der unter Zusatz eines Dichtmit-
tels, anstreichen. Als Unterteil sollte
immer ein fertiger Schachtring mit
angegossenem Boden verwendet
werden. Die Schachtringe werden
in einem Durchmesser von 150 cm
oder 200 cm angeboten. Bei der
Berechnung des Speichervolu-
mens ist zu beachten, dass nie der
gesamte Innenraum genutzt wer-
den kann. Der Konus steht nicht
zur Verfugung, weil Zulauf und
Uberlauf in frostfreier Tiefe (80 bis
90 cm) angeschlossen werden.
Ebenfalls sind die unteren 10 cm
bis 20 cm des Regenwasserspei-
chers zum Absetzen von Sedi-
menten und als Trockenlaufschutz
der Pumpe freizuhalten. Zur Regen-
wasserspeicherung kdnnen auch
Zwei- oder Dreikammer-Klaranla-
gen eingesetzt werden, die friher
in Gebieten ohne zentrale Kanalisa-
tion als Hausgruben betrieben wur-
den. Bei ihnen werden ebenfalls die
Zwischenwande einige Zentimeter
Uber dem Boden durchbrochen. Das
Regenwasser lauft zunachst in die
grolte Kammer, aus der kleinsten
wird das Regenwasser abgepumpt.

Aullenspeicher aus Kunststoff

Kunststoff-Erdtanks aus stabilem
Polyathylen (PE) mit Verstarkungs-
rippen und angegossenem Ein-
stiegsdom werden in Grofien bis
5.000 | angeboten. Sie sind zwar
teurer als Betontanks, haben jedoch
beim Einbau ihre Vorteile. Sie las-
sen sich mit einigen kraftigen Hel-
fern noch per Hand bewegen und
kénnen daher auch dort einge-
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setzt werden, wo kein Lastwagen
mit Ladekran direkt anfahren kann.
Gerade beim nachtraglichen Ein-
bau eines Regenwassertanks kdn-
nen so Beschadigungen im Bereich
der Baugrube und der direkten
Umgebung geringer gehalten wer-
den. Da die Tanks zum Schutz
gegen Frost normalerweise in einer
Tiefe von 80 cm bis 100 cm einge-

baut werden, muss die Einstiegsoff-
nung mit einem ausreichend hohen
Einstiegsschacht versehen sein.
Andernfalls muss tber der Offnung
ein geeigneter Aufsatz oder Konus
eingebaut werden, damit Einstieg
und Anschlussleitungen zuganglich
bleiben. In Gebieten mit besonders
hohem Grundwasserspiegel ist

der Einsatz von Kunststofferdtanks
problematisch. Hier sollte man im
Zweifelsfall auf Betonerdtanks aus-
weichen, die in extremen Fallen
sogar noch zusatzlich gegen Auf-
schwimmen (Auftrieb) gesichert
werden muissen.

5.3 Wirtschaftlichkeit

Beim Bau einer Regenwassernut-
zungsanlage entstehen zunachst
einmalige Kosten fiir Anschaffung
und Einbau der Anlagenteile.

Der Speicher sollte so grol gewahlt
werden, dass eine langere Trocken-
periode, in der Regel 6 Wochen,
Uberbruckt werden kann, ohne
Trinkwasser in den Vorratsbehalter
einspeisen zu missen.

Als Berechnungsbeispiel fur die
GrolRe eines Speichers nimmt man
fur eine Person 2 m® an.

Es gilt auch die Faustformel, dass
bei einem Zweifamilienhaus nicht
mehr als zwei Vollgeschosse ange-

schlossen sein sollen, da ansonsten
das Dach als Auffangflache fur das
Regenwasser im Verhaltnis zum
Verbrauch zu klein ist.

Um den Wasserverbrauch zu sen-
ken, sollten bei der Toilettenspilung
und den Armaturen Sparinstall-
ationen eingebaut werden.

Die Installationskosten fur eine
Regenwasseranlage mit Kunststoff-
innenspeicher betragen fir ein Ein-
familienhaus etwa 4.000 €. Lau-
fende Kosten entstehen fur Wartung
und Reparaturen. Diesen Ausgaben
stehen die eingesparten Gebiih-
ren fUr Trinkwasser gegenuber.

Die Kosten gleichen sich in 10 bis
20 Jahren aus. Wenn der Preis fur
Trinkwasser in Zukunft weiter stei-
gen wird, noch friiher. Zusatzliche
Kosten kénnen durch die Ableitung
des zur Toilettensplilung benutzten
Regenwassers ins kommunale
Abwassernetz entstehen (vgl. Punkt
7.2). Im Rahmen einer Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung durfen die ggf.
zu zahlenden Abwassergeblihren
nicht unbericksichtigt bleiben.

Dipl.-Geol.W. BLANKMEISTER
Beratender Ingenieur VBI
Mitglied der Ingenieurkammer Bau NW

Bdiro fiir Ingenieur- und Hydrogeologie
Labor fir Erd- und Grundbau
DickebankstraBe 36

44866 Bochum (Wattenscheid)

Tel 02327/88224

Fax 02327/15852

Wir untersuchen:

Baugrund - Grundwasser - kontaminierte Standorte

Wir erstellen:
Baugrundgutachten
Hydrogeologische Gutachten

Gutachten zur Regenwasserversickerung

Gutachten zur Gefahrdungs-
abschatzung von Altlasten

— Standsicherheit von Gebauden
— GrundwassererschlieBung
— Berechnung von Sickeranlagen

— Beurteilung u. Sanierungsvorschlage
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6. DACHBEGRUNUNG

6. Dachbegriinung

Die Begriinung von Dachern stellt
eine weitere sinnvolle Moglichkeit
dar, den Niederschlagswasserab-
fluss zu reduzieren. Eine Dachbe-
grinung ist in der Regel fur Flach-
dacher und Dacher mit einer Nei-
gung bis zu 25 Grad geeignet.

Je nach Substrataufbau kdnnen
zwischen 10% und 90% der Nieder-
schlage zurickgehalten werden.

6.1 Vorteile der
Dachbegriinung:

Dachbegriinungen weisen eine Viel-
zahl von Vorteilen auf:

* Mikroklimaverbesserung im
Umfeld

» Staubbindung
* Feuchtigkeitsausgleich
*  Warmedammung im Winter

* Kihlender Einfluss auf das
Raumklima im Sommer

*  Erhohter Schallschutz
+ Asthetische Wirkungen
* Niedrigere Abwassergebihren

» Einsparungen bei
Dachreparaturarbeiten

* Hochwasserminderung

* Kosteneinsparungen im
Kanal- und Klaranlagenbau

» Klimaverbesserung in den
Stadten

* Anrechnung beim dkologischen
Ausgleich durch die Untere
Landschaftsbehorde.
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6.2 Begrunungsverfahren

Bei der Auswahl der Begriinung

ist auf das vorhandene Klima, die
Dachkonstruktion sowie die biolo-
gischen Besonderheiten der ein-
zelnen Vegetationsrdume zu ach-
ten. Folgende Begrinungsverfahren
kénnen unterschieden werden:

Extensivbegrinungen

Extensivbegrinungen sind naturnah
angelegte Vegetationsformen, die
sich weitgehend selbst erhalten und
weiter entwickeln. Es werden Pflan-
zen mit besonderer Anpassung an
die jeweiligen Standortbedingungen
und hoher Regenerationsfahigkeit
verwendet.

Die Pflanzen sollten dem mitteleur-
opaischen Florenraum entstammen.
Die weitgehend geschlossenen, fla-
chigen Vegetationsbestéande werden
aus Moosen, Sukkulenten, Krautern
und Grasern gebildet. Extensivbe-

grinungen sind kostenginstig her-
stellbar (geringer Pflegeaufwand,
ohne zusatzliche Bewasserung,
Schichtaufbau d = 2 cm bis 19 cm).

Einfache Intensivbegrinungen

Einfache Intensivbegriinungen
werden in der Regel als bodende-
ckende Begrinungen mit Grasern,
Stauden und Gehdlzen ausgebildet.
Die Nutzungs- und Gestaltungs-
vielfalt ist im Vergleich zu aufwan-
digen Intensivbegriinungen einge-
schrankt. Die verwendeten Pflan-
zen stellen geringe Anspriiche an
den Schichtaufbau sowie an Was-
ser- und Nahrstoffversorgung. Pfle-
gemalinahmen sind in reduziertem
Umfang erforderlich. Die Herstel-

lungskosten sind niedriger als bei
aufwandigen Intensivbegriinungen
(mittlerer Pflegeaufwand, periodi-
sche Bewasserung, Schichtaufbau
d =8 cm bis 19 cm).

(2] #*




6. DACHBEGRUNUNG

Aufwandige
Intensivbegrinungen

Aufwandige Intensivbegrinungen
umfassen Pflanzen und Stauden
und Gehdlze sowie Rasenflachen,
im Einzelfall auch Baume. Sie kon-
nen flachig, héhendifferenziert
oder punktuell ausgebildet sein. In
den Mdglichkeiten der Nutzungs-
und Gestaltungsvielfalt sind sie bei
entsprechender Anpassung mit
bodengebundenen Freirdumen ver-
gleichbar. Die verwendeten Pflan-
zen stellen hohe Anspriiche an den
Schichtaufbau und an eine regel-
maRige Wasser- und Nahrstoff-
versorgung. Diese Begriinungsart
ist nur durch regelmalige Pflege
dauerhaft zu erhalten (hoher Pfle-
geaufwand, periodische Bewas-
serung, Schichtaufbau d ab 8 cm).

6.3 Hinweise zur
Dachbegriinung

Dacher werden nach ihrer Bauweise
in verschiedene Gruppen eingeteilt.

Die jeweils sinnvolle Konstruktion ist
von einem Fachplaner, Architekten
oder Systemanbieter zu wahlen. Es
sind hierbei zahlreiche baufachliche
Gesichtspunkte (Statik, Bauphysik)
zu beachten. Die Dachbegrinung
sollte bereits in der Planung bertck-
sichtigt werden und im ersten Ent-
wurf enthalten sein (Einfluss auf die
architektonische Gestaltung). Jedes
bestehende Dach lasst sich nach-
traglich begrinen; aber meistens
mit héherem finanziellen Aufwand.

[p] #*

Schichtenaufbau

Der Aufbau der Vegetationsflachen
oberhalb der Dachdichtung besteht
meist aus folgenden Funktions-
schichten:

Filterschicht
[

':| i 1|

U]

| !:.IJIIIIJI.:“_J!.J| l!.||I|||.IIII
Pflanzenauswahl

Die Auswahl der Pflanzen erfordert
ebenso umfangreiches Fachwis-
sen. Die Faktoren Niederschlags-
menge, Schichtaufbau, Schicht-
dicke, Lichtverhaltnisse, Wuchs-
héhe und Geselligkeitsstufe sowie

) die Aggressivitat gegenlber der
— Vegetation Wurzelschutzschicht/
Vegetationsschicht Dachbau miissen

berlcksichtigt wer-
den. Geeignete Pflan-

Drénageschicht zen kdnnen der im
T Schutzschicht Anhang aufgefiihrten
L Wurzelschutzschicht — Fachliteratur entnom-
Trennschicht men werden.
Seor Dache | Ruckhaltung | )0
Verschiedene Schichten kénnen begrinung | 98" Wasser | uortin Psi
auch zusammengefasst werden. in cm ETED
Dies ist abhangig von den verwen- 0,0 0% 1.00
deten Baustoffen oder Produkten 2.5 10 % 0.90
des Baustoffhandels. 5.0 0% 0.70
7,5 50 % 0,50
10,0 60 % 0,40
15,0 70 % 0,30
20,0 7% 0,23
30,0 85 % 0,15
40,0 89 % 0,11
50,0 90 % 0,10
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Mit der Novellierung des Landes-
wassergesetzes (LWG) vom 25.
Juni 1995 ist die Forderung erho-
ben worden, Niederschlagswasser
dort zu beseitigen, wo es anfallt

(z. B. durch Versickerung auf dem
eigenen Grundstuick). Damit besteht
fur Grundstulcke, die nach dem

1. Januar 1996 erstmals bebaut,
befestigt oder an die offentliche
Kanalisation angeschlossen wer-
den sollen, die Verpflichtung, alle
sinnvollen und wirtschaftlich ver-
tretbaren Moglichkeiten einer orts-
nahen Niederschlagswasserbeseiti-
gung wahrzunehmen.

Nur in Ausnahmefallen darf vom
Gebot der dezentralen Nieder-
schlagswasserbeseitigung abge-
wichen werden (z. B. Grundstlck
zu klein, Boden nicht versicke-
rungsfahig, vorhandener Kanal
muss genutzt werden). Weitere Ein-
zelheiten ergeben sich aus dem
Erlass ,Niederschlagswasserbe-
seitigung gemaR § 51 a LWG” des
Ministeriums fur Umwelt, Raum-
ordnung und Landwirtschaft des
Landes NRW vom 18. Mai 1998,
der im Ministerialblatt fur das Land
NRW veroffentlicht wurde (Nr. 39
vom 23. Juni 1998).

Die Verrieselung und die Versicke-
rung von Niederschlagswasser in
den Untergrund sowie die direkte
Einleitung in einen Wasserlauf stel-
len Gewasserbenutzungen dar, die
grundsatzlich nur mit einer von der
Unteren Wasserbehorde erteilten
wasserrechtlichen Erlaubnis aus-
geubt werden durfen (s. Anhang 1).
Von dieser Erlaubnispflicht gibt es
folgende Ausnahmen:

Erlaubnisfrei ist die Versickerung
des auf Wohnbauflachen anfallen-
des Niederschlagswasser Uber die
belebte Bodenzone (z. B. grof3fla-
chige Versickerung uber eine unbe-
festigte begrinte Flache) und eine
Versickerung, die ahnlich wie Uber
eine belebte Bodenzone erfolgt

(z. B. oberflachennahe Kiesrigole).

Hinweis:

Die erlaubnisfreie Beseitigung des
Regenwassers ist der Gemeinde
anzuzeigen, damit diese ggf.
Bedenken erheben kann und im
Ubrigen die notwendigen Informa-
tionen erhalt, um die zu zahlenden
Entwasserungsgebuhren entspre-
chend reduzieren zu kénnen.

Sofern die 0. a. Ausnahmen nicht
zutreffen, ist eine wasserrechtliche
Erlaubnis bei der Unteren Wasser-
behdrde der Stadt Herne zu bean-
tragen (s. Anhang 1). Das Landes-
wassergesetz weist den Gemeinden
die Pflicht zur Abwasserbeseitigung
zu, diese beinhaltet auch die Nie-
derschlagswasserbeseitigung.

Zur Erflllung der ihnen Gbertra-
genen Abwasserbeseitigungspflicht
erlassen die Gemeinden Entwas-
serungssatzungen, die Art und
Umfang der Abwasserbeseitigung

regeln. Von Bedeutung ist in diesem
Zusammenhang der Anschluss-
und Benutzungszwang, der der
Gemeinde die Moglichkeit gibt, die
Nutzung des Kanalisationssystems
zu fordern und auch durchzuset-
zen. Dem jeweiligen Nutzungsbe-
rechtigten eines Grundstiickes kann
deshalb nur dann eine wasser-
rechtliche Erlaubnis erteilt werden,
wenn die Gemeinde den in dem
Entwasserungssatz beschriebenen
Anschluss- und Benutzungszwang
nicht austibt. Das Tiefbauamt hat
sich entschieden, von diesem
Zwang nur in besonderen Einzelfal-
len Gebrauch zu machen.

Eine Gemeinde kann Mal3-
nahmen zur dezentralen Nieder-
schlagswasserbeseitigung nur
dann ablehnen, wenn das Regen-
wasser einem bestehenden
Regenwasserkanal zugefihrt wer-
den soll oder aus technischen bzw.
wirtschaftlichen Griinden ein beste-
hender Mischwasserkanal benutzt
werden soll.

Die Beitrags- und Gebuhrensat-
zung legt die H6he des einmaligen
Kanalanschlussbeitrages und die
laufenden Kanalbenutzungsgebiih-
ren fest. Die Stadt Herne hat einen
getrennten Geblhrenmalistab ein-
gefuhrt, d. h. die Gebuhr fur haus-
liches Abwasser bemisst sich

nach dem Frischwasserverbrauch,
wahrend die Geblihr flr die Nie-
derschlagswasserbeseitigung in
Abhangigkeit von der angeschlos-
senen befestigten Flache erhoben
wird.
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Auszug aus:

Gebiihrensatzung
vom 21. Dezember 1993
zur Satzung iiber die Entwédsse-
rung der Grundstiicke und den
Anschluss an die 6ffentliche
Abwasseranlage

— Entwéasserungssatzung — der
Stadt Herne vom 05. August 1993

— Entwéasserungs-
gebiihrensatzung —

§2

Gebuhren fur die Einleitung
von Schmutz- und
Niederschlagswasser

Die Benutzungsgebihren wer-

den getrennt fir die Einleitung von
Schmutzwasser (Schmutzwasser-
gebiihr) und Niederschlagswasser
(Niederschlagswassergebuihr) erho-
ben.

§4
Gebuhrenmalistab fur die
Niederschlagswassergebuhr

(1) Die Benutzungsgebihr fiir die
Einleitung von Niederschlags-
wasser der angeschlossenen
Grundstuicksflachen bemisst
sich nach der bebauten, Gber-
bauten und/oder befestigten
Grundstuicksflache, von der
Niederschlagswasser unmittel-
bar oder mittelbar in die 6ffent-
liche Abwasseranlage gelangt.
Berechnungseinheit fir die
Niederschlagswassergebuhr
ist ein Quadratmeter (qm) der
angeschlossenen Grundstiick-
flache, wobei die angeschlos-
sene Gesamtgrundstiicksflache
auf volle Quadratmeter in der
Berechnung abzurunden ist.
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(2) Die anzurechnende bebaute,

)

(4)

Uberbaute und/oder befes-
tigte Grundsticksflache wird in
Abhangigkeit von der Art der
Versiegelung wie folgt festge-
setzt:

a) Asphalt, Beton, Kunststoff,
Kunststein, Betonpflaster,
Grol3- und Kleinpflaster aus
Natursteinen, Plattenbelage
u. a. 100 %

b) wassergebundene Decken,
Ascheflachen, Rasengitter-
steine, wasserdurchlassige

Pflasterflachen u. a. 50 %

c) Schotterrasen, Rasen u. a.
0 %
d) begriinte Dacher 50 %

Als Grundstuck im Sinne der
Satzung gelten auch Stralen,
Wege und Platze, bei denen die
Stadt nicht StraRenbaulasttrager
ist.

Werden Ruckhalteanlagen
oder Anlagen zur Versicke-
rung, gegebenenfalls in Verbin-
dung mit einer Rickhalteanlage
betrieben und haben diese
Anlagen einen Uberlauf zu den
offentlichen Abwasseranlagen,
so wird die fur die Berechnung
der Abwassergebiihr festge-
stellte bebaute und befestigte
Flache, von der das Ober-
flachenwasser in die Anlage
gelant, um 50 von Hundert ver-
mindert. Voraussetzung ist ein
Stauvolumen von mindestens
251 je 1 gm angeschlossener
Flache in der Anlage zur Ver-
sickerung bzw. zum Auffangen
des Niederschlagswassers. Das
Niederschlagswasser ist dauer-
haft in dieser Anlage einzulei-
ten.

(5) Bei der Nutzung des Nieder-

§7

schlagswassers aus einer
Auffanganlage (Zisterne) als
Brauchwasser (z. B. WC-
Spullwasser) oder zur Gar-
tenbewasserung wird die
Niederschlagswassergebihr
erhoben. Wird keine Nieder-
schlagswassergeblhr erho-
ben, weil z. B. eine der Zisterne
nachgeschaltete Versickerungs-
anlage vorhanden ist und von
dem betroffenen Grundstiick
kein Oberflachenwasser in
offentliche Abwasseranlagen
tiber einen Uberlauf eingeleitet
wird, so wird die Schmutzwas-
sermenge des Brauchwassers
aus der Zisterne entsprechend
§ 3 Abs. 4 c¢) ermittelt.

Entstehung und Beendigung
der Niederschlagswasser-
gebuhrenpflicht

1

(2)

Die Gebuhrenpflicht beginnt mit
dem 1. des Monats nach Beginn
der Benutzung der Abwasseran-
lage. Erhebungszeitraum ist das
Kalenderjahr und bei Entste-
hung der Gebuhrenpflicht wah-
rend des Kalenderjahres der
Rest des Jahres.

Andern sich die Grundlagen fir
die Bemessung der Geblhr,

so mindert oder erhoht sich die
Geblihr vom 1. des Monats an,
der der Anderung folgt.

(3) Die Gebuihrenpflicht endet mit

Ablauf des Monats, in dem der
Anschluss des Grundstlicks
wegfallt.




8. FORDERUNGSMOGLICHKEITEN

8. Forderungsmaglichkeiten

8.1 Forderung durch das
Land NRW

Das Land NRW bezuschusst seit
1996 im Rahmen der ,Initiative zur
6kologischen und nachhaltigen
Wasserwirtschaft in NRW” Mal3-
nahmen zum naturnahen Umgang
mit Regenwasser. Die aktuellen
Foérdermodalitaten sind im Was-
serrundbrief 4 des Ministeriums
far Umwelt, Raumordnung und
Landwirtschaft, veréffentlicht am
9. November 1999 im Ministerial-
blatt NRW, beschrieben und gel-
ten bis zum 31. Dezember 2004.
Der Wasserrundbrief 4 kann kos-
tenfrei beim Umweltministerium
angefordert werden. Die entspre-
chenden Antragsformulare fir die
insgesamt 9 Foérderbereiche kdnnen
auch direkt tber das Internet unter :
www.MURLNRW.de bezogen wer-
den.

Im Forderbereich 6 geht es um Ent-
siegelung, Versickerung, Dach-
begriinung und Regenwassernut-
zungsanlagen. Die Entsiegelung
von befestigten Flachen wird mit

einem Regelsatz von 15 € pro Qua-
dratmeter entsiegelter Flache gefor-
dert. Bei einer gezielten Beseiti-
gung des Niederschlagswassers
uber eine Flachen-, Mulden- oder
Rigolenversickerung (vgl. Punkt 3)
erfolgt die Bezuschussung in
Abhangigkeit von der Grofle der
Versickerungsflache. Der Forder-
satz liegt hier ebenfalls bei 15 €/m?

neu gestalteter Versickerungsflache.

Wesentliche Voraussetzung ist in
beiden Fallen, dass die Flache bis-
lang an eine Mischwasserkana-
lisation angeschlossen war. Von
der Férderung ausgenommen sind
MaRnahmen im Rahmen von Neu-
bauvorhaben, da hierbei ohnehin
die gesetzliche Pflicht zur dezen-
tralen Beseitigung des Regenwas-
sers besteht.

Die Bezuschussung von Dachbe-
grinung und Regenwassernut-
zungsanlagen gilt, anders als bei
Versickerungs- und Entsiegelungs-
malnahmen, auch fir Neubau-
vorhaben. Daruber hinaus kénnen
MaRnahmen an bestehenden Bau-

vorhaben auch dann geférdert wer-
den, wenn sie an eine Trennkanali-
sation angeschlossen sind.

Dachbegriinungen werden ebenfalls
mit einem Fordersatz von 15 €/m?
begrinter Flache bezuschusst. Vor-
aussetzung ist, dass mit dem Dach-
aufbau ein Abflussbeiwert (vgl.
Punkt 6) von weniger als 0,3 erzielt
wird. Dabei sind die Isolier- und
Dranschichten, das Substrat und die
Pflanzen forderfahig. Nicht bezu-
schusst wird hingegen die Dachun-
terkonstruktion.

Forderfahig sind daruber hinaus
lediglich die Anlagen, die Regen-
wasser zur hauslichen Verwendung
(WC, Waschmaschine) sowie zur
Gartenbewasserung bereit stellen.
Anlagen, die ausschlief3lich der Gar-
tenbewasserung dienen, sind nicht
forderfahig: Der Fordersatz betragt
bis zu 1.500 € pro Anlage.

Hinweise zur Fdrderung:

Eine Forderung wird nur gewahrt,
wenn die Bagatellgrenze Uber-
schritten wird. Diese betragt fur pri-




8. FORDERUNGSMOGLICHKEITEN

vate Bauvorhaben 500 €, fir Bau-
vorhaben in 6ffentlicher Trager-
schaft 12.500 €.

Falls ein privater Bauherr gleichzei-
tig Mallnahmen zur Entsiegelung,
Dachbegrinung und Regenwas-
sernutzung durchfihren mochte,
muss er jeweils einzelne Forderan-
trage stellen und jeweils die Baga-
tellgrenze von 500 € Uberschreiten.

Bei der Zusammenstellung der for-
derungsfahigen Aufwendungen blei-
ben Planungskosten und Eigenleis-
tungen des Antragstellers unbe-
ricksichtigt. In der Regel wird der
Zuwendungsbescheid die Forde-
rung enthalten, die geplanten MalR-
nahmen innerhalb von 6 Monaten
fertig zu stellen und abnehmen zu
lassen. Zuwendungen werden nur
dann gewahrt, wenn mit der zu for-
dernden MalRnahme zum Zeitpunkt
der Bewilligung des Antrags noch
nicht begonnen wurde.
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Weitere Einzelheiten zu den
genannten und den anderen For-
derbereichen kénnen dem Was-
serrundbrief 4 entnommen wer-
den oder bei den unter Punkt 10
genannten Ansprechpartnern in
Erfahrung gebracht werden.

8.2 Sonstige Forderung

In den zurlckliegenden Jahren
haben die Emschergenossenschaft
und der Lippeverband jeweils jahr-
lich in ihren Verbandsgebieten einen
Wettbewerb zum ,6kologisch aus-
gerichteten Umgang mit Regen-
wasser in Siedlungsgebieten” aus-
geschrieben, um fir die dezentrale
Niederschlagswasserbeseitigung zu
werben.

Dabei sind Projekte gefordert wor-

den, die

+ im beidseitigen Interesse von
Stadt/Gemeinde und Verband
kurzfristig umgesetzt werden
kénnen und

* in einem vorhandenen, zusam-
menhangenden Siedlungsgebiet
liegen.

Der Fordersatz betrug 5 €/m? der
von der Mischwasserkanalisation
abgekoppelten befestigten Fla-
che. Zur Zeit ist noch unklar, ob

es diese Fordermdglichkeit weiter-
hin geben wird. Falls ein entspre-
chender Beschluss gefasst werden
sollte, wird die Offentlichkeit Giber
die Tageszeitungen entsprechend
informiert werden.

Die Emschergenossenschaft bzw.
der Lippeverband geben unter den
Rufnummern 0231/9151 -114, -117
oder -118 Informationsmaterial ab.

Gesonderte Forderprogramme der
Stadt Herne bestehen zu diesem
Themenbereich nicht mehr.

(5 7"




9. VERFAHRENSWEG — 10. ANSPRECHPARTNER

9. Verfahrensweg

Verfahrensschritte bei der
dezentralen Niederschlags-
wasserbeseitigung

1. Abstimmung mit der Stadt/
Gemeinde, inwieweit eine
dezentrale Beseitigung des
Regenwassers moglich ist und
zugelassen werden kann.

2. Wenn ja: Mdglichkeiten der
Direkteinleitung/Versickerungs-
eignung des Grundstlicks uber-
prifen (Punkt 2.2) und infrage
kommendes Versickerungsver-
fahren auswahlen (Punkt 3),
evtl. mogliche Kombinationen
mit Regenwassernutzung und

Dachbegriinung prifen (Punkt 5

und 6).

3. Planung durchfiihren bzw.
durchfuhren lassen (Punkt 3).

4. Wasserrechtliche Erlaub-
nis beantragen (s. Anhang 1)
oder Anlagenplanung bei der
Gemeinde anzeigen.

5. Antrag auf Bezuschussung/
Forderung bei der Gemeinde
stellen (Punkt 8).

Hinweis:

Den Antrag unbedingt vor Baube-
ginn stellen, da ansonsten keine
Mittel bewilligt werden.

6. Fertigstellung der Anlage bei
der Gemeinde anzeigen, um
mit der Anlagenabnahme die
Befreiung von der gemeind-
lichen Regenwassergebuhr
sicherzustellen (s. Anhang 2).

10. Ansprechpartner bei der Stadtverwaltung

Fachbereich Umwelt

Untere Wasser- | Abteilungsleiter | Herr Padligur (0 23 23) 16-26 99
behérde

Regenwasser | Herr Wollering (0 23 23) 16-23 58

Birgerberatung Regenwasser (0 23 23) 16-28 84

Tiefbauamt

Stadtentwasse- | Abteilungsleiter | Herr Dr. Schmidt | (0 23 23) 16-25 49
rung

Grundstiicks- Herr Hessing (0 23 23) 16-28 56
entwasserung
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ANHANG 1

Antragsteller: Name

Strale

PLZ, Ont

Tel.Fax,

An die Stadt Herne
= Untere Wasserbehdorde -
Postfach 10 18 20

44621 Herne

Antrag zur Versickerung von Niederschlagswasser

Hiermit beantrage ich gem. §§ 2 und 7 Wasserhaushaltsgesetz die wasserrechtliche Erlaubnis, das auf dem
u.g. Grundstlick anfallende Niederschlagswasser in das Grundwasser einzuleiten bzw. zu versickern.
Bestandteil dieses Antrages sind die beigefiigten Anlagen.

Hinweis: Regenwasserversickerungsanlagen auf Privatgrundstiicken (ausg. Schachtversickerungen) sind im Regelfall erlaubnisfrei, miissen
jedoch der Unteren Wasserbehdrde angezeigt werden. Fir gewerbliche Betriebe und fir Schachtversickerungen ist eine wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich, fur die eine einmalige Gebihr in Héhe von 76,69 € erhoben wird.

1. Allgemeine Angaben
Bezeichnung des Grundstiickes, auf dem die Versickerungsanlage errichtet werden soll:

Strale: Nr. PLZ: Herne
Gemarkung: Flur: Flurstack(e):
Grolle des Grundstiickes: m?

Nutzung: privat: d gewerbl.. [ beides: [ Art des Betriebes:

2. GesamtgroRe der Flichen, deren Niederschlagswasser versickert werden soll:

(ndhere Angaben umseitig) m?
3. Art der Versickerungsanlage(n) |( nahere Angaben umseitig ! ) |
D Flachenversickerung EI Mulde D Sickerfahiger Bodenbelag (Oko-Pflaster / Rasengittersteine 0.3.)

| Rigole (Kiesgraben) [ sickerschacht [ Gartenteich mit anschlieBender Versickerung

4. Verbleibende versiegelte Flichen mit Kanalanschluss: qm

Hiermit nehme ich zur Kenntnis, dass mit dem Bau und Betrieb der Versickerungsanlage(n) die Niederschlagswasser-
Beseitigungspflicht von der Kommune auf mich Gbertragen wird.

Ich versichere, dass die dauerhafte Funktionsfahigkeit und Pflege der Versickerungsanlage gewahrleistet wird.

Ort, Datum Rechtsverbindliche Unterschrift {bei mehreren Eigentiimern des Bevollmachtigten)

Dem Antrag liegen folgende Unterlagen bei:

Lageplan des Grundsticks im Mafstab 1 : 1.000 oder 1 : 500 mit eingezeichneten abgekoppelten
Flachen, Lage der Rohrleitungen und Versickerungseinrichtungen

Bauwerkszeichnungen ( M 1:50 )
Sonstige (Baugrundgutachten, Anlagenberechnung u.al)

Einverstandniserkl&rung aller Eigentimer / Vollmacht )
Antrag RV 183,115 / 19.08.2002 - bitte wenden -

ood d



A Bemessungsgrundlagen: bitte markieren Sie auf dem beizulegenden Lageplandie Flachen,

deren Niederschlagswasser versickert werden soll.

Dachfldchen der Gebaude (Grundflache + Dachiberstand) Bedachungs- Flachdach
deren Niederschlagswasser versickert werden soll: material: (bitte ankreuzen)
1. Wohnhaus / Hauptgebdude vorne m? 3
2. Wohnhaus / Hauptgeb&ude hinten m? o
3. Anbau1 m? |
4. Anbau 2 m? d
5. Nebengebiude m?2 |
6. Garagen m?2 a
7. Sonstige m?2 |
Summe Dachflachen: m?
Ubrige versiegelte Flichen mit Kanalanschluss
8. Terrasse m?  Belag:
9. Zufahrtsfldche / Stellplitze m?  Belag:
10. Hoffldchen m?  Belag:
Gesamte versiegelte Fléche: m?

B Art des Untergrundes im Bereich der Versickerungsanlage * (falls bekannt)

Besitzen Sie ein Baugrundgutachten? [J Gab es in Ihrer Nachbarschaft in den vergangenen Jahren eine Neu-
baumalinahme, fir welche ggf. ein Gutachten vorliegt? (J wenn ja, wo?

unter dem Mutterboden befindet sich z.B.: Kies, Sand, Feinsand, lehmiger Sand, toniger Lehm o.4., ggf. Farbe und unterschiedliche Schichten angeben

Grundwasserstand unter Geldnde: ca. __ m (falls bekannt)  Kf-Wert ?: m/s
C Abstand der geplanten Versickerungsanlage
zur Grundstiicksgrenze: m {Mindestabstand = 2 m)
zum nachsten unterkellerten Geb&ude m {Mindestabstand = 5 m)
D Art der geplanten Versickerungsanlage(n):
Anlage 1 Anlage 2
Angeschl. Flachen Angeschl. Flachen
Flachenversickerung: MaRe: geméahR Punkt A MaRe: geméR Punkt A
GrolRe der zur Verfligung (Ziffern 1 -10): (ziffern 1-10):
stehenden Flache gm gm
Muldenversickerung:
Grole der Mulde qm qm
Tiefe der Mulde cm cm
Speichervolumen der Mulde cbm cbm
Rigole:
Sohlbreite m m
nutzbare Héhe m m
Lange m m
Sickerteich:
Grohe der Teichflache gm gm
gepl. Einstauhthe cm cm
Einstau - Volumen cbm cbm
Sickerschacht:
Schachtdurchmesser mm mm
Schachttiefe gesamt
(inkl. Filterschicht und Konus) m m
Fassungsvermdgen cbm cbm




ANHANG 2

StA 21/4 - 6/08

(Name, Vorname)

Telefon:

Stadt Herne
- Kassen- und Steueramt -
Hauptstr. 272

44 621 Herne

Fiir Kassen- und Steueramt

Anschlussflichendnderung fiir Niederschlagswassergebiihr

hier: Grundstiicksanschrift:

Einheitswerthnummer:

Kassenzeichen:

bisherige AnschluBflachen It.

Heranziehungsbescheid

1. Gesamte Grundstiicksfliche m? m?
Manat Jahi
Die verénderten Anschlussflichen ab / teile ich Ihnen wie folgt mit:
2. Bebaute und tberbaute Flache, von der Niederschlagswasser in
die Kanalisation gelangt (Grundflache, die von zum Grundstiick m?
gehdrenden Gebauden tiberdeckt wird, z.B. Wohn- und Geschafts-
héuser, Betriebsgebaude, Garagen usw.) +
3. Befestigte Fl&chen, von denen Niederschlagswasser in die Kanalisation
gelangt, aus Naturstein, Kunststein, Beton, Asphalt, Kunststoff u.4. m?
(H&fe, Terrassen, KellerauBRentreppen, Parkplétze, Wege, Zufahrten usw.) +
gesamte Flichen hier 50% eintragen
4. wie vor, jedoch Flachen aus sickerfahigem Pflaster,
z.B. "Oko-Pflaster", Dranpflaster, Porenstein, m? m?
Rasengittersteine, wassergeb. Decken u.d. %
5. Dachflachen und befestigte Flachen, deren Nieder-
schlagswasser nicht in die Kanalisation gelangt, m? =
sondern auf den unbefestigten Grundsticksflachen
versickert wird. %%
Summe der restlichen angeschlossenen Flidchen: m?

Ich versichere hiermit, vorstehende Angaben nach bestem Wissen und Gewissen gemacht zu haben.

*%*

(Unterschrift)

Diese Flachen werden mit 50 % bei der Niederschlagswassergebihr berechnet.

Diese Flachen werden bei der Niederschlagswassergebiihr nicht angerechnet.

Bitte nur volle Quadratmeter eintragen
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