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Vorwort

Seit Jahrhunderten errichten Menschen Bauwerke in und an FlieRgewassern, um beispielsweise die
Wasserkraft zum Antrieb von Mihlradern zu nutzen oder Land zu bewassern. Meist sind die Bauwer-
ke quer oder schrag zur HauptflieRrichtung im Gewasser errichtet. Sie beeinflussen die Wasserfiih-
rung, die Wanderbewegungen von Organismen und den Sedimenttransport. Damit ist die Durchgan-
gigkeit von FlieRgewdassern eingeschrénkt oder fehlt ganz.

Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fordert die Durchgéngigkeit von FlieRgewdassern,
um den guten Gewasserzustand zu erreichen. Die Richtlinie zur Schaffung einer Geodateninfrastruk-
tur in der Europédischen Gemeinschaft (INSPIRE) betrachtet Gewasserbauwerke als Inventar des
wasserwirtschaftlichen Handelns und verpflichtet die Mitgliedstaaten zur Bereitstellung entsprechen-
der Geodaten.

Das vorliegende Arbeitsblatt des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen ermdglicht im deutschsprachigen Raum erstmals die standardisierte und digitale Erhebung
von Bauwerken in und an FlieBgewassern. Unter dem Begriff ,Bauwerk” werden ausgewahite techni-
sche Einbauten verstanden, die Einfluss auf Gewéassermorphologie, Abflussdynamik, Wasserfuhrung,
Durchgangigkeit fur Sedimente und Organismen sowie indirekt auf die Wasserbeschaffenheit, zum
Beispiel den Sauerstoffgehalt und Temperaturhaushalt, haben kénnen.

Das Verfahren stitzt sich auf die Erfahrungen aus und den Erkenntnisgewinn seit der landesweiten
Gewasserstrukturkartierung 2011/2013. Detailkenntnisse zur Zuordnung der Bauwerke zu den ver-
schiedenen Bauwerksarten, Bauwerkstypgruppen und Bauwerkstypen sind nicht erforderlich. Viel-
mehr fuhrt ein dichotom aufgebauter Entscheidungsbaum anhand von einfach messbaren und im
Gelénde eindeutig sichtbaren KenngrofRen die Anwender zum jeweiligen Bauwerkstyp. Jeder Bau-
werkstyp wird im Anhang beschrieben und die Formenvielfalt mit zahlreichen Fotos dokumentiert.

Eine nach dem vorliegenden Verfahren durchgefiihrte Erhebung von Bauwerken kann zeitgleich mit
der Gewasserstrukturkartierung oder separat erfolgen. Uber die Software BEACH konnen die erfass-
ten Daten gemeinsam in einer Datenbank abgelegt und genutzt werden, zum Beispiel fir

e die Verortung von technischen Einbauten in und an FlieRgewassern,

e eine Ubersicht von Bauwerken zur Beurteilung der Durchgéngigkeit in FlieRgewassern,

¢ die Herleitung des Lebensraumgewinns durch den Riickbau von Bauwerken,

¢ die Erfolgskontrolle und Effizienznachweis von ausgefiihrten Bauwerksbeseitigungen und
e die Historisierung einzelner Bauwerke.

Mein Dank gilt allen Beteiligten, die an der Erarbeitung der Anleitung zur Bauwerkserhebung an Flief3-
gewassern mitgewirkt haben.
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Dr. Thomas Delschen
Prasident des Landesamtes fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
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1 Einleitung

Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) fordert die Bewertung der Hydromorphologie als
unterstitzende Qualitditskomponente fir die Bewertung des Okologischen FlieRgewéasserzustands
anhand der biologischen Qualitatskomponenten. Einzelkomponenten der Hydromorphologie sind
Morphologie, Durchgéngigkeit und Wasserhaushalt.

Fur die Durchgangigkeit der FlieRgewasser spielen Bauwerke in und an FlieRgewéassern eine bedeu-
tende Rolle. Zur Erhebung dieser Bauwerke ist eine Begehung am FlieRgewdasser durchzufuhren.
Bisher fehlt ein standardisiertes Verfahren, um Bauwerke im Gelande eindeutig zu verorten und zu
erheben.

Die vorliegende Anleitung beschreibt ein neuartiges Verfahren zur Erhebung von Bauwerken in und
an oberirdischen FlieRgewéassern in Nordrhein-Westfalen. Es zeichnet sich durch folgende Merkmale
aus:

e Die Datenerhebung erfolgt anhand standardisierter Erhebungsbdégen bzw. in Nordrhein-
Westfalen digital mit der Kartiersoftware BEACH. Das Verfahren ist sowohl in der freien Landschaft
als auch in Ortslagen anwendbar. Es ist ausgelegt auf die Erfassung von Bauwerken in und an
FlieBRgewassern aller GewassergrofRen von der Miindung bis zur Quelle.

e Unter dem Begriff ,Bauwerk” werden ausgewabhlte technische Einbauten verstanden mit moglichem
Einfluss z. B. auf Gewassermorphologie, Abflussdynamik, Wasserfihrung, Durchgangigkeit
von Sedimenten und Organismen sowie indirekt auf die Wasserbeschaffenheit, u. a. den
Sauerstoff- und Temperaturhaushalt. Neben den ausgewahlten, zahlenmaRig am haufigsten
vorkommenden Bauwerken gibt es noch weitere Bauwerke an und in FlieR3gewassern, die nicht er-
hoben werden, da diese fir die Durchgéngigkeit wenig relevant sind, z. B. Ver- und Entsorgungs-
leitungen oder die Uber das bisherige LANUV Arbeitsblatt 18 (2012) beriicksichtigt wurden, z. B.
Sohl- oder Uferverbau.

e Auf Grund der Erfahrungen und Erkenntnisse aus der umfassenden Qualitatsprifung der im Rah-
men der landesweiten Kartierung von Gewasserstruktur und Querbauwerken des Landesamtes fir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen im Zeitraum von 2011 bis 2013 erho-
benen Daten wurden fir die vorliegende Anleitung nur solche KenngréRen ausgewabhilt, die im Ge-
lande auch eindeutig erhoben werden kénnen.

e Es wird zunachst ein Entscheidungsbaum durchlaufen, der die Kartierenden durch gezielte Ent-
scheidungsfragen zum zutreffenden Bauwerkstyp und damit zu dem zu erhebenden Parametersatz
fuhrt. Die Kartierenden missen also nicht mehr eigenstandig den Bauwerkstyp festlegen. Dadurch
werden weitere Fehlerquellen ausgeschlossen.

e Das Verfahren kann eigenstandig zur Bauwerkserhebung oder als Teil einer Gewasserstruk-
turkartierung (siehe LANUV Arbeitsblatt 18, 2018) durchgefiihrt werden. In letzterem Falle finden
die Daten der Bauwerkserhebung Berticksichtigung bei der Erfassung verschiedener Einzelpara-
meter in der Gewasserstrukturkartierung, wenn die Kartiersoftware BEACH eingesetzt wird.
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Die Ergebnisse der nach dieser Kartieranleitung erhobenen Daten dienen inshesondere als Planungs-
und Entscheidungshilfe, z. B. bei der Gewasserrenaturierung, bei der Gewasserentwicklungsplanung
oder bei der Bewertung von Gewasserentwicklungsmalnahmen sowie als Datengrundlage fur ver-
schiedene weitere Zwecke, u. a. zur

e Ubersicht iiber die Bauwerke zur Beurteilung der Durchgangigkeit fiir Organismen (z. B. Fische,
Makrozoobenthos) oder Sedimente,

e Umsetzung des Strahlwirkungs- und Trittsteinkonzepts,

e Herleitung des Lebensraumgewinns durch den Riickbau von Bauwerken,

e Bewertung von geplanten WasserbaumaBnhahmen, Gewdasserunterhaltungsmaf3nahmen, Aus-
gleichsmafRnahmen und anderen Eingriffen.

Die vorliegende Anleitung zur Bauwerkserhebung an kleinen bis grof3en Flie3gewassern besteht aus
funf Kapiteln und einem Anhang. Zunadchst wird das anzuwendende Verfahren in allgemeiner Form
beschrieben und fachliche Grundlagen, Anforderungen sowie weitreichende Hinweise zur Bauwerks-
erhebung im Gelande werden aufgefuhrt. Weiterhin wird der einzusetzende Erhebungsbogen vorge-
stellt und erlautert. Abschliel3end werden mogliche Fehlerquellen bei der Erhebung von Bauwerksda-
ten aufgezeigt und auf ihre Vermeidung hingewiesen.

Im Anhang finden sich die Beschreibungen zu den in der vorliegenden Anleitung betrachteten Bau-
werken mit zahlreichen Fotos und Abbildungen.
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2 Verfahrensbeschreibung

2.1 Verfahrensubersicht

Im Rahmen dieses Verfahrens werden vier Bauwerksarten beriicksichtigt:
e Wasserkraftanlage

e  Querbauwerk

e Fischaufstiegsanlage sowie

e Sonstiges Bauwerk.

Zwei Bauwerksarten werden weiter in Bauwerkstypen untergliedert;

e Querbauwerk in die Bauwerkstypen ,Bewegliches Wehr“, ,Damm*, ,Schwelle* sowie die Bau-
werkstypgruppe ,Absturz, Rampe, Gleite".

e Sonstiges Bauwerk in die Bauwerkstypen ,Siel”, ,,Schopfwerk/Pumpwerk® und ,Diker" sowie die
Bauwerkstypgruppe ,Briicke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung*.

Nicht als Bauwerke zu erheben sind z. B. Sohl- oder Uferverbau, Furten, oberirdisch querende Ver-
und Entsorgungsleitungen, Hafenanlagen, Hochwasserrlickhaltebecken ohne Dauerstau oder Tal-
sperren im Sinne des Landeswassergesetzes. Ebenfalls nicht erhoben werden Lattenpegel oder Re-
chenanlagen. Technische Strukturen von Pegelanlagen werden aber entsprechend dem vorliegenden
Bauwerkstyp erhoben. Die Erhebung und Dokumentation der hier nicht zu bertcksichtigenden techni-
schen Einbauten kann bei Bedarf im Rahmen der Leistungsbeschreibung geregelt werden.

Die Erhebung der Bauwerke erfolgt durch Begehung und Datenerfassung anhand von Erhebungsbo-
gen oder Uber die digitale Kartiersoftware BEACH. Dabei werden ausschliel3lich messbare oder zahl-
bare Kenngrof3en ermittelt. Die richtige und genaue Einmessung von Merkmalen bildet den Schwer-
punkt des Verfahrens. Die Datenaufnahme wird durch Fotos ergénzt.

Eine Bewertung der erhobenen Daten ist dagegen nicht Bestandteil des Verfahrens.

Fur die einzelnen Bauwerksarten bzw. Bauwerkstypen sind jeweils unterschiedliche Kenngré3en zu
erheben. Die Entscheidung, welche Kenngréen fur ein bestimmtes Bauwerk zu erheben sind, obliegt
dabei grundsatzlich nicht den Kartierenden, sondern ergibt sich aus dem Entscheidungsbaum, wel-
cher bei jeder Datenerfassung durchlaufen wird (siehe Kapitel 2.3). Dieser Entscheidungsbaum ver-
wendet klar definierte und eindeutig unterscheidbare Kriterien, anhand derer eine Identifikation der
Bauwerkstypen im Gelande deutlich vereinfacht und in jedem Fall nachvollziehbar ist.

Nach der Festlegung der Bauwerksarten ,Wasserkraftanlage* und ,Fischaufstiegsanlage” sind keine
weiteren Entscheidungen erforderlich. Fur die Bauwerksarten ,Querbauwerk” und ,Sonstiges Bau-
werk® sind maximal drei Entscheidungen zu treffen bis der zur korrekten Erhebung anzuwendende
Parametersatz fir die Bauwerkstypen bzw. Bauwerkstypgruppen identifiziert ist.

Die Erhebung von Bauwerken kann sowohl eigenstandig, als auch zusammen mit einer Gewas-
serstrukturkartierung durchgefiihrt werden. Bei zeitgleich durchgefiihrter Gewasserstrukturkartierung
gemal LANUV-Arbeitsblatt 18 (LANUV 2018) unter Verwendung der Kartiersoftware BEACH werden
die Daten der Bauwerkserhebung automatisch bei der Erfassung verschiedener Einzelparameter in
der Gewasserstrukturkartierung bericksichtigt.
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Um eine Verknlpfung der erhobenen Bauwerksdaten mit den Daten der Gewasserstrukturkartierung
zu ermdoglichen, sind fur die Verortung der Bauwerke auch stets die Kartierabschnitte der Gewas-
serstrukturkartierung zu Grunde zu legen.

Durch das hier beschriebene Verfahren kénnen die Bauwerke in und an FlieRgewassern in der Regel
eindeutig ernoben werden. In Einzelfallen ist allerdings nicht auszuschlieen, dass Bauwerke anhand
der vorliegenden Kartieranleitung nicht immer eindeutig zugeordnet werden kdnnen (auf einige
Sonderfalle wird im Rahmen dieser Verfahrensbeschreibung hingewiesen).

Kann der Entscheidungsbaum nicht adaquat angewandt werden, missen die Kartierenden selbst eine
Entscheidung zur Einordnung eines Bauwerkes treffen. Dies ist vor allem durch Fotos zu dokumentie-
ren und zu beschreiben (siehe Erhebungsbogen ,Bemerkungen®). Durch diese Dokumentation kénnen
auch nicht zu erhebende Bauwerke (z. B. Rechenanlagen) oder falsch zugeordnete Bauwerke im
Datenbestand entfernt bzw. nachtraglich korrigiert werden.

Der zum Zeitpunkt der Erhebung vorherrschende Wasserstand hat einen entscheidenden Einfluss auf
die Erhebung von Bauwerken und die einzumessenden Merkmale. Um diese korrekt erfassen zu kon-
nen, wird die Anwendung des Verfahrens auf Mittelwasser oder darunterliegende Wasserstande be-
schrénkt.
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2.2  Begriffsdefinitionen

Fur das allgemeine und einheitliche Verstandnis ist es erforderlich, die im folgenden Text verwendeten
Begriffe zu definieren. Im Sinne dieser Anleitung geltende Festlegungen kdénnen von anderen ein-
schlagigen Definitionen, z. B. in DIN-Normen, abweichen, da diese Regelwerke Abgrenzungen in ers-
ter Linie unter konstruktionstechnischen Aspekten vornehmen und fiir die hier beschriebene Bauwerk-
serhebung nicht geeignet sind.

Folgende Definitionen gelten fir die nach diesem Verfahren zu erhebenden Bauwerke:

Der Begriff Bauwerk bezeichnet samtliche kinstliche Einbauten in und an FlieBgewassern, die quer
oder schrag zur FlieRrichtung im Gewéasserbett liegen und sich Uber seine gesamte Breite erstrecken.
Neben den Einbauten im Gewasserbett werden auch Bauwerke im Uferbereich (z. B. Briicken) im
Rahmen der vorliegenden Anleitung unter dem Begriff Bauwerk verstanden.

Der Begriff Parameter bezeichnet eine fir einen Bauwerkstyp zu erhebende Kenngréi3e, z. B. ,aktuel-
le Wasserspiegeldifferenz”.

Der Begriff Merkmal bezeichnet die unterschiedlichen Auspragungen bzw. Werte eines Parameters.
Merkmale werden entweder in Form numerischer Grof3en erfasst (z. B. im Fall des Parameters ,Was-
serspiegeldifferenz™: ,1,3 m") oder aus einer vorgegebenen Liste ausgewahlt. So muss z. B. fur den
Parameter ,Sohlbeschaffenheit” eines der folgenden Merkmale ,Sohle mit Sediment”, ,Sohle ohne
Sediment“ oder ,Sohle nicht erkennbar* ausgewahlt werden.

Der Begriff Entscheidungsbaum bezeichnet das System, das die Kartierenden zu dem fur ein Bau-
werk korrekten Satz zu erhebender Parameter leitet. Er wird in Kapitel 2.3 ausfihrlich beschrieben.

Der Begriff Entscheidungsebene bezeichnet spezifische Fragestellungen im Entscheidungsbaum
durch deren Beantwortung bzw. Erhebung die Kartierenden zu dem fur einen Bauwerkstyp korrekten
Satz zu erhebender Parameter geleitet werden.

Der Begriff Bauwerksart legt vier zu unterscheidende Bauwerksarten fest:

Der Begriff Bauwerkstyp kennzeichnet Bauwerke einer Bauwerksart, fur die aufgrund technischer
oder funktionaler Ahnlichkeiten jeweils die gleichen Parameter zu erheben sind. Weiterhin gibt es
Bauwerkstypen, fur die nach Durchlauf der Entscheidungsebenen keine Parameter zu erheben sind,
z. B. der Bauwerkstyp ,Schwelle”. Die Zuordnung eines Bauwerks zu einem Bauwerkstyp ergibt sich
in der Regel durch die Festlegung der Bauwerksart und die anschlieRende Bearbeitung der Entschei-
dungsebenen.

Fur Abstirze, Rampen und Gleiten (Bauwerksart "Querbauwerk") sowie Briicken, Durchlasse und
Verrohrungen/Uberbauungen (Bauwerksart "Sonstiges Bauwerk") sind jeweils die gleichen Parameter
zu erheben, auch wenn sie in anderen Zusammenhéangen jeweils als separate Bauwerkstypen ange-
sprochen werden. Aus diesem Grund werden sie hier als "Bauwerkstypgruppen” bezeichnet.

Eine Unterscheidung der Bauwerkstypen einer Bauwerkstypgruppe ergibt sich jeweils anhand von
Merkmalsauspragungen und kann bei Bedarf in der Datenbank vorgenommen werden.
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Die Bauwerksart ,Querbauwerk” gliedert sich folgendermaf3en auf:

Querbauwerk
Bauwerkstyp Bauwerkstypgruppe Bauwerkstyp Bauwerkstyp
Bewegliches Wehr Absturz, Rampe, Gleite Schwelle Damm

Fur die Bauwerkstypen Absturz, Rampe und Gleite sind jeweils die gleichen Parameter zu erheben,

daher sind sie hier als Bauwerkstypgruppe zusammengefasst.

Die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk" gliedert sich folgendermaf3en auf:

Bauwerkstyp
Diiker

Bauwerkstyp
Schopfwerk/Pumpwerk

Bauwerkstyp
Siel

Bauwerkstypgruppe
Briicke, Durchlass,
Verrohrung/Uberbauung

Fir die Bauwerkstypen Briicke, Durchlass und Verrohrung/Uberbauung sind jeweils die gleichen Pa-

rameter zu erheben, daher sind sie hier als Bauwerkstypgruppe zusammengefasst.
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2.3  Ablauf der Erhebung

Das Kapitel enthalt die Ubersicht des Entscheidungsbaums, beschreibt die schrittweise Erhebung
eines Bauwerks im Gelande und legt die grundlegenden Prinzipien des Verfahrens dar.
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Abbildung: Entscheidungsbaum zur Bauwerkserhebung
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Schritt 1:

Auf der Grundlage der vorliegenden Kartieranleitung ist zunéchst zu entscheiden, ob das vorgefunde-
ne Bauwerk im Rahmen dieses Verfahrens zu erheben ist. Wie die Bauwerksarten unterschieden
werden und welche Bauwerke zu welcher Bauwerksart gehéren, ist dem Anhang zu entnehmen.

Entspricht der vorgefundene technische Einbau keiner der vier Bauwerksarten, so handelt es sich um
ein Bauwerk, das nach der vorliegenden Anleitung nicht erhoben wird.

Dabei ist aulRerdem zu berilicksichtigen, dass Bauwerke nicht erhoben werden, wenn sie sich weder
ganz, noch teilweise im FlieRgewasser, im Ufer oder in einem 200 m breiten Korridor (je Uferseite 100
m) entlang des FlieRgewassers befinden. Dieser Fall ist in der Regel nur fir grof3e Talbriicken rele-
vant.

N &

GU GU

Abbildung: Zu kartierende Briicke im Querschnitt, da sich ein Briickenpfeiler im
200 m-Korridor befindet

AnschlielRend wird die Bauwerksart ermittelt, indem das zu erhebende Bauwerk einer der vier Bau-
werksarten zugeordnet wird:

o Wasserkraftanlage

e  Querbauwerk

e Fischaufstiegsanlage

e Sonstiges Bauwerk

Grundvoraussetzung zur Anwendung des Verfahrens sind gute Kenntnisse fur die Zuordnung eines
Bauwerkes zur entsprechenden Bauwerksart.

Bauwerksart ,, Wasserkraftanlage*“

Wasserkraftanlagen sind Bauwerke, die die kinetische Energie des Wassers in mechanische bzw.
elektrische Energie (z. B. Wasserrad bzw. Turbine) umwandeln und fur den Menschen nutzbar ma-
chen.
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Bauwerksart , Querbauwerk*

Die Bauwerksart ,Querbauwerk” enthalt verschiedene Bauwerkstypen und eine Bauwerkstypgruppe,
die bei Mittelwasser in der Regel zur Sohlbefestigung, Abflussregulierung oder zum Aufstau dienen.
Im Rahmen dieses Verfahrens werden folgende Bauwerkstypen bzw. Bauwerkstypgruppe unterschie-
den:

e Bewegliches Wehr

e Damm

e Schwelle

e Absturz, Rampe, Gleite (Bauwerkstypgruppe)

Bauwerksart , Fischaufstiegsanlage*

Fischaufstiegsanlagen sind technische Bauwerksausfiihrungen in FlieBgewéassern, die Fischen und
Organismen des Makrozoobenthos die stromaufwartsgerichtete Wanderung bzw. Umgehung eines
nicht durchgangigen Bauwerks (Wanderungshindernis) in einem FlieRgewasser ermoglichen.

Bauwerksart ,, Sonstiges Bauwerk"

Die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk" umfasst verschiedene Bauwerkstypen und eine Bauwerkstyp-
gruppe, die vor allem als Kreuzungsbauwerke dienen, aber auch weitere verschiedene Funktionen
haben (z. B. Anheben von Wasser auf ein héheres Gelandeniveau). Im Rahmen dieses Verfahrens
werden folgende Bauwerkstypen bzw. eine Bauwerkstypgruppe unterschieden:

e Briicke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung (Bauwerkstypgruppe)

o Siel
e Schopfwerk/Pumpwerk
e Diker

Sofern das zu erhebende Bauwerk Merkmale von mehr als einer der vier Bauwerksarten aufweist und/
oder Unsicherheiten bzgl. der korrekten Festlegung der Bauwerksart bestehen, muss der technische
Einbau dennoch einer Bauwerksart zugeordnet werden. Die Kartierenden miissen eine Entscheidung
zur Einordnung eines Bauwerkes treffen. Dies ist vor allem mit Hilfe von Fotos ausfuhrlich zu doku-
mentieren, sodass gegebenenfalls eine nachtréagliche Korrektur moglich ist.

Schritt 2:

Fur jedes Bauwerk sind stets folgende Informationen zu erheben, die der Identifikation des Bauwerkes

und der Erhebung dienen:

e Stammdaten wie z. B. Gewéassername und -kennzahl, Kartierabschnitt-ID, Bauwerk-ID, Lage (Ko-
ordinaten), Stationierung im Kartierabschnitt,

e Daten zur Erhebung wie z. B. Name des Kartierenden, Datum der Begehung,

e Angaben zum Kartierstatus (z. B. vorhanden, nicht kartierbar, nicht vorhanden),

o Angabe der Lange des Kartierabschnitts, an dem das Bauwerk liegt.

Bei Bedarf sind auRerdem Erldauterungen zu einer eventuell vorgenommenen Korrektur der Lage oder

des Typs des Bauwerks zu geben. AuRerdem ist als Kartierstatus des Bauwerks anzugeben, ob das

Bauwerk vorhanden oder z. B. wegen Rickbau oder aus anderen Grinden nicht mehr vorhanden ist.

Dies ist bei Abweichungen gegentiber bereits vorhandenen Altdaten von Bedeutung. Eine detaillierte

Beschreibung dieser Parameter erfolgt in Kapitel 4.1.
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Schritt 3:

Fur jedes Bauwerk sind folgende allgemeine Parameter zu erheben:
e Lange des Riickstaus

e Ausleitung vorhanden

e Lage des Ausleitungskanals (falls zutreffend)

e Lange der Ausleitungsstrecke (falls zutreffend)

e Wildes Bauwerk

e Fischaufstieg vorhanden

e Wasserstand

Eine detaillierte Beschreibung dieser Parameter erfolgt in Kapitel 4.2.

Schritt 4:

Fir die in Schritt 1 festgelegten Bauwerksarten ,Querbauwerk” und ,Sonstiges Bauwerk" sind zur
Ermittlung des Bauwerktyps weitere Entscheidungsebenen nach einem dichotomen Muster zu durch-
laufen. Zu einzelnen Bauwerkstypen sind anschlieBend verschiedene Parameter zu erheben.

Bauwerksart , Querbauwerk*

Bei der Bauwerksart ,Querbauwerk” ist zundchst zu prufen, ob das Bauwerk Uber mindestens einen
beweglichen Verschluss verfugt (Entscheidungsebene E1). Ist dies der Fall, so fuhrt dies zum Para-
metersatz fir den Bauwerkstyp ,Bewegliches Wehr“. Eine detaillierte Beschreibung des Bauwerks-
typs ,Bewegliches Wehr* enthélt Kapitel A.2.2 im Anhang.

Bei einem Querbauwerk ohne beweglichen Verschluss ist zu entscheiden, ob das Querbauwerk bei
Mittelwasser Uberstrémt wird (Entscheidungsebene E2). Fur Querbauwerke ohne beweglichen Ver-
schluss, die bei Mittelwasser nicht Uberstromt sind, gilt der Parametersatz des Bauwerkstyps
"Damm". Eine detaillierte Beschreibung des Bauwerkstyps ,Damm*“ enthalt Kapitel A.2.3 im Anhang.

Fur Querbauwerke ohne beweglichen Verschluss, die bei Mittelwasser tberstromt werden, ist die
aktuelle Wasserspiegeldifferenz zu ermitteln (Entscheidungsebene E3).

Ist die aktuelle Wasserspiegeldifferenz grofRer als 0,1 m, wird fur die Bauwerkstypgruppe , Absturz,
Rampe, Gleite" ein einheitlicher Parametersatz erfasst. Erfasste Bauwerke dieser Bauwerkstypgrup-
pe kénnen nach Erfassung aller Daten anhand ihrer Neigung (berechnet aus dem Verhéltnis von ak-
tueller Wasserspiegeldifferenz zur Bauwerkslange) einem Bauwerkstyp zugeordnet werden.
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Tabelle:

Bauwerkstyp in Abhangigkeit von der Neigung

Neigung Bauwerkstyp Details zum Bauwerkstyp
1:0 bis 1:3 Absturz Kapitel A.2.4
< 1:3 bis 1:10 Rampe Kapitel A.2.5
<1:10 bis 1:30 Gleite Kapitel A.2.6

Eine Differenzierung der Bauwerke dieser Bauwerkstypgruppe ist innerhalb dieses Verfahrens nicht
relevant. Sie kann jedoch in anderen Zusammenhangen eine Rolle spielen (z. B. bei der Gewas-
serstrukturkartierung). Ist die aktuelle Wasserspiegeldifferenz 0,1 m, geringer, oder nicht erkennbar,
wird der Parametersatz des Bauwerkstyps , Schwelle" erfasst. Eine detaillierte Beschreibung des
Bauwerkstyps ,Schwelle” enthalt Kapitel A.2.1 im Anhang.

Bauwerksart ,, Sonstiges Bauwerk"
Bei der Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk" ist zunéchst zu prifen, ob das Flie3gewésser das Bauwerk
in freiem Gefalle durchstromt (Entscheidungsebene E4).

Wird das Bauwerk vom FlielRgewéasser im freien Gefélle durchstromt, ist als nachstes zu priifen, ob
das Bauwerk einer Nutzung dient bzw. zur Uberquerung des FlieRgewéassers genutzt wird (Entschei-
dungsebene E5). Wenn ja, ist fur die Bauwerkstypgruppe ,Bricke, Durchlass, Verroh-
rung/Uberbauung* ein einheitlicher Parametersatz zu erfassen. Erfasste Bauwerke dieser Bauwerks-
typgruppe kénnen nach Erhebung aller Daten anhand ihrer Merkmale unterschieden werden:

Tabelle: Bauwerkstyp in Abh&angigkeit von der Bauausfuhrung
Kriterium Bauwerkstyp | Details zum Bauwerkstyp
freitragend, aufgestandert und lichte Breite >= 2 m Briucke Kapitel A.4.4
Lange < 10 % der Kartierabschnittslange Durchlass Kapitel A.4.5
Lange >= 10 % der Kartierabschnittslange Verrohrung Kapitel A.4.6

Eine Differenzierung der Bauwerke dieser Bauwerkstypgruppe ist innerhalb dieses Verfahrens nicht
relevant. Sie kann jedoch in anderen Zusammenhangen eine Rolle spielen (z. B. bei der Gewas-
serstrukturkartierung).

Wenn die Entscheidungsebene E5 mit ,nein” beantwortet wird und demnach das Bauwerk keine Nut-
zung unterquert, ist der Parametersatz des Bauwerkstyps , Siel* zu erfassen. Eine detaillierte Be-
schreibung des Bauwerkstyps ,Siel“ enthalt Kapitel A.4.1 im Anhang.

Wird das Bauwerk vom FlieBgewésser nicht im freien Gefélle durchstromt, ist als nachstes zu priifen,
ob eine technische Hebevorrichtung existiert (Entscheidungsebene EB6).

Wenn eine technische Hebevorrichtung vorliegt, ist der Parametersatz des Bauwerkstyps , Schopf-
werk/Pumpwerk® zu erfassen. Eine detaillierte Beschreibung des Bauwerkstyps ,Schopf-
werk/Pumpwerk” enthélt Kapitel A.4.2 im Anhang.

Liegt keine technische Hebevorrichtung vor, ist der Parametersatz des Bauwerktyps , Diker* zu
erfassen. Eine detaillierte Beschreibung des Bauwerkstyps ,Duker* enthélt Kapitel A.4.3 im Anhang.

Alle Parameter zur Erhebung der Bauwerke werden in Kapitel 4 beschrieben.
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3 Arbeitsanleitung fur die Bauwerkserhebung

3.1 Fachliche Anforderungen an die Kartierenden

Grundsatzlich erfordert die Bauwerkserhebung verschiedene fachliche Voraussetzungen, um die Qua-
litat der erhobenen Daten sicherzustellen.

Methodenkenntnis

Die Qualitat der Erhebung ist in erheblichem MalRe von dem Wissen und der Erfahrung der Kartieren-
den abhéngig. Zur Durchfihrung der Erhebung ist eine sehr gute Methodenkenntnis und intensive
Vorbereitung der Freilandarbeit unabdingbar (siehe Kapitel 3.3). In den Leistungsbeschreibungen sind
die Anforderungen an die Qualifikation der Kartierenden detailliert zu beschreiben.

Kartiererfahrung

Zwingende Grundvoraussetzung fur die Kartierenden sind die Kenntnisse der vier Bauwerksarten und
deren grundlegenden Funktionen fur die korrekte Zuordnung eines im Gelande angetroffenen techni-
schen Einbaus.

Die Kartierenden sollen vor Beginn der Erhebung die unterschiedlichen technischen Einbauten an
verschieden FlieRgewassern nach dieser Anleitung kartiert haben, gegebenenfalls auch probeweise.

Objektive Erhebung

Der analoge bzw. digitale Erhebungsbogen ist nach den Vorgaben der Anleitung zur Bauwerkserhe-
bung auszufiillen. Zusatzliche Eindriicke, besondere Spezialkenntnisse und subjektive Bevorzugun-
gen missen dabei auRer Acht bleiben. Verschiedene Kartierende missen am selben Bauwerk unab-
hangig voneinander zur gleichen Bauwerksart, zum gleichen Bauwerkstyp bzw. zur gleichen Bau-
werkstypgruppe gelangen (Uberkreuzerhebung).

Erkennen des Wasserstandes

Die Kartierenden mussen in der Lage sein, den aktuellen Wasserstand in das Gesamtabflussverhalten
des FlieBgewdassers einzuordnen (z. B. Mittelwasser, Niedrigwasser). Gegebenenfalls sind entspre-
chend verfligbare aktuelle Wasserstande, vor allem gréRerer FlieRgewasser anhand von Pegeldaten
abzufragen. In NRW stehen dafir z. B. die Fachinformationssysteme ELWAS-WEB oder HYGON im
Internet zur Verfigung.

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—-18/162 -



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung

3.2 Datengrundlagen

Stand der Technik fir die Vorbereitung der Erhebung ist die Verwendung eines geografischen Informati-

onssystems (GIS) unter Einbeziehung von Web Map Services (WMS). Hochaufgeloste Fernerkun-

dungsdaten kdnnen die Erhebung der Bauwerke nicht ersetzen, jedoch die Vorbereitung unterstiitzen

und insbesondere bei gréReren FlieRgewassern sowie in unwegsamem Gelande weitere Informatio-

nen liefern. In Frage kommen hier vor allem aktuelle Luft- oder hoch aufgeléste Satellitenbilder. Fol-

gende Kartengrundlagen und Hilfsmittel sind in ihrer jeweils aktuellen Fassung erforderlich:

e Topographische Karten (insbesondere DTK 10 oder DTK 5, gegebenenfalls Ubersichtskarten zur
Orientierung),

o Luftbilder (moglichst farbig, gegebenenfalls schwarz-weil3, georeferenzierte Orthofotos),

¢ Digitale Gelandemodelle (DGM),

e stationierter Gewasserverlauf auf Basis der DTK 10 oder hilfsweise M 1:25.000.

Weitere hilfreiche Datengrundlagen sind:
e Karte der NRW- und LAWA-Flie3gewassertypen,
e Fotos, Schragaufnahmen, Videos z. B. von Multikopterbefliegungen.

AuRerdem kdnnen folgende Angaben der zustandigen Behdrden zur Bauwerkserhebung, vor allem an
grol3en FlieBgewassern, insbesondere von Bundeswasserstraf3en, hilfreich sein:

e Stauwurzeln und Rickstauldngen, z.B. aus FLYS (Flusshydrologischer Webdienst der BfG)

e Lage, Zweck und Wirkung von Bauwerken,

¢ Sedimentfiihrung innerhalb von Verrohrungen, Uberbauungen und Durchlassen.

Wenn altere Bauwerksdaten im Gelande Uberprift werden sollen, sind fur den Vergleich mit den Da-
ten von Wiederholungskartierungen die bereits existierenden Daten erforderlich.
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Kartengrundlage

Stationierter Gewasserlauf

e Gewasserstationierungskarte (ab Mitte 2019
mit Angaben zu Ausleitungen bzw. Bifurkatio-
nen).

Deutsche Grundkarte mit Héhenlinien (DTK 5 H)

e Uberblick uiber die Lage der Bauwerke in und am
FlieBgewasser und die Breite des Wasserspiegels
im Oberwasser.

Topographische Karte TK 25 (1:25.000)

e Uberblick uber die Lage der Bauwerke in und am
FlieRgewasser sowie die Lage von Ausleitungen
und Bifurkationen.

(Detail)Luftbild

e Farbiges Senkrechtluftbild: Uberblick tiber Bau-
werkslage und Bauwerkslange (in FlieRrichtung),
Winkel eines Bauwerks zur Gewéasserachse, Breite
des Wasserspiegels im Oberwasser des Bau-
werks, Lange der Ruckstaustrecke, Lage von Aus-
leitungen und Bifurkationen.

e Das Luftbild kann auch der Orientierung im Gelan-
de dienen, da hier gegebenenfalls nicht verzeich-
nete Wege zu erkennen sind. Quelle: © Land NRW 2018

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—-20/162 -



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung

3.3 Vorarbeiten

Vor der Erhebung der Bauwerke im Gelande sind eine Reihe von vorbereitenden Arbeiten im Blro
zwingend erforderlich.

Fachliche Vorbereitung

Liegen zu den zu erfassenden Bauwerken bereits Informationen vor, sind diese vor der Erhebung vom
Auftraggeber zur Verfugung zu stellen und von den Kartierenden zu sichten, auszuwerten und die
Erkenntnisse fir die Arbeitsplanung zu bericksichtigen.

Ermittlung von Ausleitungen

Fur diesen Parameter ist eine sorgfaltige Vorbereitung erforderlich. In der Gewéasserstationierungs-
karte NRW (ab Mitte 2019) wird allen bekannten Ausleitungskanalen eine eigene Gewasserkennzahl
zugewiesen. Sie kdnnen so kartographisch dargestellt werden. Auch Bifurkationen sind in der Gewas-
serstationierungskarte gekennzeichnet. Die Angaben zu Ausleitungen und Bifurkationen sind im Ge-
lande zu Uberprifen.

Festlegung von Kartierabschnitten

Auch fur die Bauwerkserhebung ist die Verwendung von Kartierabschnitten vorgeschrieben, da tber
die Kartierabschnitte zum einen die Verortung der Bauwerke im Gelande erfolgt, zum anderen bei
zeitgleicher Kartierung der Gewasserstruktur die Ubernahme der Ergebnisse in die entsprechenden
Einzelparameter der Gewasserstrukturkartierung beim Einsatz der Kartiersoftware BEACH erfolgen
kann.

Die Kartierabschnitte werden in der Regel vorgegeben und beruhen auf der jeweils giiltigen Auflage
der Gewasserstationierungskarte (GSK) des Landes NRW. Jeder Kartierabschnitt ist neben einer
Kartierabschnitt-ID durch Gewasserkennzahl (GEWKZ), Auflage der GSK und den Stationierungswer-
ten des Anfangs- und Endpunktes (Angabe in Metern) eindeutig identifiziert.

Liegen keine Kartierabschnitte auf Basis der aktuellen Gewasserstationierungskarte fir ein FlieRBge-
wasser vor, dann wird das FlieRgewasser auf Basis der DTK 10 von seiner Miindung an flussaufwarts
entlang der Mittellinie des FlieRgewassers fortlaufend in 100 m Kartierabschnitte geteilt. Dabei werden
fur den neu festgelegten Kartierabschnitt die Ost- und Nordwerte des Anfangs- und Endpunkts ermit-
telt.

Fir die Kartierabschnitte der groRen FlieRgewéasser werden die 100 m langen Abschnitte dann zu
500 m bzw. 1.000 m langen Kartierabschnitten zusammengefasst.

Die Grenzen der Kartierabschnitte werden gekennzeichnet und von der Miindung an gewasserauf-
warts fortlaufend nummeriert. Liegen Gewasserverlaufe als digitales Vektorthema vor (z. B. ATKIS
Basis-DLM), kann die Abschnittsbegrenzung halbautomatisch im GIS vorgenommen werden. Die Kar-
tierabschnittsgliederung und -nummerierung wird auch bei langeren verrohrten Gewdasserabschnitten
fortlaufend vorgenommen.

Die Lange der Kartierabschnitte wird vorgegeben (siehe LANUV Arbeitsblatt 18, 2018, Kapitel 3.1),
gegebenenfalls kann eine abweichende Abschnittslange im Gelénde festgelegt werden. Lokale Ver-
engung oder Weitungen des FlieRgewassers bleiben davon jedoch unberiicksichtigt. Eine einmal ge-
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wahlte Abschnittslange kann im weiteren Gewasserverlauf nicht mehr unterschritten werden (bei Be-
trachtung in Fliel3richtung), auch wenn das FlieRgewasser, z. B. Verbau-bedingt, im Unterlauf eine
geringere reale Breite aufweist als in einem naturndheren Bereich im Oberlauf. Durch diese Vorge-
hensweise wird vermieden, dass die Abschnittslangen haufig variieren.

Sollte der tatsachliche Gewasserverlauf signifikant von dem durch die vorgegebenen Kartierabschnitte
dargestellten Gewasserverlauf abweichen, so sind vom letzten nicht betroffenen Kartierabschnitt bis
zum néachsten nicht betroffenen Kartierabschnitt neue Kartierabschnitte anzulegen. Dieses ist unab-
hangig davon, ob die tatsachliche Gewasserlange kirzer, langer oder auch gleich ist. Eine Referen-
zierung auf Kartierabschnitte, welche durch neue Kartierabschnitte ersetzt werden, ist nicht notwen-
dig.

Unter signifikanten Abweichungen sind Gewasserabschnitte zu verstehen, die aul3erhalb eines Korri-
dors von ca. 200 Metern (jeweils 100 m links und rechts des FlieBgewassers) von den vorgegebenen
Kartierabschnitten liegen oder wo sich fur die Kartierabschnitte Langenveranderungen um mehr als
50 % ergeben (Laufverlangerung oder -verkiirzung). Ebenso fallen hierunter geanderte Vorflutverhalt-
nisse (z. B. Anderung der Mindungssituation), veranderte Festlegungen des Hauptgerinnes (z. B.
Muhlgraben) bei Gewasserverzweigungen sowie verlangerte Oberlaufe.

Bei geringeren raumlichen Abweichungen oder Langenveranderungen als oben angegeben, sind kei-
ne neuen Kartierabschnitte anzulegen, aber entsprechende Hinweise im ,Bemerkungsfeld“ aufzu-
nehmen.

Fur die neuen Kartierabschnitte sind Anfang und Ende des Kartierabschnitts mit UTM-Koordinaten
(GPS oder aus Karte) zu erfassen. Neu angelegte Kartierabschnitte erhalten eine eindeutige ID. Diese
wird gebildet, indem an die ID des ersten betroffenen Kartierabschnitts eine weitere Stelle angehangt
wird, welche flir jeden neuen Kartierabschnitt bis zum néchsten nicht betroffenen Kartierabschnitt
hochgezahlt wird.
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Abbildung: Bezeichnung neu angelegter Kartierabschnitte (LANUV 2012)

Beispiel

An einem zu Kkartierenden Flie3gewasser wurde auf einem Teilstiick der Lauf verandert, hier Laufver-
kirzung. Der erste von der Laufverdnderung betroffene Kartierabschnitt hat die ID ,2736_20". Wegen
der Laufveranderung miissen sieben neue Kartierabschnitte angelegt werden, bis wieder ein Kartier-

abschnitt erreicht wird, dessen stationierter Verlauf der heutigen Realitat entspricht (z. B. Kartierab-
schnitt ,2736_33").

Die neuen Kartierabschnitte erhalten die IDs ,2736_20 1“, ,2736 20 2“, ,2736_20 3% ,2736_20 4",
,2736_20 5“, ,2736_20 6", ,2736_20 7.
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3.4 Gelandearbeiten

Die Gelandearbeiten sind intensiv organisatorisch vorzubereiten wie z. B. die Planung der Tagesroute.
Aber auch die notwendigen (technischen) Ausstattungen der Kartierenden sind fur die Gelandearbei-
ten bereitzustellen.

Ausstattung

Zur Erleichterung der Bauwerkserhebung, zur Beschleunigung der Datenverarbeitung, aber auch zur
Gewabhrleistung der Datenqualitat, sollten folgende Ausriistungsgegenstande von den Kartierenden
mitgefihrt werden:

Anleitung zur
Bauwerkserhebung

Erhebungsbdgen,
Klemmbrett, Stift

mobiles Endgerét,
Ersatzakkus, Schutzhille

digitale Kamera,
Ersatzakkus

Flucht-, Sondierstab oder
Lawinensonde

Lasermessgerat,
Gliedermal3stab (Zollstock)

GPS-Gerat

Die Anleitung ist analog oder digital mitzufthren.

Zum Ausflllen des Erhebungsbogens sind eine feste Unterlage wie
z. B. ein Klemmbrett sowie ein wasserfest schreibender Stift, be-
vorzugt ein weicher Bleistift, erforderlich. Eine ausreichende Zahl
von Erhebungsbdgen ist mitzufuihren.

Beim Einsatz mobiler Endgerate zur Datenerfassung entfallt die
Ubertragung der Erhebungsbdgen in eine Datenbank. Mobile End-
gerate sollten fur den AuReneinsatz geeignet sein (z. B. geschutzt
nach Norm IP 67), gegebenenfalls sollte eine wasserfeste Schutz-
hille das mobile Endgerat vor Regen schiitzen.

Auf eine ausreichende Batterielaufzeit (>8 h im Dauerbetrieb) ist zu
achten. Es empfiehlt sich aber grundsatzlich das Mitfihren von
Ersatzakkus.

Es sind digitale Kameras zu verwenden, optional mit GPS und
Kompass ausgestattet, um die Zuordnung digitaler Bilder zu Kar-
tierabschnitten zu erleichtern. Es empfiehlt sich das Mitfihren von
Ersatzakkus.

Bei der Bestimmung einiger Parameter und Merkmale hat sich ein
Flucht-, Sondierstab oder eine Lawinensonde als nitzlich erwiesen.
Diese kénnen z. B. zur GréRenabschatzung, zur Sondierung oder
zur Prufung Uberwachsener Bauwerksteile verwendet werden.

Entfernungen und Mal3e lassen sich sehr einfach und genau mit
Lasermessgeraten ermitteln. Sinnvoll sind Gerate mit unterschiedli-
chen Messbereichen, die zwischen wenigen Zentimetern und min-
destens 100 m arbeiten. Alternativ kann auch ein Gliedermal3stab
(Zollstock) oder Mal3band zum Einsatz kommen.

Zur mdoglichst genauen Lageermittiung von Bauwerken sowie zur
allgemeinen Orientierung ist ein GPS-Gerat mitzufiihren, um die
jeweiligen Koordinaten zu ermitteln.
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Fernglas Ein Fernglas sollte bei grof3en FlieBRgewassern mitgeflihrt werden
zur Verifizierung von Parametern und Merkmalen vom Deich bzw.
Unterhaltungsweg aus.

topographische Zur Orientierung im Gelande empfiehlt es sich, topographische
Ubersichtskarten Ubersichtskarten im MaRstab 1:25.000 oder 1:10.000 mit aktueller
Gewasserstationierung anzufertigen und mitzufiihren.

Mobiltelefon Aus Griinden der Arbeitssicherheit sollte unbedingt ein Mobiltelefon
fur etwaige Notfalle mitgefuhrt werden, da in der Regel alleine kar-
tiert wird (siehe Kapitel 3.7).

Berechtigungsausweis Der Auftraggeber sollte den Kartierenden einen Berechtigungs-
ausweis nach Landeswassergesetz NRW zur Verfiigung stellen,
der sie befugt die entsprechenden Grundstiicke zu betreten, um die
Grundlagen der Wasserwirtschaft nach Landeswassergesetz erhe-
ben zu koénnen.

Zeitpunkt
Prinzipiell kann die Erhebung das ganze Jahr durchgefuhrt werden, sofern der Wasserstand bei Mit-
telwasser oder darunter liegt.

Generell ist die Zeit von November bis Ende April giinstig, da in der Ubrigen Jahreszeit die Vegetation
die Sicht auf bzw. die Begehung von Bauwerken, das Messen der Parameter und Merkmale sowie die
Erstellung aussagekréftiger Fotos erschweren kann. Dies ist bei der Zeitplanung zu bertcksichtigen.

Tagesroute

Abhangig von verflgbaren Vorinformationen, der Gelandesituation sowie der Anzahl an Bauwerken je
Kilometer, muss mit stark schwankenden Tagesleistungen gerechnet werden. Vor jedem Erhebungs-
tag ist die Tagesroute sorgfaltig zu planen.

Orientierung im Geléande

Die Kartierenden sollten sich vor Beginn der Gelandearbeiten anhand der topographischen Karte und
verfiigbaren Luftbildern mit den Ortlichkeiten des zu bearbeitenden FlieRgewassers und seiner Bau-
werke vertraut machen.

Wird mit digitalen Erfassungsgeraten gearbeitet, steht eine GPS-Funktion zur Orientierung im Gelén-
de zur Verfigung. Je nach topographischen Gegebenheiten kann diese allerdings ausfallen bzw. nur
sehr ungenaue Standortinformationen liefern.

Die Lage von bereits bekannten Bauwerken kann anhand ihrer GPS-Koordinaten und dem digitalen
Kartenmaterial Uberprift werden. Eventuell vorhandene markante Gelandepunkte und Strukturen in
unmittelbarer Nahe von Bauwerken kénnen mit den digitalen Orthofotos verglichen werden und unter-
stitzen so zusétzlich die Identifikation des Bauwerks.
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Begehungsrichtung

Es wird empfohlen, die Bauwerke eines FlieRgewassers von der Miindung zur Quelle zu erheben bzw.
bei Rhein und Weser in umgekehrter Richtung. Dies entspricht jeweils der Vorgehensweise der Ge-
wasserstrukturkartierung.

Dabei ist zu beachten, dass sich die Lageangaben ,links“ und ,rechts* stets auf die Blickrichtung ,in
FlieRrichtung” beziehen.

Gemeinsame Erhebung von Bauwerken und der Gewasserstruktur

Wenn mit der Kartiersoftware BEACH gearbeitet wird, werden die Auspragungen und Geometrien der
im Rahmen der Bauwerkserhebung erfassten Bauwerke automatisch in die Zustandsmerkmale der
entsprechenden Einzelparameter (EP ,2.1 Quer- und Sonderbauwerke, EP ,2.2 Verroh-
rung/Uberbauung* oder EP ,4.5 Durchlass/Briicke*) der Gewéasserstrukturkartierung tiberfiihrt.

Daher wird empfohlen, die Erhebung von Bauwerken in jedem Kartierabschnitt vor der Gewas-
serstrukturkartierung durchzufiihren. So ist gewahrleistet, dass bei der Bewertung der Gewasserstruk-
tur im jeweiligen Kartierabschnitt alle Bauwerke berticksichtigt werden.

Fotodokumentation

Die erstellten Fotos sollen das Bauwerk eindeutig mit seinen spezifischen Parametern und Merkmalen
erkennen lassen und idealerweise seine Lage im FlieBgewasser bzw. im Gelande zusatzlich wieder-
geben. Auf eine gute Bildqualitat ist zu achten, so sollen z. B. Gegenlicht-Aufnahmen vermieden und
eine angemessene Tiefenscharfe erreicht werden. Die Fotos sind sofort im Gelande auf ihre Qualitat
zu prifen und bei Bedarf neu anzufertigen.

Jedes Bauwerk wird grundsatzlich mit mindestens drei Fotos dokumentiert.

Es wird jeweils ein Foto

e aus dem Oberwasser eines Bauwerks (in FlieRrichtung),

e aus dem Unterwasser eines Bauwerks (gegen die FlieRrichtung) und
e ein Foto in Seitenansicht (Lage im FlieRgewasser bzw. im Gelande)
aufgenommen.

Bei der Anfertigung der Fotos sind zudem datenschutzrechtliche Belange zu bertcksichtigen. So dir-
fen auf den Fotos z. B. keine Personen, Schilder oder Autokennzeichen zu erkennen sein. Ist das
nicht zu vermeiden, sind diese hinterher unkenntlich zu machen.

Die Fotos sollen auch den Bildnachweis fiir bauliche Anderungen an einem bereits erhobenen Bau-
werk (z. B. Anderung des Bauwerkstyps von Absturz in Gleite) ermdglichen.

Sollten in seltenen Fallen keine oder nicht genigend aussagekréftige Fotos von einem Bauwerk er-
stellt werden kénnen (z. B. Betretungsverbot), ist dies im Bemerkungsfeld des Bauwerks zu dokumen-
tieren.
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Fotodokumentation

£ 5 -

enz gut zu erkennen

e -

Gutes Foto: Wasserspiegeldiffer

Schlechtes Foto: Horizont ,verkippt*
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3.5 Nachbereitungen

Die Nachbereitungen sollten nach Mdglichkeit am Tag der Vor-Ort Erhebung erfolgen.

Die Nachbereitungen umfassen die folgenden Aufgaben:
e Prifung auf Vollstandigkeit

e Zuordnung der Fotos

e Prifung auf Plausibilitét

Prifung auf Vollstandigkeit

Es ist zu prifen, ob die Erhebungsbégen aller zu erhebenden Bauwerke komplett ausgeftillt sind und
fur alle Bauwerke mindestens drei Fotos vorliegen. Bei den Bauwerken, bei denen dies nicht der Fall
ist, sollten entsprechende Begriindungen angegeben sein.

Zuordnung der Fotos

Die Fotos sind den Bauwerken der jeweiligen Kartierabschnitte zuzuordnen und entsprechend den
Vorgaben des Auftraggebers zu benennen. In NRW steht dafiur die Software ,BEACH GS 3 Foto-
Manager" zur Verfigung. Sind in einem Kartierabschnitt mehrere Bauwerke vorhanden, so ist bei der
Zuordnung der Fotos besonders sorgféltig vorzugehen.

Prifung auf Plausibilitat

Alle erhobenen Daten sollten auf Plausibilitat geprift werden. In dem in NRW verwendeten Programm
.BEACH GS 3 Desktop" sind eine Reihe von Plausibilitatspriifungen implementiert, die automatisch
auf ganze Datensétze angewendet werden kénnen (z. B. missen auf dem Foto erkennbare Struktu-
ren zum ermittelten Bauwerk passen.).

Prifung nicht vorhandener Bauwerke

Anhand von Luftbildern oder anderen Geodaten sollten die Standorte der als ,hicht vorhanden“ erho-
benen Bauwerke unter Einbeziehung benachbarter als ,vorhanden® erhobener Bauwerke erneut ge-
pruft werden. In diese Prifung sind insbesondere auch neu angelegte Bauwerke einzubeziehen.
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3.6 Spezifische Hinweise zur Erhebung von Bauwerken im Ge-
lande

Die richtige und vollstandige Erhebung der Geometrien eines Bauwerks ist neben einer guten Fotodo-
kumentation ein Schwerpunkt des Verfahrens zur Bauwerkserhebung. Daher wird auf die Einmessung
von Geometrien im Folgenden besonders hingewiesen.

3.6.1 Einmessen der Merkmale

In der Regel haben Laserentfernungsmessgerate die Funktion der Auswahl zwischen einer Messung
ab Hinter- oder Vorderkante des Gerates. Empfohlen wird die Messung ab Hinterkante — das Geréat
berechnet seine eigene Lange dann automatisch in die Messung mit ein. So kann das Laserentfer-
nungsmessgerat (z. B. bei der Messung des Merkmals lichte Breite oder zur Ermittlung des Anteils
beweglicher Verschliisse an der Bauwerksbreite) biindig an die tragenden Elemente eines Bauwerks
auf der einen Uferseite angelegt und der Abstand zum néchsten tragenden Element (meistens auf der
anderen Uferseite) vermessen werden. Um eine fehlerhafte Messung zu vermeiden, ist grundsatzlich
zu priifen, dass die Einstellung des Messgerates richtig gewabhlt ist.

Zur senkrechten Messung von Héhen, wie z. B. den Wasserspiegeldifferenzen und der maximalen
Stauhohe, ist es sinnvoll, hilfsweise Laserzielobjekte als Messhilfe mit dem Laserpunkt anzuvisieren.
Dies kann je nach Situation am Bauwerk z. B. die schaumende Wasseroberflaiche, mitgefiihrtes Ge-
treibsel, der Béschungsful3, Steine oder Verbau auf Hohe des Wasserspiegels im Unterwasser sein.
Es ist darauf zu achten, das Niveau der Wasseroberflache mit dem Lasermessgerat anzuvisieren und
nicht die Gewassersohle.

Ist es im Gelande nicht mdglich, sich einem Bauwerk ausreichend zu nahern (z. B. Betretungsverbot,
Zaun), kann die jeweilige Messung von einem Ersatzpunkt durchgefiihrt werden. So kann z. B. bei der
Ermittlung der lichten Hohe an einer Ful3géngerbricke mit Handlauf, der Abstand vom Handlauf senk-
recht bis zur Unterkante des Uberbaus gemessen werden, bevor der gesamte Abstand vom Handlauf
zum Wasserspiegel gemessen wird. Die Differenz der beiden Messergebnisse ergibt die lichte Hohe
des Kreuzungsbauwerks.

Bei der Messung von Langen, wie z. B. Bauwerkslange, Lange der Ausleitungsstrecke oder Rick-
staustrecke gibt es mehrere Mdglichkeiten. Bei kurzen Distanzen lassen sich Strecken bequem direkt
an entsprechenden Bauwerksteilen (oder gegebenenfalls ersetzenden Laserzielobjekten, wie Baum-
stamme oder Steine) vermessen. Bei langen Distanzen kann es sinnvoll sein, die Lange durch ein
Ablaufen mit Schrittmal? zu bestimmen und dieses anschlieRend in Meter umzurechnen.

Hinweis: Um sein SchrittmalR zu bestimmen, sollte eine Strecke von mindestens 10 m in gewdhnlicher
Geschwindigkeit und Schrittlange abgelaufen werden. Die Schritte werden gezahlt und die Strecke (10
m) anschlieBend durch die bendtigte Schrittzahl dividiert.

Wenn eine Messung nicht mdglich ist, kdnnen die vorliegenden Datengrundlagen (detaillierte Luftbil-
der) aber auch weitere Satellitenbilder (z. B. Google Maps) hinzugezogen werden. Hier sind Bauwerke
sowie ihr Winkel zur Gewdasserachse, ihre Breite im Oberwasser ihre Ausleitungsstrecken, Rickstau-
langen und Bauwerksléangen in der Regel gut zu erkennen und kdnnen abgeschéatzt oder im Nach-
gang sogar gemessen werden (siehe auch Kapitel 3.3).
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Eine Laser-Messung sollte mdglichst in beschatteten Bereichen eines Bauwerks erfolgen. In sehr
heller Umgebung bzw. bei direkter Sonneneinstrahlung und bei langeren Distanzen ist das Erkennen
des Laserpunktes erschwert. Es ist aus diesem Grund auch sinnvoll, je nach Sonnenstand im Tages-
verlauf gegebenenfalls die eigene Position oder wenn mdéglich, die Gewasserseite zu wechseln, um
die Parameter und Merkmale stdrungsfrei einzumessen. Ist eine Messung trotzdem nicht mdglich
(Geréat zeigt wiederholt Fehlermeldung an), muss ein Gliedermafistab benutzt werden.

3.6.2 Erkennen des Wasserstandes

Der aktuelle Wasserstand wird bei jedem zu kartierenden Bauwerk im Identifikationsblock unter den
bauwerksart-unabhangigen Parametern des Erhebungsbogens erfasst. Die Angabe zum Wasserstand
dient dazu, die erhobenen Parameter und Merkmale von Bauwerkserhebungen zu unterschiedlichen
Zeitpunkten mit gegebenenfalls unterschiedlichen Wasserstanden plausibel und nachvollziehbar ab-
zubilden.

Im Rahmen der vorliegenden Anleitung wird ausdriicklich empfohlen, die Bauwerkserhebung nur bei
Mittelwasser durchzufiihren. Eine Erhebung kann in Absprache mit dem Auftraggeber aber auch bei
Wasserstanden kleiner als Mittelwasser sowie bei trocken gefallenen FlieRgewéassern erfolgen.

Bei Wasserstanden Uber Mittelwasser ist eine Erhebung auszusetzen, da Parameter und Merkmale
falsch eingemessen oder Bauwerke tUbersehen werden kdnnen. So kann z. B. die aktuelle Wasser-
spiegeldifferenz zu niedrig ausfallen. Eine eventuelle Folge ist, dass ein Absturz als Schwelle erfasst
wird oder gar komplett unter der Wasseroberflache liegt und von den Kartierenden ganzlich tuberse-
hen wird.

Sind Bauwerke in/an FlieRgewassern mit Pegelanlagen und kontinuierlicher Aufzeichnung des Was-
serstandes zu erheben, sollten sich die Kartierenden im Rahmen der Vorarbeiten bereits Uber die
aktuellen Pegelstéande informieren. Die Einschatzung des Parameters ,Wasserstand* orientiert sich im
Gelande am jeweiligen Wasserspiegel eines FlieRgewassers am Tag der Begehung. Abzuleiten ist
der Wasserstand anhand der Mittelwasserlinie, die in der Regel an Bewuchs, Erosion, Verfarbung am
Gestein bzw. Verbau zu erkennen ist.

Abbildung: Geometrien im Querprofil
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Vor einer Erhebung von Bauwerken ist grundsatzlich mit dem Auftraggeber abzustimmen, wie im Falle
trocken gefallener FlieBgewéasser zu verfahren ist. Im Bemerkungsfeld ist der Zustand des Fliel3ge-
wassers aufzunehmen. Sollte ein FlieRgewasser trockengefallen sein und seine Bauwerke trotzdem
erfasst werden, so kdnnen bestimmte Parameter und Merkmale hilfsweise anhand eines angenom-
menen Mittelwasserstandes erhoben und damit geschatzt werden. Der Mittelwasserstand ist in der
Regel anhand von Bewuchs, Erosion und Verfarbung am Gestein bzw. Verbau als Mittelwasserlinie zu
erkennen.

Angaben zur Breite (z. B. Breite Wasserspiegel im Oberwasser) werden anhand einer angenomme-
nen Mittelwasserlinie ermittelt.
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Erkennen des Wasserstandes

Wasserstand gering, als raue Rampe erhoben (vgl. rechts)

Mittelwasser, kein Bauwerk erhoben (vgl. links)

Wasserstand gering, als raue Gleite erhoben (vgl. rechts)
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Wasserstand gering, als Schwelle erhoben (vgl. rechts)

Mittelwasser, kein Bauwerk erhoben (vgl. links)

Mittelwasser, kein Bauwerk erhoben (vgl. links)
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3.6.3 Wiederholungserhebung

Bei der Uberpriifung von Daten zu Bauwerken, die bereits zu einem friiheren Zeitpunkt ernoben oder
einer Datenbank enthnommen wurden, kann im Rahmen einer Wiederholungserhebung die Zuordnung
der im Gelande vorgefundenen Bauwerke zu den Altdaten schwierig sein: wenn z. B. mehr als ein
Bauwerk im Kartierabschnitt liegt, mehrere Bauwerke nahe beieinanderliegen oder die Lage der Bau-
werke in der Vergangenheit ungenau eingemessen wurde.

Bei Abweichungen firr einzelne zu erhebende Parameter im Vergleich zu der friheren Erhebung des
Bauwerks, ist die aktuelle Entscheidung so ausfuihrlich zu dokumentieren, dass sie ohne erneute Be-
gehung nachvollziehbar ist (z. B. durch zusatzliche Fotos, Bemerkungen o. &.). Unter Umstanden fuhrt
dies sogar zu einer Zuordnung zu einem anderen Bauwerkstyp.

3.6.4 Bauwerkserhebung an grofR3en Fliel3gewéassern

Die Erhebung von Bauwerken an grof3en FlieRgewéssern ist durch Auswertung vorhandener Daten-
grundlagen (siehe Kapitel 3.2), insbesondere aktuellem Luftbildmaterial umfassend vorzubereiten.
Diese Datengrundlagen kénnen durch eine Anfrage bei den zustandigen Behdrden und Unterhal-
tungstragern erganzt werden. Speziell fir Bundeswasserstraf3en werden Informationen in den Geoba-
sis- und Fachdiensten der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) bzw. deren Regio-
nalstellen bereitgehalten.

Fir jede Erhebung sind die verwendeten Grundlagen bzw. Daten mdglichst genau zu dokumentieren
(Mindestangaben: Herausgeber, Titel oder Bezeichnung, Bezugsquelle, Verdffentlichungsdatum). Es
ist empfehlenswert, einen tabellarischen Bericht zu erstellen, in dem Quellen (mit Angaben zur Aktua-
litdt) und gegebenenfalls Auswertemethoden (z. B. Fotogrammmetrie, GIS-Auswertung) genannt wer-
den. Da unter Umstanden auch verschiedene Quellen fir ein Bauwerk herangezogen werden, sollte
dies entsprechend vermerkt werden. Der Detaillierungsgrad dieses Berichtes ist zwischen Auftragge-
bern und Auftragnehmern abzustimmen.

Parameter und Merkmale, deren Auspragung aus Karten, Luftbildern oder anderen Datenquellen er-
mittelt wurden, sind grundsatzlich im Gelande zu verifizieren. Sdmtliche zuganglichen und begehba-
ren Bricken sollten zur Erhebung der Parameter und Merkmale genutzt werden. Beide Uferseiten
sind nach Moglichkeit getrennt zu begehen, um eventuell vorhandene Ausleitungskanéle und Fisch-
aufstiegsanlagen zu erkennen. Unterstitzende Vorarbeiten mit Luftbildern oder Gelandekarten sind
dabei hilfreich.

Das bei der Bauwerkserhebung verwendete Verfahren (Begehung, Bootserhebung, Einsatz von Multi-
koptern o. &.) ist anzugeben.

Insbesondere an grof3en FlieRgewadssern kann die Zugéanglichkeit von Bauwerken eingeschrankt sein,
sodass in Hinblick auf die Arbeitssicherheit (siehe Kapitel 3.7) auf eine detaillierte Begehung am
FlieBgewasser verzichtet werden muss. Dann sind Parameter und Merkmale zu schatzen (gegebe-
nenfalls vom gegeniberliegenden Ufer) oder sie kdnnen gar nicht erfasst werden. Basieren Angaben
auf Schatzungen, ist dies im Bemerkungsfeld des Bauwerks zu dokumentieren.
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3.6.5 Umgang mit Bauwerken aus unterschiedlichen Bauwerksarten oder
Bauwerkstypen

Setzt sich ein Bauwerk aus unterschiedlichen Bauwerksarten oder Bauwerkstypen zusammen, so
werden diese Elemente entsprechend ihrer Bauwerksart bzw. ihres Bauwerkstyps als eigenstandige
Bauwerke erfasst. Dies gilt fir nebeneinander und hintereinander angeordnete Elemente. Fir neben-
einanderliegende Bauwerke ist jeweils die gleiche Stationierung anzugeben.

Beispiele sind:

e Absturz mit Rampe unterhalb,

e Absturz > 1 m und daneben angeordnet eine raue Rampe
e Absturz unterhalb einer Briicke
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Bauwerke aus unterschiedlichen Bauwerksarten und Bauwerkstypen

Zwei Bauwerke zu erheben: Bewegliches Wehr und Briicke

L]

Zwei Bauwerke zu erheben: Briicke und Rampe Zwei Bauwerke zu erheben: Bewegliches Wehr und
Wasserkraftanlage

Drei Bauwerke zu erheben: Bewegliches Wehr, Gleite und Drei Bauwerke zu erheben: Rampe, Absturz und Beweg-
Absturz liches Wehr
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3.7 Arbeitssicherheit

Jede/r Arbeitnehmer/in in Deutschland ist Giber die gesetzliche Unfallversicherung gegen Arbeitsunfal-
le und arbeitsbedingte Erkrankungen versichert. Die Versicherungstrager erlassen lber die gesetzli-
chen Vorgaben hinaus Regelungen, die von Arbeitgebern und Beschéftigten einzuhalten sind. Versto-
Be gegen diese Regelungen kénnen zum Verlust des Versicherungsschutzes fiilhren. Die BG-

Vorschrift BGV A 1 ,Grundsatze der Pravention® definiert grundlegende Anforderungen an den Schutz

der Beschéftigten, z. B.:

e Unternehmer haben die erforderlichen MalBnahmen zur Verhiitung von Arbeitsunfallen, Berufs-
krankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren sowie fur eine wirksame Erste Hilfe zu tref-
fen und die Kosten fir diese MaRhahmen zu tragen.

e Unternehmer missen durch sog. Gefahrdungsbeurteilungen ermitteln, welche konkreten Schutz-
mafRnahmen erforderlich sind und dies dokumentieren. Gefahrdungsbeurteilungen missen Uber-
pruft und gegebenenfalls Uberarbeitet werden, wenn sich die betrieblichen Gegebenheiten veran-
dert haben.

e Das Personal ist uber Gefahren und SchutzmalRnahmen zu unterweisen.

e Auftraggeber miussen Auftragnehmer bei ihrer Gefahrdungsbeurteilung unterstiitzen, z. B. durch
Hinweise auf ihnen bekannte Gefahren.

Insbesondere vier Merkmale kennzeichnen die spezifischen Gefahrdungen, die mit der Tatigkeit
.Bauwerkserhebung an FlieRgewassern“ verbunden sind:

e Arbeit an FlieRgewassern

e Arbeit an wechselnden Einsatzorten

e Alleinarbeit

e Arbeitim Freien

Bauwerkserhebung ist Arbeit an FlieBgewéssern

Fur eine grundliche Erhebung der Bauwerke missen die Kartierenden sich permanent in unmittelbarer
Nahe von FlieRgewassern aufhalten. Daraus leiten sich vielfaltige Gefahrdungen (z. B. Ausrutschen,
Unterkihlung infolge nasser Kleidung, Ertrinken durch Sturz in Gewésser oder durch Hochwasserwel-
le (z.B. Regenuberlaufbecken mit Schwallbetrieb), Versinken in schlammigen Substraten) ab. Dies ist
bei der Gefahrdungsbeurteilung durch den Auftragnehmer zu beriicksichtigen.

Bauwerkserhebung ist Arbeit an wechselnden Einsatzorten

Erhebungen werden oft in Gebieten durchgefiihrt, die den Kartierenden unbekannt sind. Es besteht
also im Vergleich zu stationdren Arbeitsplatzen eine zusétzliche Gefahrdung dadurch, dass die Kartie-
renden sich auf die jeweilige neue Situation einstellen missen. Entsprechend ist auch fir jeden neuen
Einsatz die Gefahrdungsbeurteilung durch den Auftragnehmer zu Gberpriifen und es missen gegebe-
nenfalls weitere SchutzmafRBhahmen festgelegt werden.

Bauwerkserhebung ist meist Alleinarbeit

Ist eine einzelne Person aulRer Ruf- und Sichtweite zu anderen Personen tatig, wird von ,Alleinarbeit*
gesprochen. Das darf bei einem Unfall nicht zum Nachteil werden. Alleinarbeit ist bei der Bauwerkser-
hebung die Regel. Es ist dafiir Sorge zu tragen, dass im Falle eines Unfalls so schnell wie méglich
Hilfe geleistet werden kann.
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Eine standige Erreichbarkeit sowie gute Kenntnis tber die aktuellen Einsatzorte ist daher zu gewahr-
leisten. Alle Kartierende sind mit Mobiltelefonen auszustatten und zu verpflichten, deren Funktionsfa-
higkeit (Netzverflgbarkeit, Ladezustand) regelmé&Rig zu Uberprifen sowie sich regelmafig zu melden.
Bei weit von Siedlungen abgelegenen Kartierstrecken oder in Funkldchern unter widrigen Bedingun-
gen (Witterung, Unwegsamkeit, dichter Wald, enge Taler, etc.) ist es angeraten, mehrere Kartierende
am selben FlieRgewasser (z. B. im Abstand einer Tagesleistung) oder zumindest im selben Einzugs-
gebiet arbeiten zu lassen. Nach Abschluss der Erhebung sollte eine Riickmeldung erfolgen. Es wird
aulBerdem empfohlen, alle Kartierenden zu Ersthelfern ausbilden zu lassen.

Bauwerkserhebung ist Arbeit im Freien

Bei der Arbeit im Freien sind insbesondere nachfolgende Aspekte zu berticksichtigen:

e Schutzmaflinahmen bei Regen und Kélte: Wetterschutzkleidung nach DIN EN 343, bei Arbeiten bei
Temperaturen unter -5 °C: Kalteschutzkleidung nach DIN EN 342.

e SchutzmalRnahmen an sonnigen Tagen: Obwohl als empfohlener Kartierzeitraum das Winterhalb-
jahr (auRBerhalb der Vegetationsperiode) angegeben ist, sind Kartierarbeiten auch im Sommerhalb-
jahr (z. B. aufgrund von Projektverzogerungen) nicht ausgeschlossen. Zum Schutz vor Sonnen-
strahlung: Dichte Kleidung, Kopfbedeckung, wirksame Sonnenschutzmittel und Sonnenbrille. Zum
Schutz vor Ozon und grof3er Hitze: langere korperliche Anstrengungen in den Mittags- und Nach-
mittagsstunden vermeiden, soweit moglich diese Arbeiten in die frihen Morgen- oder spaten
Abendstunden verlegen.

e Zum Schutz vor Zecken: dichte Kleidung, Kopfbedeckung, nach der Arbeit den Kérper nach Ze-
cken absuchen. Bei langeren Arbeiten in Risikogebieten ist eine vorbeugende Impfung empfeh-
lenswert. Besondere Vorsicht gilt bei sumpfigem und/oder unwegsamem Gelénde!

Sonderfall , Selbstandige*”
Das Arbeitsschutzgesetz zielt nur auf den Schutz von Arbeithnehmern. Selbstandige sind nicht erfasst.

Gesetzliche Regelungen, die auch Selbstandige berlcksichtigen, sind z. B. die Baustellenverordnung:
.Zur Gewahrleistung von Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschaftigten haben auch die auf
einer Baustelle tatigen Unternehmer ohne Beschaéftigte die bei den Arbeiten anzuwendenden Ar-
beitsschutzvorschriften einzuhalten. Sie haben die Hinweise des Koordinators sowie den Sicherheits-
und Gesundheitsschutzplan zu beriicksichtigen. Die Satze 1 und 2 gelten auch fir Arbeitgeber, die
selbst auf der Baustelle tétig sind” (§6 BaustellV).

Selbstandige konnen sich auRerdem freiwillig bei der fur sie zusténdigen Berufsgenossenschaft versi-
chern. Dann gelten fur sie bzw. ihren Versicherungsschutz die gleichen Regelungen wie fur Arbeit-
nehmer. Ansonsten gilt, dass Selbstandige bzw. Unternehmer, wenn sie selber tatig werden, fur lhren
eigenen Gesundheitsschutz verantwortlich sind.

Die Unterstitzung der Auftraggeber fur die Gefahrdungsbeurteilung ist natirlich auch Selbstandigen
zukommen zu lassen, auch wenn diese nicht verpflichtet sind, eine formale Geféahrdungsbeurteilung
durchzufiihren.
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4

Beschreibung des Erhebungsbogens

Der Aufbau des Erhebungsbogens ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle:

Gliederung des Erhebungsbogens

Beschreibung

Stammdaten des Bauwerks

Angaben zur Erhebung

Lagekorrektur (falls zutreffend)

Grund fuir Bauwerkstypwechsel (falls zutreffend)
Kartierstatus

Lange des Kartierabschnitts

Ruckstau

Ausleitung

Wildes Bauwerk
Fischaufstiegsanlage vorhanden
Wasserstand

Auswahl der Bauwerksart

Ermittlung des Bauwerkstyps bzw. der Bau-
werkstypgruppe (Entscheidungsebenen E1 bis
E3)

Parametersatze der jeweiligen Bauwerkstypen
bzw. Bauwerkstypgruppe

Bauweise der Fischaufstiegsanlage
zugeordnetes Bauwerk

Ermittlung des Bauwerkstyps bzw. der Bau-
werkstypgruppe (Entscheidungsebenen E4 bis
E6)

Parametersatze der jeweiligen Bauwerkstypen
bzw. Bauwerkstypgruppe

Fotos
Bemerkungen
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Im Block ,ldentifikation* werden die Stammdaten des Bauwerks erfasst, die der eindeutigen ldentifi-
zierung und der Dokumentation des Kartierstatus dienen.

Der Block ,Allgemeine Parameter” enthalt Kenngrof3en, die fur alle Bauwerke gleichermalien zu
erheben sind. AuRerdem wird hier das Bauwerk einer ,Bauwerksart* zugeordnet.

Fur die Bauwerksart ,\Wasserkraftanlage* werden keine weiteren Informationen erhoben.
Fir die ubrigen Bauwerksarten ,Querbauwerk”, ,Fischaufstiegsanlage” und ,Sonstiges Bauwerk" er-
folgt eine weitere Erhebung von Parametern in den entsprechend benannten Blécken.

Der Block ,Dokumentation* ist fir alle Bauwerksarten relevant.

Die Erhebung der Parameter und ihrer Merkmale erfolgt in den daflir vorgesehenen Feldern.
Bezuglich der Art der Erhebung lassen sich unterscheiden:

e Ausflllen von Text- und Zahlenfeldern
e Ankreuzen des Merkmals (= Einfachregistrierung)
e Zahlen von Merkmalen

Ausfillen von Text- und Zahlenfeldern

Bei den zutreffenden Parametern sind Text oder Zahlenwerte einzutragen. Dies betrifft z. B. die
Merkmale ,Gewassername” und/oder ,Gewasserkennzahl“. Abmessungen werden als Zahl erfasst, je
nach Parameter als Ganzzahl oder mit einer Nachkommastelle.

Einfachregistrierung
Entsprechend dem Hinweiszeichen (%) ist fur die jeweiligen Parameter nur ein Merkmal auszuwéhlen.

Zahlen von Merkmalen
Bei Parametern mit dem Hinweiszeichen (&%) wird fir jedes auftretende Merkmal ein gemessener
oder geschatzter Wert eingetragen. bzw. die Anzahl erfasst.
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Stammdaten des Bauwerks

Gewassemame

Gewasserkennzahl

Kartierabsc hnitt4D -

Auflage der Stationierungskarte

BauwerkD

Vorgangerbauwerk-D

Lage d. Bauwerks (£32/n32)

=
o Stat. im Kartierabschnitt (m)
®
=  Angaben zur Erhebung
= Name des Kartierenden
g Institution
=) Datum der Begehung
Lagekorrektur (falls zutreffend)
Lage weicht = 10-20m ab
Lage weicht =20 - 50 m ab
Lauf verandert/Lage weicht >50 m ab
Technischer Rickstau
Lange der Rickstaustrecke (m)
§ Ausleitung
@ keine Ausleitung
E Lage des Ausleitungskanals links
= Lage des Ausleitungskanals rechts
o
E Lénge der Ausleitungssirecke (m) &
E
D Auswanl der Bauwerksart
< \Wasserkratanlage keine weitere Erfassung

Querbauwerk
Fischaufstiegsanlage
Sonstiges Bauwerk

Ermitiung des Bauwerkstyps bzw. der Bauwerkstypgruppe

E1: Querbauw erk mit beweglichem Verschluss
ja
nein
E2: Querbauw erk bei Mittelwasser Uberstromt
ja
nein
E3: Aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1m
ja
nein

Verschlusstyp
Schutz/Schitztafel
Dammbalken
Walze
Segment
Schlauch
Klappe
MNadel
Postkarte

Querbauwerk

Tosbecken
wvorhanden
nicht vorhanden
nicht erkennbar

&

@

Erhebungsbogen gemaf LANUV-Arbeitsblatt 38 (2018) - §. 1/2

umgebaut/im Verfall begrifien
Kartierfehler

Wasserstand

unbekannter Grund

Kartierstatus &
e
nicht kartierbar, Arbeitssicherheit
nicht kartierbar, Betretungsverbot
nicht vorhanden, Wechsel Bauwerkstyp
nicht vorhanden, natlriche Struktur
nicht vorhanden, ric kgebaut
nicht vorhanden, Wasserstand
nicht vorhanden, Grund unbekannt
nicht am zu erhebenden Kartierabschnitt
nicht am zu kartierenden Gewdasser

Lange des Kartierabschnitts &
100 m

500 m
1.000 m

Wildes Bauwerk
ja
nein

Fischaufstiegsanlage vorhanden
ja
nein

Wasserstand
Mittelwasser
weniger als Mittelwasser
trocken

Schwelle, Absturz, Rampe, Gleite, Damm, bewegliches Wehr
Fischaufstiegsanlage
Bricke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung, Schipfverk/Pumpwerk, Siel, Diker

= Bewegliches Wehr
= E2

= E3
— Damm

= Absturz, Rampe, Gleite
= Schwelle, keine weitere Erfassung

Bewegliches Wehr

Anteil bew. Verschliisse an der Bauwerksbreite 2
<25 %

25- 50 %

=>30- 75 %

=75 %

Wasserspiegeldifferenz

aktuelle Wasserspiegeldifierenz (m)
minimale W asserspiegeldifierenz (m)
maximale W asserspiegeldifierenz (m)

Bauwerkszustand
intakt
im Verfall begrifien
nicht einschatzbar

maximale Stauhdhe (m)

— FAA erfassen
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BauwerkdD | ; Datum der Begehung},

Absturz, Rampe, Gleite

Abm essungen des Bauwerks Hinweis
o aktuelle W asserspiegeldifierenz (m) .
= Bauwerkslange (m) . Neigung: akt. WSD-Differenz / Bauwerkslange
Stufenanzahl =13 - Absturz
s grolte Wasserspiegeldifierenz der Stufen (m) . <13 -2110 = Rampe
2 grofter Stufenabstand (m) . <110- 1:30 = Gleite
S eindeutig baulich verbunden|& ja. nainf_
c Toshecken Winkel zur Gewasserachse 2 Sohlbeschaffenheit
vorhanden <45 rau
nicht vorhanden = 457 glatt

nicht erkennbar entfallt (bei Absturz)

Bauwerksart Fischaufstiegsanlage

é Bauweise der Fischaufstiegsanlage
L technischer Fischaufstieg
Umgehungsgerinne

Ermitiung des Bauwerkstyps bzw. der Bauwerksty pgruppe

E4: Frei flieRendes Wasser

&  Zugeordnetes Bauwerk &
: Bauwerk-D | :

ja
nein
E5: Unterquerung einer Nutzung .
ja = Briicke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung
nein
s  EB: Technische Hebevorrichtung vorhanden &
= ja - Schépfwerk/Pumpwerk, keine weitere Efassung
% nein i |- Duker, keine weitere Erfassung
.1 [Jjll Briicke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung
g Bauwerk freitragend oder aufgestindert, lichte Breite 2 2 m
E ja - Briicke
3 nein - Durchlass, Verrohrung/Uberbauung
Abm essungen des Bauwerks & Berme
lichte Breite (m) .
lichte Hehe (m) . vorhanden
Bauwerkslange (m) . nic ht vorhanden
Wasserspiegel & Sohlbeschaffenheit
akt. Wasserspiegeldif im Oberwasser (m) Sohle mit Sediment
akt. Wasserspiegeldiff. z. Unterwasser (m) Sohle ohne Sediment
akt. Wasserspiegelbr. im Oberwasser (m) Sohle nicht erkennbar
akt. Wasserspiegelbreite im Bauwerk (m)
Bauwerksteile im Gewasser Unverbautes Ufer unterbrochen
ja ja
nein nein
E Fotos
= in Flierichtung gegen Flierichtung ohne Fliefric htung
=
(]
£ Bemerkung
=
=
o
o

Legende / Abklirzungsverzeichnis

&  Einfachregistrierung li in Fliefrichtung links
&  Wert eintragen (Messen, Zahlen) re in Fliefrichtung rechts
akt aktuell
Zahlenfeld bew. beweglich
» ganzzahlige Erhebung E Entscheidungsebene
Zahlenfeld mit Komma FAA Fischaufstiegsanlage
> Erhebung mit einer Nachkommastelle m Meter
Stat Stationierung

Datumsfeld WSD  Wasserspiegeldifierenz
mit Format TT.MM_JJJJ zZ zum
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4.1 Identifikation

Zur eindeutigen Identifikation des Bauwerks werden Stammdaten des Bauwerks, Angaben zur Erhe-
bung, Lagekorrektur, Grund fir Bauwerkswechsel, Kartierstatus und Lange des Kartierabschnitts er-

hoben

Stammdaten des Bauwerks

Bei den Stammdaten des Bauwerks handelt es sich um Textfelder, die z. T. bereits im Vorfeld der
Erhebung am Schreibtisch auszufiillen sind.

Gewassername

Gewasserkennzahl

Kartierabschnitt-ID

Auflage der Stationierungskarte

Hier wird der in der aktuell giiltigen Gewasserstationierungskarte
gefuhrte Name des FlieRgewassers eingetragen. Anderslautende
Namen, die sich unter Umstanden in der topographischen Karte
finden, sind nicht zu verwenden. Die Diskrepanz sollte jedoch im
Feld ,Anmerkungen”“ des Erhebungsbogens vermerkt werden.

Bei einer digitalen Erhebung werden diese bereits bekannten
Daten nicht abgefragt.

Hier wird die in der aktuell gultigen Gewasserstationierungskarte
gefihrte Gewdasserkennzahl eingetragen.

Bei einer digitalen Erhebung werden diese bereits bekannten
Daten nicht abgefragt.

Die Kartierabschnitt-ID leitet sich aus der Gewasserstationierung
ab und ist in der Regel vorgegeben. Sie dient der eindeutigen
Zuordnung von Bauwerken zu einem Flie3gewasserabschnitt der
Gewasserstrukturkartierung.

Hier wird die fir die Stationierung zu Grunde gelegte Auflage der
Gewasserstationierungskarte vermerkt.

Bei einer digitalen Erhebung werden diese bereits bekannten
Daten nicht abgefragt.
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Stammdaten des Bauwerks

Bauwerk-1D

Vorgangerbauwerk-1D

Lage d. Bauwerks (e32/n32)

Stat. im Kartierabschnitt (m)

Die Bauwerk-ID dient der eindeutigen Identifikation des Bau-
werks.

Bei Bauwerken, die bereits in der Datenbank vorhanden waren,
ist die Bauwerk-ID vorgegeben. Sie setzt sich aus dem Kiirzel
der Bauwerksart ("gbw", "sob", "wka", "faa") und einer fortlaufen-
den Nummer zusammen. Jede Bauwerk-ID existiert in der zent-

ralen Datenbank des Landes nur einmal.

Bei neu zu erhebenden Bauwerken, die nicht im Datenbestand
existieren, kann diese Systematik nicht verwendet werden, da z.
B. bei parallel stattfindenden Erhebungen identische Werte ver-
geben werden kdnnten.

Daher wird die Bauwerk ID wie folgt vergeben und eingetragen:

Q_Gewasserkennzahl_Kartierabschnitt_fortlaufende Ziffer

Die Vorgangerbauwerk-1D ist nur fur Bauwerke relevant, die be-
reits in einer Datenbank existieren. Hier ist nur in bestimmten
Fallen ein Eintrag erforderlich.

Diese Falle werden unter "Kartierstatus" beschrieben.

Die Lage des Bauwerks (Lage d. Bauw.) ist anhand von Koordi-
naten (ETRS89/UTM-Zone 32N) anzugeben. Erfasst werden der
Ostwert (e32) und der Nordwert (n32). Die Lage des Bauwerks
wird grundsatzlich in Strdmungsrichtung am Ende eines Bau-
werks gemessen (z. B. Auslaufbauwerk einer Verrohrung, Ende
einer Rampe).

Bei der Verwendung des Erhebungsbogens werden die UTM-
Koordinaten (€32/n32) an der Unterkante eines Bauwerkes von
einem externen GPS-Gerét abgelesen.

Bei der Verwendung der Kartiersoftwvare BEACH werden die
UTM-Koordinaten (e32/n32) aus der Karte der Kartiersoftware
Ubernommen. In diesem Fall ist der Punkt auf die Gewasserlinie
Zu setzen.

Die Angabe der Stationierung innerhalb eines Kartierabschnitts
ist von grof3er Bedeutung, wenn eine Verortung anhand der Ko-
ordinaten aus technischen Griinden nicht mdglich ist oder wenn
Bauwerke so nah aufeinander folgen, dass eine Unterscheidung
mittels GPS-Koordinaten nicht sicher mdoglich ist.

Uber die Stationierung wird auch die relative Abfolge der Bau-
werke innerhalb eines Abschnittes abgeleitet, z. B. wenn eine
Verortung mit GPS-Koordinaten nicht mdglich ist.
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Stammdaten des Bauwerks

Die Stationierung ist aus der aktuellen Gewasserstationierungs-
karte in Bezug auf die untere Abschnittsgrenze des Kartierab-
schnitts zu ermitteln. Sie wird gegen die FlieRrichtung gemessen
oder geschatzt und als ganze Zahl in Metern eingetragen. Bei
100 m langen Abschnitten kann die Stationierung somit Werte
von 0 bis 99 annehmen, bei 500 m langen Abschnitten 0 bis 499
und bei 1.000 m langen Abschnitten liegt die Stationierung bei
Werten von 0 bis 999.

Im Gewasserbett nebeneinanderliegende Bauwerke sind mit der
gleichen Stationierung zu erfassen.
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Angaben zur Erhebung

Name des Kartierenden Hier wird der Name des/der Kartierenden eingetragen.
Institution Hier wird die Dienststelle der kartierenden Person eingetragen.
Datum der Begehung Hier wird das Datum eingetragen, an dem die Erhebung des

Bauwerkes im Gelande erfolgt.
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Lagekorrektur (falls zutreffend)

Definition

Werden bei einer Wiederholungskartierung nach Eingabe der Koordinaten (siehe Lage des Bauwerks)
Abweichungen von mehr als 10 m gegeniber den urspriinglichen Werten festgestellt, ist eines der
folgenden Merkmale auszuwéahlen. Damit wird durch die Kartierenden dokumentiert, dass in den Alt-
daten tatsachlich ein Fehler vorliegt.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung (%) anhand der folgenden Merkmale:

Lage weicht 210 -20 m ab Die eingemessene Position weicht um 10 bis 20 m von den Da-
ten einer vorhergehenden Erhebung ab. Eine Erlauterung im
Feld "Bemerkungen" ist nicht erforderlich, da von Messungenau-
igkeiten in der Vorerhebung ausgegangen wird.

Lage weicht > 20-50 m ab Die eingemessene Position weicht um mehr als 20 m bis 50 m
von den Daten einer vorhergehenden Erhebung ab. Die Lagekor-
rektur ist entsprechend im Feld "Bemerkungen" zu beschreiben.

Lauf verandert / Die Lage des Bauwerks weicht um mehr als 50 m von den Daten

Lage weicht >50 m ab einer vorhergehenden Erhebung ab oder es wird von einer Lauf-
veranderung ausgegangen. Die Lagekorrektur ist entsprechend
im Feld ,Bemerkungen“ zu beschreiben.
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Grund fur Bauwerkstypwechsel (falls zutreffend)

Definition

Entspricht bei einer Wiederholungserhebung der Bauwerkstyp eines Bauwerks aus dem Datenbe-
stand nicht dem mit den Altdaten vorgegebenen Bauwerkstyp, ist der Grund fir den Bauwerkstyp-
wechsel anzugeben (unter Zuhilfenahme der Fotos zum Bauwerk aus dem Datenbestand). Das vor-
stehende gilt ebenfalls, wenn bei der Wiederholungserhebung ein Unterschied zum Datenbestand
bzgl. der Bauwerksart festgestellt wird.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung (%) anhand der folgenden Merkmale:

umgebaut /im Verfall begriffen Das Bauwerk aus dem Datenbestand ist durch technische MaR-
nahmen oder natirlichen Verfall so verandert, dass es nicht
mehr dem urspriinglich erfassten Bauwerkstyp entspricht.

Kartierfehler Der Bauwerkstyp des Bauwerks aus dem Datenbestand ist die
Folge einer fehlerhaften Erhebung.

Wasserstand Der Bauwerkstyp des Bauwerks aus dem Datenbestand ist nach
Abgleich der dazugehérenden Fotos aus dem Datenbestand
aufgrund des Wasserstandes fehlerhaft erhoben.

unbekannter Grund Es kann nicht sicher beurteilt werden, aus welchem Grund der
Bauwerkstyp aus dem Datenbestand angegeben wurde.
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Kartierstatus

Definition

Mit dem Kartierstatus eines Bauwerks werden grundlegende Informationen zur Erhebung des Bau-
werks festgehalten. Dadurch wird insbesondere bei Wiederholungserhebungen dokumentiert, ob bzw.
welche Abweichungen zum bisherigen Datenbestand festgestellt wurden.

Hinweise zur Erhebung

Der Kartierstatus eines Bauwerks wird mittels Einfachregistrierung (&) erhoben.

vorhanden

nicht kartierbar,
Arbeitssicherheit

nicht kartierbar,
Betretungsverbot

nicht vorhanden,
Wechsel Bauwerkstyp

Fir ein neu zu erfassendes Bauwerk ist der Kartierstatus stets
auf ,vorhanden" zu setzen. Wird die Kartiersoftware BEACH
verwendet, ist diese Angabe automatisch voreingestellt.

Bei Wiederholungserhebungen wird durch diese Angabe besta-
tigt, dass das Bauwerk mit entsprechender Bauwerksart bzw.
entsprechendem Bauwerkstyp im Gewasserabschnitt (siehe
auch "Lage des Bauwerks") des gelieferten Datensatzes noch
vorhanden ist.

Die Einhaltung der Arbeitssicherheit kann bei der Gelandeerhe-
bung nicht gewahrleistet werden, z. B. aufgrund von zu steilem
Geléande, zu glattem Untergrund, Sumpfgebiet 0.4.

Das zu erhebende Bauwerk ist daher ,nicht kartierbar”.

Es besteht ein Betretungsverbot des Grundstiicks, z. B. militari-
scher Bereich, Industriegel&nde, Privatbesitz oder das Bauwerk
ist aus anderen Griinden nicht einsehbar.

Das zu erhebende Bauwerk ist daher ,nicht kartierbar”.

In einem Datenbestand existierende Bauwerke koénnen im Ge-
lande aus verschiedenen Griinden als ,nicht vorhanden® erfasst
werden.

Aufgrund der Merkmalsauspradgungen der erfassten Parameter
ergibt sich ein anderer als der im Datenbestand vorgegebene
Bauwerkstyp. In diesem Fall werden fir dieses Bauwerk keine
weiteren Daten erfasst.

Es ist jedoch ein neuer Datensatz bzw. ein neuer Erhebungsbo-
gen anzulegen, in dem das Bauwerk mit seinen korrekten Merk-
malen (und damit auch dem korrekten Bauwerkstyp) und einer
neuen Bauwerk-ID erfasst wird.

In das Feld ,Vorgangerbauwerk-ID" des "neuen" Datensatzes
ist die Bauwerk-ID des urspringlichen Bauwerks einzutragen. Im
Feld ,Bauwerkstypwechsel" ist bei dem alten Bauwerk eine
Einschéatzung fur den Grund des Bauwerkstypwechsels einzutra-
gen.
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Kartierstatus

nicht vorhanden,
natdrliche Struktur

nicht vorhanden,
rickgebaut

nicht vorhanden,
Wasserstand

nicht vorhanden,
Grund unbekannt

nicht am zu erhebenden
Kartierabschnitt

Der Wechsel der Bauwerksart bedingt stets einen Wechsel
des Bauwerkstyps.

In einem Datenbestand existierende Bauwerke kdnnen im Ge-
lande aus verschiedenen Griinden als ,nicht vorhanden” erfasst
werden.

Bei dem im Datenbestand vorgegebenen Bauwerk handelt es
sich nicht um ein Bauwerk im Sinne dieses Verfahrens, sondern
um eine naturliche Struktur. Dies kann z. B. eine natirliche Fels-
stufe, ein Biberdamm oder eine Totholzverklausung sein.

In einem Datenbestand existierende Bauwerke kénnen im Ge-
lande aus verschiedenen Griinden als ,nicht vorhanden” erfasst
werden.

Das im Datenbestand vorgegebenen Bauwerk ist nicht mehr
vorhanden, es sind aber noch Bauwerksreste (z. B. im Uferbe-
reich) erkennbar.

In einem Datenbestand existierende Bauwerke koénnen im Ge-
lande aus verschiedenen Griinden als ,nicht vorhanden” erfasst
werden.

Beim aktuellen Wasserstand ist kein Bauwerk erkennbar. Es ist
aber nicht auszuschlieRen, dass bei geringeren Abflissen die
Bedingungen fur die Erhebung eines Bauwerks gegeben sind.

In einem Datenbestand existierende Bauwerke koénnen im Ge-
lande aus verschiedenen Griinden als ,nicht vorhanden” erfasst
werden.

Im Gelande kénnen weder ein Bauwerk noch Reste eines Bau-
werks festgestellt werden.

Auch in Nebengewassern sowie in benachbarten Kartierab-
schnitten des gleichen FlielRgewassers befindet sich kein Bau-
werk mit den im Datensatz vorhandenen Parametern und Merk-
malen.

Ein im Datenbestand vorgegebenes Bauwerk befindet sich nicht
in dem vorgegebenen Kartierabschnitt, es wird jedoch in einem
anderen Kartierabschnitt des gleichen FlieBgewassers vorgefun-
den.

Fur das vorgegebene Bauwerk werden keine weiteren Daten
erhoben.
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Kartierstatus

nicht am zu kartierenden Gewas-
ser

Es ist ein neuer Erhebungsbogen zum Bauwerk mit entspre-
chenden Angaben zur Lage, zu Merkmalen und Parametern
anzulegen und auszufillen. Die Bauwerk-ID des neuen Daten-
satzes wird gebildet, indem der urspriinglichen Bauwerk-ID der
Préafix "MOVE_" vorangestellt wird.

In das Feld ,Vorgangerbauwerk-ID" des "neuen" Datensatzes
ist die Bauwerk-ID des urspriinglichen Bauwerks einzutragen.

Ein im Datenbestand vorgegebenes Bauwerk befindet sich we-
der in dem vorgegebenen Kartierabschnitt, noch kann es in ei-
nem anderen Kartierabschnitt des gleichen FlieRgewéassers ge-
funden werden. Es befindet sich jedoch in einem nicht zu kartie-
renden Nebengewasser oder in einem Ausleitungskanal.

Fur das vorgegebene Bauwerk werden keine weiteren Daten
erhoben, und es wird auch kein neuer Datensatz (bzw. kein neu-
er Erhebungsbogen) angelegt.

Befindet sich das Bauwerk an einem anderen zu kartierenden
Gewasser, ist der Eintrag "nicht am zu erhebenden Kartierab-
schnitt" zu wahlen, und es ist wie dort beschrieben zu verfah-
ren.
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Lange des Kartierabschnitts

Definition
Hier wird die Lange des Kartierabschnitts der Gewasserstrukturkartierung eingetragen, in dem sich
das Bauwerk befindet.

Hinweise zur Erhebung
Es erfolgt eine Einfachregistrierung (%) anhand der folgenden Merkmale:

100 m Der Kartierabschnitt ist 200 m lang.
500 m Der Kartierabschnitt ist 500 m lang.
1.000 m Der Kartierabschnitt ist 1.000 m lang.
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4.2  Allgemeine Parameter

Technischer Rickstau

Definition

Als ,technischer Riickstau” durch ein Bauwerk wird die deutlich erkennbare Verringerung der FlieRge-
schwindigkeit an der Gewasseroberflache Uber die gesamte Gewasserbreite (Stromungsbild glatt) bei
mittleren Wasserstanden im Vergleich zur FlieRgeschwindigkeit in den freien Gewasserstrecken defi-
niert. MaRgebend fiir den Vergleich der FlieBgeschwindigkeiten ist die mittlere FlieRgeschwindigkeit
an der Wasseroberflache in der Gewassermitte oder im Stromstrich oberhalb des Bauwerkes (Ober-
wasser) und unterhalb des Bauwerks (Unterwasser).

Hinweise zur Erhebung

Die erhobene Lange des Rickstaus sollte in Verhaltnis zu dem verursachenden Bauwerk, zur Bau-
werksgrofle, zur Gewassergrofle und zum Gefélle des FlieRgewassers stehen. In der Regel fiihren
z. B. Schwellen, Gleiten oder Rampen nicht zu langem Rickstau im FlieBgewéasser. Bei gefallearmen
Tieflandbachen ist zu beriicksichtigen, dass der Ubergang von einem Riickstaubereich zu einem ge-
gebenenfalls natirlicherweise glatten Strémungsbild unter Umstanden schwer zu erkennen ist.

Sofern an einem Bauwerk kein Ruckstau vorhanden ist, wird die Lange der Rickstaustrecke mit 0 m
angegeben.

Lange der Ruckstaustrecke (m) Die Lange der Rickstaustrecke wird in Metern ganzzabhlig in das
zugehdrige Feld eingetragen.
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Technischer Riickstau

theSigs =L STy

Technischer Riickstau 10 — 50 m Technischer Rickstau 50 — 100 m

Naturlicher Riickstau < 10 m, Biberdamm Naturlicher Riickstau > 100 m, Biberdamm
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Ausleitung

Definition

Eine Ausleitung ist die dauernde oder zeitweise Abfilhrung von Wasser aus dem Mutterbett eines
Fliegewassers in einen Ausleitungskanal. Das ausgeflhrte Wasser wird am Ende des Ausleitungs-
kanals wieder in das Mutterbett eingeleitet.

Eine Sonderform der Ausleitung ist die Bifurkation: hier wird das abgefiihrte Wasser nicht mehr in das
Mutterbett des Entnahmegewassers zuriickgefiihrt, sondern in ein zweites FlieRgewasser (mit anderer
Gewasserkennzahl) Ubergeleitet.

Stauwurzel

Mutterbett

Uslay;
IIU/?QSSI,@C Yo

/

Abbildung: Bauwerk mit Ausleitung (MUNLYV 2005). Der Ausleitungskanal befindet sich in
FlieRrichtung links und fihrt durch die Wasserkraftanlage; als Ausleitungs-
strecke wird der Gewasserabschnitt zwischen Wehr und Wiedereinmiindung
des Ausleitungskanals bezeichnet.

Mindet nach einer Bifurkation ein gréRerer Zufluss (Nebengewasser) in das Mutterbett, so endet die
Ausleitungsstrecke an der Mindung des Zuflusses. Unter einem "gréBeren Zufluss" wird ein FlieRge-
wasser verstanden, dessen Abfluss — soweit es visuell abschéatzbar ist — mindestens in der gleichen
Grolenordnung liegt, wie das zu kartierende Flie3gewasser.

Hinweise zur Erhebung
Erfasst wird, ob eine Ausleitung vorhanden ist, auf welcher Seite des FlieBgewassers die Ausleitung
erfolgt und wie lang die von Ausleitung betroffene Gewasserstrecke ist (,Ausleitungsstrecke").

Da die Erhebung in der Regel entlang eines FlieRgewassers entgegen der FlieRrichtung erfolgt, ist zu
berlicksichtigen, dass sich die Einmindung eines Ausleitungskanals unter Umstanden relativ weit
unterhalb eines Ausleitungsbauwerks befinden kann. Die Wiedereinleitung wird also im Verlauf der
Erhebung zeitlich bzw. raumlich vor dem Ausleitungsbauwerk auftreten.

Bei der Vorbereitung der Erhebung ist daher besonderes Augenmerk auf Einmindungen von
Ausleitungskanalen zu legen.

Im Falle von Bifurkationen ist die Lange der Ausleitungsstrecke bis zur Mindung des FlieRgewassers
bzw. der Einmindung eines gréReren Zuflusses (wie oben beschrieben) zu erfassen.
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Ausleitung

Ausleitungsstrecken von Bifurkationen kdnnen vor allem an grof3en FlieRgewéassern mehrere tausend
Meter lang sein. Bifurkationen sind (ab Mitte 2019) in aktuellen Gewasserstationierungskarten in der
Regel gekennzeichnet. Bei der Vorbereitung der Erhebung ist daher besonderes Augenmerk auf Bi-

furkationen zu legen.

Es werden folgende Merkmale erfasst:

keine Ausleitung

Lage des Ausleitungskanals links

Lage des Ausleitungskanals
rechts

Lange der Ausleistungsstrecke

(m)

Am zu erfassenden Bauwerk ist keine Ausleitung aus dem Mut-
terbett in einen Ausleitungskanal oder ein kiinstliches FlieRge-
wasser vorhanden.

Am zu erfassenden Bauwerk ist eine Ausleitung aus dem Mut-
terbett in einen Ausleitungskanal oder ein kiinstliches FlieRge-
wasser vorhanden, der sich in Fliel3richtung links des Flie3ge-
wassers befindet.

Am zu erfassenden Bauwerk ist eine Ausleitung aus dem Mut-
terbett in einen Ausleitungskanal oder ein kinstliches Flie3ge-
wasser vorhanden, der sich in Flief3richtung rechts des FlieRge-
wassers befindet.

Die Lange der Ausleitungsstrecke wird in Metern ganzzahlig in
das vorgesehene Feld eingetragen. Sie entspricht der Fliel3stre-
cke des Gewadssers ab der Ausleitung bis zur Einmindung des
Ausleitungskanals in das Mutterbett bzw. bis zur Mindung eines
gréReren Zuflusses in das Mutterbett.
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Ausleitung

Ausleitung, Gewasserverlauf = Ausleitungsstrecke in Ausleitung, nahezu 80 % des Wassers; Ausleitungsstrecke
Pfeilrichtung in Pfeilrichtung

ST

Ausleitungsstrecke mit Restwasser Ausleitung, Ausleitungsstrecke in Pfeilrichtung

Ausleitung im Hintergrund zu erkennen Ausleitung, Ausleitungsstrecke in Pfeilrichtung
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Wildes Bauwerk

Definition

Wilde Bauwerke sind Strukturen oder technische Einbauten, die nicht in einem wasserbaulich geord-
neten Prozess (z. B. Planfeststellungsverfahren) errichtet und infolgedessen mit groRer Wahrschein-
lichkeit auch nicht genehmigt sind.

Hinweise zur Erhebung
Die Einstufung eines Bauwerkes als Wildes Bauwerk erfolgt als Einschatzung der Kartierenden.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Das Bauwerk ist aufgrund seiner Beschaffenheit vermutlich
nicht in einem wasserbaulich geordneten Prozess errichtet
worden.

nein Das Bauwerk ist aufgrund seiner Beschaffenheit sicher in ei-

nem wasserbaulich geordneten Prozess errichtet worden.
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Wildes Bauwerk

Wildes Bauwerk, Absturz

. :%; 1 T - e 2 - .‘
Wildes Bauwerk, Absturz Wildes Bauwerk, Absturz
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Fischaufstiegsanlage vorhanden

Definition

Ein Fischaufstieg ist eine bauliche Vorrichtung, um die durch ein Bauwerk beeintrachtigte Auf- und
Abwartswanderung von Fischen zu ermdglichen. Dabei kann es sich um eine technische Fischwan-
derhilfe oder um ein naturnah gestaltetes Umgehungsgerinne handeln. Weitere Unterscheidungen
nach DWA Merkblatt — M 509 erfolgen nicht.

Zur Entscheidungsfindung, ob es sich um eine Fischaufstiegsanlage handelt, kbnnen weitergehende
Informationen zu Fischaufstiegsanlagen Kapitel 4.4 und Kapitel A.3 im Anhang entnommen werden.

Hinweise zur Erhebung

Fischaufstiege werden als eigene Bauwerksart erfasst. Da eine Fischaufstiegsanlage direkt oder
indirekt einem anderen Bauwerk zugeordnet werden kann, wird im Rahmen der ,Allgemeinen Para-
meter* die Verknipfung einer Fischaufstiegsanlage mit dem zugehdrigen Bauwerk hergestellt.

Es erfolgt eine Einfachregistrierung (é) anhand der folgenden Parameter:

ja Am Bauwerk ist eine technische Fischaufstiegsanlage oder ein
Umgehungsgerinne vorhanden.

Es ist ein separater Erhebungsbogen bzw. zuséatzlicher Daten-

satz fur die Fischaufstiegsanlage anzulegen.

nein Am Bauwerk ist weder eine technische Fischaufstiegsanlage
noch ein Umgehungsgerinne vorhanden.
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Wasserstand

Definition

Als Wasserstand wird die Hohe des Wasserspiegels in Bezug auf die Mittelwasserlinie bezeichnet.
Diese ist in der Regel am Uferbewuchs, Erosionserscheinungen, Verfarbung am Gestein oder der
Abgrenzung eines Uferverbaus zu erkennen.

Hinweise zur Erhebung

Der Wasserstand hat einen entscheidenden Einfluss darauf, die Bauwerke zu erkennen und die Pa-
rameter richtig einzumessen. Bei deutlich erh6hten Wasserstanden besteht die Gefahr, dass bestimm-
te Parameter (z. B. die aktuelle Wasserspiegeldifferenz) mit einem zu niedrigen Wert erfasst oder
Bauwerke ganzlich Gbersehen werden. Bauwerke, wie z. B. Schwellen (< 0,1 m) sind bei geringeren
Wasserstanden als Mittelwasser in der Regel gut sichtbar, wahrend sie bei Erhebungen bei héheren
Wasserstanden eventuell nicht mehr erkennbar sind.

Bauwerke kénnen grundsatzlich auch in trocken gefallenen FlieRgewéassern erhoben werden. Hier ist
allerdings besondere Sorgfalt erforderlich und einige Parameter kénnen nur abgeschéatzt werden, wie
z. B. Wasserspiegeldifferenz oder Rickstau.

Es sind drei Merkmale mittels Einfachregistrierung (%) Zu unterscheiden:

Mittelwasser Das Gewasserbett ist in der Regel vollstandig mit Wasser be-
spannt. Eventuelle Bankstrukturen sind deutlich erkennbar, auch
wenn sie nicht komplett trockengefallen sind.

weniger als Mittelwasser Das Gewasserbett ist nicht vollstandig mit Wasser bespannt, mit
deutlich trockenen Uferbereichen. Bankstrukturen kénnen tro-
ckengefallen sein.

trocken Das Gewasserbett ist vollstéandig trocken bzw. es sind nur noch
Restwasserpools vorhanden.
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Wasserstand

Deutlich mehr als Mittelwasser Deutlich mehr als Mittelwasser

Deutlich mehr als Mittelwasser Deutlich mehr als Mittelwasser

Mittelwasser

FlieRgewasser trocken FlieRgewasser trocken
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Auswahl der Bauwerksart

Definition

Fur das Verfahren sind vier zu unterscheidende Bauwerksarten mit Auswirkungen auf die Durchgan-
gigkeit des Flie3gewassers festgelegt.

Hinweise zur Erhebung

Es erfolgt eine Einfachregistrierung (%) der Bauwerksart.

Wasserkraftanlage

Querbauwerk

Fischaufstiegsanlage

Sonstiges Bauwerk

Wasserkraftanlagen sind Anlagen zur Umwandlung der kineti-
schen Energie des Wassers in mechanische bzw. elektrische
Energie. Die detaillierte Erhebung von Attributen zu Wasserkraft-
anlagen sieht die vorliegende Kartieranleitung nicht vor (Hinter-
grund ist z. B. die eingeschrankte oder fehlende Erreichbarkeit /
Betretungsverbot von Bauwerken dieser Bauwerksart).

Bauwerke der Bauwerksart ,Querbauwerk” erfiillen, insbesonde-
re in Abgrenzung zur Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk", in der
Regel die Funktionen einer Sohlbefestigung, einer Abflussrege-
lung und/oder einem Aufstau des FlieBgewassers bei Mittelwas-
ser. Zu dieser Bauwerksart gehdren die Bauwerkstypen ,Schwel-
le“, ,Bewegliches Wehr* und ,Damm“ sowie die Bauwerkstyp-
gruppe ,Absturz, Rampe, Gleite".

Nicht als Querbauwerke zu erfassen sind Erdkérper (z. B. Dam-
me, Deiche), die bei Mittelwasser keine Stauwirkung haben. Dies
gilt auch fiir eventuell vorhandene Verschlusseinrichtungen.

Fischaufstiegsanlagen dienen der Wanderung von Fischen, die
durch ein Bauwerk beeintrachtigt ist. Sie stehen daher in der
Regel mit mindestens einem weiteren, separat zu erfassenden
Bauwerk am zu kartierenden FlieRgewasser in Zusammenhang.
Es wird unterschieden zwischen technischen Fischaufstiegen
und naturnah gestalteten Umgehungsgerinnen. Die detaillierte
Erhebung von Attributen zu Fischaufstiegsanlagen sieht die vor-
liegende Kartieranleitung nicht vor (Hintergrund ist z. B. die ein-
geschrankte oder fehlende Erreichbarkeit / Betretungsverbot von
Bauwerken dieser Bauwerksart).

Bauwerke der Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk® erfullen sehr
unterschiedliche Funktionen in einem FlieRgewasser.

Die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk" umfasst verschiedene
Bauwerkstypen, die vor allem als Kreuzungsbauwerke dienen,
aber auch weitere verschiedene Funktionen haben kénnen (z. B.
Anheben von Wasser auf ein héheres Gelandeniveau).
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Auswahl der Bauwerksart

Zu dieser Bauwerksart gehdren die Bauwerkstypgruppe ,,.Durch-
lass, Briicke, Verrohrung/Uberbauung” und die Bauwerkstypen
»Siel”, ,Schépfwerk/Pumpwerk” und ,Diiker*.

Zur  Bauwerkstypgruppe  ,Durchlass, Bricke, Verroh-
rung/Uberbauung” gehoren auch Durchlassbauwerke in Erdkor-
pern, die bei Mittelwasser keinen Stau erzeugen.

Einschnitte in Erdkdrpern von Hochwasserrickhaltebecken, die
mit Verschlussbauwerken versehen sind, aber nicht im Dauer-
stau betriebenen werden, sind nicht zu erfassen.
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Ubersicht der Bauwerksarten und Bauwerkstypen

Querbauwerk — Schwelle

e i S e
Querbauwerk — Bewegliches Wehr

Querbauwerk — Gleite

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—64/162 -



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung

Ubersicht der Bauwerksarten und -typen

Wasserkraftanlage

Sonstiges Bauwerk - Schopfwerk/Pumpwerk Sonstiges Bauwerk — Diiker

Sonstiges Bauwerk — Durchlass Sonstiges Bauwerk — Verrohrung im Erdkdrper
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Kein Bauwerk im Sinne der Anleitung / nicht zu erheben

Rohrbrticke, nicht zu erheben als Briicke Gasfernleitung, nicht zu erheben als Duker

£

Lattenpegel, nicht als Bauwerk zu erheben
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Kein Bauwerk im Sinne der Anleitung / nicht zu erheben

Technischer Einbau zum Ruckhalt von Treibgut, nicht als Wissenschaftliches Messgerat, nicht als Bauwerk zu
Bauwerk zu erheben erheben
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4.3 Bauwerksart , Querbauwerk"

4.3.1 Ermittlung des Bauwerkstyps bzw. der Bauwerkstypgruppe

Fur die Bauwerksart ,Querbauwerk” sind die Entscheidungsebenen E1 bis E3 zu durchlaufen, um die
entsprechenden Bauwerkstypen zu bestimmen. Auf jeder Entscheidungsebene ist eine Ja/Nein-Frage
zu beantworten. Am Ende des Durchlaufs des Entscheidungsbaums ist der Bauwerkstyp bzw. die
Bauwerkstypgruppe festgelegt, fur die ein einheitlicher Parametersatz der Erhebung gilt.

Fir einzelne Bauwerkstypen bzw. fur die Gruppe von Bauwerkstypen (siehe Kapitel 4.3.2 bis 4.3.4)
sind weitere Parameter zu erheben.

Mit
E1 bewegiichem
Verschluss?

Bei
E2 Mittelwasser m

iberstromt?

Akt. Wasser-

E3 spiegeldifferenz
20,1m?

Bauwerkstyp Bauwerkstypgruppe Bauwerkstyp Bauwerkstyp
Bewegliches Wehr Absturz, Rampe, Gleite Schwelle Damm

Abbildung: Ausschnitt aus dem Entscheidungsbaum fir die Bauwerksart ,Querbauwerk”
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E1l: Querbauwerk mit beweglichem Verschluss

Es ist zu entscheiden, ob mindestens ein beweglicher Verschluss am Bauwerk vorhanden ist. Ein
Verschluss ist der bewegliche Teil eines Wehres, der bei Mittelwasser zur Regulierung der Wasserfiih-
rung dient. Ein beweglicher Verschluss ist auch dann als vorhanden zu erfassen, wenn am Tag der
Begehung kein Verschluss, aber Schienen, Nuten oder andere Bauteile erkennbar sind, die einen
Verschluss aufnehmen kdnnen.

Nicht als Bauwerk mit beweglichem Verschluss einzustufen sind Durchlassbauwerke von Erdkérpern,
die mit einem beweglichen Verschluss versehen sind und nur im Hochwasserfall geschlossen werden
(z. B. bei Hochwasserriickhaltebecken). Da die Erhebung in der Regel bei Mittelwasser erfolgt, wer-
den die Verschlisse zum Kartierzeitpunkt getffnet vorgefunden.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale anzukreuzen:

ja Das zu erfassende Querbauwerk weist mindestens einen beweg-
lichen Verschluss auf oder funktionstiichtige Vorrichtungen zur
Aufnahme eines Verschlusses

Siehe: Bauwerkstyp ,Bewegliches Wehr" in Kapitel 4.3.2 und
Kapitel A.3.1 im Anhang.

nein Das zu erfassende Querbauwerk weist weder einen beweglichen
Verschluss auf noch funktionstiichtige Vorrichtungen zur Auf-
nahme eines Verschlusses.

Weiter zu Entscheidungsebene E 2.
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E2: Querbauwerk bei Mittelwasser tUberstrémt

Es ist zu entscheiden, ob ein Bauwerk ohne beweglichen Verschluss bei Mittelwasser tberstromt wird
bzw. wirde oder nicht. Erfolgt die Erhebung bei einem Wasserstand unterhalb Mittelwasser ist abzu-
schéatzen, ob das Querbauwerk bei Mittelwasser tberstrémt sein kann.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Das Querbauwerk ohne beweglichen Verschluss ist bei Mittel-
wasser Uberstromt.

Weiter zu Entscheidungsebene E 3.

nein Das Querbauwerk ohne beweglichen Verschluss ist bei Mittel-
wasser nicht Uberstromt.

Siehe: Bauwerkstyp ,Damm*“ in Kapitel 4.3.3 und Kapitel A.2.3
im Anhang.
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E3: Aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1 m

Es ist zu entscheiden, ob die aktuelle Wasserspiegeldifferenz an dem bei Mittelwasser Gberstromten
Querbauwerk ohne beweglichen Verschluss zum Zeitpunkt der Erhebung gréf3er oder kleiner gleich
0,1 m ist. Als Wasserspiegeldifferenz wird dabei der gemessene Hohenunterschied zwischen den
Wasserstanden oberhalb (Oberwasser) und unterhalb eines Bauwerkes (Unterwasser) gemessen.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Der Hohenunterschied zwischen den Wasserspiegeln von Ober-
und Unterwasser am Bauwerk ist gro3er als 0,1 m.

Siehe: Bauwerkstypgruppe ,Absturz, Rampe, Gleite" in Kapitel
4.3.4 und Kapitel A.2.4, A.2.5 und A.2.6 im Anhang.
nein Der Hohenunterschied zwischen den Wasserspiegeln von Ober-

und Unterwasser am Bauwerk ist kleiner gleich 0,1 m.

Siehe: Bauwerkstyp ,Schwelle" in Kapitel A.3.6 im Anhang.
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4.3.2 Bauwerkstyp ,Bewegliches Wehr*

Verschlusstyp

Definition

Der Verschluss eines Beweglichen Wehres dient zur Regulierung der Wasserfiihrung. Verschliisse
kénnen in unterschiedlichen Ausfihrungen, sogenannten Verschlusstypen, vorliegen. Verschlussty-
pen werden danach unterschieden, ob das Wasser sie im geotffneten Zustand oberhalb oder unterhalb
passiert. Daher spricht man von unter- und Uberstromigen Verschlusstypen. Ein Bewegliches Wehr
kann einen Verschluss oder mehrere nebeneinandergesetzte und in der Regel separat regulierbare
Verschlisse (u.U. unterschiedliche Verschlusstypen) aufweisen, die aus unterschiedlichem Material
(z. B. Holz, Metall, Beton) gefertigt sind.

Hinweise zur Erhebung
Es wird zwischen den nachfolgend beschriebenen Verschlusstypen unterschieden. Die Anzahl an
Verschliissen pro Querbauwerk wird gezahlt ().

Schutz/Schitztafel Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Schiitz/Schiitz-
tafel“ besteht in der Regel aus einem Fundament im Gewésser-
bett und den seitlichen Wéanden (z. B. Beton, Mauerwerk). Die
Seitenwande tragen die Flhrungen bzw. Halterungen (z. B. Me-
tallschienen oder Betonnuten) zur Aufnahme des Schitzes und
koénnen Uber die Boschungsoberkante hinausragen.

Ein einfaches Schitz besteht aus einem oder mehreren recht-
eckigen zusammenhéangenden Holzbrettern oder Metallplatten,
deren Flache senkrecht steht und den Querschnitt eines Fliel3-
gewassers sperrt, wenn sie bis zum Grund oder bis auf einen
Sockel abgesenkt sind.

Durch mechanisches Anheben des Schitzes wird ein Abfluss
unter dem Schitz erméglicht.

Dammbalken Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Dammbalken”
besteht in der Regel aus einem Fundament im Gewasserbett und
den seitlichen Fihrungen (z. B. Beton, Mauerwerk, Stahl) zur
Aufnahme der Dammbalken. Die senkrecht in die Fuhrungen
einzeln oder Ubereinander eingeschobenen Balken/Planken aus
Holz oder Metall dienen zum Regulieren des Abflusses und wer-
den in der Regel von Hand eingesetzt oder entfernt.

Walze Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Walze" besteht,
je nach Breite des FlieBgewassers, aus zwei oder mehr Wehr-
pfeilern aus Beton oder Mauerwerk, in deren Flanken die Hohl-
walzen mittels eines Kettenantriebs héhenverstell- und drehbar
gelagert sind. Der bewegliche Verschluss (Walze) kann ganz aus
dem Wasser gehoben und so unterstromt werden.
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Verschlusstyp

Segment

Schlauch

Klappe

Nadel

Postkarte

Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Segment* besteht
aus einem Wehrkorper mit einer Offnung. Diese kann durch ein
Schild, das an einer drehbaren Stitzkonstruktion befestigt ist
(Segment), durch mechanisches Anheben bzw. Absenken geoff-
net oder geschlossen werden.

Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Schlauch be-
steht aus einem mit Wasser und/oder Luft gefillten Schlauch,
der an einem Betonfundament auf der Gewéassersohle und den
seitlichen Wanden befestigt ist. Durch Ablassen des Schlauches
wird die Wasserstandregulierung am FlieRgewasser ermdglicht.

Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Klappe“ besteht
aus einer beweglichen Klappe, die zur Regulierung des Wasser-
stands auf einem Fundament im Gewasserbett montiert ist. In
der Regel ist die Klappe hydraulisch oder tber ein Zahnstangen-
getriebe zu bewegen. Ist das Bewegliche Wehr mit Klappe kom-
plett gedffnet, wird der bewegliche Verschluss vom Wasser
Uberstromt. An mittelgroR3en bis grof3en FlieRgewassern kommen
Bewegliche Wehre mit Klappen berwiegend in Form von soge-
nannten Fischbauchklappen vor. Dies sind gewdlbte bzw. abge-
stufte Klappen, die haufig Gber Scharniere auf dem Fundament
eines Kastenwehrs befestigt sind. Dachwehre werden als Son-
derform des Beweglichen Wehrs mit Klappe erfasst.

Ein Bewegliches Wehr mit dem Verschlusstyp ,Nadel“ besteht
aus einer senkrechten Reihe von Holzplanken oder Rundhélzern
(Nadeln), die durch einen Anschlag auf der Gewéssersohle und
oberhalb der Wasserlinie an einem Laufsteg des Wehrbocks
durch den Wasserdruck festgehalten werden.

Durch Wegnehmen oder Hinzufligen von einzelnen Nadeln wird
die Durchflussmenge bzw. der Riickstau reguliert.

Ein Bewegliches Wehr mit Verschlusstyp ,Postkarte” besteht aus
Holztafeln (Postkarten), die sich um eine senkrechte Achse an
einer Seite drehen und damit ge6ffnet oder verschlossen werden
konnen. Durch Offnen oder SchlieBen der Holztafeln wird der
Wasserstand eines Riickstaus reguliert.
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Verschlusstyp

o

[~
i
\

\

Schlauch Klappe, halb geoffnet

Nadel, teilweise entfernt Postkarte
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Tosbecken

Definition
Ein Tosbecken (TB) ist ein technisch angelegtes Becken im Unterwasser (UW) eines Bauwerks, in
dem die kinetische Energie des Wassers kontrolliert abgebaut wird.

— e T e T T

uw

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerk mit Tosbecken im Langsschnitt

Hinweise zur Erhebung
Eine Betonschwelle oder grof3e Natursteine unterhalb eines Bauwerkes kdnnen ein Anzeichen fir ein
Tosbecken sein.

Mit Einfachregistrierung (&) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

vorhanden Tosbecken ist vorhanden.
nicht vorhanden Tosbecken ist nicht vorhanden.
nicht erkennbar Zum Zeitpunkt der Erhebung kann nicht sicher erkannt werden,

ob ein Tosbecken vorhanden ist oder nicht.
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Tosbecken

Tosbecken
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Anteil beweglicher Verschlisse an der Bauwerksbreite

Definition

Ein Bewegliches Wehr besteht aus festen und beweglichen Teilen (Verschlisse). Der Anteil bewegli-
cher Verschliisse an der Bauwerksbreite ermdglicht eine Abschatzung der maximalen Durchflussbrei-
te.

Hinweise zur Erhebung

Es wird der prozentuale Anteil beweglicher Verschliisse an der Bauwerksbreite eines Beweglichen
Wehrs angegeben. Wenn mehrere Verschlisse (auch mit unterschiedlichen Verschlusstypen) an ei-
nem Beweglichen Wehr vorhanden sind, werden die Breiten aller Verschliisse addiert und mit der
Bauwerksbreite ins Verhaltnis gesetzt.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

<25% Der Anteil beweglicher Verschliisse macht insgesamt weniger als
25 % der gesamten Bauwerksbreite aus.

25-50 % Der Anteil beweglicher Verschlisse macht insgesamt 25 % bis
50 % der gesamten Bauwerksbreite aus.

>50-75% Der Anteil beweglicher Verschliisse macht insgesamt 50 % bis
75 % der gesamten Bauwerksbreite aus.

>75% Der Anteil beweglicher Verschlisse macht insgesamt tUber 75 %
der gesamten Bauwerksbreite aus.
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Anteil beweglicher Verschlisse an der Bauwerksbreite

Anteil beweglicher Verschlisse < 25 %

Anteil beweglicher Verschlisse > 75 % Anteil beweglicher Verschlisse > 75 %
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Wasserspiegeldifferenz

Definition
Als Wasserspiegeldifferenz (WSD) wird der gemessene Hohenunterschied zwischen den Wasserstan-
den oberhalb (Oberwasser, OW) und unterhalb (Unterwasser, UW) eines Bauwerkes bezeichnet.

Hinweise zur Erhebung
Bei der Erhebung der Wasserspiegeldifferenz sind die allgemeinen Hinweise zum Einmessen von
Merkmalen zu berlcksichtigen (siehe Kapitel 3.6.1).

Erhoben werden die aktuelle Wasserspiegeldifferenz (akt. WSD), die minimale Wasserspiegeldifferenz
(min. WSD) und die maximale Wasserspiegeldifferenz (max. WSD) in Metern mit einer Nachkommas-
telle. Die minimale Wasserspiegeldifferenz kann nur bei beweglichen Wehren mit einem festen Sockel
gréRer als 0,0 m sein. Wenn kein Sockel vorhanden ist, wird ,0,0" eingetragen.

~max. WSD = akt. WSD -

1 +— min.wsp—} |

FlieRrichtung

Abbildung: Bewegliches Wehr im Langs- und Querschnitt, Verschluss geschlossen mit So-
ckel — die maximale Wasserspiegeldifferenz entspricht der aktuellen Wasserspie-
geldifferenz

]7 max. WSD
akt. WSD und

2 min.wsp_ 00M—

Fliefrichtung

Abbildung: Bewegliches Wehr im Langs- und Querschnitt, Verschluss gedtffnet bzw. ent-
fernt, kein Sockel — die aktuelle entspricht der minimalen Wasserspiegeldifferenz
und ist gleich 0,0 m

max. WSD

akt. WSD

, §—— min. wsD —}

FlieRrichtung

Abbildung: Bewegliches Wehr im Langs- und Querschnitt, Verschluss teilweise geschlos-
sen, Sockel vorhanden — die minimale, die aktuelle und die maximale Wasser-
spiegeldifferenz haben unterschiedliche Werte
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Wasserspiegeldifferenz

aktuelle Wasserspiegel-
differenz (m)

minimale Wasserspiegel-
differenz (m)

maximale Wasserspiegel-
differenz (m)

Die aktuelle Wasserspiegeldifferenz gibt die zum Zeitpunkt der
Erhebung vorgefundene Wasserspiegeldifferenz von Ober- zu
Unterwasser fur ein Bewegliches Wehr an.

Die minimale Wasserspiegeldifferenz gibt die angenommene
kleinstmdgliche Wasserspiegeldifferenz von Ober- zu Unterwas-
ser fir ein Bewegliches Wehr an. Die minimale Wasserdifferenz
stellt sich nur bei komplett gedffnetem Verschluss ein. Sie kann
gréRer als 0,0 m sein, wenn ein fester Sockel (iber den Wasser-
spiegel hinausragt.

Die maximale Wasserspiegeldifferenz gibt die gréRtmaogliche
Wasserspiegeldifferenz von Ober- und Unterwasser fir ein Be-
wegliches Wehr an. Die maximale Wasserspiegeldifferenz stellt
sich bei komplett geschlossenem Verschluss ein. Sie kann, je
nach Bauart und Verschlusstyp, durch die Oberkante von Schie-
nen bzw. des Verschlusses oder durch die Uferkante begrenzt
werden.
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Wasserspiegeldifferenz

Minimale Wasserspiegeldifferenz entspricht Sockelhdhe Aktuelle = maximale Wasserspiegeldifferenz, minimale
entspricht Sockel
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Bauwerkszustand

Definition
Der Bauwerkszustand lasst Ruckschliisse auf den Unterhaltungszustand zu und gibt Hinweise auf die
zu erwartende zukilnftige Entwicklung eines Beweglichen Wehres.

Hinweise zur Erhebung
Von den Kartierenden ist abzuschatzen, ob ein Bauwerk als ,intakt* oder bereits ,im Verfall begriffen”
einzustufen ist. Ist der Zustand ,nicht einschéatzbar” kann dies vom Kartierenden angegeben werden.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

intakt Die Funktion des Beweglichen Wehrs ist bei Mittelwasser nicht
beeintrachtigt. Dies gilt auch fir Bewegliche Wehre, an denen
lediglich kleine Stiicke z. B. am Sockel, der Gewéassersohle oder
Uferbefestigung ausgebrochen sind.

im Verfall begriffen Fur die Bauwerksfunktion relevante Bauwerksteile, wie z. B. der
Sockel, Seitenwande, Fuhrungsschienen oder bewegliche Ver-
schlusse fehlen oder sind beschadigt bzw. zerstort.

nicht einschéatzbar Der Grof3teil eines Beweglichen Wehres befindet sich z. B. unter
der Wasseroberflache oder kann aus anderen Griinden nicht
eingesehen werden.
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Bauwerkszustand

Intakt

Im Verfall begriffen

Im Verfall begriffen Im Verfall begriffen
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4.3.3 Bauwerkstyp ,Damm*

Maximale Stauhdhe

Definition
Die maximale Stauhohe ist ein MaR fiir das Einstauvermdgen von Dammen, die bei Mittelwasser nicht
Uberstromt werden.

max. SH

FlieRrichtung
Abbildung: Geschutteter Damm im Langsschnitt

max. SH

Abbildung: Bauwerkstyp ,Damm*" im Querschnitt aus Beton mit
baulich verbundenem beweglichen Verschluss

Hinweise zur Erhebung
Bei der Erhebung der maximalen Stauhohe sind die allgemeinen Hinweise zum Einmessen von
Merkmalen zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 3.6.1).

Die maximale Stauhthe wird vom Wasserspiegel im Unterwasser bis zum Niveau des Vollstaus an
der Oberkante eines Damms gemessen. Das Niveau des Vollstaus ist fiir gewdhnlich die Uberlauf-
schwelle einer Hochwasserentlastung o.4.

Bei groReren Bauwerken kénnen Informationen zur maximalen Stauhdhe auch beim Betreiber, in digi-
talen Stauanlagenbtichern oder auf Informationstafeln gewonnen werden.

Weitere Informationen zum Bauwerkstyp ,Damm® kdnnen dem Kapitel A.2.3 im Anhang enthnommen
werden.

maximale Stauh6éhe (m) Die maximale Stauhthe wird in Metern mit einer Nachkommas-
telle eingetragen.
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4.3.4 Bauwerkstypgruppe ,,Absturz, Rampe, Gleite"

Abmessungen des Bauwerks

Definition

Abmessungen des Bauwerks sind diejenigen Kenngrof3en, die fiir die hydromorphologische und 6ko-
logische Bewertung dieser Bauwerkstypgruppe von besonderer Relevanz sind. Auf3erdem werden
hier diejenigen Daten erhoben, die fiir eine Abgrenzung der Bauwerkstypen dieser Gruppe erforderlich

sind.

Hinweise zur Erhebung

Bei der Erhebung der Abmessungen von Bauwerken sind die speziellen Hinweise zur Einmessung
von Merkmalen zu beachten (siehe Kapitel 3.6.1). Die Erhebung erfolgt in Metern mit einer Nach-

kommastelle.

aktuelle Wasserspiegeldifferenz

(m)

Bauwerkslange (m)

Lange am Abschnitt (m)

Die aktuelle Wasserspiegeldifferenz (akt. WSD) wird als die zum
Zeitpunkt der Erhebung angetroffene Differenz zwischen dem
Wasserspiegel im Oberwasser (OW) und dem Wasserspiegel im
Unterwasser (UW) eines Bauwerkes in Metern mit einer Nach-
kommastelle gemessen.

Die Bauwerkslange (L) ist definiert als der horizontale Abstand
von der oberen Kante des Bauwerkes (Ende des Oberwassers)
bis zum Beginn des Unterwassers (UW). Sie dient der Ermittlung
der Neigung und wird in Metern mit einer Nachkommastelle ge-
messen.

Tosbecken, Nachbetten fur Gleiten und Rampen u. & gehen
nicht mit in die Bauwerkslange ein.

Bei einem Absturz mit einer Neigung von 1:0 kann die Bauwerks-
lange 0,0 m betragen.

Wenn die Bauwerkslange nicht gemessen werden kann (z. B.
Zuganglichkeit, Arbeitsschutz) muss eine hinreichend genaue
Schatzung durchgefiihrt werden.

ow
akt. WSD

P W W W

uw

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkslange

Die ,Ladnge am Abschnitt" gibt an, wie gro3 der Anteil der Bau-
werkslange ist, der auf den Kartierabschnitt entfallt, dem das
Bauwerk zugeordnet ist. Liegt ein Bauwerk vollstandig in einem
Kartierabschnitt, ist der Wert identisch mit der Angabe bei Bau-
werkslange.
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Abmessungen des Bauwerks

Stufenanzahl

groRte Wasserspiegeldifferenz
der Stufen (m)

grofter Stufenabstand (m)

eindeutig baulich
verbunden

Die Stufenanzahl gibt die Anzahl der Stufen des Bauwerks an.
Sie ist zu erfassen, wenn mehr als eine Stufe vorhanden ist. Die
Anzahl der Stufen mit einer aktuellen Wasserspiegeldifferenz
(akt. WSD) von mindestens 0,1 m sind zu zahlen und als ganze
Zahl anzugeben.

Der maximale Abstand zwischen aufeinander folgenden Stufen
(max. SA < 2 m) darf héchstens 2 m betragen oder es ist eine
eindeutige bauliche Verbundenheit gegeben (siehe weiter unten:
Parameter "eindeutig baulich verbunden").

max. SA<20m
N |
~ow ) |

=

3

T e e e T T

uw

akt. WSD

|~gr. WSD>01m

FlieRrichtung

Abbildung: Stufenanzahl bei einer Absturztreppe im
Langsschnitt

Die groRte Wasserspiegeldifferenz (gr. WSD in obiger Abbildung)
zwischen zwei einzelnen Stufen innerhalb des Bauwerkes ist in
Metern mit einer Nachkommastelle zu erfassen, wenn das Bau-
werk mehr als eine Stufe hat.

Der grofte Stufenabstand (max. SA < 2m) zwischen zwei einzel-
nen Stufen ist innerhalb des Bauwerkes in Metern mit einer
Nachkommastelle zu erfassen, wenn mehr als eine Stufe vor-
handen ist.

Die Stufen des Bauwerks weisen eine ahnliche Neigung auf, so
dass sie demselben Bauwerkstyp angehdren und ihr baulicher
Zusammenhang ist eindeutig erkennbar.

Es erfolgt eine Einfachregistrierung (ja/nein).
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Tosbecken

Definition
Ein Tosbecken (TB) ist ein technisch angelegtes Becken im Unterwasser (UW) eines Bauwerks, in
dem die kinetische Energie des Wassers kontrolliert abgebaut wird.

oW lfakt. wsD

—_—
uw
B

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerk mit Tosbecken im L&ngsschnitt

Hinweise zur Erhebung
Eine Betonschwelle oder grof3e Natursteine unterhalb eines Bauwerkes kénnen ein Anzeichen fir ein

Tosbecken sein.

Mit Einfachregistrierung (&) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

vorhanden Tosbecken ist vorhanden.
nicht vorhanden Tosbecken ist nicht vorhanden.
nicht erkennbar Zum Zeitpunkt der Erhebung kann nicht sicher erkannt werden,

ob ein Tosbecken vorhanden ist oder nicht.
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Tosbecken

Tosbecken

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—-88/162 -



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung

Winkel zur Gewasserachse

Definition

Der Winkel zur Gewasserachse beschreibt die Ausrichtung eines Bauwerks im Bezug zur Gewasser-
langsachse. Er dient in Kombination mit der Erfassung von Ausleitungen der Identifikation von
Streichwehren.

ow uw

< 45°

FlieRrichtung

Abbildung:  Winkel zur Gewésserachse

Hinweise zur Erhebung
Der Winkel muss zwischen 0° und 90° liegen. Es ist jeweils der kleinere Winkel zur Gewasserachse

zu verwenden.

Es erfolgt eine Einfachregistrierung (é) anhand der folgenden Merkmale:

< 45° Das Bauwerk bildet mit der Gewasserachse einen Winkel, der
geringer als 45° ist.

2 45° Das Bauwerk bildet mit der Gewasserachse einen Winkel, der
45° oder grofer ist.
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Winkel zur Gewasserachse

Winkel zur Gewasserachse < 45° Winkel zur Gewasserachse < 45°

Winkel zur Gewasserachse = 45° Winkel zur Gewasserachse < 45°
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Sohlbeschaffenheit

Definition
Die Sohlbeschaffenheit beschreibt die Oberflache der Sohle der Bauwerkstypen ,Rampe” und ,Gleite"

Hinweise zur Erhebung

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

rau Die Sohle besteht aus Stein- oder Blockschiittung. Die Strdmung
ist ungleichmafig und turbulent.

glatt Die Sohle besteht aus glattem Beton oder verfugtem Mauerwerk.
Die Stromung ist bei glatter Sohle gleichformig.

entfallt (bei Absturz) Fur Abstirze (Neigung = 1:3) ist das Merkmal ,entfallt* zu erhe-
ben.
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Sohlbeschaffenheit

Rau

Rau Glatt
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4.4  Bauwerksart , Fischaufstiegsanlage”

Bauweise der Fischaufstiegsanlage

Definition
Die Bauweise einer Fischaufstiegsanlage kann als technischer Fischaufstieg (z. B. Becken- oder
Schlitzpass) oder als Umgehungsgerinne gestaltet sein.

Hinweise zur Erhebung

Die detaillierte Erhebung und Unterscheidung technischer Fischaufstiegsanlagen (z. B. gemall DWA —
M 509) zur Beurteilung der Fischdurchgangigkeit sieht die vorliegende Anleitung nicht vor. Neben der
uneingeschrankten Zuganglichkeit von Fischaufstiegsanlagen sind fiir die Beurteilung der Funktions-
fahigkeit von Fischaufstiegsanlagen umfassende ichthyologische Fachkenntnisse erforderlich.

Sollte eine Kombination aus beiden Bauweisen vorliegen, ist der Uberwiegende Anteil abzuschatzen
und entsprechend zu erfassen.

Weitere Informationen zu Fischaufstiegsanlagen kdnnen Kapitel A.3 und den zugehérigen Bildtafeln
im Anhang entnommen werden.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

technischer Fischaufstieg Es ist ein technischer Fischaufstieg vorhanden (z. B. Becken-
pass). Er kann Bestandteil eines Bauwerks sein oder in unmittel-
barem baulichen Zusammenhang zu einem Bauwerk stehen.

Umgehungsgerinne Es ist ein kiinstlich geschaffener oder natiirlicher Wasserlauf
(z. B. reaktiviertes ehemaliges Gewasserbett) als Umgehungsge-
rinne vorhanden, der mit Wasser aus dem Mutterbett durchflos-
sen wird und zur Umgehung eines Bauwerks dient.
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Bauweise der Fischaufstiegsanlage

Technischer Fischaufstieg Umgehungsgerinne
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Zugeordnetes Bauwerk

Definition
Das Bauwerk, dessen Durchgangigkeit mit Hilfe der Fischaufstiegsanlage verbessert bzw. wieder-
hergestellt werden soll.

Hinweise zur Erhebung
Falls erkennbar, wird hier angegeben, fur welches Bauwerk die Fischaufstiegsanlage den Fischauf-
stieg ermdglichen soll. Dazu ist die Bauwerk-1D des betroffenen Bauwerks anzugeben.

Ist nicht erkennbar, auf welches Bauwerk sich der Fischaufstieg bezieht, bleibt das Feld leer.

Es ist darauf zu achten, dass fiur jedes Bauwerk, fur das der allgemeine Parameter "Fischaufstiegs-
anlage vorhanden" das Merkmal "ja" hat, auch ein Bauwerk der Bauwerksart "Fischaufstiegsanlage”
erfasst wird und die Bauwerk-1D des betreffenden Bauwerks im Parameter "zugeordnetes Bauwerk"
eingetragen wird.

Bauwerk-ID Es ist die eindeutige Identifikation des zugeordneten Bauwerks
einzutragen.
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4.5 Bauwerksart , Sonstiges Bauwerk*
4.5.1 Ermittlung des Bauwerkstyps bzw. der Bauwerkstypgruppe

Fur die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk” sind die Entscheidungsebenen E4 bis E6 zu durchlaufen,
um den entsprechenden Bauwerkstyp und Bauwerkstypgruppe zu ermitteln. Auf jeder Entscheidungs-
ebene ist in dichotomer Abfolge eine Ja/Nein Frage zu beantworten. Am Ende eines Durchlaufs des
Entscheidungsbaums sind der Bauwerkstyp bzw. die Bauwerkstypgruppe und damit der zu erhebende
Parametersatz des betreffenden Bauwerkes festgelegt.

Fur die Bauwerkstypgruppe "Briicke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung"” (siehe Kapitel 4.5.2) sind
weitere Parameter zu erheben.

Sonstiges Bauwerk

Frei

E4 fieRendes

Wasser?

Technische

E6 Hebevor-

richtung?

Wird eine

E5 Nutzung

unterguert?

> Diker sfweri/Pumpwe B Briicke, Durchlass,
Diik Schd rk/P rk Siel - o
o ° - Verrohrung/Uberbauung

Abbildung: Ausschnitt aus dem Entscheidungsbaum fiir die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk*
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E4: Frei flieBendes Wasser

Die Entscheidungsebene "Frei flielendes Wasser" legt fest, ob ein Flie3gewasser mit freiem Wasser-
spiegel und ohne Druck durch das Bauwerk fliel3t. Ein freier Wasserspiegel liegt vor, wenn es zwi-
schen der Oberflache des Wasserspiegels und dem Uberspannenden Bauwerk einen Abstand gibt
(Lichte H6he > 0 m).

Es ist zu entscheiden, ob das FlieBgewasser das Bauwerk mit freiem Wasserspiegel und ohne Druck
durch- bzw. unterquert oder ob das FlieBgewasser im Bauwerk bzw. im Untergrund verschwindet.
Wenn in einem Bauwerk bzw. unter einem Bauwerk das Wasser frei flie3t, kann dies in der Regel Giber
die gesamte Lange oder zumindest eine langere Strecke verfolgt werden.

Dies ist fur alle ,sonstigen Bauwerke" mit Ausnahme von Dukern und Schépfwerken/Pumpwerken
gegeben.

Mit Druck kdnnen FlieBgewasser unter StralBen oder anderen Gewassern (z. B. Schifffahrtskanéle)
hindurchgefuhrt werden. Ein freier Wasserspiegel ist nicht zu erkennen. An Schopfwer-
ken/Pumpwerken wird das Wasser auf ein héher liegendes Gelandeniveau beférdert.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Das Wasser flieBt mit freiem Wasserspiegel und ohne Druck
durch oder unter dem Bauwerk.

Weiter zu Entscheidungsebene E5.
nein Das Wasser wird entweder mit Eigendruck durch das Bauwerk
gefuihrt oder es liegt eine technische Hebevorrichtung vor.

Weiter zu Entscheidungsebene EB6.
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E5: Unterquerung einer Nutzung

Das FlieRgewasser unterquert eine Nutzung (z. B. Verkehrswege, landwirtschaftliche Flachen oder
Siedlungsgebiete) oder einen Erdkérper, der bei Mittelwasser oder darunter keinen Stau bewirkt.

Es ist zu entscheiden, ob das FlieRgewasser ein Bauwerk mit oben definierten Nutzungen kreuzt oder
nicht. Dabei gelten hier Rohr- oder sonstige Leitungsbriicken nicht als Nutzung.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Es wird eine Nutzung unterquert.

Das Bauwerk gehort in die Bauwerkstypgruppe "Briicke, Durch-
lass, Verrohrung/Uberbauung".

Siehe: Bauwerkstypgruppe ,Briicke, Durchlass, Verroh-
rung/Uberbauung” in Kapitel 4.5.2 und Kapitel A.4.4 bis A.4.6
im Anhang.

nein Es wird keine Nutzung unterquert.

Das Bauwerk entspricht dem Bauwerkstyp ,Siel“.

Siehe: Bauwerkstyp ,Siel" in Kapitel A.4.1 im Anhang.
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E6: Technische Hebevorrichtung vorhanden

Ein FlieRgewasser oder der tUberwiegende Abfluss eines FlieRgewassers wird mit einer technischen
Hebevorrichtung von einem niedrigeren auf ein hdheres Gelandeniveau gehoben.

Wenn eine technische Hebevorrichtung vorliegt, endet das FlieRgewasser in der Regel an einem Re-
chen, Einlauf oder nicht zugénglichen Betriebsgebéude.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale anzukreuzen:

ja Eine technische Hebevorrichtung in Form eines Schopf-
werks/Pumpwerks ist vorhanden, keine weitere Erfassung.

Siehe: Bauwerkstyp ,Schopfwerk/Pumpwerk” in Kapitel A.4.2

im Anhang.

nein Es ist keine technische Hebevorrichtung vorhanden, das Bau-
werk entspricht dem Bauwerkstyp ,Diker”, keine weitere Erfas-
sung.

Siehe: Bauwerkstyp ,Diker* in Kapitel A.4.3 im Anhang.
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4,5.2 Bauwerkstypgruppe ,Brucke, Durchlass, Verrohrung/Uberbauung*

Bauwerk freitragend oder aufgestandert, lichte Breite 22 m

Definition

Ein Bauwerk gilt als freitragend, wenn es aufgrund von Widerlagern eine eigene Tragekonstruktion
besitzt.

Ein Bauwerk ist aufgestandert, wenn es auf mehreren Stiitzen oder Pfeilern ruht.

Die lichte Breite ist die breiteste Stelle im horizontalen Profilquerschnitt innerhalb des Bauwerks (Ab-
stand der Seitenbegrenzungen zueinander).

Hinweise zur Erhebung

Zunachst ist zu prifen, ob die lichte Breite mindestens 2 m betragt. Ist dies gegeben, muss die Trag-
konstruktion genauer betrachtet werden.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Das Bauwerk ist freitragend bzw. aufgestandert und es besitzt
eine lichte Breite 22 m.
Siehe: Bauwerkstyp ,Bricke" in Kapitel A.4.4 im Anhang.

nein Das Bauwerk ist entweder nicht freitragend bzw. aufgestandert
oder seine lichte Breite betragt <2 m.

Siehe: Bauwerkstyp ,Durchlass” in Kapitel A.4.5 und ,Verroh-
rung/Uberbauung® in Kapitel A.4.6.
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Bauwerk freitragend oder aufgestandert, lichte Breite 22 m

-

Aufgestandert Freitragend

Aufgesténdert Lichte Breite >2 m

Ty ~ -

il

Lichte Breite > 2 m, nicht freitragend oder aufgesta

ndert Briuicke mit Widerlager
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Abmessungen des Bauwerks

Definition

Abmessungen des Bauwerks sind diejenigen Kenngrdl3en, die fur die hydromorphologische und 6ko-
logische Bewertung dieser Bauwerkstypgruppe von besonderer Relevanz sind. AuRerdem werden
hier diejenigen Daten erhoben, die fir eine Abgrenzung der einzelnen Bauwerkstypen innerhalb die-

ser Gruppe erforderlich sind.

Hinweise zur Erhebung

Bei der Erhebung der Abmessungen von Bauwerken sind die speziellen Hinweise zur Einmessung
von Merkmalen zu beachten (siehe Kapitel 3.6.1).

Alle Merkmale werden gemessen und in Metern mit einer Nachkommastelle erhoben:

lichte Breite (m)

lichte Hohe (m)

Bauwerkslange (m)

Die lichte Breite wird an der breitesten Stelle im horizontalen
Profilquerschnitt innerhalb des Bauwerks gemessen.

Befinden sich Pfeiler oder Stiitzen im FlieRgewasser, werden die
einzelnen Breiten der Zwischenraume zur lichten Breite aufsum-
miert.

Befinden sich zwei oder mehrere Rohre im FlieRgewasser ne-
beneinander (z. B. bei einem Durchlass), wird die lichte Breite als
Summe der Breiten der einzelnen Rohre ermittelt.

Die lichte H6he wird an der hdchsten Stelle im vertikalen Profil-
guerschnitt innerhalb des Bauwerks von der Wasseroberflache
bis zur Unterkante des Bauwerks gemessen.

Es ist darauf zu achten, dass von der Wasseroberflache und
nicht von der Gewassersohle aus gemessen wird.

Die Bauwerkslange entspricht der vom Bauwerk in FlieRrichtung
Uberspannten Gewasserstrecke. Sie wird entlang der FlieRrich-
tung an der langsten Ausdehnung des Bauwerks gemessen.
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Wasserspiegel

Definition

Zur Beschreibung des Wasserspiegels werden Hohenunterschiede zwischen den Wasserspiegeln
oberhalb des Bauwerks, im Bauwerk und unterhalb des Bauwerks sowie die aktuellen Wasserspiegel-
breiten als Breiten des Gewasserbetts im Oberwasser und im Bauwerk erfasst.

Hinweise zur Erhebung
Bei der Erhebung von Wasserspiegeldifferenzen sind die speziellen Hinweise zur Einmessung von
Merkmalen zu beachten (siehe Kapitel 3.6.1).

Alle Merkmale werden gemessen und in Metern mit einer Nachkommastelle erhoben:

akt. Wasserspiegeldifferenz im Die aktuelle Wasserspiegeldifferenz im Oberwasser beschreibt

Oberwasser (m) den Hoéhenunterschied des Wasserspiegels im Oberwasser und
dem Wasserspiegel im Bauwerk direkt am Einlauf zum Zeitpunkt
der Begehung.

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerk mit Wasserspiegeldifferenz im
Ober- und im Unterwasser im Langsschnitt

akt. Wasserspiegeldifferenz zum Die aktuelle Wasserspiegeldifferenz zum Unterwasser beschreibt

Unterwasser (m) den Ho6henunterschied zwischen dem Wasserspiegel im Bau-
werk und dem Wasserspiegel im Unterwasser direkt am Auslauf
zum Zeitpunkt der Begehung.

akt. Wasserspiegelbreite im Die aktuelle Wasserspiegelbreite im Oberwasser ist die Durch-

Oberwasser (m) schnittsbreite des Gewasserbetts im Bereich der letzten 50 m
oberhalb des Bauwerks zum Zeitpunkt der Begehung. Sie wird
gemessen von Uferlinie zu Uferlinie.
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Wasserspiegel

akt. Wasserspiegelbreite im Bau- Die aktuelle Wasserspiegelbreite im Bauwerk ist die Durch-

werk (m)

schnittsbreite des Gewasserbetts im Bauwerk. Ist diese nicht
ausreichend erkennbar wird hilfsweise die Breite am Aus- oder
Einlauf gemessen. Bei unterschiedlichen Breiten an Aus- oder
Einlauf wird der jeweils geringere Wert angegeben.

Befinden sich Pfeiler oder Stiitzen im FlieRgewasser, werden die
einzelnen Breiten der Zwischenraume zur aktuellen Wasserspie-
gelbreite aufsummiert.

Befinden sich zwei oder mehrere Rohre im FlieRgewasser ne-
beneinander (z. B. bei einem Durchlass), entspricht die aktuelle
Wasserspiegelbreite der Summe der Breiten der einzelnen Roh-
re.
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Berme

Definition

Die Berme ist hier definiert als durchgangiger (kiinstlicher oder natirlicher) Landstreifen von jeweils
mindestens 0,3 m Breite auf einer oder auf beiden Uferseiten im bzw. unterhalb des Bauwerks. Eine
Berme ermdglicht es Landtieren (z. B. Fischotter), ein Bauwerk zu durchwandern bzw. zu unterque-
ren.

Hinweise zur Erhebung
Mit Einfachregistrierung (%) ist getrennt fir linkes und rechtes Ufer (in FlieBrichtung) eines der folgen-
den Merkmale zu erheben:

vorhanden Ein durchgéangiger Landstreifen von mindestens 0,3 m Breite ist
im bzw. unterhalb des Bauwerks vorhanden.

nicht vorhanden Es ist kein durchgangiger Landstreifen von mindestens 0,3 m
Breite im bzw. unterhalb des Bauwerks vorhanden.
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Berme

Berme vorhanden Berme nicht vorhanden

Berme vorhanden Berme nicht vorhanden

Berme vorhanden Berme nicht vorhanden
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Sohlbeschaffenheit

Definition

Natirliche oder kiinstliche Gewassersohle innerhalb eines Bauwerkes.

Hinweise zur Erhebung

Fur Kartierabschnitte mit einer Kartierabschnittslange von 100 m muss die durchgangige Sedimentauf-
lage fir die kiinstliche Gewéassersohle mindestens 0,1 m betragen.

Fur Kartierabschnitte mit einer Kartierabschnittslange von 500 m oder 1.000 m muss die durchgéngige
Sedimentauflage fur die kiinstliche Gewéassersohle mindestens 0,2 m betragen.

Aus Grunden des Arbeitsschutzes ist es ausdriicklich untersagt, Verrohrungen oder Durchlés-

se zu betreten.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

Sohle mit Sediment

Sohle ohne Sediment

Sohle nicht erkennbar

Die Gewassersohle innerhalb eines Bauwerkes ist durchgéangig
unverbaut (natirlich) oder die Gewassersohle ist verbaut (kiinst-
lich), hat aber eine Sedimentauflage der erforderlichen, oben
angegebenen Machtigkeit.

Wenn die Gewassersohle im Bauwerk nicht ausreichend einseh-
bar ist, aber sowohl am Einlauf als auch am Auslauf des Bau-
werks jeweils auf der gesamten Breite eine Sedimentauflage der
erforderlichen, oben angegebenen Méchtigkeit gegeben ist, ist
ebenfalls "Sohle mit Sediment" anzugeben.

Die Gewassersohle innerhalb eines Bauwerks besteht aus mas-
sivem Beton, Betonteilen oder anderem Sohlverbau. Sie kann
teilweise von Sedimenten Uberdeckt sein. Die Sedimentauflage
erstreckt sich aber nicht durchgehend auf die ganze Flache
und/oder entspricht nicht der erforderlichen, oben angegebenen
Méachtigkeit.

Ist das Bauwerk nicht ausreichend einsehbar und am Einlauf
oder am Auslauf des Bauwerks ist keine durchgangige Sedi-
mentauflage der erforderlichen, oben angegebenen Machtigkeit
gegeben, ist ,Sohle ohne Sediment" anzugeben.

Bei sehr tiefen und/oder stark getriibten Gewassern oder auf
Grund von mangelnder Zugéanglichkeit ist es den Kartierenden
nicht moglich zu erkennen, ob die Sohle mit Sediment bedeckt ist
oder nicht.
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Sohlbeschaffenheit

Sohle mit Sediment

Sohle ohne Sediment

Sohle mit Sediment

Sohle nicht erkennbar Sohle nicht erkennbar
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Bauwerksteile im Gewéasser

Definition
Das Bauwerk weist nicht nur Tragekonstruktionen im Ufer- oder Landbereich auf, sondern es befinden
sich zusétzlich noch ein bzw. mehrere Stitzpfeiler oder andere Bauwerksteile direkt im Gewasserbett.

Hinweise zur Erhebung
Tragekonstruktionen im Uferbereich, die teilweise in das FlieRgewéasser hereinragen, werden hier

nicht erfasst.

Mit Einfachregistrierung (%) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Im Gewasserbett stehen ein oder mehrere Stitzpfeiler oder dhn-
liches.
nein Im Gewasserbett stehen keine weiteren Bauwerksteile.
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Bauwerksteile im Gewasser

.,2

Kein Bauwerksteil im FlieRgewasser Bauwerksteil im FlieBgewasser

Kein Bauwerksteil im FlieRgewasser

Bauwerksteil im Flie3gewasser
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Unverbautes Ufer unterbrochen

Definition

Im Bereich des Bauwerks kann ,unverbautes Ufer unterbrochen® nur dann vorliegen, wenn die Ufer im
Bereich des Bauwerks massiv mit Steinschiittungen, Gabionen, Beton oder ahnliches gesichert sind,
die Ufer auRBerhalb des Bauwerks jedoch keinen Verbau bzw. hdchstens Lebendverbau aufweisen.
Wenn die Ufer auch aulZerhalb des Bauwerks bereits massiv verbaut sind, dann ist das Merkmal ,,un-
verbautes Ufer unterbrochen” nicht gegeben.

Hinweise zur Erhebung
Mit Einfachregistrierung (é) ist eines der folgenden Merkmale zu erheben:

ja Mindestens eines der Ufer ist im Bereich des Bauwerks massiv
gesichert und es liegt kein Uferverbau aul3erhalb des Bauwerks
vor.

Kinstlich eingebaute, massiv gesicherte Bermen sind hier eben-
falls zu erfassen.
nein Keines der Ufer ist im Bereich des Bauwerks massiv verbaut.

Ist das Ufer auch auRerhalb des Bauwerks bereits verbaut, dann
liegt keine Unterbrechung eines natirlichen Ufers vor.
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Unverbautes Ufer unterbrochen

Unverbautes Ufer unterbrochen

S

Unverbautes Ufer nicht unterbrochen Unverbautes Ufer nicht unterbrochen

=52

Unverbautes Ufer nicht unterbrochen, Sonderfall verbaut Unverbautes Ufer nicht unterbrochen
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4.6 Dokumentation

Fotos

Definition
Es werden die Nummern oder Dateinamen der erstellten Fotos mit Angaben zur Bildrichtung notiert.

Hinweise zur Erhebung

Die Bildrichtung wird in Bezug zur Fliel3richtung vermerkt, also

e in FlieRBrichtung

e gegen FlieBrichtung

e ohne FlieRBrichtung (mehr oder weniger quer zur Fliel3richtung)

Bemerkungen

Definition
Es werden wichtige Informationen notiert, die nicht Gber die erhobenen Daten abgebildet werden
kénnen.

Hinweise zur Erhebung

Dies betrifft insbesondere Erlauterungen

e bei Unsicherheiten zur Festlegung der Bauwerksart,

e bei Abweichungen zwischen dem festgelegten Bauwerkstyp aufgrund des Entscheidungsbau-
mes und der Auffassung der Kartierenden oder

e weiterflhrende Angaben zu einem eventuellen Bauwerkstypwechsel.
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5 Fehlervermeidung bei der Erhebung von Bauwerks-
daten

Grundvoraussetzung fur die Erhebung von Bauwerken ist die sichere Ansprache von Bauwerksarten
und Bauwerkstypen. Dennoch kann es bei der Erhebung, trotz guter Kenntnisse der Kartierenden, zu
Fehlern kommen.

Mégliche Fehlerquellen kdnnen auftreten:

e beim Durchlaufen des Entscheidungsbaums,

e bei der Unterscheidung technischer Einbauten zu naturlichen Strukturen,
e bei der Unterscheidung ahnlicher Bauwerkstypen.

5.1 Fehlerquellen beim Durchlaufen des Entscheidungsbaums

Beim Durchlaufen des Entscheidungsbaums kénnen Fehler auftreten, einige dieser Félle werden in
der folgenden Tabelle beispielhaft beschrieben.

Tabelle: Mdogliche Fehler in den Entscheidungsebenen E1 bis E3

Entscheidungsebene Mogliche Fehler

o Bei fehlenden Verschlissen (Klappe, Tafel o. &.) werden funk-
tionstiichtige Vorrichtungen zur Aufnahme von Verschlissen
nicht erkannt, z. B. wegen Vegetation, schwieriger Zuganglich-
keit oder geringer GroRe.

e Eine nicht funktionstlichtige Vorrichtung zur Aufnahme von
Verschlissen wird als funktionstiichtig eingeschétzt.

e Sonstige Vorrichtungen werden als Vorrichtung zur Aufnahme
von Verschlissen interpretiert.

o Ein Siel (Klappensiel) wird als Bewegliches Wehr eingestuft.

e Das Verschlussbauwerk eines Hochwasserrickhaltebeckens
wird als Bewegliches Wehr eingestuft.

E1: Querbauwerk mit beweg-
lichem Verschluss

e Die Bauwerkserhebung wird bei einem Wasserstand abwei-
chend vom Mittelwasser durchgefuihrt; Mittelwasserstand wird
unter- oder Uberschétzt.

E2: Querbauwerk bei Mittel-
wasser Uberstromt

e Messfehler fuhren dazu, dass Abstirze, Rampen oder Gleiten

E3: Aktuelle Wasserspie- )
als Schwellen eingestuft werden.

geldifferenz
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Tabelle: Mégliche Fehler in den Entscheidungsebenen E4 bis E6

Entscheidungsebene

Mogliche Fehler

E4: Frei flieRendes Wasser

o Aufgrund einer gro3en Wasserspiegeldifferenz beim Einlauf in

das Bauwerk kann nicht erkannt werden, ob das Wasser im
Bauwerk frei flief3t.

e In gestauten FlieRgewassern kann nicht sicher eingeschatzt

werden, ob das Wasser im Bauwerk frei flie3t, da kein Abstand
zwischen Wasserspiegel im Oberwasser des Bauwerks und
Bauwerksunterkante mehr besteht.

E6: Technische Hebevorrich-
tung vorhanden

e Das Bauwerk mit der technischen Hebevorrichtung befindet

sich abseits des FlieRgewassers oder ist von Vegetation ver-
deckt.
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5.2  Fehlerquellen bei der Unterscheidung technischer Einbauten
zu naturlichen Strukturen

In Abhéangigkeit von FlieBgewassertyp und GewassergroRe konnen sich natirliche Strukturen wie
Querbéanke, Schnellen, Sohlstufen oder auch Poolsequenzen ausbilden. Diese sind im gewassermor-
phologischen Zusammenhang in der Regel gut zu erkennen. Beispielsweise kommt es an Engstellen
im Gewasserbett haufig vor, dass sich die Wurzeln von gegentiberliegender Ufervegetation zu einem
durchgehenden Wurzelgeflecht verbinden und zur Ausbildung einer natirlichen Wasserspiegeldiffe-
renz fuhren.

Auch Felsstufen sowie Versinterungen, Geschiebeansammlungen, Totholzansammlungen, Sturzbau-
me und Biberdamme kénnen mit Schwellen, Abstirzen, Absturztreppen oder auch Rampen verwech-
selt werden. Eine Hochflutrinne oder Hochwasserentlastung kann an einen Ausleitungskanal oder ein
Umgehungsgerinne erinnern.

Nattrliche Strukturen sind nicht als Bauwerke zu erfassen. Dies betrifft:

e natirliche Schnellen und Sohlabstiirze,

e Biberddmme und Totholzverklausungen,

e Querstrukturen, die natirlichen Querbéanken &hneln (z. B. autochthones Material wie eingebaute
Storsteine oder Stromungslenker).
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Naturliche Strukturen

ol

Naturliche Struktur, kein Damm (Biberdamm)

Naturliche Struktur, kein Damm (Biberdamm)
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5.3 Fehlerquellen bei der Unterscheidung &hnlicher Bauwerks-
typen

Charakteristische Eigenschaften von leicht verwechselbaren Bauwerkstypen der Bauwerksarten
~-Querbauwerk” und ,sonstiges Bauwerk" sind nachfolgend dargestellt.

Verwechslungsmadglichkeiten mit dem Bauwerkstyp , Schwelle*
Der Bauwerkstyp ,Schwelle” (aktuelle Wasserspiegeldifferenz < 0,1 m) kann bei unprézisem Einmes-
sen mit den folgenden Bauwerkstypen verwechselt werden:

Tabelle: Verwechslung des Bauwerkstyps ,Schwelle”

Bauwerkstyp Charakterisierende Parameter und Merkmale
Absturz aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1 m.
Rampe aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1 m.

Gleite aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1 m.

Verwechslungsmdglichkeiten mit dem Bauwerkstyp ,, Absturz*

Der Bauwerkstyp ,Absturz” (aktuelle Wasserspiegeldifferenz > 0,1 m, Neigung 1:0 bis 1:3, keine be-
weglichen Teile) kann aufgrund von Fehlmessungen mit den folgenden Bauwerkstypen verwechselt
werden:

Tabelle: Verwechslung des Bauwerkstyps ,Absturz*

Bauwerkstyp Charakterisierende Parameter und Merkmale

Schwelle aktuelle Wasserspiegeldifferenz < 0,1 m.

Rampe Bauwerkslange und -hdhe ergibt eine Neigung flacher als 1:3,
aber steiler als 1:10.

Gleite Bauwerkslange und -héhe ergibt eine Neigung flacher als 1:10
bis 1:30.

Bewegliches Wehr Bewegliche Bauwerksteile bzw. dafir erforderliche Fuhrungs-
schienen sind vorhanden.

Briicke, Durchlass, Eine gegebenenfalls vorhandene Wasserspiegeldifferenz wird

Verrohrung/Uberbauung bei diesen Bauwerkstypen unter ,Wasserspiegeldifferenz im

Oberwasser bzw. Unterwasser" erfasst.
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Verwechslungsmadglichkeiten der Bauwerkstypen Rampe oder Gleite:

Aufgrund von Fehlern beim Einmessen der Merkmale besteht vor allem im Grenzbereich der Neigung
Verwechslungsmdéglichkeit mit dem jeweils anderen Bauwerkstyp. Das heil3t, eine Rampe mit einer
Neigung von wenig mehr als 1:10 kann sehr leicht mit einer Gleite (Neigung < 1:10 — 1:30) verwech-
selt werden und umgekehrt. Dartber hinaus besteht Verwechslungsmdéglichkeit mit den folgenden
Bauwerkstypen:

Tabelle: Verwechslung des Bauwerkstyps ,Rampe” oder ,Gleite”

Bauwerkstyp Charakterisierende Parameter und Merkmale
Schwelle Aktuelle Wasserspiegeldifferenz < 0,1 m.

Absturz Bauwerkslange ergibt eine Neigung steiler als 1:3.

Verwechslungsmadglichkeiten beim Bauwerkstyp ,, Bewegliches Wehr*

Wenn bewegliche Teile nicht (mehr) vorhanden sind bzw. die Funktion zur Regulierung eines ,Beweg-
lichen Wehres" im Gelande nicht erkannt wird, kann es zur Verwechslung mit anderen Bauwerkstypen
kommen. Auch wenn die beweglichen Teile, wie Balken oder Schiitze zum Zeitpunkt der Erhebung
nicht vorhanden sind, so sind dennoch unter Umstéanden Schienen, Nuten oder andere Bauteile vor-
handen, an denen erkennbar wird, dass es sich um ein Bewegliches Wehr handelt.

Tabelle: Verwechslung des Bauwerkstyps ,Bewegliches Wehr*

Bauwerkstyp Charakterisierende Parameter und Merkmale

Schwelle

Absturz Bauwerke ohne bewegliche Teile (oder Schienen, Nuten oder
Rampe andere Bauteile, die einen Verschluss aufnehmen kdnnen)
Gleite
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Verwechslung von Bauwerken / nicht zu erfassen

Kein Bauwerk, Versorgungsleitung nicht zu erfassen

* e oo 1 = 3

>"-'.'t_"_ ; -
Kein Bauwerk, Versorgungsleitung nicht zu erfassen

s 4 5.’5‘ o |

e : i Fee s e R e

Kein Bauwerk, Steg nicht zu erfassen Kein Bauwerk, Steg nicht zu erfassen
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Verwechselung von Bauwerken / nicht zu erfassen

Kein Bauwerk, Treibgut
T

¢
L
Lo o =

Kein Bauwerk, naturliche Sohlstufe Kein Bauwerk, Totholzverklausung
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Bild- und Abbildungsnachweis

Die Angabe der Foto- und Abbildungsnachweise ergibt sich aus der Seitenzahl
sowie der Bildposition (siehe Schema links).
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117,7,8;S.128,7,8; S. 131, 7,8; S. 135, 8; S. 141, 1; S. 151, 1; S. 153, 5; S. 162, 7

Dr. Dalbeck, Lutz: S. 53, 6

Die ubrigen Fotos entstammen dem Datenbestand der Gewésserstruktur- und Querbauwerkskartie-
rung des LANUV 2011-2013 sowie 2016-2017.
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Symbol- und Abklrzungsverzeichnis

o Einfachregistrierung

& Wert eintragen (Messen, Zahlen)

v Bestatigung (Checkbox)

akt. aktuell

ATKIS Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
B lichte Breite

BaustellV Baustellenverordnung

BG Berufsgenossenschaft

BL Berme links

BR Berme rechts

DGK Deutsche Grundkarte

DGM Digitales Gelandemodell

DIN Deutsches Institut fir Normung

DTK Digitale Topographische Karte

DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
e32 Ostwert der ETRS89/UTM-Zone 32 N
El1-EG6 Entscheidungsebenen E1 bis E6

ELWAS Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem fir die Wasserwirtschaftsverwaltung
EP Einzelparameter der Gewasserstrukturkartierung
ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
GEWKZ Gewasserkennzahl

GPS Global Positioning System

GSK Gewasserstationierungskarte

GU Gewasserumfeld

H lichte Hohe

HRB Hochwasserriickhaltebecken

ID Identifikator

L Bauwerkslange

LAWA Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

max. maximal

min. minimal

n32 Nordwert der ETRS89/UTM-Zone 32 N

ow Oberwasser

SA Stufenabstand

SH Stauhéhe

B Tosbecken

TK Topographische Karte

UT™M Universal Transverse Mercator System

uw Unterwasser

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WSD Wasserspiegeldifferenz

WSV Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
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Legende fur Abbildungen
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A.1 Bauwerksart ,Wasserkraftanlage®

Eine Wasserkraftanlage ist ein Bauwerk, das die kinetische Energie des Wassers in mechanische
bzw. elektrische Energie (z. B. Wasserrad bzw. Turbine) umwandelt und fir den Menschen nutzbar
macht.

Der Betrieb einer konventionellen Wasserkraftanlage erfordert in der Regel das Vorhandensein eines
oder mehrerer zusammengehdriger weiterer Bauwerke, die die erforderliche Hohendifferenz zwischen
zwei Wasserspiegeln sicherstellen. Die Wasserkraftanlage liegt entweder im FlieRgewésser (Fluss-
kraftwerk) oder an einen Kanal, der mit Wasser aus dem FlieBgewasser Uiber weitere Bauwerke ge-
speist wird (Ausleitungskraftwerk).

Ein Wasserkraftwerk bildet mit den dazugehdrigen weiteren Bauwerken eine funktionale Einheit, die
bei der Beurteilung der Durchgangigkeit nach EU WRRL von Bedeutung ist. Raumlich kénnen die
zusammengehdrigen Bauwerke unter Umstanden mehrere Kilometer voneinander entfernt sein.

Am Kraftwerksgebaude von aul3en gut erkennbar sind in der Regel Wasserrader oder Wasserkraft-
schnecken. Im Gelande schwieriger erkennbar sind in Geb&duden eingehauste Wasserkraftanlagen
und innenliegende Turbinen. Die Rickseite eines Kraftwerksgebaudes besitzt eine Austritts6ffnung fur
das Wasser nach dessen Durchlauf der Turbine.

Fur die meisten Kraftwerksgebaude ist eine vorgeschaltete Rechenanlage mit Rechenreiniger ein
weiterer, gut erkennbarer, charakteristischer baulicher Bestandteil. Sie dient dazu, Laub, Holz oder

sonstiges Treibgut vom Wasserkraftwerk fernzuhalten.

Die Bauwerksart ,Wasserkraftanlage wird nicht weiter differenziert.
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Wasserkraftanlage

Wasserkraftanlage mit vorgeschalteter Rechenanlage Wasserkraftanlage mit Wasserkraftschnecke

Wasserkraftanlage Wasserkraftanlage mit vorgeschalteter Rechenanlage

Wasserkraftanlage mit vorgeschalteter Rechenanlage Wasserkraftanlage in Kombination mit Bauwerk
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A.2 Bauwerksart , Querbauwerk"

Die Bauwerksart ,Querbauwerk” enthalt verschiedene Bauwerkstypen und eine Bauwerkstypgruppe,
die bei Mittelwasser in der Regel zur Sohlbefestigung, Abflussregulierung oder zum Aufstau dienen.
Im Rahmen dieses Verfahrens werden folgende Bauwerkstypen unterschieden:

e Schwelle
e Bewegliches Wehr
e Damm

e Absturz, Rampe, Gleite
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A.2.1 Bauwerkstyp ,Schwelle®

Eine Schwelle ist ein Bauwerk in FlieRgewassern lber die gesamte Gewasserbreite, das keine be-
weglichen Teile aufweist und bei Mittelwasser uberstromt ist. Schwellen &ndern das Sohlgefélle nicht
bzw. sehr gering (ihre Neigung betragt in der Regel 0°). Die Schwellenoberkante ragt nicht oder nur
wenig Uber die Gewassersohle, so dass kein bzw. ein sehr geringer Aufstau entsteht und die Wasser-
spiegeldifferenz somit kleiner oder gleich 0,1 m betrégt. Eine Schwelle wird auch dann als Bauwerk
erfasst, wenn das Bauwerk keine Wasserspiegeldifferenz erzeugt.

Schwellen kénnen aus unterschiedlichen Materialien (z. B. Holz, Metall, Beton, Mauerwerk, Naturstei-
ne, Wasserbausteine) und unterschiedlich gebaut sein (z. B. als Grundschwelle, Stitzschwelle oder
Sohlenschwelle). Sie dienen in der Regel der lokalen Sohlbefestigung. Weitere Informationen zur
Bauweise von Schwellen kénnen dem Handbuch Querbauwerke (MUNLV 2005) enthommen werden.
Eine Differenzierung der einzelnen Schwellentypen wird im Rahmen des Verfahrens nicht durchge-
fuhrt, da dies im Gelande haufig nicht méglich ist.

Als Schwelle sind z. B. auch die Sockel ehemaliger nicht mehr funktionstiichtiger Beweglicher Wehre
oder auch im FlieRgewésser verbliebene Relikte anderer Bauwerkstypen zu erfassen, wenn durch sie
eine aktuelle Wasserspiegeldifferenz < 0,1 m verursacht wird.

Auch Grundschwellen, die in die Sohle eingelassen sind und keine Wasserspiegeldifferenz erzeugen,
werden als Bauwerkstyp ,Schwelle* erhoben.

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Schwelle” (Stitzschwelle) im Langsschnitt mit ge-
ringer Wasserspiegeldifferenz

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Schwelle* (Grundschwelle) im Langsschnitt
ohne Wasserspiegeldifferenz

l akt. WSD
<01m
FlieRrichtung
Abbildung: Bauwerkstyp ,.Schwelle* (Sohlenschwelle) im Langs-

schnitt mit geringer Wasserspiegeldifferenz
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Schwelle

Schwelle Schwelle

Schwelle Schwelle

Schwelle

Schwelle
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A.2.2 Bauwerkstyp , Bewegliches Wehr*

Der Bauwerkstyp ,Bewegliches Wehr" ist ein Bauwerk in einem FlieRgewasser mit Vorrichtungen zur
Aufnahme bzw. Befestigung von mindestens einem beweglichen Verschluss, der die temporére oder
permanente Regulierung der Wasserfiihrung ermdglicht.

Ein Bewegliches Wehr kann einen oder mehrere nebeneinandergesetzte und in der Regel separat
regulierbare Verschlisse aufweisen. Bei allen Beweglichen Wehren lassen sich die Verschliisse im
Bedarfsfall teilweise oder ganz niederlegen, hochziehen oder entfernen.

Die Verschlisse eines Beweglichen Wehres kénnen sich in Bauausfihrung und Material — auch am
selben Bauwerk — unterscheiden. Je nach Verschlusstyp (verschiedene Verschlusstypen siehe
Kapitel 4.3.2) wird ein Bewegliches Wehr im gedffneten Zustand vom Wasser Uberstromt oder unter-
stromt.

Bei einem Beweglichen Wehr mit Gberstrdombarem Verschluss werden die beweglichen Teile bei ge-
offnetem Bauwerk auf der bzw. an der Gewassersohle anliegend vom Wasser Uberstromt. Neben
diesen unter- und Uberstrémigen Verschlusstypen gibt es auerdem sogenannte Nadeln.

Der Verschluss kann auf der Gewassersohle oder einem Sockel (Bestandteil des Bauwerks) auflie-
gen. Dabei kann der Sockel eines Beweglichen Wehres eine permanente Wasserspiegeldifferenz
und/oder einen dauerhaften Aufstau erzeugen und in Form eines Absturzes, einer Rampe oder einer
Gleite ausgebildet sein.

max. WSD = akt. WSD
—— min.WSD=0,0m

T
’ 4
B

FlieRrichtung

Abbildung: L&ngs- und Querschnitt (Blick vom Unterwasser aus) eines Beweglichen Wehres ohne

Sockel
max. WSD ———
W/ /74
ow akt. WSD ——— V/ /777
+— min. wsD —
uw i

FlieBrichtung

Abbildung: L&ngs- und Querschnitt (Blick vom Unterwasser aus) eines Beweglichen Wehres mit
Sockel
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Bewegliche Wehre dienen in der Regel dem Aufstau und/oder der Ausleitung von Wasser. Das aufge-
staute Wasser wird haufig Gber einen kinstlich geschaffenen Ausleitungskanal geleitet und dort einer
Nutzung zugefihrt (z. B. zum Antrieb einer Mihle, eines Sagewerks, zur Stromerzeugung oder Be-
wirtschaftung eines Fischteichs).

Sie werden aber auch zur saisonalen Bewdasserung landwirtschaftlicher Flachen sowie zur Hebung
des Grundwasserspiegels (Kulturstaue) genutzt. Vor allem im Winter werden sie daher haufig in offe-
nem Zustand angetroffen (ohne Verschluss bzw. Stauwirkung).

Bewegliche Wehre sind von Sielen (siehe Kapitel A.4.1) zu unterscheiden, da sie in der Regel nicht in
oder an einem Deich liegen.
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Bewegliches Wehr

Verschlusstyp ,Schitz” Vier Schutztafeln

" - L
(3 Iy i e

Verschlusstyp ,Klappe* (gelegt)

& . g N A

5 vk
‘-" :ﬂ -u.l L e - :._' “'L"
e, %Y. WS

o W

Verschlusstyp ,Schlauch* (mit Sockel) Verschlusstyp ,Schiitz* (ohne Sockel)

- ~

Verschlusstyp ,Walze*
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Bewegliches Wehr

Verschlusstyp ,Schiitz* (mit Sockel)
II E B

Verschlusstyp ,Segment"

Verschlusstyp ,Schitz”, zusatzlich Wildes Bauwerk Verschlusstyp ,Klappe“
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Bewegliches Wehr

Ohne Verschluss, dennoch zu erheben Ohne Verschluss, dennoch zu erheben
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A.2.3 Bauwerkstyp ,, Damm*

Ein Damm ist ein quer oder schrag zur FlieRBrichtung angelegtes Bauwerk ohne bewegliche Teile, das
bei Mittelwasser nicht Uberstromt wird. Es ragt deutlich tUber die Gewdassersohle hinaus und verur-
sacht einen permanenten Aufstau des FlieRgewassers bei Mittelwasser. Im Vergleich zur Flie3gewas-
serbreite bzw. zum Wasserspiegel oberhalb des Damms sind sowohl die FlieBgewasserbreite als
auch der Wasserspiegel kleiner.

Baumaterialien sind z. B. Wasserbau- oder Naturstein, Mauerwerk oder Beton (gegebenenfalls Uiber-
lagert von Erdreich). Ein Damm dient im Wesentlichen zum Aufstau eines FlieRgewéassers.

Es ist davon auszugehen, dass eine Ab- bzw. Uberlaufmoglichkeit an einem Damm vorhanden ist
und/oder dass die Bausubstanz durchlassig ist. Ab- oder Uberlaufe z. B zur Hochwasserentlastung
sind baulicher Bestandteil des Damms und daher nicht separat zu erfassen, auch wenn sie Uber be-
wegliche Verschlusse regulierbar sind.

Auch Damme z. B. aus Steinhaufen, die von Kindern im FlieRgewasser gebaut wurden, werden als
Damm erhoben und zusétzlich mit dem Merkmal ,Wildes Bauwerk" versehen.

Der Damm eines Hochwasserriickhaltebeckens (HRB), der bei Mittelwasser auf das FlieRgewasser keine
Stauwirkung austuibt, wird nicht als Damm erfasst. Bewegliche, in der Regel, gedtffnete Verschlisse, die bei
Hochwasser dem Aufstau und der regulierten Wasserabgabe dienen, bleiben ebenfalls unberiicksichtigt.
Ist jedoch ein quer oder schrag zur FlieRRrichtung angelegtes, bei Mittelwasser tberstromtes Querbauwerk
mit einer aktuellen Wasserspiegeldifferenz an einem HRB vorhanden, ist dieses zu erfassen.

Absperrddmme von Talsperren und Vorsperren mit baulich verbundenen Uberlaufbauwerken werden
im Rahmen der Bauwerkserhebung ebenfalls nicht erfasst, da fir diese Bauwerke ausreichende Da-
ten aus Genehmigungsunterlagen vorliegen.

Biberdamme sind natirliche Strukturen in FlieBgewassern und werden nicht als Bauwerk erhoben.

FlieRrichtung

Abbildung: Geschitteter Damm im Langsschnitt

max. SH

Abbildung: Damm aus Beton im Querschnitt mit baulich
verbundenem Verschluss
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Damm, geschuttet

Kein Damm, Talsperre mit Hochwasserentlastung

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—-138/162 —



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung — Anhang

A.2.4 Bauwerkstyp , Absturz®

Ein Absturz ist in der Regel ein Bauwerk mit einer senkrechten oder sehr steil geneigten Absturzwand
(Gefalle 1:0 bis 1:3), die quer oder schrag zur FlieRrichtung im FlieRgewasser eingebaut ist und sich
Uber die gesamte Gewasserbreite erstreckt.

Das Bauwerk besitzt keine beweglichen Teile und wird bei Mittelwasser Uberstromt. Die Oberkante des
Bauwerks liegt erkennbar (mehr als 0,1 m) Uber der Gewassersohle im Unterwasser. In Ausnahmefallen
kann im Oberwasser durch Ansammlung von Sediment die Oberkante mit der Gewassersohle biindig sein.

Ein Absturz kann aus unterschiedlichsten Materialien wie z. B. Holz, Wasserbau- oder Naturstein,
Metall, Beton oder Mauerwerk gebaut sein. Ein Absturz dient zur Uberwindung eines Hohenunter-
schiedes in der Sohle eines FlieRgewassers oder zum Aufstau eines FlieBgewassers und ist gelegent-
lich auch in Form einer Absturztreppe (Kaskade) ausgebildet. Letztere entspricht mehreren aufeinan-
derfolgenden Abstiirzen. Die Abstiirze folgen in einem maximalen Abstand von 2 m aufeinander oder
sind baulich eindeutig miteinander verbunden (Gesamtbauwerk).

Als Absturz sind auch feste Wehre, Sockel ehemaliger, nicht mehr funktionstiichtiger, Beweglicher

Wehre sowie im FlieBgewasser verbliebene Relikte anderer Bauwerkstypen zu erheben, sofern zum
Erhebungszeitpunkt eine Wasserspiegeldifferenz von mindestens 0,1 m besteht.

J~akt. WSD

Fliefrichtung
Abbildung: Bauwerkstyp ,Absturz" im L&angsschnitt mit Neigung 1:0

(senkrecht)
l»akt. WsD

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Absturz” im L&ngsschnitt mit Neigung 1:3
(steil), keine Rampe

max. SA<20m
-

—akt. WSD

fgr. WSD >0,1m

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Absturz* im Langsschnitt, als Absturztreppe
ausgebildet
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Absturz

Neigung 1:0

Neigung 1:0 Neigung 1:0

= / AT _ :
Neigung 1:0, zusatzlich Wildes Bauwerk Neigung 1:3, zusétzlich Wildes Bauwerk
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Absturz

i "F N o, i

Absturztreppe, Stufenanzahl mindestens 11 Absturztreppe, Stufenanzahl = 4
B b S

Absturztreppe, Stufenanzahl = 4 Absturztreppe, Stufenanzahl = 6
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A.2.5 Bauwerkstyp ,Rampe*

Eine Rampe ist ein Bauwerk in FlieRgewassern iber die gesamte Gewasserbreite, das keine bewegli-
chen Teile aufweist und bei Mittelwasser Uberstromt ist. Die Neigung einer Rampe betragt zwischen
> 1:3 bis 1:10 und liegt damit deutlich tGber dem natirlichen Sohlgefalle des FlieRgewassers oberhalb
und unterhalb des Bauwerks. Die Wasserspiegeldifferenz zwischen oberem und unterem Ende des
Bauwerks betragt mehr als 0,1 m.

Die Sohle einer Rampe kann rau (z. B. Steinschittung) oder glatt (z. B. Beton) beschaffen sein. Bei
rauen Rampen ist das einheitliche Gefélle im FlielRgewasser z. B. durch Storkérper in Form von Stein-
satz oder Steinschittung mit Steinen bzw. Felsblocken unterbrochen. Betonschwellen, Holzbalken
oder Pfahlreihen, die quer in der Bachsohle liegen, kénnen die Konstruktion zusatzlich sichern. Die
Strémung ist ungleichmaRig und turbulent.

Bei glatten Rampen hingegen besteht die Oberflache z. B. aus glattem Beton oder verfugtem Mauer-
werk. Die Stromung ist gleichférmig.

Als Rampe sind z. B. auch feste Wehre, die Sockel ehemaliger nicht mehr funktionstlichtiger ,Beweg-
licher Wehre" bzw. im FlieRgewasser verbliebene Fundamente anderer Bauwerkstypen zu erfassen,
sofern diese die oben genannten Voraussetzungen erfillen.

Durch ihre Neigung unterscheiden sich Rampen von Gleiten und Abstirzen.

e }— akt. WSD
T

uw

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Rampe” im Langsschnitt, Neigung 1:10
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Rau Glatt
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A.2.6 Bauwerkstyp ,Gleite"

Eine Gleite ist ein Bauwerk in FlieRgewéssern ber die gesamte Gewasserbreite, das keine bewegli-
chen Teile aufweist und bei Mittelwasser Uberstromt ist. Die Neigung einer Gleite betragt zwischen
> 1:10 bis 1:30 und liegt damit Uber dem nattrlichen Sohlgefélle des FlieRgewassers oberhalb und
unterhalb des Bauwerks. Die Wasserspiegeldifferenz zwischen oberem und unterem Ende des Bau-
werks betragt mehr als 0,1 m. Die Sohle einer Gleite kann rau (z. B. Steinschiittung) oder glatt (z. B.
Beton) beschaffen sein.

Bei rauen Gleiten ist das einheitliche Gefalle im FlieRgewasser z. B. durch Storkorper in Form von
Steinsatz oder Steinschittung mit Steinen bzw. Felsblécken unterbrochen. Betonschwellen, Holzbal-
ken oder Pfahlreihen, die quer in der Bachsohle liegen, kénnen die Konstruktion zusétzlich sichern.
Die Strémung ist ungleichmafig und turbulent.

Bei glatten Gleiten hingegen besteht die Oberflache z. B. aus glattem Beton oder verfugtem Mauer-
werk. Die Strdmung ist gleichférmig.

Als Gleite sind z. B. auch feste Wehre, die Sockel ehemaliger nicht mehr funktionstiichtiger Bewegli-
cher Wehre bzw. im FlieBgewdasser verbliebene Fundamente anderer Bauwerkstypen zu erfassen,

sofern diese die oben genannten Voraussetzungen erfillen.

Durch ihre Neigung unterscheiden sie sich von Rampen und Abstirzen.

+—akt. WSD
e e T

uw

FlieRrichtung

Abbildung: Bauwerkstyp ,Gleite" im Langsschnitt, Neigung 1:20
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Gleite

Rau Glatt
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A.3 Bauwerksart ,Fischaufstiegsanlage®

Fischaufstiegsanlagen sind technische Einbauten in FlieBgewassern, die Fischen und Organismen
des Makrozoobenthos die stromaufwartsgerichtete Wanderung bzw. Umgehung eines nicht durch-
gangigen Bauwerks (Wanderungshindernis) in einem FlieRgewasser ermdglichen.

Eine Fischaufstiegsanlage kann entweder ein eigenstandiges Bauwerk sein, das in oder an einem
Bauwerk angeordnet ist (technischer Fischaufstieg) oder ein Umgehungsgerinne, dass ein Bauwerk
weitlaufig umflief3t.

Die detaillierte Erhebung von Parametern zu technischen Fischaufstiegsanlagen bzw. Umgehungsge-
rinnen sieht die vorliegende Kartieranleitung nicht vor. Die Beurteilung und Bewertung geometrischer
Merkmale von verschiedenen Fischaufstiegsanlagen bei der Ermittlung der Durchgangigkeit von Fi-
schen erfordert spezielle ichthyologische Fachkenntnisse gemaf den unterschiedlichen Fischgewés-
sertypen.

Fur die weitere Unterscheidung und Beschreibung der verschiedenen Bauarten von technischen
Fischaufstiegsanlagen, Umgehungsgerinnen und deren Misch- bzw. Ubergangsformen wird auf die

einschlagige Fachliteratur verwiesen (z. B. DWA Merkblatt — M 509, 2016).

Die Bauwerksart ,Fischaufstiegsanlage” wird daher nicht weiter differenziert.
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Fischaufstiegsanlage

Technischer Fischaufstieg
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Technischer Fischaufstieg Umgehungsgerinne

Umgehungsgerinne

Technischer Fischaufstieg Umgehungsgerinne

i
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A.4 Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk"

Die Bauwerksart ,Sonstiges Bauwerk" umfasst verschiedene Bauwerkstypen, die vor allem als Kreu-
zungsbauwerke dienen, aber auch weitere verschiedene Funktionen haben (z. B. Anheben von Was-
ser auf ein hoheres Gelandeniveau). In diesem Verfahren werden folgende Bauwerkstypen unter-
schieden:

e Siel

e  Schopfwerk/Pumpwerk
e Diker

e Bricke

e Durchlass
e Verrohrung/Uberbauung

A.4.1 Bauwerkstyp , Siel”

Ein Siel ist ein oben offener Einschnitt in einem Deich, durch den ein FlieBgewasser gefuhrt wird und
der mittels Klappe, Tor oder dhnlichem Verschluss verschlielBbar ist. Es ist méglich, dass dieser Ein-
schnitt nachtraglich Gberbriickt wurde. Die Verschlusseinrichtung schlief3t sich in der Regel durch den
Druck des Wassers selbstandig, wenn das AuRenwasser am Deich (Hauptgewasser) héher ansteigt
als der Wasserstand des Nebengewéssers im Deichhinterland (z. B. bei Hochwasser). Sie 6ffnet sich
selbsttatig, wenn der Wasserstand im Hauptgewasser weit genug abgesunken ist.

Die Auswirkungen eines Siels auf Abfluss und Durchgéngigkeit eines FlieRgewassers sind zeitlich
sehr stark begrenzt, da sie in der Regel nur bei Hochwasserereignissen geschlossen sind.

Die mit Verschlussbauwerken versehenen Einschnitte in den Erdkdrpern von nicht im Dauerstau be-
triebenen Hochwasserriickhaltebecken werden im Rahmen dieses Verfahrens nicht als Siel erfasst.

Grundsatzlich kdnnen Siele in zwei unterschiedliche Bauarten ausgefuhrt werden:

e Klappsiele verfiigen Uber oben aufgehdngte Klappen (aus Holz oder Metall) die im Wasser han-
gen.

e Die gréRBeren Torsiele haben in der Regel zwei seitlich aufgehangte Fligeltore.

Von einem Siel zu unterscheiden, sind Bewegliche Wehre, die in der Regel nicht in oder an einem
Deich liegen.
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A.4.2 Bauwerkstyp ,Schopfwerk/Pumpwerk*

Ein Schépfwerk bzw. Pumpwerk ist eine technische Anlage, die Wasser aus einem FlieBgewasser auf
ein hoheres Gelandeniveau beférdert. Dies erfolgt durch eine Hebevorrichtung (Schopfwerk) oder
durch Einsatz von Pumpen (Pumpwerk). Die dazu bendtigten technischen Gerate sind in der Regel
eingehaust und nicht zuganglich, was die Unterscheidung der beiden Techniken bei der Gelandeer-
hebung erschwert.

Diese Wasserforderanlagen dienen z. B. zur Be- oder Entwasserung: das Wasser wird von einem
niedrigeren Niveau auf ein hoheres Niveau angehoben, um anschlieRend im freien Geféalle (z. B. zur
Bewasserung von landwirtschaftlich genutzten Flachen) oder mit Hilfe von Pumpendruck in das
nachstgelegene FlieRgewasser zur Sicherung der Vorflut (z. B. in Bergsenkungsgebieten) zu fliel3en.

Das FlieRgewasser oder der Uberwiegende Abfluss eines FlieRgewéassers endet bei diesem Bau-
werkstyp in der Regel an einem Rechen, Einlauf oder nicht zuganglichen Betriebsgebaude. Nach der
Passage eines Schopf-/Pumpwerks ist nicht immer ein Wasserlauf auf einem abweichenden Gelan-
deniveau oberirdisch zu erkennen.
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A.4.3 Bauwerkstyp ,Duker*

Ein Duker ist ein Kreuzungsbauwerk, in dem sich zwei FlieBgewasser (z. B. oberirdisches FlieRge-
wasser und Wasserschifffahrtsstra3e) auf unterschiedlicher Gelandehdhe kreuzen. Es besteht aus je
einem Einlauf- und Auslaufbauwerk in der Regel aus Stahlbeton und dem dazwischenliegenden, nicht

sichtbaren Dukerrohr.

Kanal

FlieBrichtung

Abbildung: Duker im Langsschnitt

Im Gegensatz zur Bricke fur zwei sich kreuzende FlieBgewésser ist ein Duker ein Zwangspunkt fur
das FlieRgewasser auf niedriger Gelandehohe, da dessen Wasser nicht an der Oberflache im freien
Gefélle, sondern durch hydrostatischen Druck unterirdisch in der Regel in Rohrleitungen flie3t, um
nach der Passage des Dukers wieder auszutreten und auf der vorherigen Gelandehthe weiterzuflie-

Ren.

Wasserbriicken, bei denen das FlieRgewasser nicht unter hydrostatischem Druck hindurchgefiihrt
wird, werden nicht als Dilker, sondern als Briicke erfasst (siehe Kapitel A.4.4).
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Duker Duker

Duker

Kein Diker im Sinne dieses Verfahrens, Rohrbriicke Kein Diker im Sinne dieses Verfahrens, Gasfernleitung

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen — Arbeitsblatt 38
—153/162 -



Gewasser-Bauwerke in Nordrhein-Westfalen: Anleitung zur Erhebung — Anhang

A.4.4 Bauwerkstyp , Bricke"

Eine Briicke ist ein technischer Einbau in bzw. an FlieBgewassern, der zur Querung eines Flie3ge-
wassers (Kreuzungsbauwerk) genutzt wird, z. B. fur Verkehrswege wie Straf3en, Bahnlinien, Geh- und
Radwege. Dabei fliel3t das FlieRgewasser mit freiem Wasserspiegel unter dem Bauwerk hindurch.

Eine Brucke kann ebenfalls ein Bauwerk sein, in dem sich zwei FlieBgewasser auf unterschiedlichen
Gelandeniveaus kreuzen (Wasserbriicke). Eine Wasserbricke ist nur dann als Bauwerk zu erfassen,
wenn das zu kartierende FlieBgewasser unter dieser Briicke hindurchflief3t.

Eine Bricke ist in aufgestanderter oder freitragender Konstruktion errichtet, hat in der Regel eine offe-
ne Sohle und engt den Abflussquerschnitt nicht oder nur unwesentlich ein. Eine Briicke hat eine lichte
Breite (horizontaler Profilquerschnitt) von mehr als 2 m und kann einen Landstreifen von mindestens
0,3 m Breite auf einer oder beiden Uferseiten im bzw. unterhalb des Bauwerks aufweisen (Berme,
siehe Kapitel 4.5.2). Briicken kdnnen aus verschiedenen Baustoffen errichtet werden, z. B. aus Stahl-
beton, Stahl oder Holz.

Bricken werden erfasst, wenn sich mindestens ein Brickenpfeiler (bzw. tragendes Element einer
Brucke) im FlieRgewasser, in der Bdschung, im Uferstreifen oder landseitig in einem Korridor von
100 m Breite je Gewasserseite befindet.

GU GU

Abbildung: Bauwerkstyp Briicke im Querschnitt, ein Briickenpfeiler befindet
sich im Gewasserumfeld (200 m-Korridor)
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Bricke

Unbefestigtes Ufer unterbrochen Berme rechts und links

| e e N :

o

Berme befestigt, rechts und links Unbefestigtes Ufer unterbrochen (in FlieRrichtung rechts)
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Bricke

Berme vorhanden Aufgesténdert

Briicke nur fiir das untere FlieRgewésser

Keine Briicke, temporérer Steg Keine Briicke, Rohrbriicke
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A.4.5 Bauwerkstyp , Durchlass*”

Ein Durchlass ist ein technischer Einbau in bzw. an FlieBgewassern, der zur Querung eines Flie3ge-
wassers (Kreuzungsbauwerk) genutzt wird, z. B. fir Verkehrswege wie land- oder forstwirtschaftliche
Wege, Stra3en, Grundstiickeinfahrten oder Eisenbahnlinien. Wie beim Bauwerkstyp ,Briicke” flief3t
das FlieRgewasser mit freiem Wasserspiegel, jedoch erfolgt die Querung des FlieRgewassers mit
einem quer zur GewasserflieRrichtung verlaufenden Erdkdrper, durch den das Flie3gewasser "durch-
gelassen" wird. Auch Durchlassbauwerke von Erdkdrpern, die bei Mittelwasser keinen Dauerstau be-
wirken, werden als Durchlass erfasst.

In einem Durchlass kann der Abflussquerschnitt erheblich eingeengt sein; die lichte Breite (horizonta-
ler Profilquerschnitt) betragt weniger als 2 m. Die Bauweise des Querprofils (z. B. rund, eckig) ist da-
bei unerheblich. Durchlasse sind in der Regel zur Gewassersohle komplett geschlossene Bauwerke,
die aus unterschiedlichen Materialien (z. B. Mauerwerk, Beton, Metall, Kunststoff) gebaut sein kénnen.
Auch die Profilformen (z. B. Rohr, Haube, Kasten) sind sehr vielseitig.

Die Abgrenzung zum Bauwerkstyp ,Verrohrung/Uberbauung® erfolgt im Rahmen dieser Anleitung
anhand der Lange des Bauwerks. Die Lange von Durchlassen betragt hdchstens 10 % der jeweiligen,
von der GewassergréRe abhangigen Kartierabschnittslange:

Kartierabschnitt 100 m Bauwerkslange < 10 m
Kartierabschnitt 500 m Bauwerkslange < 50 m
Kartierabschnitt 1.000 m Bauwerkslange < 100 m

Bei einer Lange von mehr als 10 % des jeweiligen Gewasserabschnitts wird das Bauwerk als Verroh-
rung/Uberbauung eingestuft.

Abbildung: Durchlass im Querschnitt mit Abbildung: Durchlass im Querschnitt, be-
Berme stehend aus zwei nebeneinan-
derliegenden Rohren
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FlieRrichtung

Abbildung: Durchlass im Querschnitt ohne Abbildung: Durchlass im Langsschnitt mit
Berme Wasserspiegeldifferenz im Un-
ter- und Oberwasser
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A.4.6 Bauwerkstyp , Verrohrung/Uberbauung*

Eine Verrohrung/Uberbauung ist ein Bauwerk, das ein FlieRgewasser unter flachenhaften Hindernis-
sen (z. B. land- und waldwirtschaftliche Flachen; innerstadtische Bereiche oder Erdkorper) hindurch-
fuhrt. Das Wasser flie3t in der Regel mit freiem Wasserspiegel, ohne Druck oder eine technische He-
bevorrichtung. Dabei kann der Abflussquerschnitt teils erheblich eingeengt sein.

Verrohrungen/Uberbauungen konnen aus unterschiedlichen Materialien (z. B. Mauerwerk, Beton,
Metall, Kunststoff) gebaut sein. Auch die Profilformen (z. B. Rohr, Kasten) sind sehr vielseitig.

Die Abgrenzung zum Bauwerkstyp ,Durchlass” erfolgt anhand der Lange des Bauwerks. Die Lange
von Verrohrungen/Uberbauungen betragt mehr als 10 % der jeweiligen, von der GewéssergroRe ab-
héngigen Kartierabschnittsléange:

Kartierabschnitt 200 m Bauwerkslange > 10 m
Kartierabschnitt 500 m Bauwerkslange > 50 m
Kartierabschnitt 1.000 m Bauwerkslange > 100 m

Bei geringerer Lange wird das Bauwerk als Durchlass eingestuft.

FlieRrichtung

Abbildung: Perspektivische Darstellung einer Verrohrung
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