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Lebrveranstaltungen ip 2. Haltjahr 1582
J) Verarpstaliungexr ip der voriesungsfreien Zeit

E§S£§91? Yeit vor Eeg1n1 des WS 138Z/£3 wer-
ur einice ¢anztigice Intensivkurse duichge-
cffvernittl ung und Hbungen integriert sind.
en scller durckh crtsprecherde Retrevung derx
cgrammiertlungen férdern. Tas tedingt eine
Inekperzall der eirzelnen Veranstaltungen.
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deshall gebeten, sich méglichst bald,

e %koche vor Feginn der entsprechendsn Ver-
h des *Fechenzentrums {Raum  $2) in die
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seheten, diecse im ¥S
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Vorkerrtnisse in der Programmierung sind £tr diese Lebrvern-
anstaltungen nickt er forderlict.

30.8. = 10,9, 1982: Zfxcgrammicren in FOITRAN

PORIRAN ist eine einfache, aus verhzltnisnipig wenigen Sprack-
elementen lestehende undé sctrell zu exlernende Prcocgraxpierspra-
cte, die =ick hauptsdchlich =2ur fearkeitung numerischer
Trobleme, Iinsbesondere aus den natuzxi_vﬁrﬁc%aftl10ner Bereich
eignet.

fTozentens Nienheus/Steinleuser

Verli.~Nza: 320017320024

E8rgiles ¥2 {vormittacs), Mi1,¥4 (rachuittags)
feginnz 0.8, 1882 up ¢ Thry c.t. iz H2
13:8._= 1,10, 19022z Programmieren in EL/1

Ziel der Vorlesurg ist eire allgemeine EFinfahrung is die Pro-
grammierung. =5 soll die systematiszche Xenstrrzkticorn ven Alge-
rithren £ir e¢infache Problere sowie die TFormulierung dieser
Plgorithmen in der Sprache PL,7 intersiv getbt ¥erden.
Verkenrtrnisse werden picht verausgesetzt.

Iozent: MeukZtersTudlats

Yeri.~Rroz 3Z20036/220040

Borsaals . grcfer B3rsaal im Yastitutr £dr Pharmazeutische
Chegrie

13,9, >

Eeginn: .95 2582 unp ¢ Tir Cot.

ALGOL ¥ ist eine eipfache, aus wenigen Crundelementen testehende
frogrammiersprache, die auforund ibtres klaren Arflaus besonders



in ferazs Jrii 1832 3
der MnfiEnger das Frlernen der Fethceder und Techriken der struk-
terierten fFrogrammieruncg erleichﬁertm fie eignet sichk auBexr zur
Bearbeiting nurexiescher freobleme auch fir Fragestelluncen der
Irformatik.

Tozent: Tickenscheidt

Vorl.-5r: JZO05E

Bér=aals B3

Peginn: o . 1582 om ¢ Lhr Cote

Vorgestellt wird das ?!ogiawmsgqtgm 5155 ["Statistical Packacs
for the Sccial JSciences®™) ip der ax hiesiger 3B sntoy
isplemertierten Versicm 9. Fit diecem System stehen teguen auf-
2urufende Prograpme zm debd ge}rﬁachlicgon univariaten uné multi-
variaten statistischen Verfslrer ‘tereit. BAls tyrisch fur die
Arverdurgsfreundlichkeit des Systems sel angeftbrt, daB viels
Beputzer inseres Ravses die Iussertung ihrer Proltieme - 'in der
Regel die Ausvertun¢ von Fragelcgenaktionen ~ ausschlieslichk rirx
den Prozeduren des SPESS durctfikrer.
Ir diesger Veranstaliung %ird den fTeilnebmern dag prograzntechni -
sche RUstzeug zvur Durchfihrung derartiger Ausvertungen . vernic-
telt. Solide Grundkenntpisse leziiclichk der 'ﬂzscrzﬂchmrﬁvr sta~-
tistischen Verfahrer wie Xenptnisse der An Arﬂuna nZglichkeiter
dieser .Yerfakren iw jeweiliger ¥ chqehlet sind erwi¥nschr undé re]

1
den "zakhiccﬂpﬂ #hungen venh g1 am Ut Een .

HC)
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Sczenter: . Steirhauvser, %€ dc:*er
Verli.~Nz.: T80
Fdrsaal: £

T3 7882 vmn % BRT Cats

;::eg;l::n: z

Tie Ycerlesvrg vermpittelt crurdlegerde Xenntrisse fker die
Arbeitsweice von wlektrenischern fFechenanlagen.
Zum Verst3adnis des Auilaus -eires Techpers fghrt sie in Gic¢
Grundlagen der technischen Trfcrmatik ein. Hier sipd fclgende
Tremer ¥crceschen:

~ Schaltwerkentuwurt

~ Steverwerke {mikroprecrantiertare fchaltwerke, PMikrcprozes-

scren)

~ Bechkenwerkstrukturen

- Speicher {Arteitsspeicher, riftere Speicherredien)

- PinsAuscalbe-Gerdte
Iir zweiter Tcil tcsckaitigt cick die Verlesung pit eirigen The-
ner aus der praktischen Infornatiks:

-~ Algorittpen urnd Frogrammierung

-~ Datenstrekiuren und itre Verarteitumng

- Fatrielssystenc
Verkenertricsse wercen nicht vecreusgesetzt.
Dezent: “iskex
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Eérsaal: "

Zeit: o 13-15, PBecipr: 2E.10.1582
Drcarappicrer in TCETEAR

{ITnkalt der Iebrveramstaltung siehe oben, YorlesuncSnuEpmer
2200 17,3200:28)

Dozent: Cst

Vorl.~8r. s 220088

E&rsaals ¥4

Zeit: Mi 13=-15%, Begirz: 2(.14¢. 1,32
Pregragpierser ip TORIEAR

VorlesuncsSnunEer

DT /T ist sine universell verwendbare Frogrammierspracke. Tie
Verlesung ricktet sick an Bérer, d¢ie das Dgchamaietbn e:lerner
trd dahei Renm rtr:&se fber PL,7 erwerken mdchten. Die vorcefilhr
ter Reigriele urd die Aufgaber werden in erster Iinie den name-
rischer %rwerfurzsLe:eichen ernincnnen.

fozent: “f:*z

Yerle~Nroz 328 1CE

F3rsaalzs w8

7eit: pi 13.3D-1%5, Fegipn: 18.10.1882

+ 2 £td. Bhungern

Lreqrapniexer ip EI/Z_(pichtrumerische !nvendungern)
Ziel dex %or esung ist eime allgemeine Fiafthrung in ¢ie Pre-
grammierung. Fs soll die systematiscke K¢ nstrckticn ver Algce-
rithrer in der Sprache PI,I irtensiv getbt werden. Dle Feispiele
werden 3L;t£§cklich aus der richtnumerischen Bereich cewilhit.
Verkennirisce werden nicht vorausgesernzi.
Lczent: Perndekp-terte
Yorl.~¥r. @ 320112
BEdrsaals ny
7€it: Pi 11.30-1%, Becinn: 15.10.18E2

+ 2 £td. Bbunger

ne rederne Ircgrampiercprache &us der MALGOL-
¢k scwoll far Tragestelilunmgen der Informatik als
vrgen aus demr numerischen und nichtnumerischen
th Die Sprache ist auch dadurch von zunehmpenden
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er in dzpn letztsn J3
I eirgesetzt werder Xa
ird eire Einfiuhrung in
nieren art ten, wekei die bescnder
tnd huqifo teinm Frogrammentwurf
uat?nﬁethffl'“P“ tetont werder scllen. Bescndere

£ird vickt erferderiich.
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fozent: ¥agpar
Yerlo~Hy.s 230127
ESrsaal s S
Zeit: ¥i 9-11, Beginr: 27.10.1%82
|
2re
nie Yorlesric werndet sich an Lére *ie hereits an einem Fl/I-
Grupdkors teilgercmmen haherx A von  Ausschnitten aus at
Rechenzentrum benukzten El/I-Irog stemen, wie z.B.. PFlet-
Freview, Tlofterstenerunc, SLTIPRI deren sclicn hdhere fro~
zamgiezﬁgckﬂi%er verpittelt werdem. Dierzu zZhlen 7Themen wic
jr- upd Aregabe auf Tlatter und Yfindern, Latenorgenisaticrn,
Et“rgxxj aﬂﬁtﬁChiikET Listerverarbeitunyg, Multitasking und die
exut?un ‘ﬁc" PI/I~-FIEePICCesSSCIS, Ter Dérer soll einen Fintlick
n-.dieMsclichkeiten e€irer auriversellen Precgraszeiersprache
cxbalter vrd ip die lage versetzt werden, effiziente und gut '
strukturierte Trograrme 2% ccb?eiEOLo
czent: Sturn
CE e =-Mthes- 328133
‘Brsaal: w2l
eit M3 1%~17, Beg¢irnr: 27.10.1682 ;
Methcder dex ArsepdUrgsprograbiiezurg
I 3ieser Vorlesunc werder verschiedene, heute versendete
T ~tkzetge der Programmierung vorgestallt. ,
B crplecxitdt der 2nsendungen hat sich in den lstz-
1 . metr die Amsichkt duzchgesetzt, dap zur erfolg~
r1eicher aq gierung mehr gehirt, als nur die Kenntnis einer
cder metrerer CPregrampiersprachen. TDies f£ghrte zur Fntwicklung
der Scftware-Technoclogie, die heute -als eigenstindiges Gebiet
gilt, fir das Stichworte wie strukrurierte Progremmierung, Top-
Neun~Entutrf, fcermale Spezifikaticnen und Mcdularisierurny cha-
Takterigtisch sind. Diese und ucitere Rspekte werden in cer Vor-
lesung t=zhendelt. ;
R&rer diesecr Vorlesung sclliern eing Irogammiersprache kennen urd
etwas ¥rfahrung Is €r Prodrasrierur¢ Laben.

Deozents
Vorl.-%r.:
ESrsaal:
Teil: x

UT i
B (0 w3 b B
:-_-:g

e

SNOBOLY cigret sich bescnders zur fearbeitung nichtpumerischer
Frobloems (*anipulatim ver 7Zeichenketten, Listen verarteitunc



€tc.) und «trterscheidet sict in seinem 3ufbau wesentlich ver
rderen ”IQQYEEHiQLL§EBLBET wie TFORTERN, PAELAYT upc FL/I.
tadurchk ergeben sich andersartige und angenehme Ruscérucksrdc-

lichkeiten fur ¢er Tenntzer.

AvBerder wird fber neuvere Sprachentwicklungan auf der Grundlage

ff’ Zenpzepticr ver SHCROLE berichiet.
Pregravnierkenntriscse sind for die Teilnahme an dieser lehrver-

aa4ta1tung £rvinscht.
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dieser VYorlesung ist es, €ine Eirﬁﬁhxuzq in das Prcgrammsy-
CCE [Cifcrd Ccocncerdéance TFackage) zu gebep. Dieses Sycstenm,
an ﬂecho¥2@ntrum der Universitidt Cxford entwickeltr uré
!e tessernng der Portatilitar iz ?GETQB“ 1Tp1eﬁen tiert
eznéglicht £, ohne lescnderen Programmieraunfwanrd durch
cndere FAcentrcilspracte Xonkordanzen oder Fortlisten zu
iner Vielzahl von Sprachen und 2lphaketen 2ZU €rZEeUCer.
isse nacla;T?err, ircste¢scndere Jeren, dener bisher

r¥elle des Erlernens eirer Ircgrammiersprache als Einzug
e eprachwissenschaftliche Datenverarbeiterng zu hoech
€ ¥ird diese Einfiihrung in das Progranmsystem OCPE Lescrn-
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teit der Finfihre der Fikrocompuiter werden immer h2uficer auck
eirzeine Prbeitspldtze mit LV-Gerdten ausgestattet. Auf Grund
der Infcormationsfliisse 1in Beirielen diurfen diese GerEte nicht
als unabhingige DV-Inseln angesehen werden, vielmehr rissen csie
Kliﬁlﬂaiﬂet kecrpmurizieren k&nnen und einen Dateraustausch ermdg-
lichen. - Daber kcmmt der Entwxicklung von lokalen und c¢lotalen
Rechnernstzen  eine zeatrale fedeutung 2u. Wahrend erstere tber
kirzere Entfernungen seir lche ﬂlfitragLﬂﬂc seschuindigkei ten
cestatien, criauvken letztere tei kleirnexren PPSLhﬁiﬂdigkeiien die
Brerwindung ¢rofer Entfernunget. .
In der Vereénstaltung sollexn techpische usd lecgische Grundlagen
. scwie wirtschaftliche und orgarisatorische Aspekte der Rechner-
netze Lesprochen wWerdena

Bezenitz o Held/Schulze

Yorl.~-Bkr.>3 320184

EStsaaly o 8E 2

Zeits o 13-1%, Beginns: 2%.10.1982

eilbe dber das Betrielssjysten OS/¥E2-MTS

*3% eixéi }élge von  Finzelwvorirdgen scll zunidchst ein ﬁberbilck
tter die Fer¥ticnen und die Arteltsvweise des Betriebssystens €5/
V52 mVY5 fir JEA-GrofRrechenanlacen gecelben werder, ur darach ein-

“gzelpe  Kenpenenter und - wichtige erganzende fysterprogranne
‘Gatailliert darzustellen. Die vorgeschenen Themen umfassen:z

- Konzept des virtuellen Speickers im MEVUS
¥Y5 Supervisor
MVsS Jebk Fapagement
‘Job - Fntry Subsystem 2
RBetrichsrittelverwvaltung
Zugriffskontroils
Dateiverwaltung
ehleriiberwachung
Die Themer der. Vortridge werden 2zu Beginn des Wintersemesters
tekannt gegelen.: ' ' '

Dozentens ! 'Ellszertzfﬁeﬁﬁz ﬁlnccbe/tgt/dc iize/Sturn
voerlo=Nriz 7 “ 320489

Edzrsaal: ' 'Fﬁ

Zeitz Hi 1%~17, Begirp: 27.10.82

fepipaxr o £g§cre1wu¢1k

It den Seminar werdéenr Arbeitenr aus wissenschaftlichen Zeit-
schriften ‘tecprecchen, die sich auf die Frzeugung von Musik mit
Bilfe von Tigitalrechnern tezieken. Dabel werden die Grundpro-
‘blepe der Klang-Synthese ond des Finsatzes von Computern is
Fchtzeit im Vordergrund steter. Auferden werdern Iager der kom-
sorikaticn ;%1sch9n ¥ensch und Busik-Computer behande

Tozents T rratk%sii;ﬂcrrunchiaby
Veri.-Ki. 3 {G7 14383
Edrcaals Zegpirarraun 3%5;k¥isseaschaft

Zeits Po 14-15.30, fegimn: Z5.10.E2
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cllcguivn Bher Themern dex Informatik

Igs Rahmen des Kcelleguiums werden VYertrige liber pevere Entwick-
lungen der Informatik gehaltern.

Vorl . Br.:z 3240203
Edrsaal: M
Zeit: . Fr 15-17 Lzw. 17-1¢

Yertragsternmire werden durch hesonderen
Iustanc iw Reclerzertrunr bekanntgegeber

Bregranszkatalog des Rechenzemtruns F.-P. Spellmaso
ar frocramm Yatalcyg des fechenzeatrums gilt iﬁ zwei BiEnden

91aen thertiick fbker .8ie z® Rechenzentrunm irplenentierte

ﬁtftﬁar£ {Optergrcgraembibliiothaken, ?iogrammsysteme USWa Yo

Der erste Band enthilt in &eseﬂtllﬁﬁe? die nschk thematischern
Geésichispunkten untergliederte Sannlurg der dcksmentierten TPro-
grarne, wckei zv depn einzelmer Frogrammen XKurzbeschreitungen und
Binweise euf die =zugehdriger ausfikrlicken bokerentationen
erthalter =zind. -

Der zweite Band ist als Frganzung 2um ersten Fand gedacht und
besteht sus susfabrlichen Dekuteptaticrer zu Prcgrammen, die vonm
Rechenzentrenr erstellt bzw. gesammelt wurden und picht in ande-
¢ Fore verlieges. :

Nachdem ¢er Programekatalcg ir der Vergangenheit {nit denm
Schnelldrucker erstellt) nur in wenigen Exemplaren zur Einsicht
avslag {z.B. 1in der Frogramrierberatung und der Fitliottlek des
_Fechenzentrums), wirdé das Reclenzertrurn den Band 1 des Progranmm-
katalcgs in Rirze als Software Information Nr.£& in vervielfzl-
ticter Fcrw anbieten, up die Fenutzer des Bechenzentrues in wei-
teren Rahren Gber die bereitsichende Scftware zu informieren. FEs
ist auBerdenm vorgeschen, spiter kei Bedarf aktvalisierte Fevauvf-
laces zy erstellen. qobaid die vervielfiltigiten Exemplare ver-
fiighar =ind und =zuz Kauyf angeboten %erden Xké&pnen, wird sine
entsprechende Eekanrtmachung £{fOiC££a

Der zuwelte Bapd des TFrogramnbkatalogs, dessen Gegenstand die
Iokamentaticn q?%ii%ilEt, im erster Bard gescndert gekennzeich-
reter Pregrannme ist, ist mit seinen detaillierteren Jusfthrunger
tei der ARvevahl ven FProgranmen weniger nitzlich. ¥r wird deshalt
als Scftware Infcrmaticn ¥r.7 des  Rechenzeatrums wie tister nur
in geringer Sittickzahl {wegen des Rufwands der Eerstelluncg) nit
dem Schnelldrucker erstellt urnd Jiegt ir dexr Pregramkierberatung
u1¢ der Bibliocthek des Sechenzeptrums zur Einsicht aus. Finrich-
tungen der Universitit, die zahlreiche Fenutzer des Rechenzen-
trums betregen, konnen auf Antrac eir Exemplar erhalten.
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NAG-Biblictlek, Park 3 F.-Ps Spellmane
Seit dem 1.7.82 ist die ¥rC-Fibliothek in der neuen Versice
Fark 9 ip Iinsatz. Sie entldlt 17 reue primdre, d.h. zove. Aufrcef
ver Beputzeryrocgranmen vorgesehene Routinen., 2C alte Ecutinen
auvs Mark 8, deren ZErsetzung U.a. in der letzten Auscebe ces
inforum angskindigt wurde, sird nicht mehr verftglar.
Tie neu eincefiihrten Programme sind Gr€il Bereicher zuzucrdnen:

eteme yon B nichtlinearer
ciner ¥odifik¥ation dex

T, “NCE, ~PET, -BCE, -7RI
Bestimnurg vo Fulisteller £ur ¢
,un}tl crer wit ¥ Variablen (mi

By

i

Powell Eybrid Fethodel). Turch Rusuahl unter den angeloterner
Routinex kann d¢r Benutzer sptscheiden, ¢b exr dis partiellen
Ableitvrgen der Funkitioner angeten will oder nicht undé ¢k exr
gine Mgasy-to-use™ BRBeoutire mit wericen Pararetern cder eine

flexiktlere ZFcutine pit vefangreicher

en PMEglichkeiten zZur
Sterervrg wirscht. CO0%ZIF dient als Eilfsroutime zur Bler-
rttifune der Ferrektheit dex ’EB"?JC{°pEzlfl?lér an  fpartiel-
‘Jen. 2bleiturgen uvpd kamn tei Redarf cinges Iﬂenﬁ
" Hinweisz ””7&” tpd COSICTF sind dﬁc *rsatz fir lte. Bro-
RS gramm CCEINAF verceseter, éas [als Flrzlgﬁ“ Ircgrannm
ave Parxkx 9 in fer nachsten Version Mark 10 cé=r
C EAxG-Fiklicthek nicht mehr enthalten sein wirds.

FCiRAF, —REF
Festimpung uné {enschliefierde) 2
renéer *aticnaiet Purnkticn zUu €
und zugehd n Funktionswertser

i:ﬂ.a 3_(“"
runktern

*"'SH

b
o

4
e
=]

(B3

cutinen) _
G13 der KBG-FiLliothek ist der Zeitrei-
Die crthalteren Rovutinern erféllen v.a-
iscnale und nicht-saisonale Differern-
e; Testimpung von [partiellen) Autc-
reiterde fcki3tzurng der Farameier eipes
Basis der vorher ernitteiten Autockorrela-
r; Arpacsung €ines ETI¥A-Fodells &p €ine teol-
itreite unc darsuf aufbavend Vcrhersage der Rei-
ng dex Zeil tr@lie- Fintkringung neuer Ecotzchtum-
citreike dn eir scher verher bestipptes AERINR-
grundeliegerden Irczecsses.
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Perscpalia

Zer 31.3. 1982 hat Herr Krause seine Tatigkeitr als studenti-
scher Mitarleiter ar Rechenzerntrun teendet.

zur 1.4.1%82 werdep die Berren ¥. 2Aschmann, €. Billelkranc¢ und
I. ERnust als studentiscle HMitarteiter am Rechenzerntrun ecinge-~
stelilz,

Herr K. lange ist seit der 3.5.19282 als COrerateur bei uns
t2rig.

7UE  JeB. 1982 ist Berr L. ILasthaus~Freund ©nach bestandener
Ditleprraforg als wissenschaftlicher Mitarbeiter in der Alktei-
lung Iinguistischke Pa?¢2V€IaI*€3*”IP ar Recherzerntrunr einge-
ctellt werder. Herr lasthave-¥reund war bisher schon in diesern
Fereich als studentischer Miterbeiter tatig.

Herr B iavtsrbach hat ums nach nug
Arteilurg Nunerische Datenverarbeltung
sen und eine Stelle als wissezszctaftlic
tut f4ir Nuperische und ipstrumentelle B

¥ach nriavgu ¢ seines DTiplems ir
Schiicke seine TEtigkeit als studentisch
Zz¢rtrEl beerdet.
iFyressen

Recakticr inforugm

%. ®Dsse T¢1. 83-2
F. Tucflatz mel, BZ-2
B. ScChuritr [Tel. 83-2
H. B. Slaly [Ted.. 83=2
¥. Storm Mels £3-2

Satz: 7. EZrgelbert, €. Icking

Treck: F. #ecke

Fechenzentror der Urivercitat

Eipsteipstr., 80

GLEGT wuanster

Mflage {igser Auscaley 700

Redakricrsechluf der nichsten

kureer Fitarbeit in der

vum . 7.87 wied<¢r verlazs-
ber Bitarbeiter ar Insti-
athematik gngetreten.

Matheratik hat terr M,

¢r Mitarheiter am EFechen-
4613
b732y
H75)
581)
£CT)

tusgabe
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DISIEAB:" © | . E. Stare

ﬁaak der  Bithilfe von TFenutzern konnte 8as Programk Zur
Unterstiitzung des grapt 1S£%€r Tatletts MERKIRONIY 4953 =eine end-
¢Bltige Gestalt arnehrem. Fs steht jetzt durch die JCIL-Anweisung

/7 EXEC LICGITAE

zer Verfligerg. £s kann, %ie schen in inforum Jg. 6, Br. 1

beschrieten, a%t 16 Ukr alterpstiv zu PLUI-PREVIE¥ laufen. In der
JOB-Apweigrrg ist als Jebtyp £IAF anzugeben.

DIGITAB wWird '‘durch ein ¥Feri® gesteuert, ¥ie es such bed
TICT-PREVIEE uilich ist. Mar scllte Zedesmal als erstes die %ahl
1727 treffes, um =ick einige vesentliche Punkte bei der Benutzumg
des -graphischen Tabletts ins Gedidchtnis zurickzurufen. . Liese
Punkte scollen auch hier scher eirnpal besprechen zerded. .

Ver-dem Digitalisierens muf das Tatlett sorgfzltig. mit Hilfe
des beiliegender Stabragneten magnetisiert werden, sonst treter
sp#ter an einzelnen Stellen wilde Koordinateaspringe auf. Scdarnn
'sollte nan. éie zu dicitalisierende Yorlage nit Rlebstreifen auf
denr Tableti ‘befesticen. Hierzu ist die Fetrielsart MATION.YM
hilfreich, da man, wenn pan £it dew Stift auf der Tallett bhin-
“ugd herfahrt [Stiftschalter pickt dricken!), avf dem Bildschirm
der =ccenansten Curscr verfolgen kann. So kann man feststeller,
welcher Bereich des Tabletts zum Tigitalisieren Ytenutzt werden
kann. Verlift mar mit dem Stift dieser scgenmarrnten "ErZsenzbe-
reich" s=eitlich oder durch Athebten {(etwa Z mm), so bleibt der
Cuorscer auf der BRildschizm stehen. :

Sollte man Schuierigkeitesr wnit der Befestigen der Vorlage
taber, %3kle man die Betriebsart  "PALSEY. Der Bildschirm wird
darn zur Schenung der Bildrehre geléscht, aund das Pregramm ¥ar-
tet beliekig lange [nicht zur 5 Minuten, wie in anderen Be-
triebsarten)} auf eine Eingale. Fachk Triicken der ERETUER-Taste
erscheiat.éas-ﬁeﬁﬁ wicder.

‘Zun Dlaztaliﬁlerﬁr kanp mas in %i}anc1g351t ycr der gﬁkuﬂsch*
fen FIgﬁinlc zwvischen den folgenden drel Betrletsarten ausw #h-

ler: .

i) TEXT: :

A1 Jedexr Stelle kanmn exklax%aﬂe; ﬁpxt eingefitgt verden. Die-

- -eer Text erscheint cowohl auf dem Bildschirm an der detzten

fursce-P ﬂfitlﬂﬁ als auch in der mnoch zu besprechenden Ausga-
be- Iateln : -

2)'??32?13»- - 2 :
In diesen ﬁoéas kénnen Polyccrziige aufgencommer werden. Hat
man mit dem Stift den geﬁurtcttsn Pupkt fixiert, drickt man
den: Stift fester anf das Tablett. Der eingebaute Schalter
. bewirkt dann die Ubertragung eines funktes. Verl#ldt wan rit
dem Stift nicht dem Prasernzlereick, werden alle so erzeuvgten
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Punkte 2uf dem Rildschirw Curch eiper Strich verbunder. Duzch
eip zwischkenzeitliches Verlassen des Prisenzhbereiches wird
Jeweils eirp peuver Pclygomzuig begonnen. Fs erfordert aller-
dings =ine gewisse Ubung, den 5tift nicht schon aus Unacht-
sankeit atzuheten. 3

AUIOH.3

In diesen Bodus wird kel cedriickterm Stiftschalter autcmatiscth
ein Funkt nach der anderen dbertragen. Alle Punkte werden
e¢benfalls auf dem Bildschirs als Polygonzuag gezeichnet. Bei
nicht gedzrickier Stifisckalter Xann man auf dem Fildschire
verfclgen, welclke Koordirster tein Dricker erzengt slizden.
Bei Verlassen des Prisemzbereiches wird der Polygonzug unter-
broclen. .

Lab
S’

Man kann durch Dricken der IETUEK-Taste eine fetrielsert ver-
lassen und naech Frschieinen Ces Merlis eine andere %3hlen {ein-
sckilieslick PRUSE). .Das Tablett ist nur dann bereit zur bbertra-
gung eires Perktes %enn ein Tlep ertint und am Steuercerdt die
,EEEBYﬂIamge'isackietg z

N#n zu der Frage, %o man die beim Tigitalisieren erzeucgten
Informationen atkolen kann. Normalerweise stehern die Texte und
Keocrdinater inp einen PLysIi-gemdfen Format unter dem DD-Famen
PICOUT als SYSCUT~Dataset 2ur Verfiigung. Jeweils durch ein R’aak
¢etrennt, kdante man 2.B. findem [als Klartext!)

T TBEISPIRLY M O C © 024 1C20 usw.

Diese Daten lassern sich in $1/7 durch eine abwechselnde Verwen-
durg veT

GFT ELTT [TYR) (A(1)); =mrd
GET 1IST [TEXTY : b%. -
GET LIs1 {¥,%);: w¥eiter verarbeiten.

Als TYP tedeutet T Text, ¥ Hove (vecrher Prisernzbereich ver-
lassen) und T Draw [alsc Strict auf dem Fildschirm), die Koordi-
naten bewegen sich im Bereich € bis 1024, Da dieses freic Formet
mit FCETEHAN-Pitteln kaum zu Yearkeiten ist, hesteht die ¥8glich-
keit, dzictk den alternativen Zufruf

/7 EXEC BIGITAB,PARME=FCORIEAN

rach der Fecraat  (B5{R1,275.0,17)) die Tatenm in festen Fositicroern
auszugelen, Tauchkt «in T auf, so erschkeirt anstatt einer X~Koor-
dirate die lange des Textes. Ter Rest des Ausgabe-Reccrds |[linge
80) bleibt frei urd auvf dem nichsten Record steht ab Spalte
der entspreckende Text. Damach: ;geht es wiederum erst ar Anfang
des nichsten Records weiter. s

Die CGeridte verden im £15patch -ausgegeber. 7t Eipweisung in
das graphische Tablett steht Herr Reichel zur Verfigung (Tel.
24E1) . - ’
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Mikrocomputer sind seit einigen Jakren “im Kommen". IMp €ini-
gen Universitidtsinstituten s=ind tereits etliche als dezentrale
Rechrer im Einsatz. Tas Rechenzentrum verfolgt die Erntwicklung
¢ieser kleiner greisserten Rechner it Interesse, ist sellst nit
der Ronfigurierung solcker 2Aplager und devren Prcgrammierung
tefart und ist bereit, beil der vom jeweilligen Ffroblem akhé&ncen-
der Auswahl eines Bechmers FPilfestellung zun leisten. TFir die
Bberlasseng des folgendenm Artikels sind wir Herrn Rlaus Teschlcow
y¢r Rechenzentruor der Universitit Kélnm zu Dank verpflichtet.

e e T S I T S e e e e = —_——=—==

1-_Gesctickte und Grundbegriffe
Aufgrund der rasanten technischen JFntwicklung auf diesecn
Gebiet isiné Begrifisdetiniticnex end Birteillungskriterien
‘schnell Uberkelt upd damit wifverstindlich. DPeshall ist zum Ver-
stEndpis eir Abrie der TMEnisicklungsgeschichte® der Hikrocompu-~
. ter erfcrderlich: :

Die klassischen Datenveraribeitungsaniagen teilt men in pel-
rere Fntwicklungsgentraticner e€ir: Die "erste Generation® reali-
csierte die lcgischen Grundfunktionen mit Flektronenrdbren,:. die
-Mzxeite? pit -Jrapsistoren . ©nd die Fdritte™ mit  integriertes
Schaltkreisen [ICs=Intecrated Cizrcuits), in denen 4ie Funktion
~n¢krerer Transistcrer zuzammencefaft wurde. Die "driite Genera-
tion® kam 2nfang cer sechzicer - Jabkre acs den Labcrs urd begrin-
dete den Siegeszug der Coemputer. Tie klassischen Datenverarbei-
tungsanlagen dieser Art, 2Z.E. Pechrer der (Computerfamilie IEM
360, bendtigten zur Unterkrircuse eirer grcfen Ravm ["Faschinen-
cgal?}. ©Die Fertralsinheiter [CECGs={entral Processing Upits)
dieser Anlagen konnten mindestens 32 Fit breite Iatenwérter ver-
arteiten und verfiicten - feber eiper TFestkepra-Arithmetik avuch
gber Gleitkomma-Azrithmetik. Tine wecentliche Differenzierung
ipperhald - dieses CPU-Typs e€ercat sick aunsg Ernterschieden 1in
Befehlsverrat, in der maximal verswendbaren Zentralspeickerkapa-
zita: und ver allem in der Prezesscrgeschwindigkeit.

In den sechzicer Jahrer swurder fir spezielle Anwendungen,
~imsbescrndere in Bereich der Prozef-Steuerung, kleinere CEIl-Typern
rit geringeren Datenvcrtbreiten entwickelt. I[iese (PUs verftcter
reben den lcegischen Crerationen nur dker +eine Festkerma-
‘Arithmetik, Gleitkcmma-Creratiomen mufiten durch Progranke £mu-
liert, d.h. - nachgebildet wmerden. IMnlagen dieser Art konnte man
in Schrankcrdfe tauen, marn razrte sie MWRinicomputer¥. Neker
einer ILatenvwortireite von 1€ Bit war als ein weiteres techni-
sches Merknal die Verzendung eines ¥russystems®™ f¥r sie typisck:
Alle Batgrerpen eines sclchern Conmputers sind inm  einheitlicter
Heise an eine gemeinsame "Sicrelsaunpelschiene?, den "Bus", ange-
schlcssen. Die einzelinen Paugruppen des fomputers werden als
Steck-Karten [Steck-=Platinen, Plug-ir-Boards) avsgefihrt und Jje
rach Bedazrf in die freien Steckpldtze ([Slots) des Bussystens
{(auf der Mutter-Platine oder dem Backplane) =2zugesteckt. Dies
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tcdeutet <inen vereinfachter, "flexi¥leren Aufbau und leichte
tmristbarkeit des Ccwmputers und damit Fertigquags- und Xostenvor-
teile {¥klessischer™ Hinicoerrtiters DEC PDP-11 git UBIBUS). . Die
Firsatzbereiche fiix die Minicomputer weiteten sich mit der Ver-
fiigharkeit wvcn allgemeinern Betriebssystemen und Programrierspra-
c¢ten agsz Schlieflich weurden HNMisiccmputer auch als interaktive
Mehrrlatz-Sisteme 2ur Scfituareentwicklung oder fir Ausbildunegs-
zuecke =sow¥ie als kceumerzielle Systeme fidr die Tatenverarkei-
turgsavfgaber kleiner Onternehmen angedoten.

Die Entwicklung kleiner Fectenanlagen derarticger Leistungsfi-
higkeit war nur durchk die Feortschritte bei der Herstellung inte-
¢rierter Schalikreise méglich, die es erméglichten, immer mekhr
Balbleiterferkticren auf einem winzigen Hallleiterplittcken, dern
HCkip", zu konzentrieren. Wihrend bis Fnde der sechziger Jakre
~rey Teilfunktiorer siner Conprterzentraleinheit in einzelnen ICs
unptergebracht. werden Xonnten, wurde-es AInfang der siebzicer
“Jakre duarch die vercrdferte Packungsdichte {18I= large Scale
“Irtegraticn) der ICs m8glich,  die kompletten Funktionen einer
Zertraledinkeit [Steverwexk und  ERechenwerk) auf einem €inzigern
Chip unterzubringen? Diese Single-Chip-CPUs nennte men "Mikro-
prozessoren®. Ter erste Mikrcprozesscr wurde ven der Firwma IRIEL
Erde 1971 stter der ¥amen IRIEI 4CC4 auf den Markt gebracht.  Er
tatte eine Daterwcrtbreite vor 4 Bit und beinhaltete 2300 Tran-
sisterfurnkticnen. [Zvm Vergleich: ILie neuesten zur Zeit angekin-
digten PMikroprozessoren taber 32 Bit Datesbreite vsd beishalten
€twa 500.000 "Trapsistorfonkticnen.) Das Entscheidende an dieser
Leistung ist nicht sc¢ sehr der erreichte Miniaturisierunmgscrad,
scondern die Tatsache, 6af  dexrartice - ICs in Hassenstickzahlen
billig produziert serden k&nnen. Feim Zentralspeicher (central
nercry), =neben der CI die zzeite entscheidende Baugruppe vcer
Computern, vollzog sich eine Zhnliche Fatwicklung: Der bisker
verwendete teure Macnetkernspsicker kcrrte zunekmend duvich Halk-
Jeitersreichker in Forr integrierter Schaltkreise ersetzt werden.

So kamen tis Mitte der sielzicger Jatre komplette Counputer aunf
der Pasigs ven HMikroprozessorexn urnd- IC-Haltleiterspeichern anf
der Markt, die in Vergleich zv konventionellen Computern eir
erstauniich vertsssertes Preis-Leistvrgsverhiltnis avfwiesen.
Pie darims terwerdeten  Standard-Mikroprozessoren halben eine
Datenwortbredite von € Bit (=71 EByte) und k&nnen mit einer Adres-
worthreite von 16 Bit einen mexinal €4 XByte grcfBern Zentralspei-
cterravm azsirechen {adressieren). Piese {20s, auch MPUs=Hicre
frocessing Inits cenannt, verfiger rur tBber logische CGrundopera-
tionen und eine TFestkcwpa-arithkmetik «chne Meltiplikaticn  und
Divisicr. Rach ihrer Datenwortbreite wurden sie 8-Fit-Mikre-
prozesscren genannts : : ‘ ' ‘ :

Pie Versrbeitsngsgeschwin@igieit . dleser Prozessoren ergibt
cick aus der rinimal mdglicher Tgktzeit und der Zahl der Haschi-
nentakte, die zur Busflilrung eines Befehls Dbendtigt werden.
"Typisch sind Taktzeiten wvon 1 HMikrosekunde (= 1 millionstel
fekande entsprechend einer Taktfreguenz von 1. EEz) bis rinunter
zu 200 Nancsekunden {= 200 'milliardstel 'Sekunden entsprechend
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eirer Yaktfreguenz 5 P¥H2z). TIie Zusfghrungszeit fir eintfacke
Refebhle, etwa eirver £-3Bit-additicn liegt damit je nack Trczesscr
bei etwa 1 kizg 4 PFikrcosekunder.

Tie w1cut1 sten E-pit-Bilrcprezesscren =ipd der £080 dex
Firga INIE ﬂEI 780 wvon 2ilcg, der GE00 der Firme Motorols urnd
der €502 ﬁgr Firme ¥CE Teckpolcgy. 'ufbtauerd avi diesen Prozes-
coren wurden vertesserte uné schrellere VYersicrer scuie lachfcl-
cer npit 16-Eit-Patenswcrtbreite ("5~ Iit-Mikroprozessoren®) ent-
wickelt, 6ie in ikrer I<isturg @dex ltisheriger Minicocmrputerr

Iy {1-Serie) v&:”lfac far sirde.

Iir der labcr~ tnd Testrhase befindes sich zur Zeit ¢ie ersten
32=Bit~ Flnzcyro7essor£n, £ie ¢ie Leisturgsdaten bisheriger "greg-
Ber” CPUs ericichen scller. Tabei ist es nicht nur wichtig, d&B
die Arleiten bisteriger Grofrechner teilweise ven solchen Syste-
rer dbernczpen werden ké&nnen, sondern daf Rufgaben in Ancriff
cerconmeT werden kSnnen, Gie tisher nickt ocder pur mit nicht ver-

‘tretbaren Avfvanrd gelést wverder komnten, Z.B. bei der zeitkriti-
schen Verarteiturg ven Signaler in der Mesf~ und kommunikatioms-
rechrik.

Finen ftertlick ulter die tekarrtester 8-Bit- F%%Icizﬁiehhmzw

" Farilier gitt fclgernde Skizze:

Fersteller

e R e e ™, T T g o eme e e E
1 1 IRZEL § Z3LCG 3 BEOTOECLA] rGoS-Technolocyl
f e e B e e H e
1 Crundversion: -1 8L80 ] T80 1 6800 1 650z i
e e St 4 e |
{1 tolgeversicnenz | £083 1 TEDD i 5809 ] ]
o et et o e i S e i + e gt}
I 16-Eit~ { 8086 - ] ZEODOD | £8000 i ]
| ®achfelger: ] BC8E 1 ] ] |
] ‘ { BC1E6 | i ] 1
I : ] 80286 -] 1 1 i
_}"*—"-“«~f““=“-~~”%“°°-“““—% ======== e i = ey
i. 22811~ i ] ] i ]
1 Nachifciger: i £038% ] i i 3

S SOOI U D Y [ ST

In der Fegel gitt es fie aufcefthrter Mikrcprozessoren  1is
verschi¢denén Geschwindigkeitsversicrers 2.B. 180 mit 2,5 PMlz-,
ZECA mpit 4 ¥H2- und 780B nit € ‘MHEHz-Systemtakt.

Tie ‘FEU~Iinie ist der B88f-Farilie epy verwendt, dGa fer ZEC
praktisch €ine Weiterentwicklmzg Ges €CEC ist vrd alle 808C-lFa~-
schirenyregranne auch auf denr 780 ahlaufen kénnen.

Ahnlick wie hei den Mricomputern weitete sich bei der Mikre-
computerr der Einsatzbereich standig aus: u den Spezielanwen-
dungen in der Prozef-, Hef- vrd Ecglignhr s Gen prisdren Fin~

¥t ver zus3tzlicher

il
catzbereich, %am €in std3ndic wvacksexnder HMa:
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Spezialanwendungen ("dedizierter” Eirszatz) sovie die Verwendung
cals ﬁariaixxmﬁri%e"‘aivﬁate;teraii{itungaaﬂlageo Aus diesen
Anvendungern lildeten sich die bolﬂezﬁE? fegriffe heraus: Follty-,
E%im fersonagl- Reppakt-, Tisck- Text-, Geschifts~-{Smpall~

Buei 3-C£nyxiezi

e cich in den verschkie-
r erster ftelle hat sich
a 0ZesSs0ren stebr eire

Iie gensannten rfrozessorfanilien ¢ 1
denen Fereichen 3?LéIb€%l£é§iC% gurcky A
¢ie BROBD~/IB0~1igie behavritet. Fir diese Pro
¥ielzabl ver Retriebs- und Pnxendungsscityware zur VYerfleurng. Dex
€502 hat eipe herwverragende S2tellung auf dem Markt der Eeinm- uré
kKleineren GthféftLLcngu*pz (duzck die Verwuendung in den APPLE-
=11/3111I- und (CANCIORE-DPEI-/COE-UCxx,CBUE0Xx-Rechrern) .. Der 6800
tné zeisn Va{}fc}gtz 6809 eind Tisher wepiger als die leiden voer-
gen anqten 2uf Martfrenmde” Gelicte infgérj Lgen,

Die Weitereptsicklung wollzieht sich z.it. zweigleisig:
‘Eirerseits 3erder verbesserte 8-fit-¥ikroprozessoren {instescn-
‘dere mit gesteigerter Verarteitungsceschwindigkeit vnd grdBeren
AdéreBravz) avwf der farkt gebracht, andererseits giré die 16-Bit-
Prezesscerlinie %eii%xa&r;&igtﬂ Bier zeichnet sich ab, daB 4=t
IRIEL ECEE uvnd der FOTCECLE 68000 sich vor dem Z8000 am Markt
durchsetzen verden. WEbrerd der 68000 ven verpherein den Verteil
der grdBeren Leistuncsidlickeit auvforend einer internen 32-Fit-
Bichitekter Dietet, hat INTFL den £(F¢ mittlerxeile darch die

s

Arkindicung des E01¢£ nit doprelter Teistung des 8086, des ECLEE
- mit dreifzcher Leistumc des EC£6 vid irnterner 32-Bit-Struktor
- fund seit tevesten des E038¢€ pit veller 32-Bit Aicbitﬂktur) gut
~in-ein auvfwdrtekcnratibles CEpektrum von Mikroprozessoren eince-
fugt. Tie *irma ZI1LOG war nit ibrem ZROCO cffenbar vom Fech “ver-
fclgt: Tretz ihres otjektiv ¢eseher sehr leistungsfshigen ITo-
zesscrs stieg arnscheinend e¢in 7Teil der Mnwender nachk Iiefer-
schwierigkeiten undé¢ teckhniscler Gfyctlemen ‘teim ZRO00 zuf dic
Fonkurrenz um, undé schlieflict ertschieder sict Hewlett-TFackard
uré TANDY f8r die Verwendung des FECLC in ihren neuesten Gerd-
te€r. IEFE w#klte den INTIL €£0ff, eize "aboemagerte" Version des
8086 nrit 8-Eit-Tatenbus statt !£-Rit-Datenbus fir seinen #rlerso-
ral Ceppiter™ und  ir 5S¢ der IMM-Ffntscheidung MIipgpE-
kempatibel®} folgen viele Anbieter mit 2088~ oder 808f~-lasierten

Podellen nech.

¥
y
-

M

Fipice Hersteller thabken bereits 32-Eit-MiKkroprozessSCL €D
ange~ kfEndigt (INTEL iAPX-432 und 80386, Hewlett-fackard) . Few-
lett~-Fackard will kis ¥rde 1TEZ eirer Mikrocconptter auf dex
Basic des veuv entvickelten 32-Rit-Erozessors vorstellen?! Ferner
werden fir Spezislanvenduncer inrer leistungsfibigere Single-
Chip-Bikrc- computer entwickelt, bei denen picht sur der Irozes-
=¢1, scrderr auvch-der Yentralspeicher un g : Fin~-/
2vsgabe~Furkticren ir eincn £3rzig:z Chkir erthaltern sind.
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Yikrcrrczessexr (FPERU) pd Irssisten

*ikroprozessor IHMEU),
cken CPL nit Stevorverk
n weiteren PRaugrupren

Xernstiick eines :kzocamp;iat: ist

der furktionell

vré Zechkenherk %i%fftlcht- Fr ist m
Ten {vclc cker) vertu

i G T
bda
L oin M

Eh‘

Ag

durich.ein Fissyst ¢ viden. Durck das Bussysten
werden =3ptliicha Baten Patern-Bug), I!dressen (2dress-Fus) urné
Stencrinformationen gur ?GCI(JTJQlL'" der Pusberttzung [Stever-
'Bee) dbertracen. Man kann sgich das Zussysten als eipe ¥altelver-
tirderg nit ¢ieler §8Ia}}{1£{ Leituncen vorstellen. Bei den
tklicher Ficzesscrer werden £ Ieitungen f£ir den Tatenlus, T¢€

Ieitungen ' fur den Bdresstus entsireckerd d
Adrscewertbhreite und je mack Prozesscr  uant
ILeitungen far dep Steverbis berltigt.

¢t Batenwcrt- k2.
erschiedlich wviele

Eild 1: ¢trundXemponenten £ipes Mikrcccnmputeisystens

ALl &8~-~5YS T FE
o o e - - a
| Daten~, Adresg—- uvzd Steverlus 1

e e g e e i i R e o B

1 1 i ] ] 1 ]
i ] ! ! ! I i
i i I ] i I

: St R it A S e a1 e s |
1. #PT J 'EAR® | FCF | Parallel~| Serieli-] 2Analogy/] Cigital/i
I ] ! ] Interf. ] Interf. | Tigit. | Bnalcg |
] ] i ! 1 ] Rancler] #Wzncler |
mmee J e e d e e R e i

Zum Prleiten ltenttict der Irczesscr einern Zerntralspeicter fir
Ircgramme tndé leten. Mar =Trterscheidet zvischer Schreib-
Lese~-fyeicter [BR¥, Randon Iccess PFerory) dessen Inkelt scowotbl
gelesen,  els auch ve¢rdndert werder karr, und Festwert-Speicher
(FC®, %ead Crly Memcry), fCesser Intalt rur celeser, jedcck nicht
verdrdert verder karr. FC¥g yerden zur Speicherung ven Frocran-
men verwendet, die¢ wdlrend c¢r Berutzurgcezeit des FlkICCCK uters

rrTverirdert tlﬁzte{, etva Prcgraume, die nact derx l?“ChstCF
ges GerBtes gleichlleil«rde Imitialicrungsprcozecse ausefihren,
céer Teile des Tetrielssysters, die F*Jr%lﬂ verfigbar se¢in scl-

l¢r. PBeinr Schreib-/lese- *'elc heT  vnterscheider pan zwisclkern
] statischer EATY. Ter dynamische 2P verliert gic
gespeicherte Informetiorn dvrverlall kizzester Zedt, wern er picht
€lektrisch Macvfgefrischt® [Fefresh) wird, wihrend der statische
RAM die ceszpeicherte Infcimaticn erst Yelim Abschelten des Gersts
verliert. Axfcerdenr gibt es becstinmmie statische FAFs [(CECS-%2Fs),
¢ie avfgrvrd ihres geringer Strepmvertrauchs wit Hilf< ciner
kleinen Batterie ¥nicht-flgfchtig® [non-volsatile) gemecht werden
kdnnen, =zlso ¢&ie¢ Infcrmaticr wie eir 2CH avch rachk den Abeschal
ter rebalter. Derartiger RAM ltat avchk bescpders kurze Zugriffs-
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zeiten {70 tenosckuncen), ist ater jéer wesertlich teuvrer als
dyramischker BAM,

Die zur ?e*% rarktiblichen 2vyna sind aus 1€é-KEit—
{kips Man tenttict a 2ser Art £¥xr 1€ EFE
‘Ban 11 zit' baw. I ICs Pie 7Zugriffszeit
cieger § iiegt bei 2CL YTancse Sgit 198Y sinpd auch
cynamisck Bit-Chips mit 150 Ya: yden 7ucriffszeit ver
fighar, nneimend 4ie E-E¥Tit-Clh 1#ser. Dapmit kant pman
tei gleictticibender IC-Zakl, also teicher Tlatzbedazrf und
~Ickaltuncsavivard rur die vierfache (apazitit unteririncer
‘Euw, den freigewordenen Platz tei hkleiberder Rapazitit
arders rvtzer. ERleipe Pikrocomputer Yegabkyte Zentrélspei-
cher siné tereits aui dem Parlt. Ta die 2dressieruncgsfilickeit
der meisten (B-Bit-) Prozesscier rur Lis 44 KB reicht, nutzt man
der zusdtzlich vez:ﬁg?azen Speicher als Sekundirspeicher - [viz-
tuellern® Fascensreicher) fd1 Taten und DProgremme uné erkil:r
cadurctk grcfe Leistupgsverbesservngen tei ¥in-, Ansgabe-intensi-
ver ‘“kcriizjarﬂ Lieze Fatwickluze setzt sich schrell fcrts 128-
KEjit~Chips wurder hereits argekyndigt, 1 Mecalit-Chips siré

+

Jede Datenverarbeitungsanlage bengtigt (rei sinnvollen Anwern-
ﬁﬁ?ﬁ“n} €ing ”ate: ~Yerbindaxg T Atfenrwelt. Die BRatgrupren
¢ires Ceuptters, die die in dez Fegel - erforderiiche Anpassunc
der rLatende rsteliung zw iscler der Rufenwelt uvpd der Bussystenm
Vererehmer, rernrt zap Tin-sRuszabe-Inpaf-Schalruncen- oder F/2-
fchnitistellern Z7s0-Interfaces) .

Paraligle Fin-/3vegake

Da auf c¢er Datenbus die Paten als parallels @digitals Eigisit
auftreten,  ist ¢ic eirnfachste TFern der  Bin-s3tsgabe die bit-
;azalle*& *ir-yshusgabe. FEine Taugruppe, die diese Pufgale watr-
nizmmt, nennt man "Pzralleles Irterface", Diece Form der Rin-/
Avsgabe ist sehr gut btrauchbar fur den schnellen Signalsustaunsct
B3t Gesckwipdigkeiter bis 2zv 1 Milliocn PitySekande {=1 Fegabaund)
vnd Id8r ftenserungsrzvecke, eitwa d4die lPuswertung  von Sensor-
Impulisen undé Fetdticuamg ven Relais.
fsrislile Zip-/iusga
Far ti*mgaralze Zatenfbertragung benftigt men der Latenwort-
breite entsprechend v151£ parelliclc Tei? vngen. Bei Anvendungen,

tei denen tatar iiber grifere ﬁﬂi*frrvu}er tlertrzgcen werdern
ricsen, ist die farallele Bhertragung visler Signele teu¢r. PRei
vieler vc:}amaﬂve" La+erﬁ*£rixacnrr6€zrv ckttupcer ist vecr vern-
tereir nyvr eir "Kanal® fentsprechend einer ieztunj) in Sende-~-
vré Erpfangsrichtyng vorgesehen. Teshalb benétigt man Schaltarn-
cer, die die hit-paraliele Dstendarstellung auf éem Bus in eire
Tit-serielle umwendeln uné unceketrt. Avs der ¢ parallel anfal-
lerder Bits eipes B-Bit-Datenscrts vwerden dann £ sufeinanderfol-

.l
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gende Fits suf einer Leitunc vwrd vuvacekehrt., ZusEtelich  missen
Steuerirpnlse erzeuvgt vnd erkannt werden, um z.B. den Anfarc
eines Tatenworts zu markieren. Taugruppen, <¢ie diese Pufcake
durchfibkren, nennt man Mseriellie  Irterfacez®. Die erzielbaresn
ttertragurcsceschwindigkeiter l&ngen vor der Betriebsart ab: Eel
sccepaprttenr - Syrchrenbetried képnern etwa 5CCCCE RitssSekurnde
(=500 kRaud) erreicht werdem, bei asynchronem Betriel ¢twa 40
kRPaud. ®an benutzt serielle Interfaces 2.%E  zum AnschkluB ar
Iatenferniitertragungseinrickturger c¢dexr auch zvme AsnschluBR  wen
Jekalen ?Eilgf&ricgcrater it Telativ langsamer Hberiragungsge-
schwindickeit [Druvckei, Sichigerite) .

ODr die Rcrpleng ven Ger3tern mit

eerieller Schnittstelle an
Daterferriitertragungseinrichtungen zu erleichtern, gibt es einen
irterraticral arnerkannter Stendardé, die sogerarnnte V.24~ oder
RE-230-Schritistelle (das erste ist die europdische, das zwelte
die amerikarische Norzbezeickrunc). Darin zind neken der Daten-
terde— rrd Frrfarsgsleitung mochk einige Steversignale zum Fetriel
in Verkisndnng. pit ”at¥ﬁfo?Liii}raﬁticiei?iiﬂhiﬁﬁggﬂ vorcescher
{Z< B "Cerst sendelrereit® n.a.) o Buferder =ind die zu henutzen-
é¢er Stecker urd Euchgsem scowie die Zelegumg der eipzelpen Hon-

taktstifte (Tins) festgelegt. Turch diz grofe Verlreitunc dieser
Nerm baten sich die ¥&glichkeiten fir den 2Anwender, GCGerite ver-
schiederer Bersteller miteinarnder zu kcppeln, w<sentlich verbes-
sert.

f necnputer”. peint man hevie scrralerweise
arlagen, ¢ie die.- Irfermaticr interrn digital

stellen - {Ligitalrechner). ¢ft  triffit - mar
jedoch in cer itst auf sralcc {als rphysikalische GréBe,
ncist als elektrische Sramnung) dargestellte Infermaticn. Ams
Rcsteroriinder icst es v.U.  sipnvell, die Wandlung €ines lnalcog-
szgﬁala in digitale Larstellurg {cder vwgekehrt) micht rit einen
cetrepnter Cerit vcrsunehmen, sondern in den PMikrocomputer zu
irtegrierer. Faugrurpem, die diesge Aufgabe wakrrehren, heisser
"Aralcg-Digital-%andler®, kurz ®ALCY [Mnalocg-to-Iigital-Conver-
ter) - bav. upigitzl-Analce-¥andler®, kuzxz PDACH {Digital-
fe-Aralco-Cepverter). GAngige APC habken eine "puflésurng® von 12
Bit {(dot. 1/U09& des Merbereicis ist digital unterscheidbar) und
ftitren ¢ine %arndlung in 2% #ikrosekunden durch. Mit ciner derac-
ticer Rardler kasr rar ma¥. stxa 3L0{C ¥%erte/Sekunde in Computer
erfassen., Fe& gibt Hechgeschsindigkeitswandler mit weit hSheren
nNnerchsatz (mehr als eine Fillion %Werte sfskunde) -

Mit dem  Eegy
tatenvexrarleitung
{zifferrnsitig) ¢
£

Ol-*mw%

2llgereipe Perirteriegerdte; Jastatur, Fildschirm, Druckser

Ahgesehern vor ﬁaﬁenéungen, bei denen der Mikrccomputer <€ine
vollautcratische Steverungsfurktien  avsiibkt, ist normalervweise
vergeseten, daf der Benutzer fber eine Tastatur Fefehle celern
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und auf sipem Sichtcerit dis Arwerter des Cenrrvters verfclgen
katrn Fir Ger gleicken 7Zsweck gibt es an c¢rofen Bechepanlagen
Ea?crezciigeiété {Fildschirp-Terminals), die ir vielep Fé&llen
€¥I€ Schvierigkeitern Uber eipn serielles Interface auch-ar einen

ikrece CRELiET bﬁtﬁtzi werden k&nnen. Aus Rostengrinden und zur
;,@1einrc ¢iges udglichst komiakten <CLomputersystemns (man cenke

arn ?¢aizprchieme in Labecre uvnd Firces) kann man wesentliiclte Fupk-

-ticner €ines Bildschirm-Termirals in den Mikrocomputer verleges:

Die Tastatur wird direkt an» eine ‘farallelschpittstelle ance-
schlossen, Mit . einer sSpezieller Baugrupre, dem =scgerannten
Yidec~Ceptreller, werden die auszugebendsn faten in Steueruncs-
qigﬂaie £8r einen TV-Moniter upgevwandelt. E Cerdten 8T dew
Echby-Finsgetz %ann man nachk Cesetzuyrg des TV-Sigrpals ir Moifall
statt des tendtigter IV-Fonitors auch den hei schen Fernselsr
Fenutzen.

L

U

Bescrders wichtig ist beil intensiver Yenutzung Cie Eeachturnc
eygonomischer CGesichtspunkte: Die Tastatur s¢llte ein a?geﬂ-%n
peg, urverkrapyftes Schreiben erm&glichen und Lauertelastuncern
cewachsen sedin. Fizderholfupkticn die eipvzelnen Tasten ist
‘tei wvielen Anwendungen sehr hilf ¢ho Der Bildschirm ruf

‘u8clichet flimmerfrei uwnd die Teiche: rstellung puf ausreichkend
@
i 3

e

gckarf urd grof seip. Die Zeichen we dem Filésclirm i
t€y Regel als eip Zunkiraster darge

Bieses Punkiraster muf feip gerug se
ﬁﬁﬂigef als 5 mal 3 Tunkisn scllite ¢
verrifit seyder. Die normale 2Akbildune
tetrsgt 24 Zeiler zv te 8C Zeichen,
s Ts die IPovendusngsmEcliclkeiter _
giirschi max sich scgazr 45 pal £ Zeichen).
Fernsehers als Filéschirm 3st seger nrangel
.richt ze erpfehler.

=

1d
erdesn £
stellt [HBatrixdarstellusmg)-
in: Pei eimner Puflssunc ven
ie erwendbarkeit kritizch
ask it 8t ven Sichtoerdtern
g Bapazit £t€n €nger
€ Te x%vexarteliﬁrg
Ycrwendunc €inpes
dey Blidgtalltg

g
-
o
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Drucker
Fidr die dauerhafte DPusgale ven ¥Froebrisser  Lraucht man eine
DruckeSc¢lickkeit, 3ils  ZIrucker kommen BMatrizxéracker® is
fetracht, die die Zeiclter ale Purnktraster darstellern. ¥ie bei
der Sicttcersters scllte man s£ip  Ruflisungsverumdgen von ¥Wenicer
als ¢ ral % skeptisch betrrachten. %ern auf sehr gute Schriftgua-
1itdt ¥ert celegt wird {etwa tei  Pnwendungen iIin der Textverar-
zm*%”zmg}g wird meist ein “ypﬁxzaéerc £y eingesetzt. Beir Typen-
raéschreibserk wird ahnlich wie bei der klassischen Schreilma-
schine ¢sgs ganze 7Ig€icher argescktlager, jedoch werden keine
Tyrenhebel znd kein XKucelkopf thervtzt , scnderr die Tyien <ind
sterrfdinic avf siper Scheibe angebracht.  {Hegen der Zhnlichkeit
zur Form eines $£3nssildimchers kedift das Typezmrsd im Fnelischexn
¥Taisy Khesl®.) ’y ¢nradérucker sizd weserntlictk largsamer [paX.
20 ZeickepsSekurde) als Fatriazdrucker {[max. etwa 800 Zeicheny
fekunde) and inm Faterialyerlrauch iTyperrider, Kehle~
Farbbardkassetten) urd Ansclaifurgspreis swesertlich tevrer als
vexrgleichbare Patrizdrucker.. Die Typenraddrucker haten aller-
dings zur Zeit noch ée¢n Vorteil, daf sich ihr Zeichensatz durch
" Uyrenradvechsel einfach avstauschen 1301 Tie M&clichkeit,
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Matrixdrucker mit melrerer austauvsclitlarer Zeichersitzen v ver-
seher cder der Zeichensatz ¢ar frei im DProgramm definieren zu
“k8nnen, existiert zwar, Jedeck sind derartige Cerste suchk noct
recht tever.

tassersie tie, Diskette, ¥agnetplatts

{ >1-<
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Die auf depr Ccvputer worstellten frogramme uné Laten nméckte
an sicher c¢euerteft wmeschirerlestar auvfhewahrer, ¢ zt cinern
dterer Zeltptrkt Prcgramee trd Caten welterbenotzen zu kdnnern.
Di€ Benutzurg nichtflichtiger Y2Fs {vgl. olen) ftr dieser 7Zweck
‘tizwar Jqu ch, Jjedoch ie Formalfall viel zu teuer. Zei den
cBern Laterverarkbeitungsarlagen, bei denen sick patitrlich prin-
¥
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daz ¢leiche Ircoblem stellt, wuarden schon vor lancer Zeit
ASSENS fCl"‘Gﬁ zvr Mufbeyakhrung ven {im Vergleich zur Zen-
icherkaepar ity t} crcfer Taternercen Magnetbard vrd PFagnet-
€incefihrt. Zum Finsatz im Verbindung mit ¥ikrccorputer-
vvxder billice  Minieturvarianten dieser Verbilder ent-
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Fine -avsgesprocten tillice Lésurc ist die Rervtzung handel:s~
thlicker Rassetrenrekorder ftr die ‘tufzeichnurg: Pan benutzt
irfach eire serielle Schrittstelle, vn eipen Pieps-Tcr zu steu-
1r und erreicht s=¢ Hhertragungsgeszschvindigkeiten Tis zu €L(
it/Sekurdes In der Iraxis bedeutetr dies sehr lange %artezeiter
eim Speickern un¢ lesen vor Treccranmer und Tater. Tie Cesartke-—
azitat einer Z0-min-2udic-Regsette liegt bei dieser Anwendung
€l etwa 100 X2, larnelersn 1chet Ticital-Kassetten-Jlaufwerke ent-
i ickelt, die eire wesentl bessere Leistung zufwieser {etva
CCC bit sekunde, 25C %R Gecaptkarpazitsz), aber mit Preisen urn
oM 6000 ,~~ atch urnverhdltnisp&fig teuer warem. Inzwischen gile
€8 Te.gtuﬂgsiﬂhlgezf Kassettersystene, ¢ie {[chne vesentlich tecg-
1¢r zv -f€ir) bie zv 14 Fegalyte Karazitit thaber uvrd meist zur
ficherurc scr Pagretrlatten dateler {vgl. wunten) eincesetzt wer-
éen.
Lisksttern (Florpy Disks)

Tie ¥irwme I¥® ltat scror Briferc ¢exr siehziger Jahre zvr ALlé-
svng der Lcchkarte sls Catentricer l«il der kemmerziellern Daten-
¢yfassere ¢ile M"IBM Diskette® kreiert. Die "Biskette?” {= kleine
Platte) ist cine Prtlﬂfcrﬂlgp biegsance Flastikscheile mit eirer
ragnetisierleren Ffeschkichturc, Sie steckt ir eirer cvadratischen
Kartcernktille nit einer Kantenlénge ven € Zoll (Standaré-Tiskette)
cder 5 J/4 2¢11 {Miri-Diskette). R&hrend der Benutzurg ir einer
Disketten-Iavfwerk dreht sick die Diskette mit etwa 30C [rini)
Yis 3€¢ iftarﬁard) Tndrehurnger pre Fipute und Gie Taten werder
digital in konzentrischen P1$<£rg dexr frurer, atfgezeichret bow.
celeser. Eire Standard-Diskette ' {IFM 3740) hetr eine ¥zpazitist
ver 2%€  FE urd eize Datentilertragumgsrate von 250000 Rity
Sekunde. DTurch Verfeinerung ﬁcr %uLze1chnunw,ver*a¥ren (Pcubhls
Tensity) urnd Nutzung beider Seiten einer Iliskette {Loulle Sided)
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kcrrt man levte avf eine Rarpazitdt von 1,2 Xegzlyte. Lies ent-

spricht €twe 3%0 Sclreibwasclinerseiter. Mufgrrrd der Riegsan-
kit der Disgkette hat =ichk ‘in den US: der Ausdruck “E’oppy Tigkn
durchgesetzt, auch ®Flexitle Diszk® wizd bewrtzit, vwihrend in
Leutschlard die [IBX-)Rezeichrung ¥Iiskette® {hlich ist.

o

Die Disketre ist rvicht nyr auf g:i"% ihrer Leistungsdaten elirne
jideale Ezgénzmng iﬁt 1kicccm‘LtL sordern 3uch e€in suscezeick-
netes Medians fiur Iatérauﬂ%auctim ﬁfr ct‘?? Dater avfi eiper Stan-
dard-Dickette ip IEM 37U0-Formast  auizeichnet, kaoprp damit rech-
rer, daf diece Daten weltveit auf grofen und auf kleines LV-An-

o lagen gelesen werdien k&8nnen. Ter Daterauvstauscht zwischen untex-
‘Ccr16d31chtr Bikrcoonputersystenen iber Minidisketten ist jedoch
Fraktisclt 1picht wdglich, da fast alle  EHersteller =in anderes
Zufzeichnerceverfahren verwendena.

LP‘

Als Mitte der siel

ziger Laile kostenginstige
werke und 8-Rit-Wikzoc

Tiskettenianf-
ceputer ¢leickzeitiq verfighar

i

I

surden, %ar

Gie Voravssetzung ¢ f%afLez, kopplette kleine gtenverarktei-

tungsanlagen in grofen EtGckzaklen zu verkaufen. sdurct sanken

die freise fur Tiskettenlaufwerke zeck erheblick. Par kann chne

weiteres sagen, daf der ¥rfclg der Hikrocomputer als Miniatur-

frlvrxtai Datenverarbeiturgsariagen erst durck @éie Disketisx
5glich war.

t’“)ﬁbn
‘iI’P

‘Macpetrlatter {Hard Disks)

In den letzten Jaltren celaxg g, auf der Easis der fér Hac—
retrlattensyeichker ar Srcfrecknern entwickelten Teckaikern (Wirp-
. thester Teckneclegy) , Finiatur-Festplattenspeicher 2zu lauen, ¢ie

An den 8uBeren Almessuncer éex B- tzu. B.25-7¢l1-Diskettenlavi-
Metken entsprechen. I[iese Platter tesitzer jedech die vielfache
Xarazitat Joggw. bie 2v 50 FE) und eifvwa die 10-fache Clertra-
gurgsgeschuindigkeit wie vergleichbare Tisketten. In CG<gensatz
20 den "¥leoppy Disks"  werder sie ale "Hard Disks" bezeichnet.
Arceseher  1cr ihrer hervorragemden Teistungsdaten thatten sie

tisher den tachteil, daf sie fest montiert, also nicht eusweck-
selbar sind. Teker scllte tel Bervizurc eiser sclchen Hard Pisk
zusHt2lich eir leistungsfdhices PRassetten- oder Tiskettenlaunil-

werk zui Datersicherung ["Back-Up"} vorgesehen werdem. Seit neu-
esten haLlﬁral Comroter Pcnfﬁreﬂc9, guni 1982) gikt es jedloct
auch ’cc“sr; latten ip T 2%-Z2¢31-Fcerrnat.

Js.Brevezeiniestor. vnd BLlLRpIC essaTRy im Mikrocomputer

Ner zentrale *ikroprezesscr innerhall eines Mikrocomputers
ist oft nicht in der 24cc, al1%c¢ zrfallerdesx ﬁL*ca?cz allein adi-
ctat 26 15ser. Fan hat dezhalb versucht, die Cesamtleisturnc
€ires leiCCCuILIOLSEEiemE gurch den Tinsatz spezialisierter
-fteuereinheiten und 1ilfsp crzessoren 2u verltessern, In folgenden
werden einice wichtice Felispiele gerarrt.

On

15
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Bild 2: fteuereiskeiten (Cortrcller) unpd BilfsSprozessorern
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Stguereipteiten fUr flatteplatiserke [lisk-fontreller)
PDisketterlauvfxerke uné Festrplatter rexpctigen gite
kenplizierte evnd zeitkritische Steuverung, um Teten korrekt aut-
zuzeichnen. ¥©s Lkat sick als giirzstig ez;igggng einen Teil dex
erforderiichen Steuzrlccik 1rickt iz cic Laufwerke elinztbausen,
1

[
}‘)

F
scrdexr in Mikrccomputer selbst als programmierteres Miptelli-
gentes®™ Interface zwischer Eu £Y~iEH tré Lacvfwerk grterztbringen
{Pisk-Certicller). Hier hat sich cipe wesentliche FKostenrecuk-
ticn dadrrct ergeben, datf die Controllerfunkticn fir Diskerten-
lavfwerke ir eirer IC kenzentriert werden konnte. Tie Contreller
fur Hard pisks missen zur 7eit noch aus vielen diskreten Konpo-
nenten sufgelasut werder uré £izd ertsprechend teuver [etwa [F
TLC0,~—)« "In Riirze scllen die erstenr Single-~Chip-Controller fir
Hard Dizks verflgbar eein. Tarit w%ird sich der FTinsatz di¢ser
Gerdte verbilliger und die Massenspeicherkapazitét bei Mikroconm-
FUtEIT %eiter verlesserd.

~

Die Ficernschafier eines [lisk-Contrellers siné entscreidend
for die usnutzunc é¢r ancescllicsserer laufwerke. Sc karn U.U.
rer durch Verwendurg <¢imes verlesserten Cerntrellers (2.F.
M&clickkeit cur Verarbeiiung dorppelter aufzeichnunosdcickte,
Spur-Tufferung) ¢ie putzlere ¥apazitdt urd Bhertragungsgeschwin-
éigkeit eires Tlopry- oder Hard-Disk-Laufwerkes erteblich
cesteicert werder.

Videc-Ccertx

Eﬁ

digt

, digitale Dater so in
retzen, GgR di¢ Lerstel-
“ht wird. Fir ciese Aui-
haltkreise verftclar.

video~Controller thaben ¢&3ie Aunfeal
Stﬁnersigﬁaig fnr ?iﬂeo-ﬁcnitcreﬂ B AH
tgli

<

Fel sehr hohen tentransisrrater {etwa bei Fenuitztrg VoD
Faxd Tisks r@icht Gie Verzrteituzcsceschwirdigkeit derxr CIU

rickt ave, wn die arfallender Tatesmengen zu versrieiten. Is
gibkt Stenertausteine, £fie CJerartice DNDaten pit hZchster BRus-
Geschwirdickeit direkt in dem Tentralspeicher schreiten lzwe aus
ike lesen (DF¥A=Direct Memcry Iccess). 9shzrend dieses zeitkriti-
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C r ur

schen VYorcancs Uhgrn
ven der CIU undé sp
Berutzing avE.

upt der VYDF¥E-Contr ller“ ¢ie Fussteu€rurc
rrt alle =arderer Bus-Teilsehmer ven der

Fin ﬂ’fi%“ﬁi%{)?lP&éqtﬁr Yarr azittvetische Rerechrungen nur
trck avfverdicges "Fpulierern®™ von Lyézatzﬂﬁ der Erfuraerljc €1
Cenau13k€=r éurchfitren. Iie «rreicktte Zechenleisturg reicht fir
viele Avwerdurger nicht avs. Eit 5§6233i1§ACfL€3 anthmet;k}rc-

zesscren {z.R., Am 5512 der Fa. 2¥D pit H64-Fit<€leitkomme-Ariti-
metik}) erreicht pen tei pumeriscler Avfcabenstellevpger Fechen-
zeitverkiizey
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Rin Lescrders RArfiger Erwenduncesiall bed dexr Araljyse von
Mep~figraler ist die TFast-Forrier-TYransiormaticn. Deher surcer
£rezialisierte Pavgrurpen f£ir diese Aufgabe entwickelt.
driexxrricCestreiies

Um 2zeitkritische Anfcréerurcer {etua bei der Brfassung vcn
MeBwerten) -erffillen zv k&nmer, aber auf der anderen Seite ckxn
Cenputer tdcht awf den ¥intritt derartiger Ereigrisse  warten

lagser zu stsser, scnders ihr fdr andere Pufgalen Ytenutzen zZU
k3nnen, wurc< Jie "Untertrechurg® (Irterru £ty exfendsp: Asfgrurngd
-€£ines "Bardvare-5igral bricht 2ie €PU die Bearbeiturg des gerade
lavfenden Ircgrancs ab und fEhkrt mit.einem f£8r cdiesen Fsll ver-
gesehenen Speziazlprocoranm, d€r "isnterrvpt Service Reutipe® fort.
et dieges Ircgrann beendet, wird wicder das urspringlich bear-
teitete Prccianr fortgesetzt. Iie Figlichkeiten der Interrurpt-
Rebapdlveg sind beil den Fikroprozessoren unterschiedlict cut.
7ur  Implementierunc veon flexiller vrdé leistvresféhiger Inter-
Teytsystener sind precgrampiertere "Irterrupt Centreller” entwik-
kelt ycrdern. '

5. Stardaré-Euyssystene fdx Fikrocomputer

*iry Ipwerder 3is eine¢ Yestimmte Aufgabe it denm PFikiccempe-
ter 16zern scllern, rnd ¢éie Csvon auvsoeher %X&rrpern, daf keine

F
3
Frweiteruncer der Avfgabenstellurg erfolgen wird, reicht ein

e
Mikrecorputersyster avs, dac kemplett auf einer FPlatine unterce-
hracht = {Sirgle fcar¢ Conputer) urc cessern DRescyster ver atBern
richt zycdrclich ist. DPageger werden Anwender, Gie Erweiterbar-
ke€it ibtrec Systen anstreten, darauf achter, dJaf das Bussysten
ceire azsreicherde teserve an freien Steckplitzen . {Slots)
tesitzt. ZRescpders ginstig ist es, wenn nicht nur ¢ie¢ Steckkar-
ter eipes Herstellers vervendet werdern k&nnen. Deshallb ist es
irteressant, irvieweit auvf diesenm Celbiet herstellerunallkincice
“ftandards existierer: In Levtschland hat sich als de-facro-Ster-
dard das  Bussysten ¥ECET . {avf o der rasis des rHrogs-
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i “tanﬂard-“latiﬁeﬂa dey Firme KURTRCN ete-
ist auf cexr ZEC-Mikicprczesscr zugeschritten.

Karten~Forrats i
5
eter in Devtschland preisginstige BRaucruprer
te

bljert., Iieser F
Mekrere Tirmen b
fir dieses Bussys

Fin vertreiteter ‘terstellervpattdsciger Stardardbus ist der
amerikanischke IERFE-£S%-Bus, der auf der B8Basis des bekatnter
€-100-Bus ‘erntstard. Der IFTF-68%6 ist sowohl fir 8- z2ls auckt
16~Fit-Bikroprozessorsystere lravchkiar, da er alterrativ 8-Bit-
trd 16=Rit-Datentrapfers zvlifi, auvferden besitzt er einen auf
24 Bit erveiterten Adresshbus, so dagf 16 Megabyte Zeptralspei-
cterplatz dGirekt adressierbar sind. Fir den IFFE-63€ gilkt €=
setr viele fertige Pauwgrurpern tnd Prozessorkarten mit verschie-
denen £-Bit und 16~-Bit-P¥ikroprozessoren. Auf der anderen Seite
muB kritisch temerkt werden, <af diese TFlexidbilitzt pit einesn
bcter t¢chpisches Apraf-3ufward [und damit Kosten) erkauft wer-
der muf. In wvieler Fiallem ({z.T. bel feschrimkunc zuf den 280, €4
BB RAF und Standard-Peripheriej} ist wahrscheinlich der ECB-Bus
die billigere und technisch effizientere Lésunge.

pord

Rin weiterer Busstandard fur Hikrocomputersystemne ist der
I7ER-796 atf der Basis des MULIIBUY der Firma IKTEL.

Als IERE-£%6 {"Fuisrebus®y ist dic erste wirklich hersteller-
unabhingige  und zukunftsoriertierts DBus-Ncerp f#r Eultipreozes-
scI-Systere in Vorbereitumc. Thysisch baut diese Focrw auf demn
Feoropakarten—~Fornatl {(Dorpelevropakarten und Vielfackes voes
Toppelevropaskarten) asuf, das damit eire weliweite Aperkennung
vnd Verbreitung erxfahren dirfte.

Schlieprlich ist der IEEE-U8EE-Bysz [IEC-Bus) erwihnenswert.
Dieses Bussysten ist nicht als Jinternes Bussystem innerkalb
eines Mikrocomuters gedacht, sonderr als Fus zwischeén Mikrocon-
puter und mehreren Periphkeriecersiter, insbescrdere PFeBgeritens
¥r stamet vrsprézglick vem der Firma Heuwlett—Packard (HEi-Ipter-
face Bus: EF-IRY und wurde danp von anderen bekannter Herstel-
lern dberncuien 7.B. HWAMG und TFRRTECEIX, ﬁeitestﬁ Vertreizanc
fand er scéhlierlich furct. die Tirna COEMODORE, die ihn beil ihren
PR~ Lré CRE-Mikrccecrittern als Standardschnittstelle vorsakl.
Fin Nebeneffekt dieser TBntwickluag wxar, daf in exklusiven HeBce-
r3teparks auf cinmal eim Eilliccersdt, tdmlich der CCOBNCDCEE, als
Steuereirheit avftavchte - Zu eiven RBruchteil des Freises, der
tis datin for Tischcemputer mit wIFC-Fus-Controller® cezaklt
werden nmufite.
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2vs PLyI-Datepiyp DECIBAL FIOAT(33) §. Ztrkemefrfer

Be ist bekarpt, daf Gleitkomrazahlen von unserem Rechrer
irtern in scrnierter hexadezinaler Darstellung codiert undé lear-

“beitet werden; dic Sprache FI/I sieht bipdre vné dezimale Gleit-
kommazahlen  vor. Pus dieser Tiskreyarz erkldryen sich wohl die
y811ig wnzulipgliche fealisaticn bzv. die geraaezg irrefilrender
Bezeichnuncer der Coitkomma-Aritimerik ip dieser Sprache -
zupipdest T€d derzeitiger <Ccompilern. Elerzu wird im folgender
ein teispiel aufgefiilr:.

iaut Hawndbuch ict bei DRCIERL FLCAT einme wrazxismale Gepauig-
keitsangake vecn 33 Dezimalen zugelassen., ([Zitat za "precigion:
It specifies the prinimur punker o¢f - significant digits to be
rairtaired.) ¥it dem ¥rogrammassschnite

PUT ERIP LIST{.ES5 bF“4§H35”“£2573?33§53243% 48““fﬂﬁ9);

PUT SRIP 1187 1.9 RRZGGLUCTIEZETI 1430 02U FRGUEZLE~-5T) ¢

lasse ich z%ei 33-stellige dezinmale ii{ltkaﬂmazc} £n {als Gren-
zer eirer Fcoclge wer 10 #agfeinanderfolgenden® fahlen aus den
richt <cerade. zufallig gesdhitem Intervall vop 16%#-t3 Lis
155~ 93 auedrucken; der Cptigizire Compiley 1diefert als Druck-
a%sgahe

J.95CE20444577826737830%020F€08817 560
9.956820444C778 6731450 C2LEFE0UETTE~EL -

Aufcrund dieses Eeispiels 14£%t sich schnell zeigen: es cikt
1¢ {in tortewn: zehn) raarweise verschiedens -qteli1ec Gleit-
kommazahlen, die in der Druckausgale nit 33-stelliger _?1ffeiﬁ°
fcige alle dasselbs Druckbild haben, dessen ¥ert zudenr pickt
einmal in dem von diesen Zathley aufcespanpten Intervall liegt!
Lic¢ dexzeitiger Ccmpiler erfiillen die fur den Tetentyp LECIHAL
FLCAT [33) ceforderte Gepatigkeit nicht einmal reztclich der {ge-
raticper Ringabe/Speic! EI%HQ/?LSQ&EC# weitergehende Untersuchusn-
‘gen zur CGenaunigkeit der eigentliiches 2rithmetik sind sinnloes.

Allgemein tekennt ist, daf Gleitkcmrazahler in hexadezimaler
‘Darstelleng realisiert =ind, und zwar mit €, 14 oder 28 Eexade-
zimalen. Fieraus erklirt sict picht (zumipndest nicht vollstén-

3ig) die aufgezeigte Qﬁzﬁiéagiictkei%g bei kritischepn Betzack-
turgen 11l avch die Genpauvigkeit [besser: die Ungepauigkeit) derx
VI jeseiligern Sprachi 1ert£tztex Ltenutzien ZinsBuscabe-
Drwandlengsrcutizen Berficksichktigung finden
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fiprungen ir Recheptbetried " - ks Feickel

Die folgende Tabelle gibt Zuskunft Uber Ausf&lle der Bechen-
anlage umd Stdrumngen im TRecterbetzied ir den Mcepater Janvar bis
Juri 1982.  Ir fwoligenden bedeuten:

i

vergesehener planmifiger ¥insstz
- §#r R<clepariace
StBryeit -~ Apsfallzeit der Fechenanlage
= (Ferdware, fcftware, Kilira, Strcm),
rrozentral zrT Beiriebszelt

RBetriekbszeit

IPL - System-tevstart {JInitial Program loac)
mittierer
Yehlerakstard - {Betriebsyeit - Stiérzeitx) / IFL
joJar.i1Febr.iM3rz JRpril] Pkai jJuni
B T e e e Fomm oot e ——
% SN oY wew ke i | I ! T
StB8rzeit iz % 1 301 0.2 % 31 1 322 1 tezd ] Eet
ﬂﬂﬂﬂﬂ ‘a‘uuom#mur-m-uﬂ:-:un(nﬂg'-_-'r_izlsﬂﬂv*.ﬁ-@bﬂ‘ﬁ%ax’ﬂ-,u%—'ﬂ:‘mmé—m—anzﬁ%-ﬁmﬂmﬂéﬂmgﬁr¢
k| i i **1 | i
ahﬁezrlax Iiga I%is E 81 50 1 it i ia 3 .38
o2 i o i e e e i = Feow=o= S 4= e e Fompd i
nzitierer ?e?ﬁprabs%and At T i i i | i
in ﬁtuﬁden 5 : 4 S3.57 30,01 10. @} 32,61 7. 4] 16T
nnnnnnnnnnn wazwc-nm'u}&uw—wnnuaainﬂ-na.o+.:--z-=na-}geunm.}wpnuu4«5«“——“%.-9:-«:-»-,
% Plattenfehlisr Memorex
*% IBM-Syvestenfehlerx
ipforum-Quiz . Sturwm
Das lﬁiﬁiﬁ ipfcrezm-Cuiz war anscheinend so ¢£h51€510p dag
manche zwar nach cem Abtipper fe¢z  Frccramrs vem Hechner erfal-
rer, daf als I8sceg die Zahl 72T hervrauskam, aber immser necck pickt
wuBten, warum? #it Filfe des Tedirzcurcsprdfix [CHECK): und derx
FLCY¥-Opticr des CHFCRKOUTI-Compilers konnte man sich aber darn

Klarteit verschaffern.

Verwirrendé ist die Verwendurg “¢dfer Menge ver gleicher Varia-
tlenramen, angefancen bei WHET_IS_%Ex1 {der Name ceiner Frozedur
ist nur darr innerhall bekannt, wenn EF(URSIVE sngecelen wurce) .
fenutzt man Esmen von Unterstrukinzrer tzw. HNamer ver Elementen
eirer Strtktur rehrmals avf verschiedenen stufen oder in mebre-
ren Strukturen, sc nimmt éer IIs/I-Tcapiler en, ¢cf menm in weite-
ren Verlauf des Procrenms d&ie€ Varisllerpamen mEglichst genau
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cvalifiziert hat: Tm Beispiel cipd also A und A.A Strukturen and
A.R.A ein Flenertarname. F ist die einzeln deklarierte Varialle,
sonst h3atte pan 2.3A.F ofer A.F schreiber miissep. Danit ist alsc
¥lax, vwas ar das Urterprogramr WHAD_IS_¥HAT tbercebes wird. Im
Lrterpiccgranrr =selbet sind danr %iederum 2s undé Bs dekleriert,
die nup alsoc Vorrang in der Giltigkeit haten vor den suferhall
deklarierten.

Hunp zrr evrstern *Lkeiccrg, ¥it 2 kann nur die innerhsll dekla-
rierte Struktur gemeint seir, B ist auch innerkaldb deklariert,
¥arn alsc nicht das avferhald deklarierte B sein, die sc¢ gedeu-
tete Sirukterzuseiseng ¥ird alsc ven EL/T aufgegliedert ip dic
folgenden teiden Elementarzuwelisungen:

M

B.F = A P * A.B; =23 £
A.A = A.B + BR.B: == 18
7 ist ein wven B er 2€ugtec "depmy argument® {¥wegen fer Klapmexrs
um F), X ist &u? trund ¢¢r Paranetesd t%rgale derselbe Steicher-
Flatz wie 2, alsc wirxd Z gleick 1% upd in der nichsten Zuveisung
X (alsc B) gleich 28 Y ist aus den gleichen Creénden <¢esselbe
®¥ie B, alsc 24+ =251 : :

An diesem DBeispiel scllte himreichend deutlich gewordern seirn,
¥as eine schlechte Wakl der Veriatlermrzamer £8r die tHbersicht-
lichkeit {xrd vwahrscheinlich auch Rorrektheit) eines Frograzis
bewirken %kapn. = Zum Thema *gute Variablennamen® noch cin Eei-
spiel, tei ¢em ichk licber ¢leich verrate, daf 1 heravuskemnt, ehe
€s  jemard ablocki. ¥s eigpet sick vor allem gut zum lautesn
iesen.

STICETRE:
PROCEDURE CEIICNE (NATYF) ;
LY [T, 1%, EY, TEEN) BIN FIXED [31);
0 = 23
IF = 90 ;90
BY = 90 * 10;
I¢® T¢ = IC ¥IC 70 EY BY, 30 BY T I0 BY, BY BY BY TC TG,
BY TC BY EY 70
I¥ IF JHER THEY = I¥; EISYE THER = TC;

IF = =31,
END; :
PTT LIST {IBEYR) ;

FED STCITEF:
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)i ‘#itarteiter Aes fechenzentrurs haben Ulexr ihre Ferztunce-
titickeit tiraus avch verschiedene andere 2ufgalen im Heclenzern-
trvr wahrztiichrer, ¢ie €s5, Jistescrdcre bel der Verteilurng des
Rechenzentrrne anf swei verschiedere Cclhande, wit sick rrincer,
daR sie mnicht immer 3n itrem Firc vrter der angegeberen Telefcn-
rogper errcichbar sird. Daruer feien hier noch eismmpal - aker auch
wecen der perscreller Verdnderungen der letzten Honete - Zeiter
*ar 2ine trw?c 4ori ktauiratae cerarzis -

s

l
)

bl

r

Fare ] T3mmer ] Rel. 1 Zeit

nn are e e S S el s s e v e s 1 o s w4 e B o s wn

fepduhn-Fertz § 883 - - BEEE -3 4% I5-1%

Bcsse 1 ® 10c% 3 ozl ] na. Va

fickenscheidt ] B 31 ] 2673 | Er 14-1%

Ccorkotte | 8 0%~} 2672 § po-4dc¢ Q. 3=11.30
] i i 13 30-TE. 30

I'r. Ixner ] E 34 } 2%85 i e 10-11

Ir. Eeid ] FE 104 {3791 i Tew Ve

Ir. Ramp I A ] 2874 1 ne,dc 11-1z

Kaspar | E 11 1 24868 1 ol 11-1Z

XKisker ¥ E A3 § 2682 1 dc 14-1B

¥ecke 1 B {2 ] 2866 1 sc-fx 9-1z,04-%8 --

It. Mertz ] B 18 1 2683 |} i 11-1Z2 by

Tasthaus-Frennd i E 26 1 2u7¢ 1 mi 1%5-1¢

Fabrotzki 1 E 14 1 248e8 1 wi B.20-11.-3D°

Pienhaus i1 EB. 92 § 2483 { 4i 13-14

Ir. fudlatz i E 5 31 2472 | di.11-12

feichel i E 111 .1 2481 | BL 9.30-11.:30

Ir. Siaty 1 E 110 1 2681 1 . V.

frelimann ] E 312 ] 24773 i xi 11-1zZ

Ir. Steinheusen i B 356 1 24884 1 ¢ 15-11

Ir. 78rkendédrfer i1 B 01 ;241 { de¢ 10-11

aaaaaaaaaaaaaaaa T S it S T e

Mitarteiter der Brteilurc Systenscitware erreichern fie me-fr,
3“3 14-17 it Ausrtahme vep ko 9-%1Z, do 14-17 unter cer Tele-
fennummer ZU4€%5.

neiter fir die Xentakteufralne pit der Prchblemberatevrg, ins-
Yeccerdere fir diec 2rmeldurg ver Rechenvorhaten sird rwe, iy £

N

10-911 ir Gelduvde BIt1crfsiT. £ia

srBer den hiexr gengnpien Tterx Zeiter Edr eire ersle

cegicke
%cptaktavfralme bestekt selbstverstindlich die Beclichkeitr, wei-
tete Gesprichstermine mit der einzelnen Mitarleitern zu vereirn-

tarer.

Gerzudes E = Bittcrfstrafe 27
¥ = Firsteirstrake &C




