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Editorial
von

E. Sturm

Auch fiir dieses fmfegm@ haben wir uns etwas
Neues ausgedacht: Im Editorial sollen Sie ndmlich
ab sofort nicht mehr eine lange Liste lesen, in dem
jeder der folgenden Artikel einmal erwiihnt wird.
Stattdessen lassen wir Ihnen das sinnliche Ver-
gniigen des Durchblitterns, wenn Sie erfahren
wollen, was es so alles Neues gibt. Damit Sie aber
trotzdem schnell einen Uberblick gewinnen kon-
nen, haben wir vor jedem Artikel einen Aufhéinger
plaziert, der Thnen verrit, worum es geht.

Eine andere Neverung wiirden wir uns wiinschen,
ndmlich daB das imfefra wie eine ordentliche
Zeitschrift gehefiet wire (wir haben ja schlieflich
eine ISSN-Nummer, s.0.). Aber wahrscheinlich
wiire das doch erheblich teurer, da sparen wir
lieber fiir einen neuen Grofrechner, wo unser
alter inzwischen nur noch als Mini gilt. (Letztes
-Jahr war er noch ein Super-Mini!)

Damit das Editorial wirklich etwas kiirzer wird,
hére ich jetzt auf und wiinsche nur noch, daB die
Sache mit den Aufhdngern eine gute Besserung
war!

Januar 1990
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Erfahrungsbericht zu SAS/PC

von

S. Zorkendorfer

Das Statistical Analysis System SAS gibt es
nicht nur als GroBrechnerversion, sondern
auch auf dem PC.

Zur Erprobung der PC-Version des SAS stand uns
im September 1989 ein groBziigig ausgestatteter
PC zur Verfiigung. Ausgehend von der Mich-
tigkeit des GroBrechner-SAS gingen wir mit hohen
Erwartungen an dieses PC-Produkt heran, und wir
wurden in fast jeder Hinsicht mehr als befriedigt.

Als Rechner stand ein PC mit 386er Processor und
4 MB Erweiterungsspeicher unter MS-DOS (ohne
Netzsoftware) zur Verfiigung, anschliefen konnten
wir zeitweise einen HP DeskJet und einen Plotter
HP 7475, die Druck- und Plotausgabe fiir einen
HP Laserlet haben wir zundchst auf Disketten
abgelegt und dann zu einem am Netzwerk ange-
schlossenen PC weitergeleitet. Die SAS-Software
hatte in etwa den gleichen Umfang wie in unserer
CMS-Umgebung, besondere Aufmerksamkeit galt
den grafischen Prisentationen (z.B. von PROC
GMAP und PROC SURVIVAL), der Matrixspra-
che und der Aufbereitung vom Meniis. Unsere
Grofrechnerinstallationen des SAS haben das
Release 5.18 als aktuelle Version, als nichste
Version erwarten wir hier 6.06. Die getestete
Version fiir MS-DOS war 6.03. Dab der Uber-
gang von der Grofirechnerversion zur PC-Version
recht leicht fiel, méchte ich damit verdeutlichen,
dafi die Vorbereitung der Lehrveranstaltung mit
dieser PC-Version innerhalb eines Werktages
erfolgen mulfte.

Auffillig in der Programmierumgebung des
Display Managers sind die erweiterten Angebote
der Fenstertechnik - die SAS-Fans sind erwar-
tungsvoll neugierig, wie dies am Terminal (mit
Maus) der GroBrechnerversion 6.06 gelingt. Dank
der guten Hardwarevoraussetzungen gab es beim
Testen und beim Arbeiten mit kleinen Dateien
keine Durchsatzprobleme. Bei groferem Daten-
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umfang kam es schon zu unangenehm langen
Wartezeiten: Suchauftrige im Buchbestand
unserer Bibliothek (mit ca. 4000 Biichern) dau-
erten bis zu einer halbe Minute, die Erstellung des
kompletien (fast 300 Seiten starken) KWIC-Index
erfolgte in etwa einer Stunde. (Mit einer derart
umfangreichen Aufgabenstellung hitte ich natiir-
lich gerne den Micro-To-Host-Link erprobt, um
ein Programm zundchst am PC zu erstellen und
sodann die Produktion am Grofirechner zu starten,
Leider standen zur Testphase die Hardware- und
Software-Voraussetzungen zum Aufbau einer
solchen Verbindung nicht zur Verfiigung.) Auch
beziiglich der Plot-Ausgabe am angeschlossenen
DeskJet ist von unangenehm langen Wartezeiten
zu berichten - allerdings meldeten Teilnehmer der
Lehrveranstaltung wesentlich kiirzere Zeiten bei
neueren Serien des Tintenspritzers. Zur Bildqua-
litdt sowohl des LaserJets wie des DeskJets sei als
Beispiel angegeben, daB (jeweils im gewdhnlichen
Papierformat A4) eine Landkarte der Bundesre-
publik mit eingezeichneten Kreisgrenzen, aber .
ohne Beschriftungen innerhalb der Kartenfliche
alle Qualititsanforderungen befriedigte. Die Ein-
bindung von SAS-Bildern ins PC-Textverarbei-
tungssysiem WordPerfect 5.0 gelang auf Anhieb.

Vielfach ausgenutzt haben wir - auch in der
Lehrveranstaltung - die Moglichkeiten der Screen
Control Language. Hiermit sind etwa komplexe
Plausibilitdtskontrollen  bereits wihrend der
maskenorientierten Dateneingabe (mit FSEDIT
oder nun auch FSPRINT) méglich; dasselbe
Werkzeug benuizten wir aber auch, als wir mit
dem Produkt AF (Application Facility) Anwen-
dungen in Meniis verpackten, beispielsweise ent-
wickelten wir auf dem Datenbestand unserer
Bibliothek ein System mit Anwendungen zum
Recherchieren und zor Verwaltung.

Vom  Universititsrechenzentrum  wird  eine
PC-Version des SAS erst angemietet, wenn die
Nachfrage entsprechend grof ist; das Rechenzen-
trum stellt SAS bis auf weiteres daher nur am
GroBrechner zur Verfiigung.

RUM-Aktuell
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VAMP

von

Hans-Werner Kisker

Neue Wege zur Verteilung von Programm-
systemen mit Campus-Lizenz

Die Westfilische Wilhelms-Universitit Miinster
hat in den letzten Jahren eine Reihe von Campus-
Lizenzen erworben, die den Angegehorigen der
Universitdt zur Verfiigung stehen. Im einzelnen
handelt es sich um folgende Programme:

das Satzsystem TEX,

der Editor KEDIT,

die Vernetzungssofiware FTP,

das Statistikpaket STATGRAPHICS,

die Numerikbibliothek NAG,

das Datenbanksystem zur Verwaltung biblio-
graphischer Daten ISIS,

das Textverarbeitungssystem TUSTEP und

in eingeschrinkter Form das Statistikpaket
SPSS.

Die Verteilung dieser Programmsysteme wurde
bisher von verschiedenen Mitarbeitern des
Rechenzentrums abgewickelt. Ab sofort kann jeder
Benutzer, der berechtigt ist, eines der obigen
Software-Pakete zu betreiben, diese Software
selbststindig von jedem in das Universititsnetz
direkt eingebundenen Mikrorechner aus abrufen.
Er bendtigt hierzu eine normale Verrechnungs-
nummer fiir Leistungen des Universititsrechen-
zentrums. Zu dieser Verrechnungsnummer muf
eine entsprechende Berechtigung fiir das
gewiinschte Programmsystem beantragt sein.
Antrige fiir Verrechnungsnummern und fiir die
Programmabrufsberechtigungen sind - soweit
nicht bereits geschehen - auf den iiblichen Wegen
ans Rechenzentrum zu richten.

Die Programmsysteme sind auf einem vom Uni-
versitiitsrechenzentrum bereitgestellten Netzwerk-
Server abgelegt. Zu diesem Server hat der Benut-
zer nur Zugang iiber ein besonderes im Netz zur
Verfiigung stehendes Programm mit Namen
VAMP (Verteilung Allgemeiner Mikrocomputer-
Programme), das von Herrn Coosmann entwickelt
wurde., Eine kurze Einfilhrung in VAMP ist
dieser Notiz als Anhang beigefiigt.

RUM-Aktuell
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Einfilhrung in VAMP

VAMP ist ein vom Universititsrechenzentrums der
WWU Miinster bereitgestelltes Programmpaket.
Es wurde geschaffen, um lizensierte Programme
und Programmpakete an berechtigte Benuizer zu
verteilen. Es soll helfen, die sichere Abwicklung
der Ubertragung der lizensierten Software zu
gewihrleisten und unsere Verwaltungsarbeit zu
entlasten.

Wenn Sie sich fiir die Zuteilung einer Softwareli-
zenz interessieren, miissen Sie im Dispatch einen
Antrag auf Benutzung von VAMP stellen. Dar-
aufhin wird Ihnen ein Benutzername und ein PaB-
wort fiilr VAMP zugewiesen.

Nach dem Aufruf von VAMP erscheint ein Logo,
das Thnen zeigt, dal VAMP gestartet wurde. Falls
VAMP eine Grafikkarte in Threm Rechner ent-
deckt hat, werden Sie gefragt, ob Sie auch einen
Farbbildschirm haben. Sie kénnen nur mit J (Ja)
oder N (Nein) antworten. Bei einer Schwarzweil}-
karte (Monochromkarte) werden Sie nur aufgefor-
dert, eine beliebige Taste zu driicken.

Ab sofort ist das Hilfssystem abruffihig durch F1.

Danach geben Sie auf Anfrage Ihre Benutzerken-
nung und Ihr Pafwort an. Das PaBwort wird dabei
nicht auf dem Bildschirm angezeigt. Es erscheint
das Hauptmenii von VAMP.

Sie konnen nun das Programm verlassen, indem
Sie Q eingeben oder Quit ansteuern und RETURN
driicken. Es wird vorher gefragt, ob Sie VAMP
wirklich beenden wollen.

Sie konnen weiterhin mittels des Untermeniis
Setup Ihr PaBwort fiir VAMP und Ihr Laufwerk,
auf das Sie kopieren wollen, éndern.

Nun kommen wir zum wichtigsten Meniiunter-
punkt von VAMP. Nach der Wahl von Kopieren
konnen Sie sich aus den Ihnen zugeteilten
Kopierlizenzen eine aussuchen, um das entspre-
chende Softwarepaket zu kopieren. Wenn Sie den
Kopiervorgang einleiten, bekommen Sie einen
Hinweis darauf, wohin kopiert werden soll (das
von lhnen gewihlte Laufwerk), wie das Pro-
grammpaket heiit und wieviele Disketten das
Paket umfafit. Bei jedem Aufruf des Kopiervor-
ganges bekommen Sie zuerst eine Datei auf eine
formatierte Diskette geschrieben. Diese enthilt
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kurze Einzelinformationen zu jeder Diskette aus
dem Programmpaket,

Wir empfehlen dringend, diese Informationen
nachher auf Aufkleber zu schreiben und diese
dann auf die kopierten Disketten zu kleben, die
Sie beim Kopieren numerieren sollten. Nur so
kann man bei gréBeren Softwarepaketen einem
Diskettenchaos entgehen!

Sie konnen den Kopiervorgang nach jeder Diskette
unterbrechen, um spiter fortzufahren.

Fehler werden in einem Fehlerfenster in der Mitte
des Bildschirms angezeigt. Generell fingt VAMP
jeden Fehler, der im Rechner verursacht wird, ab.

Die Voraussetzungen fiir den Betricb mit VAMP
sind ziemlich leicht zu erfiillen, Sie bendtigen

® einen IBM-PC-kompatiblen Rechner,
@® mindestens 150 KB RAM (freien Hauptspei-

cher), nachdem die Vernetzung gestartet
worden ist,

@ eine MSNET- oder PCNET-kompatible
Vernetzung,

® MS-DOS oder PC-DOS Version 3.10 oder
héher,

@® die Berechtigung fiir den Abruf eines Pro-
grammpakets,

® fiir jedes Programmpaket:
—~ eine formatierte Diskette und

— geniigend formatierte oder nicht forma-
tierte Disketten. Die Anzahl hingt vom
jeweiligen Softwarepaket ab.

Unterstiitzung bei der Benutzung von VAMP kann
Ihnen die Programmierberatung des Rechenzen-
trums geben. Normalerweise wird Ihnen dort
schnell geholfen werden. Weiterfilhrende Fragen
sollten dann an Herrn Dr. Lange (Tel. 2475)
weitergeleitet werden.

Die Programmierberatung ist anzutreffen: mon-
tags 14-17 Uhr, sowie dienstags bis freitags
10-12 und 14-17 Uhr (Tel. 2486).

Vernetzung

VAMP ist ein Programm, das iiber das lokale
Netz geladen und ausgefiilhrt werden muf. Die
Vernetzung darf wihrend der Arbeit nicht ab-
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oder unterbrochen werden. VAMP wird dann
beendet.

VAMP ist so gebaut, daB mehrere Benutzer
gleichzeitig damit arbeiten konnen. Dies kann in
ungiinstigen Fillen zu einer kleinen Verzégerung
filhren, eventuell sogar zu einer Fehlermeldung.
Bitte warten Sie ein paar Sekunden und probieren
es dann nochmal.

Das Hilfssystem

Das Hilfsmenii ist selbsterklirend. Wenn Sie zum
ersten Mal F1 driicken, erscheint die Hilfestellung
mit einer Anleitung, wie Sie die Hilfe benutzen
konnen.

PCHECK: Neues CMS-Kommando fiir
PL/I-Programmierer

von

H. Auf der Landwehr

Der PL/I-Compiler iiberpriift nicht die
Ubereinstimmung von Argumenten und
Parametern beim Aufruf von externen Pro-
zeduren. Ein neves CMS-Kommando hilft
bei der Kontrolie.

Wer in PL/I hdufig mit externen Unterpro-
grammen arbeitet, stand sicherlich schon mal vor
der folgenden Simation: Durch wiederholtes
Andern der Parameter oder Parameterattribute gab
es Unstimmigkeiten zwischen der Deklaration des
Unterprogramms  im  aufrufenden Programm
einerseits und den Angaben im externen Unter-
programm andererseits. Solche Unstimmigkeiten
koénnen vom PL/I-Compiler nicht erkannt werden
und filhren oftmals beim Programmlauf zu uner-
kldrlichen Ergebnissen oder gar zum Programm-
abbruch. Die Fehlerquelle dann zu lokalisieren,
bedeutet nicht selten einen erheblichen Zeitauf-
wand.

Fiir solche Fille gibt es jetzt das neue

CMS-Kommando PCHECK !I!!

PCHECK iiberpriift alle Deklarationen von exter-
nen Unterprogrammen, die in einer Datei bzw. in
mit dieser Datei logisch zusammenhdngenden

RUM-Aktuell
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externen Unterprogrammen gefunden werden, auf
Ubereinstimmung mit den Angaben im externen
Unterprogramm selbst. Hierbei werden folgende
Punkte beriicksichtigt:

@® Vorhandensein als externes Unterprogramm
oder Entry

Fiir jede Deklaration eines externen Unter-
programms wird iiberpriift, ob eine gleichna-
mige Datei mit Dateityp PLI und beliebigem
Filemodus existiert. Wenn keine solche Datei
gefunden wird, dann wird nach einem Entry-
Punkt gleichen Namens gesucht. Sollte auch
kein Entry-Punkt gefunden werden, so wird
eine entsprechende Fehlermeldung ausgege-
ben. Jedes externe Unterprogramm muf} also
in einer eigenen Datei stehen und darf nicht
mit #process angefiigt sein, damit es auch
gefunden wird. Sollte ein Unterprogramm-
name sowohl als Datei als auch als Entry-
Punkt existieren, dann wird auf diese Fehler-
quelle hingewiesen.

@ Anzahl und Atiribute der Parameter bzw. des
Riickgabewertes

Zunidichst wird die Anzahl der Parameter
verglichen. Bei einer unterschiedlichen
Anzahl an Parametern wird eine entspre-
chende Fehlermeldung ausgegeben. Stimmt
die Anzahl der Parameter iiberein, dann
werden fiir jeden Parameter die Attribute
verglichen und ggf. eine Unstimmigkeit
angezeigt. Gleiches gilt fiir den Riickgabe-
wert: Wenn nur einseitig ein Riickgabewert
erwartet wird oder wenn unterschiedliche
Attribute fiir den Riickgabewert angegeben
sind, dann erscheint eine entsprechende Mel-
dung. Beim Vergleich der Parameterattribute
bzw. der Atribute fiir den Riickgabewert
handelt es sich in der jetzigen Version um
einen reinen Vergleich auf Ubereinstimmung
der Zeichenketten (abgesehen von Blanks).

Der Aufruf von PCHECK erfolgt im CMS gemil
folgender Syntax:

PCHECK Dateiname [ (ALL [)] ]

Der Parameter Dateiname bezeichnet den im
CMS bekannten Dateinamen der 2zu untersu-

RUM-Aktuell

Januar 1990

chenden Datei. Es wird erwartet, daB eine gleich-
namige Datei mit Dateityp PLI und beliebigem
Dateimodus existiert. Andernfalls wird eine Feh-
lermeldung ausgegeben und das Programm abge-
brochen.

Die Option ALL bewirkt, daB zusitzlich zur Aus-
gabe der gefundenen Unstimmigkeiten eine Aufli-
stung simtlicher in einem Programm deklarierten
externen Unterprogramme erstellt wird.

PCHECK liefert nur bei PL/I-Programmen mit
korrekter Syntax einen fehlerfreien Programmlauf.
Einzige Voraussetzung, die an das zu untersu-
chende Programm gestellt wird, ist, daB jede
Variablendeklaration in einer neuen Zeile beginnt,
wobei Klammerungen von Variablennamen jedoch
erlaubt sind.

Abschliefiend soll der Gebrauch von PCHECK an
einem Beispiel veranschaulicht werden. Vorhan-
den seien eine Datei HAUPT PLI:

Haupt: procedure options (main);
declare
UP1l entry (char, 1, 2 char,
2 bit),
UP2 entry (fixed, ptr)
returns (bit);
/% PROGRAMMTEXT Haupt */
end Haupt;

sowie eine Datei UP1 PLI:

UP1l: procedure (Zeichen, Struktur);
declare
1 Struktur (=),
2 Zeichen char,
2 Korrekt bit,
Zeichen char(3);
declare
UP3 entry (ptr);
/% PROGRAMMTEXT UP1 %/
end UP1;

und eine Datei UP2 PLI:

UP2: procedure (Zahl)
returns (fixed);

declare

Zahl fixed;
/#+ PROGRAMMTEXT UP2 %/
UP1l: entry (Zahl);
/% PROGRAMMTEXT UP2x/
end UPZ;
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Dann fithrt der Aufruf ,PCHECK Haupt® zu der
in Abbildung 1 gezeigten Ausgabe.

Pro Aufrufmdglichkeit erscheint eine Zeile. Zum
Beispiel lese man die erste Zeile als: Programm
Haupt ruft'Programm UPl auf, wobei der erste
Parameter (P1) im rufenden Programm als char
und im gerufenen als char (3) deklariert wurde.
Der Buchstabe R betrifft den Funktionswert, also
die returns-Angabe. Wie man in der vierten
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Zeile lesen kann, besteht eine Diskrepanz beim
Aufruf von UP2: Erwartet wird im rufenden Pro-
gramm ein bit-Wert, zuriickgegeben wird dage-
gen ein fixed-Wert,

Nach unseren Erfahrungen bietet diese knappe Art
der Darstellung einen schnellen Uberblick iiber
alle Fehlerquellen, die auf falsche Parameter-
Deklarationen zuriickzufiihren sind.

Haupt: Pl (char) =5
Haupt: P2 (1, 2 char, 2 bit) =)
Haupt: 2 Parameter =>
Haupt: R (bit) =D
UP1: =>
UP1l: existiert doppelt =9

Abbildung 1.

UPl: Zeichen (char(3))
UP1l: Struktur (1 (%), 2 char, 2 bit)

UP2:
UP2:
UP3:

als
als

1 Parameter
(fixed)
existiert nicht
CMS-Datei
Entry von UP2

JAHR, ein Kalender-EXEC

von

H. Pudlatz

Fiir alle, die schon immer einen Kalender
online brauchten, ihn aber nicht zu pro-
grammieren wagten!

Wer am Anfang des Jahres einen Kalender als
Beilage zum infepu@ erwartet hatte, ihn hier aber
vergeblich suchte, soll als kleine Entschidigung
auf einen neven Service im CMS hingewiesen
werden.

Hier gibt es jetzt das EXEC JAHR, das den aktu-
ellen Kalender auf dem Bildschirm anzeigt, wobei
die Sonntage, die gesetzlichen und kirchlichen
Feiertage auf manchen Terminals hervorgehoben
darstellt werden. Die Eingabe von

JAHR

liefert in diesem Jahr also den Kalender von 1990.
Fiir alle, die entweder nicht erraten, warum der
26. Februar 1990 in Miinster als Feiertag gilt bzw.
deren Terminal die Feiertage nicht hervorhebt, ist
unten auf dem Bildschirm im Klartext angegeben,
auf welches Datum jeder Feiertag fallt.

Wer wissen mochte, an welchem Tag im Jahr
1968 Ostern war, kann auch

JAHR 1968

eingeben. Bei einem normalen 32-zeiligen Termi-
nal paBt der Kalender auf eine Bildschirmseite.
An PCs oder dlteren Terminals miissen Sie leider
einmal die CLEAR-Taste driicken, um den Rest
zu sehen. Und nun viel Spaf mit JAHR!

Personalia

Am 18.10.1989 hat Frau H. Brunstering eine
Halbtagsstelle im Biirobereich des Rechenzentrums
angetreten.  Sie vertritt Frau Knappstein im
Schreibzimmer Orleansring 16 (Abteilung 3).

Bei den studentischen Mitarbeitern haben sich fol-
gende Verdnderungen ergeben:

Ausgeschieden sind zum 31.10.1989 Herr R.
Ratschmeyer und zum 14.12.1989 Frau A.
Schulze. Beiden konnen wir zum bestandenen
Examen gratulieren. Nachzutragen ist, daB Herr
S. Schnieders bereits zum 31.7.1989 seine Titig-
keit beendet hat.

Neu eingestellt worden sind Frau A. Jankrift und
Herr E. Schroer im November sowie die Herren
W. Bollweg und M. Schliitz im Dezember 1989,

RUM-Aktuell
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RUM-Tutorial

Viren
yon

Hans-Werner Kisker

Uber angemessenes Verhalten gegeniiber
Programmen mit Virus-Eigenschaft

Um die vermeintliche oder auch (atsiichliche
Bedrohung von Programmen und Rechnern durch
sogenannte Viren rankt sich ein Geflecht von
Geriichten, das von ernsizunehmenden Mahnungen
iiber Halbwahrheiten bis zu barem Unsinn reicht.
Dem normalen Mikrorechnernutzer fillt es hiiufig
schwer, hier die sachgerechte Einordnung zu fin-
den und demgemif sein Verhalten festzulegen.
Dieser Artikel soll etwas dazu beitragen, diese
Verunsicherung zu beseitigen.

Sicherlich sind Viren ein Argernis, die Beschif-
tigung mit Thnen ldstig und sicherlich stellen sie
bei allzu leichtfertiger Vorgehensweise eine
Gefihrdung fiir Daten und Programme dar. Bei
einer niichternen Betrachtungsweise stellt sich
jedoch schnell herans, dal das Gefahrenpotential
wohl doch iiberschiitzt wird., Angemessene Ver-
haltensweisen vorausgeseizt, ist die Wahrschein-
lichkeit fiir einem echten Schaden durchaus ein-
zuschrinken.

Begriffsbestimmung

Der Jargon, der sich um den Begriff Viren herum
gebildet hat, ist meiner Ansicht nach #uBlerst
ungliicklich gewiihlt - da gibt es Wiirmer, Fall-
tiiren, Zeitbomben, trojanische Pferde und da wird
von biologischen Verhaltensmustern, Krankheit,
Infektion gesprochen. Unangemessen ist vor allem
die vorgegaukelte Analogie zur Medizin. Hier-
durch wird man leicht dazu verfithrt, auch an das
Umfeld Kriterien anzulegen, wie sie in der Medi-
zin iiblich und angebracht sind. Insbesondere wird
man dazu verleitet, zum einen die Herkunft der
Viren als unabéinderlich - sozusagen gottgegeben
- hinzunehmen, und zum anderen die Beschif-
tigung mit ihnen als eine sinnvolle, lohnende
Tiatigkeit anzusehen, Natiirlich ist diese Bewer-
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tung vollig unangebrachi, ja aus einem gewissen
Sichtwinkel heraus, der weiter unten sichtbar
wird, sogar gefahrlich. Machen wir uns doch klar,
was wirklich passiert. Da sitzt irgendwo auf der
Welt ein Programmierer, den ich nicht kenne, der
auch mich nicht kennt, und der schreibt ein Pro-
gramm, dessen einziger Zweck es letzlich ist,
meine Daten zu zerstoren. Vor diesem Hinter-
grund miissen wir dringend zu einer angemessen
Niichternheit zuriickfinden, Ich m&chte deshalb
das Thema auch an dieser Stelle nicht dadurch
kiingtlich aufwerten, daB ich an den Anfang
abgrenzende, wohlformulierte Definitionen stelle,
die die obigen dubiosen Begriffe vertiefend erldu-
tern. Es sei nur kurz aufgezeigt, was ein Pro-
gramm mit Virus-Eigenschafi anrichten kann.

Die Virus-Eigenschaft eines Programm zeigt sich
darin, daB es bei seiner Ausfiihrung neben der
normalen und vom Anwender beabsichtigten Wir-
kung noch weitere unvorhergesehene und uner-
wiinschte Aktivititen entwickelt. Insbesondere
werden andere auf dem Rechner abgelegte Pro-
gramme so modifiziert, daB sie sich genau so wie
das Ausgangsprogramm verhalten. Sie werden also
um Code-Teile erginzt, die diese Manipulation
vornehmen. Daneben kénnen noch weitere Schi-
den angerichtet werden: vom Ausgeben einer
unnétigen Meldung auf den Bildschirm bis zum
vollstindigen Loschen von Platten reicht die
Paletie.

Solch ein Virus-Programm zu schreiben ist leider
kein sonderliches Kunststiick, In verschiedenen
Zeitschriften und Biichern sind auflerdem entspre-
chende Hinweise vorhanden. Aus naheliegenden
Griinden méchte ich von einem solchen Vorgehen
absehen.

Die Herkunft der Viren

Fs erscheint mir aufschlufireich, die Motive zu
betrachten, die jemanden dazu veranlassen, ein
Virus-Programm in Umlauf zu seizen. Man kann
hier meiner Meinung nach zwei grundsitzlich
verschiedene Personengruppen unterscheiden.
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Die meisten Virus-Programme werden von Leuten
geschrieben, die ihre Tatigkeit als Spiel,
Schabernack oder auch Sport bezeichnen wiirden.
Von diesem Personenkreis sind auch die ersten
Aktivitdten ausgegangen. Man geht wohl nicht
ganz fehl in der Annahme, daB die Wurzeln fiir
ihr Verhalten in einem gestorten Selbstwertgefiihl
zu finden sind. Sie suchen die Anonymitit, da sie
sich offenbar nicht trauen, die Ergebnisse Ihrer
Arbeit offen vorzulegen. Andererseits mochten sie
aber Aufmerksamkeit erregen - und durch nichts
erweckt man mehr die Aufmerksamkeit eines
anderen, als daB man ihm Schaden zufiigt. Dal
diese Vermutung iiber den Personenkreis richtig
ist, wird auch dadurch gestiitzt, daB viele Virus-
Programme recht primitiv aufgebaut sind. Offen-
bar sind sie nicht von Fachleuten, die die Mog-
lichkeiten iiberschauen, konzipiert worden. Die
Aufmerksamkeit, die den Programmierern der
Virus-Programme entgegengebracht wird, ist die
Quelle fiir ihre Motivation. Entziehen wir ihnen
diese Aufmerksamkeit, so wird auch ihr Interesse
abnehmen, uns Schaden zuzufiigen.

Wihrend die erste Personengruppe also ziemlich
ungerichtet agiert und allenfalls darauf aus ist, so
etwas wie eine allgemeine Verunsicherung zu
bewirken, handelt der zweite Personenkreis abgo-
lut zielgerichtet: eine bestimmte Wirkung soll
erreicht oder aber ein bestimmter Schaden soll
herbeigefiihrt werden. Diese zweite Motivations-
quelle wiirde ich als wesentlich schwerwiegender
einstufen als die erste. Hier wird sich ndmlich -
so ist zu befiirchten - auch der eine oder andere
qualifizierte Fachmann verleiten lassen, aus
Verblendung, Habgier oder Rache heraus zu han-
deln. Ich mochte drei beispielhafte - und
erschreckende — Szenarien anfiihren, die in diesen
Zusammenhang gehoren.

1. Eine Terroristengruppe lanciert ein Viruspro-
gramm in die Datenverarbeitung staatlicher
Stellen.

2. Ein Programm, das z.B. als Reklamebeigabe
zu einer Zeitung verteilt wird, verschliisselt
wichtige Daten auf dem Rechner, auf dem es
gestartet wird. Den zum Dechiffrieren be-
notigten Schliissel erhdlt man nur nach Zah-
lung eines Geldbetrages auf ein anonymes
Konto in einem fremden Land.
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3. Ein unzufriedener Mitarbeiter einer Soft-
ware-Firma manipuliert ein von dieser Firma
vertriebenes Programm. Die Virus-Eigen-
schaft wird jedoch erst nach einiger Zeit
aktiviert, wenn fiir eine weite Verbreitung
gesorgt und alle Spuren zu dem Mitarbeiter
verwischt sind.

Die ersten beiden Fille sind geriichteweise bereits
konkret vorgekommen. Den dritten Fall halte ich
personlich fiir den beunruhigensten. Hier sind die
Software-Firmen ganz eng in die Pflicht zu neh-
men. Sie miissen durch strenge und umfassende
Kontrollen sicherstellen, dafi ihre Programme
keine Code-Sequenzen enthalten, die absichtliche
Manipulationen vornehmen. Vielleicht wire es
auch hilfreich, wenn der Gesetzgeber durch ange-
messene Schadenersatzregelungen deutlich machen
wiirde, welche Verantwortung den Firmen hier
zukommt. Es wire damit auch Sorge getragen,
daB einer gewissen Leichtfertigkeit bei der
Software-Entwicklung von vornherein die wirt-
schaftliche Rentabilitéit entzogen ist.

Auswirkungen eines Programms mit
Virus-Eigenschafi

Jedes Auftreten der Virus-Eigenschaft ist mit der
Veridnderung von Programmen oder Daten im
Rechner verbunden. Um die Wirksamkeit von
Schutzmafinahmen beurteilen zu konnen, ist es
hilfreich, sich vor Augen zu fithren, welche
Komponenten  wirklich von  Manipulationen
betroffen sein koénnen und welche nicht. Hier
grassieren teilweise wilde Geriichte - so kann eine
schreibgeschiitzte Diskette, das BIOS-ROM oder
ein anderer Festwertspeicher auf keinen Fall
abgetindert werden. (Wird bei einem 386er oder
einem  Rechner mit dem  sogenannten
NEAT-Chip-Satz der Inhalt eines ROM-Bausteins
in den Schreib/Lesespeicher an gleicher Adresse
(Shadow-RAM) kopiert, so kann diese Kopie zwar
temporir manipuliert werden, die Anderung geht
jedoch beim Ausschalten des Rechners verloren.)
Manipulierbar ist dagegen dagegen:

® jedes  ausfilhrbare  Programm  (auch
command.com),
@® ein File des Betriebssystems (ibmbio.com und

ibmdos.com),

RUM-Tutorial
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@ das Boot-Record,

@ der Partition-Loader,

@ die FAT,

@® jede Directory,

@ jedes Daten-File,

@® ecin unbelegter Teil des letzten Sektors eines
Files, ’

@® ein als defekt markierter Sektor und

@ das CMOS-RAM.

Zu beachien ist, daB auf jeden Fall eine der ersten
vier Komponenten manipuliert werden muf, da
nur diese ausgefiihrt werden. Die anderen Kom-
ponenten kdnnen nicht direkt startbare Programme
enthalten, sie kénnen allerdings sehr wohl weitere
Daten und auch Programmstiicke enthalten, die
dann von einer der ersten Komponenten geladen
oder ausgewertet werden.

Damit ist klar, dah die Wirkung eines Virus-
Programms stets mit der Verénderung von Kom-
ponenten verbunden ist. Dies gibt uns eine sichere
Methode an die Hand, die Auswirkung eines
Virus-Programms zu erkennen. Wir miissen den
Inhalt aller oben angefilhrten Komponenten auf
unerwartete Anderungen hin iiberpriifen.  Ubli-
cherweise wird zu diesem Zweck zu jeder Kom-
ponente die Linge und eine Priifsumme festge-
halten. Diese Angaben werden dann nach Ablauf
eines verdichtigen Programms erneut gebildet. In
extremen Fillen kénnen die Komponenten auch
Byte fiir Byte mit einer gesondert und geschiitzt
aufbewahrten Referenzversion verglichen werden.
Tritt eine Diskrepanz auf, so ist moglicherweise
ein Virus-Programm ausgefiihrt worden.

SchutzmaBnahmen

Wiinschenswert wire es, die Virus-Eigenschaft
eines Programms zu erkennen, bevor sie zur
Wirkung kommt. Dies erweist sich jedoch als
duflerst schwierig.

Code-Analyse
Theoretisch konnte man an eine griindliche
Code-Analyse denken, bei der man die zersto-
renden Programmteile auffindet. Praktisch ist
dies jedoch selbst fir den professionellen
Anwender unméglich, vor allem wenn nur das
ausfilhrbare Programm vorliegt. Dies mull man
also - wie oben gefordert ~ dem Software-
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Hersteller, der ja iiber den Quell-Code verfiigt,

iiberlassen.

Typensammlungen

Als eine andere Moglichkeit wird manchmal
eine sogenannie Typensammlung von Virus-
programmen angesehen. In ihnen werden
typische Code-Sequenzen bekannter Virus-
Programme festgehalten. Nach diesen wird
dann in einem unsicheren Programm gesucht.
Ich personlich halte von diesen Sammlungen
iiberhaupt nichts. Zwar kann man dadurch
manche Programme mit Virus-Eigenschaft
erkennen, die Sicherheit, die dies Verfahren
jedoch bei negativem Ausgang bietet, ist jedoch
gleich Null. Es kann ja durchaus ein Virus-Teil
enthalten sein, der nicht in die Sammlung auf-
genommen ist. Es wird also eine triigerische
Sicherheit geboten, die den unerfahrenen
Benutzer zu unangemessener Leichifertigkeit
verleiten kann. Auflerdem begibt man sich in
die Rolle des Reagierenden, wihrend man dem
Programmierer der Viren die Aktion iiberlidBt.
Fiir ihn ist es aber ein leichtes, die ja verdf-
fentlichten Priifprogramme zu umgehen. Der
Nutzen dieser Sammlungen ist also deutlich
beschriinkt, andererseits bietet er dem ano-
nymen Viren-Entwickler jedoch ein Podium zur
Selbstdarstellung. Was wiire grofier als die
Aufnahme eines selbstgeschriebenen Virus-
Programmes in eine ,renommierte Viren-
Sammlung®. Zum Gliick gibt es eine Sammlung
mit diesem Etikeit noch nicht, und wir sollten
Sorge tragen, daff sie auch nicht aufgebaut
wird.

Testumgebung
Vorgeschlagen wird manchmal auch der Auf-
bau einer Testumgebung. Man kann sich hier-
unter einen Rechner vorstellen, auf dem nur
anderweitig gesicherte Programme und Daten
abgelegt sind und auf dem das zu untersu-
chende Programm probeweise installiert und
zum Ablauf gebracht wird. Dabei wird - wie
oben beschrieben — auf Verdnderungen geach-
tet, die sich auBerhalb des angegebenen Wir-
kungsbereichs des Programms ergeben. Treten
keine Verdnderungen auf, so geht man davon
aus, das keine Virus-Eigenschaft vorliegt.
Dieser Vorschlag in seiner einfachen Form
birgt zwei Fehler in sich: zum einen kann nicht
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jeder Nutzer eines Mikrorechners auch noch
einen zweiten Testrechner vorhalten und zum
anderen kann es ja sein, daB das Virus-
Programm seine Wirkung erst nach mehrmo-
natigem fehlerfreien Gebrauch oder erst zu
einem bestimmten Datum zeigt. In der Tat sind
manche Programme mit Virus-Eigenschaft
genau so programmiert. Trotzdem ist dieser
Vorschlag - wie wir unten sehen werden - im
Ansatz richtig und weist wohl auf die einzige
wirklich zuverlissige Absicherung gegen Viren
hin.

Verhinderung der Manipulation auf Software-Basis

Wir miissen leider festhalten, daB es keine
zuverldssige Methode gibt, ein Virusprogramm
als solches vor Auftreten seiner Auswirkung zu
erkennen. Die nichste naheliegende Schutzstufe
ist dann der Versuch, das Auftreten der Wir-
kung unmoéglich zu machen. Es werden auf
dem Markt verschiedene Programme zu diesem
Zweck angeboten. Sie setzen fast immer dar-
auf, daB ein Virus-Programm zu seinen
Manipulationen DOS- bzw. BIOS-Aufrufe
benutzt. Diese Aufrufe werden dann von den
Schutzprogrammen {iberwacht. In der Tat sind
die meisten Programme - wahrscheinlich weil
sie vom obigen ersten Personenkreis stammen
- recht simpel und man kann sich auf diese
einfache Art und Weise tatsichlich héufig
gegen ihre Zerstérung schiitzen. Einen sicheren
Schutz bieten diese Programme, die ja auf
Software-Basis beruhen, jedoch nicht. Gegen
Viren-Programme, die die Hardware des
Mikrorechners direkt ansprechen, sind sie
machtlos. Sie erhéhen jedoch die Know-How-
Schwelle, die der VirenSchreiber iiberwinden
muf,

Verhinderung der Manipulation auf Hardware-

Basis

Sichere Schutzmafinahmen miissen auf Hard-
ware-Basis beruhen. Insbesondere schreibge-
schiitzte Disketten und Platten sind hier einzu-
setzen. Wenn ein entsprechender Aufwand zu
rechtfertigen ist, kann man daran denken,
seinen Rechner mit zwei Platten - einer stets
schreibgeschiitzten Sicherungsplatte und einer
beschreibbaren Arbeitsplatte zu versehen. Soll
ein Programm ausgefiihrt werden, so wird es
von der Sicherungsplatte auf die Arbeitsplatte
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kopiert und dann von dort geladen. Dabei wird
- wie oben beschrieben - auf unerwartete
Anderungen geachtet. Zeigen sich solche
Anderungen, so sind hiervon nur Datenteile der
Arbeitsplatte betroffen. Die Daten und Pro-
gramme der Sicherungsplatte konnen jedoch
nicht angegriffen werden, Der moglicherweise
zerstorerischen Wirkung des Virusprogramms
ist damit seine Spitze genommen. Allenfalls
Daten, die wihrend der aktuellen Ausfithrung
auf der Arbeitsplatte neu erzeugt wurden, sind
verloren. Alle anderen Datenbestéinde stehen ja
auf der Sicherungsplatie unverdndert zur Ver-
filgung. Es ist klar, daB sich dies Verfahren
durch seinen relativ hohen Material- (zweite
Platte) und seinen relativ hohen Verfahrens-
aufwand (stindiges Kopieren der Programme)
nur in Bereichen mit besonderen Sicherheitsan-
forderungen trigt. Hier bietet es jedoch einen
sicheren Schutz vor den zerstorerischen Aus-
wirkungen eines Programms mit Virus-
Eigenschaft.

Verwendung von Programmen aus vertrauenswiir-
diger Quelle
Eine weitere wesentliche, aber ganz anders
geartete  Schutzmdglichkeit ist bisher noch
unerwihnt gebliecben. Es ist dringend anzu-
raten, nur Programme aus vertrauenswiirdiger
Quelle zu verwenden. Bisher gibt es meines
Wissens nach keinen Hinweis darauf, daB
durch die Programmpakete, die von den
renommierten Software-Firmen vertrieben wer-
den, Virus-Programme eingeschleppt werden.
Fiir den normalen Benutzer ist ein korrektes
Verhalten beim Erwerb von Software wohl als
der beste Schutz vor Schaden durch Virus-
Programme anzusehen.

Zusammenfassung

Zum Thema Viren gibt es also einige Punkte, die
zur Besorgnis AnlaB geben. Vor allem ist es zu
bedauern, daB es einem Programm nicht anzuse-
hen ist, ob es eine Virus-Eigenschaft besitzt. Diese
zeigt sich erst durch ihre Wirkung, und die kann
verheerend sein. Weiterhin kann es leider auch
keine Schutzprogramme auf Software-Basis geben,
die die Auswirkung der Virus-Eigenschaft zuver-
lassig verhindern.

RUM-Tutorial
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Einen sicheren Schutz bieten dagegen Losungen
auf Hardware-Basis. Sie bringen jedoch einen
erhohten Kostenaufwand mit sich und sind auf-
wendig in der Handhabung. Sie sind wohl nur im
sicherheitssensitiven Bereich tragbar.

Der normale Benutzer schiitzt sich am zuverlis-
sigsten, wenn er Programme aus dubiosen Kaniilen
vermeidet, Bei Verwendung von korrekt erwor-
bener Software aus zuverldssiger Quelle ist kaum
mit Beeintrichtigungen zu rechnen.

RUM-Tutorial
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Des weiteren sollten wir uns dringend darum
bemiihen, dem Thema Viren keine iiberzogene-
Beachtung zu schenken. Sicher wire es ein Feh-
ler, die Gefahr ganz zu ignorieren. Einige von uns
sollten sich schon daran machen, die Erkennungs-
mechanismen zu verfeinern. Die ,grofie Biihne“
sollten wir jedoch peinlichst vermeiden. Ich
glaube, daB dies ein Weg ist, die verbreitete
Erzeugung von Viren auf Dauer zu unterbinden.
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Lehrveranstaltungen im 1. Halbjahr 1990

Beratung zum Lehrangebot erfolgt durch Herrn W. Bosse jeweils dienstags und donnerstags von 11 bis
12 Uhr (Tel. 83-2461).

Zu den Ferienkursen

Vor Beginn des SS 1990 werden vom Universititsrechenzentrum einige ganztigige Intensivkurse durch-
gefiihrt, in denen Stoffvermittlung und Ubungen integriert sind. Diese Veranstaltungen sollen durch
entsprechende Betreuung der Teilnehmer eigene Programmieriibungen fdrdern. Das bedingt eine
Begrenzung der Teilnehmerzahl der einzelnen Lehrveranstaltungen. Interessenten werden deshalb gebe-
ten, sich moglichst bald, spitestens jedoch eine Woche vor Beginn der entsprechenden Veranstaltung,
im Dispatch des Rechenzentrums (Raum 02) in die Anmeldelisten einzutragen, und sollten unbedingt zu
dem angekiindigten Beginn anwesend sein.

Die Teilnehmer dieser Kurse werden gebeten, diese im SS 1990 zu belegen. Dies ist neben der bestan-
denen Abschlufiklausur Voraussetzung fiir die Aushéindigung eines Scheines iiber die erfolgreiche Teil-
nahme.

Zu den Semesterkursen

Eine Anmeldung ist nur fiir diejenigen Lehrveranstaltungen erforderlich, die nachfolgend besonders -
gekennzeichnet sind.

1. Lehrveranstaltungen in den Semesterferien (Februar - Mirz 1990)

320012 Programmieren in FORTRAN Reichel, K.
vom 12.2. bis 23.2.1990 ganztigig
Horsaal: M4, Beginn: 12.2.1990, 13.30 Uhr

320027 Programmieren in Pascal Nienhaus, R.
vom 12.2. bis 23.2.1990 ganztiigig
Horsaal: M3, Beginn: 12.2.1990, 9 Uhr

320031 Programmieren in Pascal Stiselbeck, B.
vom 19.3. bis 30.3.1990 ganztiigig
Hoérsaal: M3, Beginn: 19.3.1990, 9 Uhr

320046  Programmieren in C - Stockhofe, W,
vom 5.3. bis 16.3.1990 ganztigig
Horsaal: M3, Beginn: 5.3.1990, 9 Uhr

320050 Statistische Datenanalyse mit dem Programmsystem SPSSX  Steinhausen, D.
vom 19.3. bis 30.3.1990 ganztigig
Hoérsaal: M4, Beginn: 19.3.1990, 9 Uhr

RUM-Lehre
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320065 Text- und Layout-Strukturen in LaTeX Kaspar, W.
vom 5.3. bis 16.3.1990 ganztigig '
Horsaal: M4, Beginn: 5.3.1990, 9 Uhr

320070 Mikrorechner-Praktikum Kisker, H.-W.
vom 5.3. bis.16.3.1990 halbtigig
Pool-Raum RZ, Beginn: 5.3.1990, 9 Uhr

2. Einfiihrende Lehrveranstaltungen im Sommersemester 1990

320084  Einfiihrung in die EDV Held, W.
Do 11-13 :
Horsaal: M4, Beginn: 5.4.1990

320099 Programmieren in FORTRAN Ost, St.
Mo 13-15
Hoérsaal: M4, Beginn: 9.4.1990

320103 - Programmieren in Pascal Holters, J.
Di 13-15
Hérsaal: M3, Beginn: 10.4.1990

320118 Programmieren in Modula-2 Mersch, R.
Mi 13-15
Horsaal: M4, Beginn: 4.4.1990

320122 Programmieren in PL/I Pudiatz, H.
Di, Do 15-17
Horsaal: M4,M5, Beginn: 10.4.1990 (im M4)

320137 *) Textverarbeitung auf Mikrorechnern Kamp, H.
Fr 13-15
Hoérsaal: M6, Beginn: 20.4.1990

320141 Computerunterstiitztes Publizieren mit LaTeX Benduhn-Mertz, A.
Mo 13-15
Hoérsaal: M5, Beginn: 9.4.1990

320156 Statistische Datenanalyse mit dem Programmpaket SAS Zérkendorfer, S.
Mo 15-17

Horsaal: M4, Beginn: 23.4.1990

*) Wegen der Begrenzung der Teilnehmerzahl ist fiir diese Lehrveranstaltung eine friihzeitige
Anmeldung im Dispatch des Universititsrechenzentrums erforderlich.
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3. Weiterfiihrende Lehrveranstaltungen im Sommersemester 1990

320160

320175

320180

320194

320209

320213

320228

320232

320247

320251

Datenstrukturen und Programmierverfahren in Pascal
Di 13-15
Hoérsaal: M6, Beginn: 3.4.1990

Programmieren in PL/I fiir Fortgeschrittene
Mi 15-17
Horsaal: M6, Beginn: 4.4.1990

Programmieren in C
Do 15-17
Horsaal: M4, Beginn: 12.4.1990

SQL - Vergleich von Implementationen
Mi 9-11
Hoérsaal: M4, Beginn: 4.4.1990

SPSSX: Fortgeschrittene Anwendungen
Mo 15-17
Horsaal: M5, Beginn: 9.4.1990

Rechnernetze
Do 13-15
Horsaal: M4, Beginn: 19.4.1990

Dialogprogrammierung mit REXX
Fr 13-15
Horsaal: M4, Beginn: 6.4.1990

Betriebssystemdienste fiir interaktive Anwendungen
Mi 15-17
Horsaal: M4, Beginn: 11.4.1990

Kolloquium iiber Themen der Informatik
Fr 15-17
Horsaal: M4

Anleitung zum Einsatz der EDV bei
wissenschaftlichen Arbeiten
nach Vereinbarung

15

Bosse, W.

Sturm, E.

Lange, W.

Achilles, A.

Steinhausen, D,

Richter, G.

Mertz, K.-B.

Neukiter, B.

Held, W./
die wiss. Mitarbeiter
des Rechenzentrums

die wiss, Mitarbeiter
des Rechenzentrums

RUM-Lehre
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Kommentare zu den Lehrveranstaltungen

Wer als Anféinger eine Programmiersprache
sucht und sich auf die Erlduterungen keinen
Reim machen kann, sollie sich an den Auios
orientieren. »

Einfithrung in die EDV
(320084)

Die Vorlesung vermittelt Grundkenntnisse der
Datenverarbeitung fiisr Horer aller Fachbereiche.
Behandelt werden folgende Themen:

Geschichtliche Entwicklung

Theoretische Grundlagen

Hardware (Zentraleinheit, Peripheriegerite)
Software (Programmiersprachen, Compiler,
Betriebssysteme)

Anwendungen  (Textverarbeitung,
banken, Statistikprogramme u.a.)

Daten-

Literatur:

Dworatschek: Grundlagen der Datenverarbeitung,
de Gruyter

Sommer; Informatik - Eine PC-orientierte Ein-
fithrung

Wolters: Schliissel zur Computer-Praxis

Programmieren in FORTRAN
(320012, 320099)

FORTRAN ist eine Programmiersprache, die vor-
wiegend fiir die Formulierung von Problemld-
sungen aus dem Bereich der Naturwissenschaften
(Numerik, Statistik) geeignet ist. Unverwistlich-
keit, leichte Erlernbarkeit und Anwendbarkeit auf

RUM-Lehre

Januar 1990

Computern fast aller Hersteller haben dieser Pro-
grammiersprache eine weite Verbreitung gesichert.

Literatur:

VS FORTRAN Release 4.0 (erhiltlich im
Rechenzentrum)

Wehnes: FORTRAN 77, Hanser

KieBling/Lowes: Programmierung mit FORTRAN
77, Teubner Studienskripten

Brauer: Programmieren in FORTRAN 77, Hiithig
Brauer: FORTRAN 77 - Stindig im Griff, Hiithig

Metcalf: Effective FORTRAN 77, Oxford
University Press

Programmieren in Pascal
(320027, 320031, 320103)

Die Programmiersprache Pascal ist aufgrund ihres
didaktischen Konzepts fiir Programmieranfinger
besonders zu empfehlen. Andererseits ist Pascal
durch die Vielzahl von Datentypen und Struktu-
rierungsmoglichkeiten fiilr Anwendungen numeri-
scher wie nichinumerischer Art gleichermafien
geeignet.

Literatur:

Marty: Methodik der Programmierung in Pascal,
Hanser ,

Jensen/Wirth: Pascal, User Manual and Report,
Springer

Ottmann/Widmeyer: Programmieren mit Pascal,
Teubner

Wilson/Addyman: Pascal, Leichtverstindliche
Einfilhrung in das Programmieren mit Pascal,
Hanser
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Datenstrukturen und Programmierverfahren in

Pascal
(320160)

In dieser weiterfilhrenden Lehrveranstaltung wer-
den insbesondere dynamische Datenstrukturen
(Stack, Liste, Baum u.a.) sowie Fragen der Pro-
grammiermethodik anhand praktischer Beispiele
behandelt. Schwerpunkte bilden dabei effiziente
Sortierverfahren und Aufgaben der Listenverar-
beitung. Im Hinblick auf die Erstellung lei-
stungsfihiger und iibersichtlicher Programme sol-
len bereits vorhandene grundlegende Program-
mierkenntnisse in Pascal vertieft werden.

Literatur:
Wirth: Algorithmen und Datenstrukturen, Teubner
Lipschutz: Datenstrukturen, McGraw-Hill

Schneider/Bruell: Advanced Programming and
Problem Solving with Pascal, J. Wiley & Sons

Programmieren in PL/I
(320122)

PL/T ist eine universelle Programmiersprache.
Ihre Anwendungsmoglichkeiten reichen von ein-
fach zu handhabender Textverarbeitung iiber die
Programmierung numerischer Probleme bis zur
Bearbeitung grofler Datenmengen mit Hilfe viel-
seitiger Ein/Ausgabebefehle. Dynamische Spei-
cherplatzverwaltung und selbst Multitasking, also
der gleichzeitige Ablauf mehrerer Unterpro-
gramme, sind in PL/I moglich.

Im Grundkurs kénnen selbstverstindlich nicht all
diese Sprachelemente vorgestellt werden. Im Vor-
dergrund steht die Vermittlung moderner Pro-
grammiermethoden anhand leichtverstéindlicher
Beispiele, deshalb vorwiegend aus dem nichtnu-
merischen Bereich. Hierzu stellt PL/I alle Werk-
zeuge strukturierter Programmierung zur Verfii-

gung.
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Literatur:

Conway/Gries: An Introduction to Programming,
Winthrop

Conway/Gries: Der neue Programmierstil, gezeigt
an PL/I, Hanser

Mell/Preuss/Sandner: Einfithrung in die Program-
miersprache PL/I, BI

Smolek/WeiBenbock: Grundlagen der Program-
miersprache PL/I, Hiithig

Programmieren in PL/I fiir Fortgeschrittene
(320175)

Die Vorlesung wendet sich an Hoérer, die bereits
an einem PL/I-Grundkurs teilgenommen haben.
Behandelt werden Themen wie Ein- und Ausgabe
auf Platten und Biindern, Datenorganisation,
Unterprogrammtechniken, Listenverarbeitung,
Multitasking und die Benutzung des PL/I-Prepro-
cessors. Der Horer soll einen Einblick in die
Mdglichkeiten einer universellen Programmier-
sprache erhalten und in die Lage versetzt werder,
effiziente und gut strukturierte Programme zu
schreiben.

Literatur:
s. vorangehende Veranstaltung

Programmieren in C
(320046,320180)

C ist eine Programmiersprache, deren Einsatz-
moglichkeiten einerseits durch Assembler-éhnliche
Sprachelemente und andererseits durch Elemente
moderner blockstrukturierter Sprachen sehr viel-
seitig sind. Durch einen hohen Grad an Portabilitit
ist C eine Sprache mit stark zunehmender Ver-
breitung;  Compiler-Implementierungen  stehen
praktisch fiir alle Betriebssysteme und Rechnerty-
pen zur Verfiigung.

Die Lehrveranstaltung ist eine Einfiihrung in die
Programmiersprache C. Zum Verstindnis sind

RUM-Lehre
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aber Kenntnisse einer anderen Programmier-
sprache kaum verzichtbar.

Literatur:

Harbison/Steele: C Reference Manual, Prentice
Hall

Kernighan/Ritchie: Programmieren in C, Hanser

Programmieren in Modula-2
(320118)

Modula-2 ist eine von N. Wirth um 1980 vorge-
stellte Weiterentwicklung der Sprache Pascal, bei
der der Sprachaufbau systematischer und die Aus-
drucksmoglichkeiten vielfiltiger sind. Durch das
~Modul“-Konzept, das die Trennung in einen von
auflen sichtbaren Definitionsteil und einen von
aufien unsichtbaren Implementationsteil erlaubt,
wird die Programmierung komplexer Systeme im
Team unterstiitzt. Multiprogramming ist moglich
(,Prozef“), und Programmkonstrukte auf nied-
riger Ebene ermdglichen die Umgehung des von
Pascal her bekannten strong typing“. Als
weiterer Datentyp ist der Procedure-Typ vorhan-
den, der die Zuweisung von Prozeduren erlaubt.

Modula-2 steht sowohl in einer Grofrechner-
Version als auch auf PCs zur Verfiigung.

Vorkenntnisse in der Programmierung werden
nicht vorausgesetzt.

Literatur:

Wirth: Programming in Modula-2, Springer
Dal  Cin/Lutz/Risse:
Modula-2, Teubner
Pomberger:  Softwaretechnik und Modula-2,

Hanser
Pudlatz: Einfilhrung in die Programmiersprache
Modula-2, Vieweg

Programmierung  in

RUM-Lehre

Januar 1990

Dialogprogrammierung mit REXX
(320228)

REXX (,Restructured EXtended eXecutor®) ist
eine PL/I-dhnliche Programmiersprache, mit deren
Hilfe insbesondere Kommandofolgen fiir Betriebs-
systeme wie CMS auf GroBrechnern mit VM/SP
oder MS-DOS auf Personalcomputern zusammen-
gestellt werden konnen. Leichte Erlernbarkeit, gut
abgestufte Moglichkeiten zur interaktiven Fehler-
analyse und -korrektur und eine klare Struktur
machen REXX zu einem geeigneten Mittel, auch
komplizierte Kommandofolgen schnell zu formu-
lieren und auszutesten. In der Vorlesung soll das
Programmieren von Dialogen besprochen werden,
beginnend mit einfachen Dialogen bis hin zur
Menii-Technik unter Benutzung des Editors

XEDIT bzw. KEDIT. Grundkenntnisse in einer

Programmiersprache sind erwiinscht.

Literatur:

O’Hara/Gomberg: Modern Programming Using
REXX, Prentice Hall

Cowliskaw: The REXX Language: A Practical
Approach to Programming, Prentice Hall

IBM: Virtual Machine/System Product, System
Product Interpreter Reference

Statistische Datenanalyse mit dem Programm-
system SPSSX
(320050)

Das statistische Programmsystem SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) wird in der am
Rechenzentrum implementierten Version SPss*
vorgestellt. Mit diesem System stehen bequem
aufzurufende Programme zu den gebriuchlichen
univariaten und multivariaten statistischen Verfah-
ren sowie zur Datenmanipulation zur Verfiigung.
SPSS wird z.B. zur statistischen Auswertung von
Fragebogen eingesetzt.

In dieser Veranstaltung wird das programmtechni-
sche Riistzeug zur Durchfiihrung derartiger Aus-
wertungen vermittelt. Solide Grundkenntnisse
beziiglich der anzusprechenden statistischen Ver-
fahren sowie Kenntnisse der Anwendungsmog-
lichkeiten dieser Verfahren im jeweiligen Fachge-
biet sind erwiinscht und bei den praktischen
Ubungen von groBem Nutzen.
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Literatur:

Steinhausen/Zorkendorfer:  Statistische Datenana-
lyse mit dem Programmsystem SPSSX und
SPSS/PCT, Oldenbourg Verlag (Horerscheine
bei den Autoren erhiltlich)

SPSSX: Fortgeschrittene Anwendungen
(320209)

Diese Veranstaltung stellt eine Fortsetzung des
einfithrenden SPSS-Kurses ,,Statistische Datenana-
lyse mit dem Programmsystem SPSSX“ dar. Die
Vertiefung des Stoffes bezieht sich dabei sowohl
auf die Behandlung ,hoherer“ Verfahren als auch
auf  kompliziertere = ,Programmierung® und
Dateienbehandlung.

Literatur:

s. vorangehende Veranstaltung

Statistische Datenanalyse mit dem Programm-

paket SAS
(320156)

Vom Statistical Analysis System SAS werden in
dieser Lehrveranstaltung vornehmlich jene Kom-
ponenten behandelt, die die Aufbereitung der
Daten (z.B. einer Fragebogenerhebung) und stati-
stische Auswertungen (einschlieBlich der Ergeb-
nisprisentation, z.B., als Farbgrafik) in einer
anwendungsfreundlichen interaktiven Program-
mierumgebung am GroBrechner erlauben,

Die Teilnehmer sollen herangefilhrt werden, mit
diesem michtigen Werkzeug ihre Dateien aufzu-
bereiten und zu pflegen und sodann vorprogram-
mierte SAS-Prozeduren aus den jeweiligen Fach-
gebieten aufzurufen.

Literatur:

SAS User’s Guides (Basics / Statistics / FSP /
Graph) der aktuellen Version
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Textverarbeitung auf Mikrorechnern
(320137)

Im ersten, theoretischen Teil der Veranstaltung
sollen Konzeption und Realisierungsméoglichkeiten
textverarbeitender Systeme besprochen werden. Im
zweiten, mehr praxisorientierten Teil, soll den
Teilnehmern die Gelegenheit geboten werden,
ausgewihlte Systeme zu testen und miteinander zu
vergleichen. Die Tests sollen auf Mikrorechnern
des Universitiitsrechenzentrums durchgefiihrt wer-
den.

Computerunterstiitztes Publizieren mit IATEX
(320141)

IATEX ist eine Erweiterung des Satzsystems
TEX, die das Arbeiten mit TEX wesentlich
erleichtert. Dem Autor werden z.B. fertige
Layouts fiir Biicher, Reports und Artikel zur Ver-
fiigung gestellt, die er selbst in gewissen Grenzen
seinen eigenen Vorstellungen leicht anpassen
kann. IATEX steht sowohl auf IBM-kompatiblen
PCs als auch auf unserem Grofrechner zur Ver-
fiigung.

In dieser Veranstaltung werden die Einsatzmog-
lichkeiten von IATEX im PublikationsprozeB vor-
gestellt. Es wird gezeigt, wie Texte mit Editoren
wie KEDIT unter DOS und XEDIT unter CMS
fiir JATEX erfaft, mit TEX formatiert, zur Kon-
trolle am Bildschirm angezeigt und auf unter-
schiedlichen Druckern ausgegeben werden kon-
nen.

Die Hérer sollten Grundkenntnisse im Umgang
mit PCs oder dem Grofirechner besitzen.

Literatur:
Kopka: IATEX - Eine Einfilhrung, Addison-
Wesley

Lamport: IATEX - A Document Preparation
System, Addison-Wesley

Partl/Schlegel/Hyna: IATEX-Kurzbeschreibung

Wonneberger: Kompaktfiihrer IATEX, Addison-
Wesley

RUM-Lehre
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Text- und Layoutstrukturen in IATEX
(320065)

Zusammen mit dem Makropaket IATEX unter-
stiitzt das Satzsystem TEX die Trennung der
Logik- und Layout-Struktur eines Dokumentes,
d.h. der Autor kann sich ganz auf den Inhalt und
die logische Struktur seines Textes, der aus Text-
elementen wie Uberschriften, Absiitzen und
Anmerkungen besteht, konzentrieren und muf} sich
nicht gleichzeitig, sondern in einem separaten
Arbeitsschritt um das Aussehen dieser Textele-
mente im gedruckten Dokument kiimmern.

In IATEX sind eine Reihe von Textelementen
definiert, denen mehrere Layoutstrukiuren zuge-
ordnet werden konnen. Ein Dokument, dessen
Textelemente mit IATEX-Markierungen versehen
sind, kann so in unterschiedlicher Gestalt
formatiert und gedruckt werden.

Die in IATEX standardmiBig vorgegebenen
Strukturen decken allerdings nicht den Bedarf aller
Publikationsformen an unserer Universitit ab, so
daB es fiir viele Autoren unumginglich ist, neue
Textelemente einzufilhren und die vorgegebene
Layout-Struktur zu veréndern.

Diese Veranstaltung richtet sich an Autoren, die
schon erste Erfahrungen mit IATEX gemacht
haben und die solche Erweiterungen und Verin-
derungen durchfiihren wollen.

Literatur:

Lamport: IATEX: A Document Preparation
System, Addison-Wesley

Schwarz: Einfithrung in TEX, Addison-Wesley

Appelt: TEX fiir Fortgeschrittene, Addison-Wesley

Kopka: IATEX - Eine Einfilhrung, Addison-
Wesley

Mikrorechner-Praktikum
(320070)

Das Praktikom fiihrt in den Umgang mit den
technischen Komponenten eines Mikrorechners
ein. Es ist eingeteilt in 10 Themenbereiche:

Festplatte

Diskette

Tastatur

RAM- und ROM-Speicher

RUM-Lehre
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V.24-Kommunikation

Drucker

Video

Leistungsmessungen
Konfiguration von Programmen
Systemplatine

Jeweils zwei bis drei Personen beschiftigen sich
in einer Stunde mit einem dieser Themenbereiche.
Fiir die Vorlesung ist eine Voranmeldung bis zum
16.2.1990 erforderlich.

SQL - Vergleich von Implementationen
(320194)

Nachdem nun auch dBASE IV SQL-fihig gewor-
den ist, wird die Frage nach Gemeinsamkeiten und
Unterschieden verschiedener SQL-Systeme immer
wichtiger. Nach einer allgemeinen Einfilhrung in
den SQL-Standard sollen die Systeme dBASE,
DB2, DDB/4, Oracle und SQL/DS verglichen
werden. Daran schliefen sich allgemeine Uberle-
gungen zum Aufbau einer Datenbank-Anwendung
an.

Literatur:

Achilles:  SQL - Standardisierte Datenbank-
sprache vom PC bis zum Grofirechner,
Oldenbourg

Achilles/Kéimmerer:  Benutzerhandbuch  SQL,
Software-Information 18

Rechnernetze
(320213)

Die Entwicklung der Mikrocomputer zu leistungs-
fihigen autonomen Arbeitsplatzrechnern, der ver-
starkte Einsatz zahlreicher Mikrocomputer inner-
halb einer Organisation und die damit einherge-
hende Dezentralisierung von Rechenleistung
erfordert effiziente Moglichkeiten des Informa-
tionsaustausches zwischen Rechnern auch unter-
schiedlicher Typen und Hersteller und der Infor-
mationssammlung auf zentralen EDV-Anlagen.
Dies hat die Entwicklung und Verbreitung lokaler
Rechnernetze sowie deren Anbindung an beste-
hende, groBe Entfernungen iiberbriickende, glo-
bale Rechnernetze intensiv vorangetrieben. In der
Veranstaltung soll auf logische und technische
Grundlagen sowie theoretische Konzeptionen vor
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allem lokaler Rechnernetze eingegangen werden.
Der Praxisbezug soll durch Anwendungsbeispiele
aus dem Bereich der Universitit hergestellt wer-
den. Dazu werden z.B. der Betrieb der Ausbil-
dungsrechnernetze (,,CIP-Pools“), die Ansitze fiir
ein hochschulweites Datenverbundsystem und der
Zugang zu Datenbanken iiber offentliche Netze
behandelt.

Literatur:

MeiBner: Arbeitsplatzrechner im Verbund, Hanser

Schnupp: Rechnernetze - Entwurf und Realisie-
rung, de Gruyter

Area

Hopper, Temple, Williamson:  Local

Network Design, Addison-Wesley
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Betriebssystemdienste fiir interaktive Anwen-

dungen
(320232)

Um dem Benutzer den Umgang mit dem Rechner
zu erleichtern, werden in zunehmendem Mafle
Dialogschnittstellen angeboten. In dieser Vorle-
sung wird anhand praktischer Beispiele gezeigt,
wo Dialoge benutzt werden kénnen und wie man
Dialoge programmiert.

Programmierkenntnisse werden vorausgesetzt.

Kolloquium iiber Themen der Informatik
(320247)

Im Rahmen des Kolloquiums werden Vortrige
iiber neuere Entwicklungen der Informatik gehal-
ten. Vortragstermine werden durch Aushang im
Universitdtsrechenzentrum bekanntgegeben.

RUM-Lehre
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Neues von TEX

von

W. Kaspar

Uber newe Wege der Verteilung, neue
Hilfsprogramme und Styles und auf Neues
in der Zukunfi darf sich der TEX-Anwender
freuen, -

Seit der Einfilhrung von TEX fiir den PC vor drei
Jahren hat das Universitdtsrechenzentrum im Rah-
men einer Campuslizenz mehr als 100 Kopien
dieses Satzsystems an universitire Einrichtungen
und iiber eine zusitzliche personliche Nutzungs-
option mehr als 300 Kopien an Universititsange-
horige weitergegeben.

Durch die Verbreitung von TEX auch an vielen
anderen Universitdten in Deutschland und im
wesilichen Ausland wiichst auch immer mehr der
Kreis derjenigen TEX-Anwender, die eigene
Styles, Schriften und Hilfsprogramme fiir TEX
entwickeln.

Auf Grund der weltweiten Vernetzung der EDV-
Anlagen verbreiten sich Nachrichten iiber solche
Entwicklungen recht schnell, und auch die Pro-
gramme konnen, soweit sie von den Autoren
kostenlos zur Verfiigung gestellt werden, iber
solche Netze leicht beschafft werden.

Verfiigbarkeit der neuesten TEX-Entwicklun-
gen an der WWU

Im PC-Pool des Universititsrechenzentrums steht
seit kurzem ein Programm fiir die Verteilung All-
gemeiner Mikrocomputer-Programme (VAMP)
zur Verfiigung, mit dem nun auch das gesamte
TEX-System an alle PC-Benutzer regelméBig ver-
teilt werden kann.

Jede an TEX interessierte universitdre Einrichtung
und jeder Universititsangehorige, der TEX auf
seinem privaten PC nuizen mochte, kann eine
Benutzerkennung fiir VAMP beantragen. Die in
VAMP gespeicherten TgEX-Installationsdisketten
konnen dann an jedem PC, der auf den Server des
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Universititsrechenzentrums Zugriff hat, auf eigene
Disketten kopiert werden.

Die folgende Liste gibt einen kurzen Uberblick der
zur Zeit in VAMP verfiigbaren TEX-Software.
Ausfiihrlicheres Dokumentationsmaterial ist auf
den Installationsdisketten abgelegt. Eine Kurzan-
leitung zu VAMP finden Sie in diesem infofum
(,Neue Wege zur Verteilung von Programmsy-
stemen mit Campus-Lizenz.“). ,TEX-Installa-
tionshinweise fiir den PC“ liegen ebenfalls in
gedruckter Form vor.

PCTEX Version 2.93: das zentrale Satzpro-
gramm. Gegeniiber der bisherigen Version
2.0 wurden einige Fehler im TEX-Pro-
grammcode beseitigt, die sich allerdings nur
in sehr seltenen Fillen bemerkbar machten.

Auflerdem kann mit der neuen Version die
Struktur der Unterverzeichnisse flexibler
gestaltet werden, da unter anderem fiir die
TEX-, TFM- und FMT-Dateien mehrere
Zugriffspfade angegeben werden koénnen.

LATEX Version 2.09 vom 14.01.90: das Stan-
dard-Makropaket, das fiir nahezu alle
Publikationsarten eingesetzt werden kann,

SLITEX: ein Makropaket zur Erstellung von
Folien fiir Overheadprojektoren.

BIBTEX: ein Dienstprogramm, das durch die
Verwaltung einer Literaturdatenbank und in
Zusammenarbeit mit IATEX das Zusam-
menstellen von Bibliographien erleichtert.

MAKEINDX: ein
Zusammenarbeit mit
matische  Generierung
untersfiitz.

Zusatzstile fir LATEX: wie z.B. fiir den Satz von

@ zusiitzlichen diakritischen Zeichen,

® Texten, die unformatiert gesetzt werden
sollen, wie z.B. Quelltexte von
Computerprogrammen,

@ Seitenkopf- und FuBzeilen in unter-
schiedlichen Layouts,

Dienstprogramm, das in
IATEX die auto-

eines Buchindex




nfoyuw

® Baumdiagrammen,

® kommutativen Diagrammen,
@ chemischen Formeln und

@ mehrseitigen Tabellen.

Ausgabegeriitetreiber fiir

® Bildschirme in  Verbindung  mit
Hercules-, EGA-, VGA- und anderen
Grafikkarten,

9- und 24-Nadeldrucker,

HP LaserJet-Drucker,

HP Desklet-Drucker und

hierzu kompatible Drucker.

Schriften aus der ,,Computer Modern“-Familie

® in Schriftstilen wie z.B. Fett, Kursiv,
mit und ohne Serifen, Typewriter und
Kapitilchen,

@® in SchrifigréBen von 5 bis 25 Punkt,
fiir SLITEX von 14 bis 41 Punkt (nur
ohne Serifen) und

@ in Auflésungen von 100, 150, 180, 240
und 300 dpi.

Ausblick auf zukiinftige TEX-Entwicklungen

Wie schon oben erwihnt, beschiftigen sich welt-
weit TEX-Anwender mit der Entwicklung neuer
Produkte fiir TEX.

Einige davon werden im folgenden kurz aufge-
zihlt:

® eine nahezu gerite- und treiberunabhingige
Einbindung grafischer Objekte in TEX-Texte,

® IATEX-Briefstil mit Universititsbriefkopf,

@ [ATEX-Stil fiir komfortablen Satz mehrerer
Spalten,

@ Erweiterungen zum IATEX-Tabellensatz,

® Implementierung der AMSTEX-Makros in
IATEX,

@® Ausgabegeritetreiber fiir 24-Nadel-Drucker
am PC mit 360-dpi-Fonts, und VGA-Grafik-
karten mit einer Auflésung von 600x800,

@ Einbindung von Bitstream-Schriften  in
IATEX,

®  Schriften und LATEX-Makros fiir griechische,
kyrillische und auBereuropidische Texte, auch
in Rechts-Links-Schreibweise,
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® TgEX Version 3.0, mit Erweiterungen zur
noch flexibleren Verarbeitung fremdspra-
chiger Texte, :

@ Notensatz.

TEX-Anwendervereinigungen

Die TEX Users Group (TUG) ist der ilteste welt-
weite ZusammenschluB von TEX-Benutzern, Seit
1980 unterstiitzt dieser Verein verschiedene TEX-
Entwicklungen und bietet mit seiner Zeitschrift
TUGboat ein wichtiges Informations- und Dis-
kussionsmedium. Seit der neuesten Ausgabe von
Ende 1989 werden neben den normalerweise eng-
lischsprachigen Artikeln auch Kurzfassungen in
Deutsch abgedruckt.

Die Mitgliedschaft kostet zur Zeit $ 45. Interes-
senten konnen an folgende Adresse schreiben:

The TEX Users Group

P. O. Box 9506

Providence, Rhode Island 02940
U.S.A

Zusitzlich sind in den letzten beiden Jahren noch
national bzw. sprachlich begrenzte TEX-Anwen-
dervereine gegriindet worden, so in Frankreich,
Holland, England und Skandinavien.

Fiir den deutschsprachigen Raum wurde im April
1989 der Verein DANTE, Deutschsprachige
Anwendervereinigung TEX, gegriindet. Zweck
dieses Vereins ist die Beratung bei der Anschaf-
fung, Implementation und bei Anwendungspro-
blemen von TEX, aber auch die Verteilung von
Public-Domain-Software an die Vereinsmitglieder.
Uber eine 1/4-jihrlich erscheinende Vereinszei-
tung werden Neuigkeiten aus der TEX-Welt vor-
gestellt.

Der Einzelbetrag fiir die Mitgliedschaft einer
Privatperson liegt bei DM 60, fiir Studierende bei
DM 40. Die Anschrift des Vereins lautet:

DANTE

Deutschsprachige Anwendervereinigung TEX e.V.
Rechenzentrum der Universitdt Heidelberg

Im Neuenheimer Feld 293

D-6%00 Heidelberg 1

Fiir weitere Auskiinfte zu allen in diesem Artikel
erwihnten Themen kann sich jeder Interessent
gerne an mich wenden (URZ86 at DMSWWUI1A).

RUM-Text
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RUM-Grafik

Grafik am Universititsrechenzentrum

von

E. Sturm

Fiir all die, die gerade iiberlegen, wie sie
am besten an grafische Darstellungen ihrer
Daten kommen, wird im folgenden eine
Ubersicht der Mdglichkeiten gegeben.

Wer sich in der Grafikwelt umschaut, wird mit
einer Unzahl von Geriten und Programmsystemen
konfrontiert, die alle mehr oder weniger
inkompatibel sind. Im Bereich der genormten
Software spielt GKS (Grafisches Kern-System) als
ISO- und DIN-Norm die wichtigste Rolle.

Das Universititsrechenzentrum stellt zum einen
zentral ein Grafik-System zur Verfiigung und berit
zum anderen auch, wie man am PC grafische
Datenverarbeitung betreiben kann. Fiir den
Grafik-Benutzer sollte es zuniichst egal sein, ob
er PC oder Grofirechner verwendet, Hauptsache,
die Bilder kénnen leicht programmiert werden und
liegen danach in der gewiinschten Qualitiit vor.
Ich moéchte zunidchst das zentrale Grafik-System
vorstellen, danach komme ich dann auf die Mog-
lichkeiten am PC zu sprechen.

Das Zentrale Grafik-System

Auf dem Grofirechner sind je nach Anwendungs-
gebiet verschiedene ,Schienen® zu unterscheiden:

I. Die Hauptschiene ist ein Grafiksystem, das
vom Programm iiber Plot-Preview bis zum
fertigen Bild eine vollstindige Kette bildet
und auf unserer GKS-Implementierung
RUM/GKS beruvht. Diese Kette im einzelnen:

1. Zuniichst zur Erzeugung des Bildes:

® FORTRAN- und PL/I-Programmierer
titigen GKS-Aufrufe, z.B. des Un-
terprogramms POLYLINE und erzeu-
gen damit entweder eine CMS-Datei
des Typs PLOT oder eine Spool-Datei
im MVS (Niheres kann man iiber
help rumgks erfragen).

RUM-Grafik
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® Fiir SAS-Benutzer gibt es ebenfalls
eine Moglichkeit, zu einer solchen
PLOT-Datei zu gelangen (Ndheres bei
Herrn Dr, Zorkendorfer).

® Wer nicht programmieren will, der
kann im CMS die Plot-Datei auch mit
dem CHART-Kommando  (frilher
SHOW) erzeugen (siche imfogui Nr.
3/1989).

@® SPSS-Benutzer wiederum koénnen eine
Ausgabe erzeugen, die als Eingabe
vom CHART-Kommando akzeptiert
wird (Néheres bei Herrn Dr. Stein-
hausen).

@® Ohne Programmierkenntnisse kommt
auch aus, wer Diagramme mit Hilfe
des  CMS-Kommandos  POSTER
erzeugt (siche den Artikel in diesem
Inforum).

2. Man kann sich seine Bilder vorher
anschauen (Plot-Preview):

® Dies geht einmal im CMS mit Hilfe
des PPV-Kommandos an einem
grafikfihigen Terminal (einschlieBlich
PC als GVT-Terminal), im MVS an
einem der zentralen Grafik-Terminals
(siehe imfoppm Nr. 4/1988).

® Eine andere Moglichkeit bietet das in
infesom Nr. 2/1989 vorgestellte
PPV-Programm, das auf einem iiber
Ethernet angeschlossenen PC liuft,

3. Mochte man das Bild geplottet haben, so
gibt es wieder mehrere Moglichkeiten:

® Im CMS zeigt man dies an mittels des
PLOT-Kommandos (oder schon direkt
beim CHART-Kommando, siche auch
help plot).

® Im MVS macht man das entspre-
chende Kreuz in der Plot-Preview-
Sitzung,.

@ Wer sich der Korrektheit seiner Bilder
sicher ist, der kann im MVS auch statt
Preview die JCL-Prozedur
PLOTSERYV aufrufen.

In jedem Fall hat man die Auswahl zwi-

schen einem Stift-Plotter (Pen-Plotter) mit
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einer maximalen Zeichenfliche von 68cm
x 100cm und einem Monochrom-Raster-
plotter (Agfa P400) im Format DIN A4
(siehe Imfepmay Nr. 4/1986).

4. Das Bild landet dann entweder im
liblichen Ausgabefach oder in einem der
speziellen Plotterfacher in der ,Eingangs-
halle“ des Rechenzentrums.

Interaktiv kann man GKS nur von PL/I aus

betreiben, wiederum an den grafikfihigen

Terminals: (denselben wie beim PPV-Kom-

mando, da sich hinter diesem ein interaktives

PL/I-Programm verbirgt, siche auch help

rumgks oder fnfepugy Nr. 4/1989),

Noch nicht in die eben beschriebene Ketie
gehdrt unser Farbrasterplotter. Dies hat
seinen Grund u.a. darin, daf unser momen-
tanes Plot-File nur Linien in maximal 3 Far-
ben kennt, also noch sehr stiftplotierorientiert
ist. Die Vorteile eines Rasterplotiers liegen
aber in seiner Moglichkeit, Flidchen zu
firben. Diese Moglichkeiten kann man auf
einer zweiten Schiene ausnutzen. Grundlage
ist hier nicht das iibliche Plot-File, sondern
ein COLPLOT-File. Die Reihenfolge ist aber
dhnlich:

1. Man stellt (per Programm) eine Farbma-
trix zusammen, z.B. aus Satellitendaten.

2. Fiir das Anschauen auf einem Farbraster-
terminal (IBM 5080 bzw. IBM 3192) gibt
es das COLPLOT-Kommando.

3. Die Erzeugung des Bildes erfolgt mit der
JCL-Prozedur COLPLOT im MVS.

4. Das fertige Bild kann man dann im
Dispatch abholen (siche {wfeupi Nr.
4/1988).

. Die dritie Schiene ist fir dreidimensionale

Plots vorgesehen:

1. Man erstellt (per Programm) eine
Koordinatendatei.

2. An der IBM 5080 kann man sich mit
Hilfe einer Rot-Griin-Brille und den
Drehkndpfen die Schokoladenseite des
Bildes suchen und abspeichern. Dazu gibt
es das Kommando VIEW3D. Méoglich
sind Punktwolken und ,Draugebilde®,
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3. In einem MVS-Job mit der JCL-Prozedur
PLOT3D wird danach ein Rot-Griin-Bild
auf dem Farbrasterplotier erzeugt.

4. Nach dem Abholen im Dispatch kann man
mit einer Rot/Griin-, besser noch mit
einer Rot/Blau-Brille sein Werk betrach-
ten (siche Imfepmm Nr. 3/1988).

IV. Die letzte Schiene am GroBrechner fiihrt iiber
das CMS-Kommando PIC400. Dieses Kom-
mando hilft einem, wenn man Bilder in DCF-
oder TEX-Dokumente einbinden will. Aus-
gangspunkt kann das iibliche Plot-File, eine
Bitmap oder eine Scanner-Datei des Scanners
Agfa  S400PC  sein  (siehe Inforom
Nr. 1/1989 fiir TgX, Nr. 2/1988 fiir DCF,
sowie unter help pic400).

Auf diese Schiene gelangt man auch, wenn
man das IBM-Programmprodukt GDDM
(Graphical Data Display Manager) oder das
darauf aufsetzende Produkt ICU (Interactive
Chart  Utility) benutzt (siche Infopyim
Nr. 4/1989). Der Umweg erfolgt iiber eine
BITMAP-Datei.

Grafiksysteme auf dem PC

In den letzten Jahren ist eine grofe Zahl von
PC-Programmen auf den Marki gekommen, die
auf komfortable Art das interaktive Erstellen von
Bildern ermdglichen.  Man kann vier Arten
unterscheiden, wobei durchans Uberschneidungen
vorhanden sind:

1. Programme zum Malen von Rasterbildern
(z.B. MS-PAINT),

2. Programme, die Prisentationsgrafiken erzeu-
gen (z.B. Harvard Graphics),

3. Programme fiir technische Zeichnungen (z.B.
AutoCAD), und

4. Programme zum Eniwerfen von Grafiken
(z.B. Corel DRAW).

Hiermit ist aber nicht gemeint, daffi diese Pro-
gramme ,nur“ Grafik’ erzeugen kénnen. Manch-
mal ist die Grafik nur ein Nebenprodukt z.B. eines
Statistik-Pakets.

Will ein Benutzer die Zeichnungen ausgeben, so
braucht er sich nur einen Drucker bzw. Plotter
anzuschaffen, fiir den der Software-Lieferant

RUM-Grafik
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einen sogenannten Treiber mitgeschickt hat. Oft-
mals soll ein auf dem PC erzeugtes Bild aber auch
in DCE- oder TEX-Dokumente eingebunden oder
auf einem hochwertigen Plotter des Rechenzen-
trums ausgegeben werden. In diesem Fall muB
eine Bilddatei an den zentralen Rechner iibertragen
werden. Das Problem ist jetzt, ein Format zu fin-
den, fiir das man einen Treiber besitzt und das
auch im Grofrechnerbereich verstanden wird,

Dieses Problem ist leider nicht hundertprozentig
losbar. All diese Programme sind zwar in der
Lage, Bilddateien eines oder mehrerer Formate
auszugeben, nur in den seltensten Fillen ist dar-
unter das genormte Format CGM (Computer
Graphics Metafile). Also muB man sich zur Zeit
mit irgendeinem der sogenannten Industrie-
Standards zufriedengeben. ,Verstehen“ tut der
Groflrechner bis jetzt schon das DXB-Format von
AutoCAD. Wir arbeiten am DXF- und am
HPGL-Format. Im niichsten imfeyeu wird dar-
iiber zu berichten sein. Auch das CGM-Format
wird natiirlich hinzukommen. Wer diesbeziiglich
konkrete Wiinsche hat, kann sie gerne bei mir
anmelden (URZ31, Tel. 2609)!

In Vorbereitung befindet sich ein anderer Ansatz
zum Einbinden von Bildern in TEX-Dokumente.
Wihrend man beim PIC400-Kommando im CMS
Bilder nur fiir den Agfa P400 vorbereiten kann,
ermoOglicht das Programm RUMPXL das Ein-
binden von Bildern, die im HP-PCL-Format vor-
liegen, fiir beliebige Geriite, also auch fiir
PC-Drucker.

Sollten noch Fragen offen sein, so wenden Sie
sich bitte an die Programmierberatung (Tel.
2486), dort koénnen alle zitierten Infeyngis einge-
sehen werden.

RUM-Grafik
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Explodierende Torten

von

B. Samland

CHART-Komimando und RUM/GKS in PL/T
sind erweitert worden.

Bei Kreissektordiagrammen ist es jetzt moglich,
ein Stiick aus der Torte herauszuziehen. Dazu
wird bei Generate_Piechart als letzter Para-
meter die Nummer des explodierenden Sektors
angegeben. Voreingestellt fiir die Explosionsweite
ist Kreisradius / 2. Mochte man die Weite verin-
dern, so gibt man im letzten Parameter bei
Define_Piechart an, wie weit das Tortenstiick
im Verhiltnis zum Radius explodieren soll.

Ein Beispiel: Die Aufrufe

call Define_Piechart (Startwinkel,
Strichlénge, Texthidhe, 0.6);

call Generate_Piechart (’OUTSIDE’,
X_Mitte, Y_Mitte, Radius, Werte,
Texte, Schraffuren, Farben, 5);

erzeugen

explodiert.

Abbildung 2.

wobei Werte, Texte, Schraffuren und Farben
Arrays der Typen float, char (%) var bzw.
bin fixed sind.

Auch mit Hilfe des CHART-Kommandos kann
man Torten explodieren lassen. Dazu trdgt man
im Define-Piechart-Formular die gewiinschten
Werte bei EXPL_PART und EXPL_FACTOR ein.
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Ein neues POSTER

von

H. Brinkmann

Jetzi kénnen POSTER-Disgramme auch mit
Platten und Bandern versehen werden.

Bei dem in infopmw@ Nr. 1/88 und 3/89 beschrie-
benen Programm POSTER zum Zeichnen von
Diagrammen u.i. sind einige Erweiterungen vor-
genommen worden.

Es sind zwei neue ,Kistchen“-Typen hinzuge-
kommen. Diese stellen Symbole fiir Magnetplatte
bzw. Magnetband dar.  Ihre Schliisselwérter
heiBen DISK und TAPE. Die méglichen Parameter
sind dieselben wie bei allen anderen ,Kistchen®,
also Name, horizontale und vertikale Position
sowie Breite und Hohe.

Auflerdem kann man am Ende von Verbindungs-
linien einen Querbalken, der das Null-Symbol
darstellen soll, zeichnen lassen. Dazu mufi man
beim Schliisselwort CONNECT innerhalb der Klam-
mern an Stelle des A (Arrow) ein N angeben.
Dahinter kann wie bei einer Pfeilspitze noch eine
GriBenangabe folgen. Gebrauchen kann man das
Null-Symbol z.B. bei Pointerlisten.

Mit dem folgenden Beispiel wurde die
Abbildung 3 erzeugt.

SIZE 14 4

DISK 1 2 2 4
TAPE 2 9 2 2
POINT 3 14 2
CONNECT 1 2 (A .5)
CONNECT 2 3 (N .5)

O—0O—

Abbildung 3. Datensichenung

2
2
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Kreise und Ellipsen mit RUM/GKS

von

H. Stubbe

Der Kreis der RUM/GKS-Routinen wurde
fiir PL/I-Programmierer um Ellipsen erwei-
fert.

Hier stelle ich zwei Routinen vor, die in der Pro-

grammiersprache PL/I geschrieben wurden. Mit

ihnen konnen Kreise, Ellipsen sowie Teile von
Kreisen und Ellipsen gezeichnet oder berechnet
werden, Zum Beispiel kann man einen Platten-

stapel aus Ellipsen und Ellipsenbdgen zusammen- -

stellen, wie Abbildung 4 auf Seite 28 zeigt.
Bevor der Aufruf durch den GKS-Benutzer vor-
gestellt wird, soll zum niiheren Verstindnis dieser
Routinen das Prinzip der Berechnung angegeben
werden (in kleiner Schrift):

Das Prinzip, das hinter der Berechnung steht, ist die lineare
Approximation des Kreises bzw. der Ellipse durch ein Polygon. Dazu

miissen einige Randpunkte berechnet werden, bevor RUM/GKS diese -

zu einem Polygonzug verbinden kann.

Kreise sind bei gleicher Qualitit leichter zu realisieren als Ellipsen, da
nur einmal die Winkelfunktionen Sinus und Cosinus berechnet werden
miissen und danach alle benétigten Punkte aus ihren unmittelbaren
Vorgingemn direki berechnet werden kénnen. Bestimmt werden miissen
lediglich Sinus und Cosinus des Winkels @, der zwischen den Verbin-
dungen von Mittelpunkt und Randpunkten auftritt. Dieser wird konstant
gewihlt. Mit den Sinus- und Cosinuswerten von @ kann nun iiber die
Additionstheoreme von Sinus und Cosinus aus jedem Randpunkt P: der
Punkt Py, berechnet werden. Der Winkel ¢ kann iiber den maximal
zugelassenen Approximationsfehler bestimmt werden. Der evil, ange-
gebene Anfangspunkt wird einfach als Py zugewiesen und der Endpunkt
wird direkt mit dem vorletzten berechneten Punkt verbunden.

Etwas komplizierter ist die Berechnung von Ellipsen, Das Prinzip ist
zwar #hnlich dem bei Kreisen, jedoch besteht die Hauptschwierigkeit

darin, daB der Winkel C nicht konstant gewéhit werden kann. Dies liegt

daran, daB die Ellipse an dem Schnittpunkt der einen Achse eine
wesentlich grofere Kritmmung aufweisen kann als am anderen und bei
starker Kriimmung mehr Punkte nétig sind, um gleich genau zeichnen

zu konnen. So nuizt man die Bigenschaft der Ellipse, daB sie gewis- =

sermaflen als ein langgezogener Kreis angesehen werden kann, Dies
fithrt allerdings zu einem zweiten Hindernis, wenn man die Ellipse mit
wenig Rechenaufwand berechnen will. Da der Kreis nicht nur entlang
der X-Achse pestreckt sein kann, sondern in jede beliebige Richtung,

berechnet man den Winkel der Streckrichtung. Jetzt kann bei der

Rechnung von einem Kreis ausgegangen werden, der erst entlang der

X-Achse gestreckt und dann um den Winkel der Streckachse zur

X-Achse gedreht wird, Der zugrundeliegende Kreis wird genauso wie
oben berechnet. Wenn nur ein Teil einer Ellipse berechnet werden soll,
so werden Anfangs- und Endpunkt beziiglich des zugrundeliegenden
Kreises bestimmt, :

Um die Routinen aufrufen zu konnen, muB der
Benuizer in seinem PL/I-Programm. folgenden
Befehl einbauen:

RUM-Grafik
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%include GKSCIR;
/% fiir Kreise bzw. */

%include GKSELL;
/# fir Ellipsen */

Damit stehen dem GKS-Benutzer jeweils fiir
Kreise und Ellipsen drei Aufrufe zur Verfiigung.
Dies sind fiir Kreise

1. Generate_Circle
2. Inquire_Circle

3. Define_Circle
sowie fiir Ellipsen

1. Generate_Ellipse
2. Inquire_Ellipse
3. Define_Ellipse

Da gleichnumerierte Routinen in beiden Fillen
einander entsprechen, werden hier nur die Routi-
nen fiir Kreise beschrieben.

Generate_Circle berechnet die Randpunkte des
Kreises und plottet mit ihnen die approximierende
Kurve. Define_Circle definiert den maximalen
Fehler, der bei der Approximation erlaubt ist.
Inquire_Circle berechnet die Randpunkte des
Kreises, die zur Approximation nétig wiren,
plottet jedoch nicht, sondern gibt sie dem Benutzer
zur Weiterverarbeitung zuriick.

Fiir den Aufruf von Generate_Circle gibt es
zwei Moglichkeiten:

call Generate_Circle (Center_X,
Center_Y, Edge_X, Edge_Y);

oder

call Generate_Circle (Center_X,
Center_Y,
Start_X, Start_Y, End_X, End_Y )

Abbildung 4. Zylinder eines Platienstapels
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Center_X und Center_Y (deklariert als FLOAT)
geben den Mittelpunkt des Kreises an. Edge_X
und Edge_Y (ebenfalls als FLOAT deklariert) geben
einen beliebigen Randpunkt des Kreises an.
Start X und Start_Y geben den Anfangspunkt
und End_X und End_Y (alle als FLOAT deklariert)
den Endpunkt des Kreisbogens im Gegenuhrzei-
gersinn an. Alle Parameter werden als Weltkoor-
dinaten im GKS-Sinne angegeben.

Falls der Benutzer die Zeichengenauigkeit verén-
dern will, so kann er dies mit folgendem Aufruf
fun:

call Define_Circle (Epsilon)

Epsilon (deklariert als FLOAT) ist das MaB fiir
die Genauigkeit der zu zeichnenden Kurve. Es gibt
den maximalen Abstand zwischen dem Polygon-
zug, der aus Sekanten des Kreises besteht, und
dem Kreis selbst an (in Weltkoordinaten). Der
implizite Wert von Epsilon ist so klein gewihlt
(0.00005), daB ihn der Benutzer im Normalfall
nicht verdndern muf.

Mit der Routine Inquire_Circle besteht die
Maoglichkeit, die Kreispunkte zu berechnen und
selbst weiterzuverarbeiten. Der Aufruf lautet:

call Inquire_Circle(Center_X,
Center_Y, Edge_X, Edge_Y,
Back_X, Back_Y);

oder

call Inquire_Circle(Center_X,
Center_Y, Start_X, Start_Y,
End_X, End_Y, Back_X, Back_Y);

Dabei sind Center_X, Center_Y, Edge_X,
Edge_Y, Start_X, Start_Y, End_X und End_Y
als FLOAT deklariert. Back_X und Back_Y sind als
(%) FLOAT CONTROLLED deklariert, d.h. daB erst
in der Routine Speicherplatz fiir sie angelegt wird.
Dies ist notwendig, da vor dem Aufruf nicht
bekannt ist, wieviele Punkte der Kreis bendtigt.
Der Nachteil hierbei ist jedoch, da der Benutzer
selbst dafiir zu sorgen hat, daB der Speicher wie-
der freigegeben wird. Dies kann er mit dem
PL/i-Befehl free tun. Also lautet der Befehl zum
Freigeben des Speicherplatzes von Back_X und

Back_Y:
free Back_X, Back_Y;




. werden miissen. Also lauten die Aufrufe

- Infortii

4-

"Dxe Routmen Generate Elllpse Define

Ellipse und Inquire _Ellipse werden dhnlich

- wie die Krelsrout’inen aufgerufen, Der Unterschied

besteht - darin, daB-bei Ellipsen zwei Radien und

Start- und Endpunkt angcgeben _ ;
*. dringend ist, wende man sich bitte-an Herrn Sturm

" zusiitzlich evtl.

"von Generate ElllpSe

cell Gerierate Elllpse (Center X
‘Center_Y,
 Axis 1 X, Axis_l1_Y,
Axis;?_x, Axis_Z_Y);

oder

call Generate _Ellipse (Eenter X,
i Center.Y,
Axis 1.X, Axis_l Y
Axis_Z_X Ax1s_2_Y
Start_X, Start_ Y, _
End_X, End_Y); L sy

von Define_Ellipse: -
-call De‘fin_e_Ellipse (Epsilon);
und vor Inquire E1lipse: '

‘call Inqu1re Elllpse (Center Xy
Center_Y,
Axis_1 x Axis 1 Y,
Axis_2_X, Axis 2.Y,
Beck_x, Back_Y);'.'

oder

- call Inquire Elllpse (Center Xy
Center_Y,

Axls_l_x AXlS;l_Y,
Axis_2_X, Axis_2_Y,
Start_X, Start_Y,

End_X, End_Y,

Back_X, Back: Y);

Auch hier sind alle Parameter auBer Back_X und
Back_Y als FLOAT deklariert. Back_X:und Back_Y
sind deklariert als (%) FLOAT CONTROLLED. Die
Parameter Axis_1_X, Axis_1_Y, Axis_2_X und
Axis_2_Y geben jeweils die X- bzw. Y-Koordi-
naten der Schnittpunkte der beiden Elhpsenachsen
mit dem Ellipsenrand an.

‘Fiir di¢ Plausibilitit der Daten “hat de: ‘Benutzer
selbst zu sorgen. Tut er dies nicht, so’ versuchen
die Routinen trotzdem noch irgendwelche Kreise
“oder ‘Ellipsen zu produzieren, Ob dies aber im
Sinne des Benutzers ist, muf} er selbst entscheiden.
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. Die hier vorgestellien Routinen sind in PL/I

geschrieben und momentan nur von PL/I aus zu
benutzen. Es ist beabsichtigt, sie auch nach
FORTRAN zu iibersetzen. Falls der Bedarf

(URZ31, Tel. 2609)."

RUM-Grafik
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tnforum-Quiz
von -
E, Sturm

Das letzte Imformm-Quiz war ein Beispiel dafiir,
daB in PL/I allgemeine Prinzipien auch dann gel-
ten, wenn das Ergebnis etwas verbliiffend ist. Bei
der Anweisung

if A = =A then put
(’A ist wahr und falsch zugleich!’);

ist vollig klar, dafl jedes Bit der Variablen A durch
den Nichi-Operator umgedreht wird, der Vergleich
von A und —A also nicht wahr ergeben kann, wenn
die Variable auch nur ein Bit enthédlt. Damit ist
die Losung klar: A ist ein Nullstring! Moglich ist
z.B. die Deklaration

declare A bit (0);

oder auch
declare A bit (10) var init (’’b);

RUM-Aroma
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In beiden Fillen ist kein Bit vorhanden, das
umgedreht werden konnte und Nullstrings sind
einander gleich: die obige put-Anweisung wird
also ausgefiihrt. :

Selbst wer nicht wullte, das es variierende
Bitsirings gibt, mit Zeichenfolgen ging es auch,
da PL/I bereit ist, Zeichen-Nullstrings in Bit-
Nullstrings umzuwandeln.

declare A char (10) var init (°?);

Mit anderen Worten, die Kenntnisse eines
PL/I-Grundkurses reichten zum Losen des Quiz.

Das letzte Quiz war so kurz, damit es nicht so
aufféllt, wenn ich jeizt sage, daBl es (vorerst?)
keine weitere Fortsetzung der Reihe gibt. Falls
jedoch ein Leser ein interessantes Problem weiB
(es mubB nicht in PL/I sein), moge er doch einen
entsprechenden Leserbrief schreiben. Es gibt sogar
einen CMS-Befehl namens inforum, der einen
dabei unterstiitzt.
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Verbrauchsdaten 1989

i

von

Alfons Ahrens

In der folgendén Tabelle sind die Verbrauchsdaten der einzelnen Benutzerkreise des Rechenzentrums der
Universitit Miinster im Jahre 1989 in Prozent der jeweiligen Gesamtsumme angegeben. Die Strichlinge
bezieht sich auf Plots, die auf dem PEN-Plotter erzeugt wurden.

3]

Benutzerkreis Dialog Batch

Sitzungs-| CMS- | UNIX- [MvS-CPU| 1O | Jobzahl | Zeilen | Plot-Str.-
Zeit CPU CPU Services lénge

FB 1 0.13 0.47 0.07 0.02 0.10 1.11

FB 2 0.06 0.73 0.16
FB 3 0.01 0.13 ; ; ; 0.01 ;
FB 4 2.42 4.89 4.37 4.94 7.30 6.07 0.36
FB 5 3.41 6.65 0.96 6.68 9.31 9.76 7.83
FB 6 3.47 2.88 0.16 - 0.82 2.10 2.54 0.01
FB 7 2.81 4.24 0.01 0.02 0.12 3.14 :
FB 8 1.10 3.03 0.37 1.58 5.37 4.44 0.06
FB 9 1.45 1.21 0.50 2.20 2.23 247 .
FB 10 0.07 0.47 ; 0.02 . 0.22 0.38 058 | 251
FB 11 0.38 0.95 0.14 0.01 0.05 0.10 0.35 12.19

FB 12 1.87 0.25 0.05 0.30 0.38 0.23

FB 13 0.01 0.02 . o, 0.02
FB 14 0.14 0.47 ; : . . 0.13 3
FB 15 9.86 10.49 0.20 225 | - 5.14 2.47 0.96 0.53
FB 16 21.97 16.71 98.23 43.54 9.92 26.23 3.50 6.42
FB 17 9.68 4.64 0.01 | 43.51 31.07 9.28 3.76 2.09
FB 18 0.01 0.03 : . g . .
FB 19 7.02 8.66 1.59 16.20 11.30 4.27 50.25

FB 20 0.45 1.04 0.02 0.12 0.29 0.66
FB 21 0.01 0.09 { 3 . 0.01 S .
URZ und UB 19.09 19.98 0.21 0.78 3.21 5.31 5.32 6.32
. ZUV und VMK 6.73 5.74 0.01 1.30 14.97 11.39 44.40 11.18
SF-Bereiche 0.56 0.96 i 0.40 1.82 1.70 3.04 )
Kurse 7.12 4.85 1.20 0.08 0.65 4.29 2,52 0.24

Sonstige 0.14 0.41 ', 0.02 0.09 0.24 0.57

Die Statistik-Seite
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Stichworter imfegum Jahrgang 13

AGFA-P400-Drucker _
13,2-15 H. Kamp/ Ausdruck von WordPerfekt-4.1-Dateien auf dem
M. Sandkétter  Agfa-P400-Drucker
13,3-20  W. Kasper Laserbelichter
Beratung _
13,2-3 - Anderung der Bibliothekszeiten im Sommersemester 1989
13,2- 3 - Organisationsplan des Universitiitsrechenzentrums
Betriebssystem o
13,1- 4 A. Achilles Mehr Megabyte im CMS
13,1- 7 A. Achilles Neue Versionen des Betriebssystems CMS
13,2- 3 W. Kasper TeX-Preview unter CMS
13,2- 6 W. Stockhofe = Rechenzeit und Plattenspeicher im UTS
13,2- 7 W. Lange 0S/2 aus der Sicht des MS-DOS-Anwenders
13,3-3 A. Achilles Umgebungen im CMS

13,3- 8 B. Neukiter Mehr Plattenplatz im MVS
13,4- 5 A. Achilles CMS Release 5

Campuslizenzen
13,1-4  H.W. Kisker Erweiterung der Lizenzliste um SPSS/PC+
13,1-5 8. Zorkendorfer PC-Lizenz zu SPSS-Produkten

CHART
13,3-25 B. Samland Neue SHOW mit CHART
CMS - ‘
13,1- 4 A. Achilles Mehr Megabyte im CMS
13,1- 7 A. Achilles Neue Versionen des Betriebssystems CMS
13,2-3 W. Kasper TeX-Preview unter CMS
13,3-3 A. Achilles Probleme mit dem PEEK-Kommando?
13,3-3 A. Achilles Umgebungen im CMS
13,4- 5 A. Achilles CMS Release 5
Compiler '
13,1- 8 E. Sturm ' PL/I Version 2
13,3- 9 St. Ost FORTRAN Interactive Debug |
Datenbanken
13,1- 3 A. Achilles AbschluB des Studienprojektes
13,3- 4 A. Achilles Relationale Datenbanksysteme
13,3- 7 A, Achilles Text-Retrieval mit ISIS
13,4-12 A. Achilles Volltext-Retrieval mit ISIS
Datex-P
13,1- 7 G. Richter Datex-P20 im LAN der Universitit
DCF

13,3-19 B. Neukiiter DCEF: Vorldufer wird Standard
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13,3- 3 A. Achilles

13,4- 4 A. Achilles
Filetransfer

13,4- 5 E. Sturm
FORTRAN :

13,3- 9 St. Ost
GDDM

13,4-31 R. Mersch
Grafik

13,1- E. Sturm

13,1-23 R. Schopohl

13,1-24 B. Schlagheck/

Th. Ocon Cao

13,1-27 M. Awe

13,2-21 H. Pudlatz

13,3-21 H. Brinkmann

13,3-25 B. Samland

13,4-29 E. Sturm

13,4-31 R. Mersch
ISIS

13,3-7 A. Achilles

13,4-12 A. Achilles
Jobverteilung

13,4-38 A. Ahrens
Lehrveranstaltunge:

13,1-15 -

13,2-13 -

13,3-11 -

13,4-27 -
Magnetplatien

13,2- 6 K.B. Mertz

13,3- 8 B. Neukiter
Mikrorechner

13,1- 5 S. Zorkendorfer

13,1-11 H. Kamp/

H.W. Kisker

13,2-21 H. Pudlatz
MS-DOS

13,2- 7 W. Lange
MVS

13,3- 8 B. Neukiiter

\
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Umgebungen im CMS
Erweiterung des ENVIRON-Kommandos

UM
FORTRAN Interactive Debug
Erstellung von Grafiken mit GDDM

Umfrage ,,Zukiinftige Grafiknorm®

Scantool

Interpolierende und approximierende Spline-Kurven
in RUM/GKS

Integration von Grafik in TeX-Texte

Plot-Dateien des Grofirechners auf dem PC

Noch mehr POSTER

Neue SHOW mit CHART

RUM/GKS mit PL/I Version 2

Erstellung von Grafiken mit GDDM

Text-Retrieval mit ISIS
Volltext-Retrieval mit ISIS

Jobverteilung Juni bis August 1989

Lehrveranstaltungen im 1. Halbjahr 1989
Lehrveranstaltungen im 1. Halbjahr 1989
Lehrveranstaltungen im 2. Halbjahr 1989
Lehrveranstaltungen im Wintersemester 1989/90

Installation von IBM-3380-Platten
Mehr Plattenplatz im MVS

PC-Lizenz zu SPSS-Produkien
Generierung eigener Zeichensiitze auf dem PC

Plot-Dateien des Grofirechners auf dem PC
08/2 aus der Sicht des MS-DOS-Anwenders

Mehr Plattenplatz im MVS
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Netze

13,1-7 G. Richter

13,4- 3 W. Held

13,4-18 B. Neukiter
Organisationsplan

13,2- 3 -
0S/2

13,2- 7 W. Lange
PEEK

13,3-3 A. Achilles
PL/

13,1- 8 E. Sturm

13,4-29 E. Sturm
Plot-Preview

13,2-21 H. Pudlatz
POSTER

13,3-21 H. Brinkmann
Programmquerschnitt

13,2-23 A. Ahrens
Quiz

13,1-29 E. Sturm

13,2-22 E. Sturm

13,3-27 E. Sturm

13,4-37 E. Sturm
REXX

13,4-10 A. Achilles
RUM/GKS

13,1-24 B. Schlagheck/

Th. Océn Cao

13,4-29 E. Sturm
RXSQL

13,4-10 A. Achilles
SAS/PC

13,3- 6 S. Zorkendorfer
Scanner

13,1-23 R. Schopohl

13,2-19 H. Pudlatz

SHOW

Inferwm Januar 1990

Datex-P20 im LAN der Universitiit
Datennetz fiir die Wissenschaft

Weltweiter Rechnerverbund im Dienste der Wissenschaft

Organisationsplan des Universitdtsrechenzentrums

08/2 aus der Sicht des MS-DOS-Anwenders

Probleme mit dem PEEK-Kommando?

PL/I Version 2
RUM/GKS mit PL/I Version 2

Plot-Dateien des Grofirechners auf dem PC

Noch mehr POSTER

Programmgquerschnitt Januar bis Méirz 1989

inferum-Quiz
inforum-Quiz
infopym-Quiz
Infarmi-Quiz

RXSQL - die Schnittstelle zwischen REXX und SQL/DS

Interpolierende und approximierende Spline-Kurven
in RUM/GKS
RUM/GKS mit PL/I Version 2

RXSQL - die Schnittstelle zwischen REXX und SQL/DS

SAS/PC-Probeinstallation

Scantool
Texte ,scannen“ - Komfort bei der Eingabe



13,3-25

Splines
13,1-24

SPSS
13,1- 4
13,1- 5
13,3- 4

SQL
13,4- 7
13,4-10

Statistik
13,3-4
13,3- 6

Studienprojekt
13,1-3

Textverarbeitung

13,1-27
13,2- 3
13,2-15

13,2-19
13,3-19

13,3-20

UM
- 13,4-5

UTsS '
13,2- 6

Verbrauchsdaten

13,1-34
WordPerfekt
13,2-15

Zeichensatz
13,1-11

B. Samland

B. Schlagheck/
Th. Ocoén Cao

H.W. Kisker

S. Zorkendorfer
S. Zorkendorfer

. Achilles
. Achilles

> >

© »

A. Achilles

Awe

. Kasper

. Sandkotter/
Kamp

. Pudlatz
Neukiter

. Kasper

EWEZEEEE

E. Sturm

W. Stockhofe

A. Ahrens

H. Kamp/
M. Sandkoétter

H. Kamp/
H.W. Kisker

Zorkendorfer
. Zorkendorfer
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Neue SHOW mit CHART

Interpolierende und approximierende Spline-Kurven
in RUM/GKS

Erweiterung der Lizenzliste um SPSS/PC+
PC-Lizenz zu SPSS-Produkten
Neues vom SPS$

Der Tabellen-Editor VMSQL/EDIT
RXSQL - die Schnittstelle zwischen REXX und SQL/DS

Neues vom SPSS
SAS/PC-Probeinstallation

Abschlufl des Studienprojektes

Integration von Grafik in TeX-Texte
TeX-Preview unter CMS

Ausdruck von WordPerfekt-4.1-Dateien auf dem
AGFA-P400-Drucker

Texte ,scannen“ - Komfort bei der Eingabe
DCF: Vorldufer wird Standard

Laserbelichter

UM
Rechenzeit und Plattenspeicher im UTS
Verbrauchsdaten 1988

Ausdruck von WordPerfekt-4.1-Dateien auf dem
AGFA-P400-Drucker

Generierung eigener Zeichensitze auf dem PC





