INFOrmationsforum des Rechenzentrums der Universitat Miinster

Jahrgang 15, Nr. 2 — April 1991 ISSN 0931-4008
Inhaltsverzeichnis

BATGATIAL o o o o 0 vmimin 5 @ o cacir & 6 A R W e AR N R B A W R TR R E 6 MR B G 2
RUM-Aktuell

Zum Stand der Beschaffungsmafinahme ,,DV-Gesamtversorgung® . .. ... ... ... .. 3

FECTRAI ) 2ot 100 1+ toton 01 1 e be o 3 T e W6 e e eoReie A W e LB B G W A W W N ASDE R R G 4

BT o s« B F v RN o E oy i NN e B R B KRR W R i G R B 4

Kotivertierung van FORTRAN-Dialekten wu:s v o v wiv s e v aw s g o mmn e s wensa g 5

Persomaliaic g o ¢ ¢ o5 300 5 § @0 WEBE WFHET § ¥ SR g E K G § R B 8 R B e 6

Neues im VAMP . . . cvsp v awiss oo s §d 5w erso@acs smeEnsiasesss 6

ProgrammequersChnititi o 5 & 5 ferwite 50 5 @i ¢ 6 4 5 @0 0 0 5 6 @RS &6 8y & RSG5 5 7

Doftiwaker TEfOrMakion . v « 45 G35 @@ § A V@ s 3 P SRR BSEF AR MEST 83 38 B8 18 7
RUM-Tutorial

BB A0 (TGN . (o e e B bR AR E T g § RS A b E s 8

¢apgraph — Einbindung von Pixel-Bildern in ein TpX-Dokument (Teil 1) . . . . ... .. 10
RUM-Grafik

Ausgabe von PCX-Grafiken auf dem Thermo-Transfer-Drucker . . .. ... ... ... .. 18
RUM-Lehre

Lehrveranstaltungen im Sommersemester 1991 . . . . ... ... ... ... ... ... 2




9 fnfernu

imforoan
ISSN 0931-4008

Impressum

Redaktion: W. Bosse (Tel. 83-2461)
St. Ost (Tel. 83-2681)
H. Pudlatz (Tel. 83-2472)
E. Sturm  (Tel. 83-2609)

Satz: A. Ibhach
5. Armold

Satzsystem: IN[RX

Druck: M. Néather
A. Wolters

Universititsrechenzentrum
Finsteinstrafie 60
4400 Miinster

Auflage dieser Ausgabe: 1000

Redaktionsschlufl der nichsten
Ausgabe: 15.6.1991

Editorial
VOn

B, Sturm

Auf einen Artikel warten wir, die Redakteure
des Imfepmgn, jeizt schon seit tdber zwei Jah-
ren — also ungefihr & 8Smferpun-Ausgaben. Er
steht deshalb auch ganz am Anfang dieses Hef-
tes: Endlich gibt es etwas Definitives zu berichten
»Zum Stand der Beschaffungsmafnahme EDV-
Gesamtversorgung®.

Fin zukunftstrichtiges Thema ist in dieser
Ausgabe mit zwei Artikeln vertreten: Grafik-
Dateien.

Bisher schon konunte man aufl dem Grofirechner
Grafik in DCF- und TpX-Dokumente einbinden,
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im Falle TRX aber nur in einer Weise, die die-
sem Satzsystem nicht gerecht wurde: Text allein
konnte man zwar auch auf PC-Druckern ausge-
ben, Text mit Grafik aber nur auf dem zentra-
len P400. Die neue, ebenfalls selbst entwickelte,
Software bringt hier nun die fiir TEX so typische
Gerdteunabhdngigkeit auch bei Bildern!

Der andere Grafik-Artikel beschreibt die
Moglichkeit, Bilder aus verschiedenen Quellen, so
auch von einem Farb-Scanner, auf dem zeatralen
Thermotransfer-Drucker ausgeben zu kénnen.
Wer sich die Miihe macht, kann auf diese Weise
7.1, einen Farbkopierer simulieren (mit ungefdhr
2 DM pro BHild, abgesehen von der nicht un-
betrdchtlichen Rechenzeit). Nicht zu vergessen
die Fihigheit des COLPLOT-Programms, Be-
schriftungen vornehmen zu kénnen!

Bei beiden Artikeln wird ein Problem sichtbar,
das sich wohl prinzipiell nicht lésen 148t, um
dessen Linderung sich das Rechenzentrum aber
bemiiht: Es gibt eine schier uniibersehbare Zahl
von grafischen Dateiformaten, wie die Kiirzel
GIF, MSP, TIF¥, HPGL, PCL, EPS, WPG,
IGES, DXB, DXF oder PCX zeigen. Dabei ist
in dieser Liste noch nicht einmal das, wie ich
meine (und PostScript-Anhénger mégen mir ver-
zeihen), wichtigste Dateiformat, CGM, enthal-
ten. Das sogenannte Computer Graphics Meta-
file ist ndmlich die einzige international aner-
kannte Norm auf diesemn Gebiet. Es gibt zwar
erst wenige PC-Programme, die dieses Format
pkennen®, dennoch sehe ich hier die einzige
Méglichkeit, dem Wirrwarr zu entkommen.

Das Rechenzentrum wird also in Zukunft (wenn
erst ein neuer Zentralrechner da ist) alles daran-
setzen, iber CGM einen Austausch von Bildern
zu ermoglichen — z.B. zur Ausgabe von auf dem
PC erzeugten Bildern auf hochwertigen zentralen
Plottern. Wenn Sie also den Kauf von grafikfihi-
ger Software fiir den PC planen, CGM ist ein
Argument!
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RUM-Aktuell

Zum Stand der
Beschaffungsmafinahme
»DV-Gesamtversorgung

von

W. Held

Nach einem anstrengenden Marsch durch
den langen Tunnel ist nunmehr ein hel-
ler Lichtschein zu erkennen, der wohl vom
Ende des Tunnels herriihrt.

Im Februar 1991 hat die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft ein positives Votum zur DV-
Beschaffung in Miinster abgegeben. Zusammen
mit den Fachbereichen sind daraufhin die Konfi-
gurationen noch einmal aktualisiert worden, als
Vorbereitung einer Ausschreibung. Bei giinsti-
gem Verlauf werden in diesem Sommersemester
die ersten Vertrige mit den Lieferanten abge-
schlossen werden kénnen.

Im Rahmen dieser DV-Gesamtversorgung sind
folgende Mafinahmen vorgesehen:

1. Ausstattung fast aller Fachbereiche mit Ax-
beitsplatzrechnern, Workstations und den
dazu bendtigten Servern.

2. Ausstattung der Fachbereiche Physik und
Chemie mit Servern und leistungsfihigen
Workstations. Zu einem gewissen Anteil
sollten dabei VMS-Systeme beschafft wer-
den.

3. Ersatz der zentralen Anlage im TUni-
versititsrechenzentrum durch ein lei-
stungsféhiges IBM-System (oder kompa-
tibel) mit Vektorzusitzen.

Zu den Rechnern gehéren natiirlich peri-
phere Komponenten und vielfiltige Software-
Produkte.

In dem DV-Gesamtsystem werden w.a. Window-
artige Oberflichen, Network File System

(NFS) mit Remote Procedure Call (RPC) zur
Verfiigung stehen.

Damit kénnen auch Daten, wenn sie nicht auf
den eigenen Geridten lagern, leicht genutzt wer-
den; damit kann Software, die zentral vorgehal-
ten wird, zur Ausfilhrung in das eigene Geriit
geladen werden. So konnen z. B. vom Programm
eines Rechners Prozeduren in anderen Rechnern
aulgerufen werden, die ihre Ergebnisse in das ei-
gene Programm zuriickliefern.

Dies wird vielfdltige neue Verarbeitungsmdglich-
keiten schaffen. Nicht jedes Produkt, das man
voriibergehend benétigt, muf sogleich gekauft
werden, wenn man es auf einem anderen Gerit
nutzen kann,

Vektorisiertes Rechnen wird méglich werden. In
begrenztem Umfang wird man iiber das hier Be-
schriebene hinaus an paralleles Rechnen in lose
gekoppelten Systemen (iiber das lokale Netz)
denken konnen.

Kurz: Wenn hoffentlich am Ende dieses Jahres
die meisten Ressourcen beschafft sein werden,
finden Forschung und Lehre einige Jahre lang
gute DV-Arbeitsbedingungen vor.

Das Universitatsrechenzentrum ist aufgefordert,
seine Unterstiitzung fiir die nicht im Rechen-
zentrum stehenden Ressourcen iiber das bishe-
rige hinaus noch zu verstirken. Der Organisati-
onsplan wird z.7Z. entsprechend angepaft. Tnsbe-
sondere wird die Aufteilung der Zustindigkeiten
zwischen Fachbereichen und Universititsrechen-
zentrum festzulegen sein.

RUM-Aktuell
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Kermit
von
. Richter

Das bekannte Public-Domain-Programim
KERMIT fiir Terminalemulation und Da-
teitransfer ist ab sofort im Dispatch
des Universitétsrechenzentrums und fiber
das Software-Verteilungssystem VAME
erhiltlich.

Sie erhalten neben dem eigentlichen Programm
und zugehoriger Dokumentation eine Benufzer-
anleitung fiir den Einsatz im konventionellen
Netz der Universitit (V.24-Leitungen), insheson-
dere fiir den Zugang zum CMS und zum Wis-
senschaftsnetz WIN iiber den Gateway-Rechner
RUMSWTCH.

Vorzugsweise soll dieses Programm anstelle
von MT, GVT und FTERM eingesetzi wer-
den, vorausgesetzt, es sind keine RUM/GKS-
Anwendungen betroffen. Fine etwas umfang-
reichere Einsatzbeschreibung erhalten Sie auf
Anfrage beim Universititsrechenzentrum durch
Herrn Speer, der Sie auch weiter beraten kann
(Tel. 2679).

S-PLUS

vou

Prof. Dr. W. Kipcke
Institut fir Med. Informatik und Biomathematik

Das System S-Plus von der Gesell
schaft fiir statistische Informaticnssy-
steme in Dortmund ist speziell fiir Unix-
Betriebssysteme entworfen worden, lduft
aber inzwischen aunch unter MS-DOS.

S-PLUS besitzt eine Schnittstelle zu X-Windows,
die dem Anwender eine komfortable Benutzer-
oberfliche bereitstellt. Der Dialog mit 5-PLUS
findet iiber Kommandos statt. Das Design der
Sprache ist an die Programmiersprache C ange-
lehnt, doch erlaubt S-PLUS auch héhere Daten-
strukturen, mit denen sich komplexe Ausdriicke
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einfach handhaben lassen. Zudem sind die Be-
fehle sehr michtig, so dafl der Benutzer sich bei
der Arbeit fast ausschlieBlich auf seine inhaltli-
chen Zicle konzentrieren kann. Auf diese Weise
ist eine problemorientierte Arbeit realisiert. Zu-
dem sind Unix-Tools wie sed, grep und awk unter
S-Plus voll verfiighar.

Tiir die Analyse grofier Datenmengen ist eine
grafische Darstellung oft aussagekraftiger als eine
lange Tabelle mit numerischen Werten. Hier zeigt
sich die grofe Stérke von S-Plus, das vielfiltige
Prisentationsformen bis hin zu 3-D-Grafiken be-
herrscht. Um eventuell vorhandene Beziehungen
zwischen den Werten einer umfangreichen Menge
leichter ausmachen zu kénnen, existiert die Dar-
stellungsform brush & spin. Sie bildet die Ele-
mente einer Menge als Punktwolke im Raum ab,
die dann beliebig drehbar ist. Haufungspunkte
und Ausreifer sind auf diese Weise leicht zu er-
mitteln und erlauben eine effektive Planung der
weitergehenden Analyseschritte.

Das System stellt Schnittstellen zu C und FOR-
TRAN zur Verfiigung, so dafi der Anwender
auch eigene Befehle entwickeln kann, die dann in
das System eingebunden werden und fest dazu-
gehoren. Mit iiber 500 Funktionen im Basispaket
sollte das System eigentlich alle statistischen An-
spriiche zufricdenstellen. Doch liegen die Stiirken
von S-PLUS eher bei den Prozeduren zur erfor-
schenden Datenanalyse.

Der Umfang von S-Plus deutet darauf hin, dafl
der potenticlle Anwender eher im Bereich ge-
sehen wird, wo grofie Datenmengen anfallen
und auszuwerten sind. Als michtiges Hilfsmit-
tel fiir Analyse und Grafik stellt es somit eine
Erginzung zu Systemen dar, die bei den Metho-
den der traditionellen Statistik zu Hause sind.

Fine dreitigige Finfithrung in 5-Plus findet vom
15.~17. Juli im Seminarraum des Instituts fiir
Medizinische Informatik und Biomathematik,
Domagkstr. 9, in der Zeit von 14 bis 17 Uhr statt.
Anfragen richten Sie bitte an mich (Tel. 5262).
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Konvertierung von
FORTRAN-Dialekten

von

R. Mersch

Dieser Artikel ist denen gewidmet, die
es gewohnt sind, nicht standardgemiB zu
programmieren,

Aufgrund der weiten Verbreitung der Pro-
grammiersprache FORTRAN im wissenschaft-
lichen Bereich kommt es immer wieder vor,
dafl FORTRAN-Programme auf anderen Rech-
nern als denjenigen, fiir die sie urspriinglich ent-
wickelt wurden, eingesetzt werden sollen. Lei-
der ist es so, dafi die verschiedenen FORTRAN-
Compiler durchaus ihre Figenheiten haben, so
dafl ein beispielsweise fiir eine VAX geschrie-
benes FORTRAN-Quell-Programm vom IBM-
FORTRAN-Compiler nicht unbedingt verstan-
den wird, z. B. dann, wenn man nicht standard-
konform programmiert hat. In diesem Fall mufy
das Quell-Programm konvertiert werden.

Auf unseren VM-Systemen steht jetzt das IBM
FORTRAN Translation Tool zur Verfiigung, das
bei der Konvertierung der folgenden FORTRAN-
Dialekte nach V5 FORTRAN behilflich ist:

e CDC FORTRAN Versionen 2.3, 4, 5

e DEC PDP-11 FORTRAN IV und FOR-
TRAN IV PLUS

o DEC TOPS 10/20 FORTRAN IV (FOR-
TRAN 10, FORTRAN 20)

e DEC VAX-11 FORTRAN Version 3.0

e DEC VAX FORTRAN Version 4.0

Das FORTRAN Translation Tool erzeugt ein
VS-FORTRAN-Quellprogramm auf der Sprach-
ebene FORTRAN 77. Seine Anwendung ist als
erster Schritt der Konvertierung zu verstehen;
u. U. miissen manuelle Eingriffe folgen.

Folgendes ist zu fun, um ein in einem
der  angegebenen  Dialekte  geschriebenes
FORTRAN-Programm — es stehe in der Datei
FREMD FORTRAN — zu konvertieren:
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An den Anfang der Datei FREMD FORTRAN ist der
folgende Text (ab Spalte 1) zu setzen, der angibt,
um welchen Dialekt es sich handelt.

YPROCESS SOURCE (xxx)

Hier steht xxx fiir CDC, PDP, PLUS, TOPS oder VAX.
Mit dem Kommando

ENVIRON TRANFORT

wird das FORTRAN Translation Tool in Zugriff

genommen, und mit dem Kommando
XLAT FREMD

die Konvertierung gestartet. Das Ergebnis steht
anschlielend in der Datei FREMD NEWFORT, und
die Datei FREMD TRANPRNT enthilt ein Protokoll
der Konvertierung. Letztere gibt insbesondere
Hinweise auf Stellen, die mdglicherweise noch
manueller Eingriffe bediirfen.

Angemerkt werden sollte, dass es eine Reihe
weiterer Optionen fiir die }PROCESS-Anweisung
gibt, mit denen die Konveriierung gesteuert
werden kann. Ferner existiert eine Datei na-
mens TRANDATA FTOSF001, die den zu konver-
tierenden Dialekt beschreibt (reservierte Worter,
Schliisselworter, etc.), und die u. U. angepafit
werden muf. Ndheres hierzu findet sich im Hand-
buch, das in der allgemeinen DV-Beratung (Pro-
grammierberatung) eingesehen werden kann.

RUM-Aktuell
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Personalia

Seit dem 4.3.1991 ist Frau E. Neumann
im Geschiftszimmer des Universitdtsrechenzen-
trums tdtig. Sie hat die Aufgaben von Frau
I. Lampkowski {ibernommen, die auf eigenen
Waunsch beurlaubt ist.

Bei den studentischen Mitarbeitern hahen sich
folgende Verdnderungen ergeben:

Ausgeschieden sind Frau S, Klessinger zum
31.1.1991 sowie die Herren H. Brinkmann zum
31.1.1991, St. Arntzen und A. Kulka zum
28.2.1991 und G. Hetrodt zum 31.3.1991. Herrn
Hetrodt gratulieren wir zum erfolgreichen Di-
plom in Mathematik.

Am 1.3.1991 hat Herr J. Urbainczyk seine T4tig-
keit aufgenommen und am 2.4.1991 Herr R. Sib-
bel.

Neues im VAMP

Von

H. Pudlatz

Das ,, Verteilungssystem  Allgemeiner
Mikrocomputer-Programme® (VAMP)
erlaubt es, PC-Software imm Rechnernetz
zu kopieren. Hierbei ist filr die Katego-
rien Lizenz-Software und Public-Domain-
Software (PD) eine unterschiedliche Vex-
fahrensweise vorgesehen.

falls Sie PD-Software kopieren wollen, beant-

worten Sie die Frage nach der Benutzerkennung
mit der RETURN-Taste und kommen dann au-
tomatisch in den PD-Bereich. Hier gibt es in-
zwischen die neue Version 2.8 des frither im
emTEX-Paket enthaltenen Produktes TRXCAD.
Sie ist jetzt gesonderi abrufbar (das emTpX-
Paket enthilt noch die alte Version). Aufler ei-
ner Korrektur bei der Darstellung von Vektoren
und einer verbesserten Snap-Funktion enthilt
die neue Version die Moglichkeit, Bezier-Kurven
zu zeichnen. '

RUM-Aktuell
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Vor dem Kopieren lizenzpflichtiger Software
ist im Rechenzentrum ein Antrag zu stellen,
der in der Regel von einem Hochschullehrer des
bestellenden Instituts abzuzeichnen ist. Diese
Bestitigung entfillt bei der Weitergabe des Pro-
gramms PCTEX fiir Studenten im Rahmen der
Campuslizenz fiir dieses Produkt. In jedem Fall
ist eine Endbenutzervereinbarung zu nnterschrei-
ben, bevor Sie ein lizenzpflichtiges Produkt mit
Hilfe von VAMP kopieren kénnen. Die Benutzer-
kennung fiir VAMP ist bei Benutzern, die bereits
cine Benutzerkennung fiir den (Grofirechner be-
sitzen, mit dieser identisch. Andere Benutzer er-
halten eine besondere Kennung zugewiesen. Das
von VAMP angeforderte PaBwort hat zundchst
mit einem eventuell vorhandenen VM-PaBwort
nichts zu tun, da VAMP eigene Pafiwdrter ver-
waltet.

Zur Kategorie der Lizenz-Programme zihlt auch
das ,,Tiibinger System von Textverarbeitungs-
Programmen® (TUSTEP), von dem jetzt die
neue Version 2.91 vorliegt. Die Frweiterungen
betreffen das Programm EINFUEGE und bei
den nichtlateinischen Schriften die Hinzunahme
der arabischen Schrift fir LQ. Installationshin-
weise und Ergénzungen zum Handbuch stellt
Herr Kaspar (Tel. 2473) zum Kopieren zur
Verfiigung.

Das Textretrieval-System CDS/ISIS liegt jetzt in
der Version 2.32 vor. Unterschiede sind in der
mitgelieferten Datei READ.ME beschrieben, Sie
betreffen neben der Beseitigung kleinerer Feh-
ler die Unterstiitzung des Mehrhenutzerbetriebs
und Erweiterungen der zugehbrigen Program-
miersprache CDS/ISIS Pascal.

Fiir Mitte Mai ist die Bereitstellung von TpX30
iber VAMP geplant. Das TpX30-Paket wird das
bisherige P CTpX-Paket ablésen und ist eine Zu-
sammenstellung aus emTEX und anderen Pro-
dukten.

Die Schreibdichte der zu verwendenden 5'/,"-
Disketten und deren Anzahl ist fiir die einzelnen
Programme in den hier gezeigten Tabellen ange-
geben. Bei PCTRX und SPSS/PC+ handelt es
sich um die Minimalzahl fiir ein funktionsfihiges
System. Mit Ausnahme der ersten von VAMP
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angeforderten Diskefte brauchen die Disketten
vorher nicht formatiert zu werden.

PD-Software:

Programm Disketten

Name | Version | Dichte | Anzahl
DAD 1.01 25/2D 1
GVT 2.0 25/2D 2
MS-DOS- 3.0 2S/HD 1
KERMIT

RUMGraph 1.00 25/2D i
emTRX 10/9¢ | 25/HD &
TERXCAD 2.8 25/2D 1

Lizenz-Software:
Programm Disketten

Name | Version | Dichte | Anzahl
CDS/ISIS 2.32 25/2D 3
KEDIT 4.0 25/2D 1
NAG PC5.0 | 25/2D | 3
FORTRAN

PCTRX 2/93  |25/2D | 32
SPSS/PC+ 3.0 25/HD 11
5PSS-Update | 3.1 25/2D 18
StatGraphics | 4 25/2D 10
TUSTEP 2.91 25/HD 3

Zu den anderen in den Tabellen genannten Pro-
dukten sei auf Artikel im fmfegugm hingewiesen:
DAD wurde in der Ausgabe N1.3/1990 beschrie-
ben, GVT (Nr. 1/1991), KERMIT und RUM-
Graph (diese Ausgabe), emTRX(Nr. 4/1990),
CDS/ISIS (Nr. 4/1989), KEDIT (Nr. 3/1986),
SPSS/PC+ (Nr. 3/1990), PCTEX(Nr. 2/1990).
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Programmqguerschnitt
von
A. Ahrens
In den Monaten Januar und Februar 1991 ergab

sich im Batch-Betrieb auf Jobstep-Basis folgende
Verteilung der Programmbenutzung:

Programm CPU-Zeit | Anzahi
in % in %
Backup 0.06 0.28
BMDP 0.03 2.50
MPSX 0.01 0.11
FORTRANG6 Compile 0.08 3.05
FORTRANG6 Execute 820! 644!
FORTRAIN77T Compile 0.83 11.80
FORTRANT? Execute 29.00 12.49
Gaussian 82 46.57 1.02
Linkedit 0.11 933
Reduce 0.06 0.20
Pascal Compile 0.02 0.02
Pascal Execute 4,99 1.60
PL/I Compile 0.19 2.95
PL/I Execute 2.16 | 10.85
C Compile 0.00 (.03
C Execute 0.01 0.03
SAS (.28 1.03
SP8s* 2.13 9.31
System 3.4 1.58
Utilities 1.34 | 3217

Software-Information

Als Software-Information Nr. 21 ist jetzt die
Schrift ,RUM/GKS“ erschienen, die die am
Rechenzentrum implementierte GKS-Version fiir
die Programmiersprachen FORTRAN und PL/T
beschreibt. Sie basiert auf den CMS-Hilfedateien,
bietet aber dariiber hinaus eine allgemeine
Einfithrung mit einer Reihe der wichtigsten Mu-
steranwendungen und zahlreichen grafischen Ab-
bildungen. Das Heft ist zum Preis von 7 DM im
Sekretariat des Rechenzentrums erhiltlich.

RUM-Aktuell
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RUM-Tutorial

Fortran 90 (Teil 2)

von

St. Ost

Im zweiten Teil dieser Artikelreihe wird es
konkreter. Zu den wichtigen Neuerungen
von Fortran 90 gibt es Erklirungen und
Beispiele.

Eine Bemerkung vorab. Der Artikel richtet
sich vor allem an IFortran-Programmierer. Ich
verwende Fortran-spezifische Fachtermini ohne
weitere Erliuterungen. Fiir eine ausfiihrliche
Sprachbeschreibung sei auf das Buch von Met-
calf/Reid verwiesen'. Einige der neuen Sprach-
elemente sind bereits heute implementiert.
Untersuchen Sie doch einmal daraufhin den
Fortran-Compiler ihrer Wahl.

Source-Form

Der Zeichensatz wurde um den ganzen ASCII-
Zeichensatz erweitert, einschliefilich der Klein-
buchstaben. Namen kénnen bis zu 31 Zeichen
lang sein, Grofi- und Kleinbuchstaben werden
nicht unterschieden. Leerzeichen sind signifikant,
kénnen also nicht mehr an beliebiger Stelle des
Quellprogramms stehen, insbesondere nicht in
Schliisselwortern eingestreut.

Eine Anweisungszeile kann maximal 132 Zei-
chen lang sein, irgendeine Bindung an bestimmte
Spaltenpositionen existiert nicht mehr. Eine An-
weisung wird durch ein & Zeichen am Ende fort-
gesetzt. Kommentare konnen zusammen mit ei-
ner Anweisung in einer Zeile stehen; was inner-
halb einer Zeile rechts vom Ausrufungszeichen !
steht, ist ein Kommentar. Eine Zeile kann mehr
als eine Anweisung enthalten; als Trennzeichen
dient das Semikolon ;.

Relationale Operatoren

Zu den bisher gebriuchlichen Operatoren werden
folgende Alternativen eingefiihrt.

< i > .GT.

<= _LE. >=  GE.

== |Ef}. /= L.NE.
Typdeklaration

Bislang wurden die Eigenschaften eines Objekts
an mehr als einer Stelle des Programms erklirt
(COMMON, PARAMETER, DIMENSION, REAL,...).
Eine neue Form der Typvereinbarung erlaubt es,
alle Eigenschaften eines Objekts an einer Stelle
zu vereinbaren. Die Anweisung

REAL, DIMENSION(5,5), PARAMETER :: &
a=(/ (0.0, i=1,25) /), &
b=(( i, i=1, 25) /)

vereinbart zwei Objekte a und b als konstante
Matrizen vom Typ REAL.

Bs ist nach wie vor nicht notwendig, jede Variable
zu deklarieren. Wer sich trotzdem dazu zwingen
will, hat mit

IMPLICIT NONE

dazu die Moglichkeit.

Metcali/Reid Foriran 90 Beplained, Oxford University Press 1990

RUM-Tutorial
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Einstellbare Datentypen

Angenommen, ein bestimmter Rechner besitzt
zwei Arten von ganzen Zahlen, eine normaler-
weise benutzte (4 Byte lang) und eine kiirzere
(2 Byte). Die eine Art bekommt den Artenwert
(kind type value) 4, die andere den Artenwert 2
zugeordnet. Artenwerte konnen bei der Typde-
klaration verwendet werden, z. B.

INTEGER(KIND=4) :: i
INTEGER(2) :: j

! Voreinstellung
! halb so gross

Fiir Konstanten gilt das auch. Die Zahl 69 kann
auf drei Arten geschrieben werden; 69_4 und 69
sind identisch, 69_2 ist dagegen eine ganzzahlige
Konstante, die halb so viel Speicherplatz in An-
spruch nimmt. Natiirlich ist die explizite Angabe
eines Artenwertes nicht unhedingt portabel, bes-
ser ist die nachstehende Parametrisierung:

INTEGER, PARAMETER :: short=2
INTEGER (short) §E 5

J = 69_short

Entsprechende Vorkehrungen kénnen auch fiir
LOGICAL-Datentypen implementiert sein, die den
Variablenwert in Bits oder Bytes packen. Fiir
CHARACTER-Daten ebenfalls; hier insbesondere
fiir Zeichensitze, die sich nicht in einem Byte
darstellen lassen (z. B. Kanji).

Gleitkommazahlen miissen in wenigstens zwei
Arten implementiert sein, entsprechend der heu-
tigen einfachen und doppelten Rechengenauig-
keit. Nachstehendes Beispiel definiert einen Vek-
tor, dessen Flemente im FExponentenbereich
10%%° liegen und mindestens neun dezimale Stel-
len Rechengenauigkeit aufweisen sollen.

INTEGER, PARAMETER :: &

long = SELECTED_REAL_KIND(9, 99)
REAL(long), DIMENSION :: a(1024)
a(l) = 1.23456789_long
SELECTED_REAL_KIND ist eine spracheigene

Funktion und gibt den Artenwert zuriick, der den
gestellten Anforderungen am nichsten kommt.
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Das Pointer-Attribut

Pointer (Zeiger auf Daten) sind in Form eines At-
tributs in die Sprache eingefiihrt worden. Die De-
klaration eines Objektes it dem Attribut Poin-
ter vereinbart einen Zeiger auf das Objekt, nicht
das Objekt selbst. Es wird kein Speicher reser-
viert; dieser mufl gesondert angefordert werden.

Ein Pointer kann sich auf ein dynamisches Ob-
jekt, etwa eine Matrix mit variablen Dimensions-
grenzen, oder auf ein statisches Objekt beziehen.
Der Name eines Pointers steht meistens fiir das
Objekt, auf das er zeigt (automatische Dereferen-
zierung), insbesondere in Ausdriicken und F /A-
Anweisungen. Der Wert ecines Pointers kann sich
durch Zuweisung &ndern, allerdings kann er nur
auf Datenobjekte zeigen, fiir die er urspriinglich
definiert wurde (strong typed).

REAL, DIMENSION(C:,:), POINTER :: Pfeil

ALLOCATE (Pfeil (10,10))

Pfeil(1,1) = Pfeil(5,5) + Pfeil(10,10)

Pfeil ist ein Pointer auf eine zweidimensio-
nale Matrix vom Typ REAL. Mit der ALLOCATE-
Anweisung wird die zugehérige Matrix mit den
Dimensionsgrenzen (10,10) angelegt.

Pointer kénnen Teil einer Struktur und vom sel-
ben Typ wie die Struktur selbst sein. Es ist also
eine rekursive Definition einer Struktur erlaubt,
mit deren Hilfe man lineare Listen, Baume und
Graphen beschreiben kann.

TYPE Linear_List

REAL x, y

TYPE (Linear_List), POINTER ::
END TYPE Linear_List

next

Pointer werden mit einem Objekt entweder
durch eine Pointer-Zuweisung oder iiber eine
ALLOCATE-Anweisung verbunden. Die NULLIFY-
Anweisung unterbricht diese Verbindung, der
angelegte Speicherplatz dagegen wird iiber die

RUM-Tutorial
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DEALLOCATE-Anweisung freigegeben. Es ist da-
her méglich, daB ein Pointer auf keinen giiltigen
Speicherplatz verweist, worauf der Programmie-
rer selbst achten mufl. Die spracheigene Funk-
tion ASSOCIATED gibt Auskunft, ob eine Bezie-
hung zwischen Pointer und Datenobjekt besteht
oder nicht.

CASE

CASE erlaubt die Selektion eines Programmteils
in Abhingigkeit von den Werten eines INTEGER-,
LOGICAL- oder CHARACTER-Ausdrucks. Fin Bei-
spiel:

SELECT CASE(3%i-j)
CASE(0) ! fuer 0

CASE(2,4:8) ¢ fuer 2, 4 bias 8

CASE DEFAULT ! fuer alle anderen
: ! Werte

END SELECT

Das CASE-Sprachelement ist funktional dem bis-
herigen IF ... THEN ... ELSEIF &quivalent,
nur deutlich iibersichtlicher.

DO-Schleifen

Die DO-Anweisung hat eine neue Form bekom-
men, die sich mit der bisherigen kombinieren
lift. Die vereinfachte Form ist

[nawe:] DO [controll

Folge von Anweisungen

END DO

Die in eckigen Klammern stehenden Ausdriicke
sind optional. Fehlt die Angabe control, so
wird eine Endlos-Schleife angenommen. Fehlt sie
nicht, so entspricht sie der bisherigen Schleifen-
bedingung, allerdings miissen Schleifenvariable,
Anfangs- und Endwert sowie das Inkrement vom
Typ INTEGER sein. '
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Iline DO-Schleife kann einen Namen bekommen,
auf den man sich bei der CYCLE- und der EXIT-
Anweisung beziehen kann. CYCLE beginnt eine
neue Iteration, EXIT beendet die Verarbeitung
der DO-Schleife.

Eine DO-WHILE-Schleife ist nachtriglich in die
Sprache aufgenommen worden; sie ist aber re-
dundant, da die gleiche Wirkung auch mittels DO
und EXIT erreicht werden kann.

Ausblick

Der dritte (und letzte) Teil der Fortran-90-
Ubersicht folgt dann in der nichsten Informm-
Ausgabe. Dann geht es um Vektoroperationen,
Unterprogramme und selbstdefinierte Datenty-
pen.

FOGLgraph — Einbindung von
Pixel-Bildern in ein
TEpX-Dokument (Teil 1)

von

H.-W. Kisker

Fine neue Software bringt die fiir THX so
typische Geréteunabhingigkeit auch bei
Bildern.

Der klassische Weg, in TEX-Dokumente Bilder
einzubinden, ist die Verwendung des special-
Kommandos. Dieses wird nicht von TrX selbst,
sondern ausschliefllich vom DVI-Treiber abgear-
beitet. Ich habe in den vergangenen Jahren einige
DVI-Treiber fiir verschiedene Drucker geschrie-
ben, um Grafiken benutzen zu kénnen. Nach mei-
nem Dafiichalten kranken aber alle Losungen,
die sich auf das special-Kommando abstiitzen, in
zweierlei Hinsicht.

Wie sein Name schon andeutet, ist die Bedeu-
tung des special-Kommando in keiner Weise fest-
gelegt. Jeder Treiber, der ein solches Kommando
implementiert, kann sowohl Syntax als auch Se-
mantik selbst festlegen. Hiervon wird von den
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Entwicklern der DVI-Treiber ungehemmt Ge-
brauch gemacht. Auch die momentanen Nor-
mungsbestrebungen werden an dieser Situation
kaum etwas dndern. Jeder so entwickelte Vor-
schlag hat ndmlich nicht den bindenden Cha-
rakter eines TpX-Kommandos, sondern ist als
Empfehlung zu verstehen, die man befolgen, aber
auch verwerfen kann, Die einzige allgemein aner-
kannte Autoritdt in der TEX-Gemeinde, die hier
etwas dndern konnte, ist Donald Knuth selbst.
Wiirde er TX mit Grafikelementen versehen, so
wire die Frage der Implementierung jeder Dis-
kussion entzogen. Ich personlich wiirde mir eine
solche Erweiterung wiinschen.

Der zweite Gesichtspunkt, der die Verwendung
des special-Kommandos unhandlich macht, ist
seine Nichtbeachtung durch TiX. TRX hat keine
Vorstellungen iiber die Abmessungen einer Gra-
fik, die durch einen solchen Befehl in ein Do-
kument aufgenommen wird. Fiir den Benutzer
bedeutet dies, daB er das Bild in eine Schale
(z. B. picture-Umgebung) einbetten muB, um
TEX indirekt die Moglichkeit zu geben, das gra-
fische Element zu beriicksichtigen. Dieses Ver-
fahren schafft neue Fehlerquellen und zusitzhi-
chen Pflegeaufwand. So kénnen z. B. die Abmes-
sungen eines Bildes falsch eingeschitzt werden,
und auf eine Anderung der Grafik muB mit ei-
ner Anderung der Parameter fiir die Schale aus
TpX-Kommandos reagiert werden.

Beide Hindernisse haben mich schon vor einiger
Zeit dazu veranlaBt, Lésungen mit dem special-
Kommando nicht weiter zu verfolgen. Ich habe
fiir meine Belange stattdessen einen anderen Weg
realisiert. Ausgangspunkt war die Feststellung,
dafl TRX standardgemiB mit ,,Grafiken® umzu-
gehen weifl, ndmlich mit den Zeichen seiner Zei-
chensétze. Aus diesem Blickwinkel betrachtet,
hélt TEX fiir jede dieser ,,Grafiken® ein Rechteck
auf der Seite frei, in das dann der DVI-Treiber
das ,,Bild“ des Zeichens hineinmalt. Die Zeichen
werden dabei fiir pixelorientierte Drucker als Bit-
map vorgehalten, fiir PostScript-fahige Drucker
z. B. auch als das Aussehen beschreibende Algo-
rithmen.

Ich habe mich bei meinen Entwicklungen auf
pixelorientierte Drucker beschrinkt. Damit re-
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duziert sich die Aufgabe, Bilder fiir TpX auf-
zubereiten, auf die Umwandlung von Grafik-
File-Formaten in eines der von TpX unterstiitz-
ten Zeichensatzformate PXL oder PK. Der Stan-
dardweg, solche Zeichensitze zu erzeugen, fiihrt
iiber METAFONT und GFtoPX. Lésungen, die
hier ansetzen und z. B. HPGL-Files in mf-Files
umsetzen, sind bereits als kommerzielle Pro-
dukte verfiighar. Allerdings liegen viele Grafi-
ken nicht in Vektor-Form (wie HPGL) vor, son-
dern als Pixel-Files. Inshesondere iiber einen
Scanner gewonnene Bilder werden fast immer
in einem PCX-, TIFF- oder GIF-File abgelegt.
Ich habe deshalb dem direkten Weg zur Frzeu-
gung der Zeichensitze den Vorzug gegeben. Das
unten vorgestellte Programm FMEDgraph wan-
delt ADI- und PCX-Grafik-Files in TpX-i'XL-
Files um. Die Implementierung des ADI-Formats
ist als Abdeckung meines persénlichen Bedarfs
zu sehen: ich benutze bevorzugt AutoCAD zur Tir-
zeugung meiner Bilder. Die grofiere Bedeutung
kommt aber sicherlich dem weit verbreiteten
PCX-Format der Firma ZSoft zu. Auf die Imple-
mentierung anderer Grafikformate habe ich ver
zichtet, da es sowohl im kommerziellen als auch
im Public-Domain-Bereich Programme gibt, die
nahezu jedes Grafikformat — sowohl pixel als
auch vektororientiert — nach PCX umwandeln.
Ich habe bereits erfolgreich GIF-, MSP-, TIFF-,
HPGL-, PCL-, EPS-, WPG-, IGES- und DXF-

Formate verwendet.

Aufgabe des Programms

Das Programm @F@@dgraph wandelt Pixel-
Bilder im ADI- oder PCX-Format in TRX-PXL-
Zeichensdtze um. Fiir jeden Buchstaben des neu
zu schaffenden Zeichensatzes wird dabei ein ei-
genes Grafik-File verwendet,.

Eingabe fiir das Programm sind dementspre
chend neben einer Reihe von Angaben, die
den Zeichensatz beschreiben, ein oder mehrere
Grafik-Files fir die Buchstaben. Als Ergebnis
wird ein PXL-File mit zugehorigem TFM-File or-
zeugt. AuBerdem wird ein sogenanntes Log-File
geschrieben, das ausfiihrliche Information iiber
den jeweiligen Programmlauf enthilt. Auf An-
forderung kann ein TRX-Input-File bereitgestellt

RUM-Tutorial
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werden, das den Zugriff auf den Zeichensatz und
seine Zeichen erleichtert.

Das Programm ist ablauffihig auf IBM-
kompatiblen PCs. Es liuft unter den Betriebs-
systemen MS-DOS und 05/2.

Der Aufruf von F0graph

Das Programm fgraph wird in der iiblichen
Weise durch cine Eingabe der folgenden Form
aufgerufen:

rumgraf option ...

Die Optionen beginnen dabei mit den Zeichen /
oder — Unmittelbar danach folgt ein einzelner
Buchstabe: die Optionskennung, Welche Buch-
staben zuldissig sind und welche Bedeutung sie
haben, wird weiter unten erliutert. Grofi- und
Kleinbuchstaben werden nichf unterschieden. An
die Optionskennung schlieBt sich der Wert der
Option an. Zwischen Optionskennung und Wert
kann als Trenner eines der Zeichen : oder = ein-
geschoben werden. Leerzeichen sind als Trenner
nicht zulissig. Enthilt der Wert der Option ein
Leerzeichen, so ist er in Hochkommata * 7 ein-
zuschlieBen. Alle Angaben, die nicht mit / oder -
beginnen, werden als Kommentar betrachtet und
dementsprechend ignoriert.

Die Optionen gliedern sich in drei Gruppen:

Die erste Gruppe spezifiziert die Parame-
ter, die fiir den gesamten Zeicheusatz gel-
ten (z. B. Auflésung). Sie kénnen sinnvol-
lerweise nur einmal angegeben werden. Fr-
folgt eine mehrfache Angabe, so hat nur der
letzte Wert Giiltigkeit.

o Die zweile Gruppe beschreibt die einzel-
nen Zeichen (z. B. metrische Angaben).
Eine einem Zeichen zugeordnete Gruppe
von Optionen wird eingeleitet durch die
¢-Option (character number), die ein be-
stimmtes Zeichen festlegt. Alle Angaben
bis zur nichsten c-Option werden diesem
Zeichen zugeordnet. Bei Mehrfachangaben
behélt wieder nur die letzie Angabe einer
Gruppe ihre Giiltigkeit.
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e Die dritte Gruppe enthilt nur eine einzelne
Option, und zwar die m-Option. Uber sie
wird der Name eines sogenannten make-
files angegeben. In ihm kénnen beliebige
Optionen abgelegt sein. Die Angabe einer
m-Option bewirkt, dafl die in dem makefile
enthaltenen Optionsangaben in die Reihe
der Optionen der Kommandozeile einge-
schoben und abgearbeitet werden. Alle Op-
tionen kdnnen in einem maekefile verwendet
werden, inshesondere auch Kommentare.

Optionen der Gruppe 1: Angaben zum
Zeichensatz

[P:ident

Mit der p-Option wird eine Kennung fiir das zu
erzeugende Bild festgelegt. Sie wird benutzt fiir
den Namen des

o PXL-Files (ident.PXL),

o TFM-Files (ident. TFM),

e TpX-Input-Files (ident. TEX) und des
o Log-Files (ident.RGL).

Die Kennung mufl aus 1 bis 8 Buchstaben beste-
hen.

Beispiel: /P:SINGA

[ R: Resolution

Die r-Option gibt die verwendete Auflésung der
Bitmap an.

MafBeinheit: dpi (= dots per inch)

Beispiel: /R:300
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Optionen der Gruppe 2: Angaben zu den
einzelnen Zeichen

/C: Character

Mit der c-Option wird der Beginn eines Para-
metersatzes fiir das angegebene Zeichen festge-
legt. Alle Optionen der Gruppe 2 werden bis zur
néchsten c-Option auf dieses Zeichen bezogen.
Als Wert kann entweder ein Buchstabe oder eine
Zahl von 0 bis 127 angegeben werden.

Beispiele: /C:A oder /C:65

/N:Name

Jedem Buchstaben kann iiber die n-Option ein
Name zugeordnet werden. Der Name dient zur
Generierung eines TEX-Kommandos im TgEX-
Input-File. Wird das Input-File benutzt, so kann
der Buchstabe — und somit auch das Bild — durch
Angabe dieses Kommandos in das Dokument
eingefiigt werden. Iehlt die n-Option, so wird
fiir diesen Buchstaben kein Kommando erzeugt.
Wird fiir keinen der Buchstaben ein Name an-
gegeben, so wird die Erzeugung des TEX-Input-
Files ginzlich unterdriickt. Ein Name kann aus
einer beliebigen Anzahl von Buchstaben zusam-
mengesetzt sein.

Beispiel: /N:Aleph

/T:Type

Die t-Option bezeichnet das Format des zu dem
Buchstaben gehtrenden Grafik-Files. Als Werte
kénnen die Kennungen ADI und PCX angegeben
werden. Fiir jeden Buchstaben kann ein anderer
File-Typ angegeben werden.

Beispiel: /T:PCX

[F:Filename

Uber die f-Option wird der Name des Grafik-
Files angegeben, das fiir die Erzeugung der Bit-
map des Zeichens verwendet werden soll. Es kann
ein beliebiger Pfadname angegeben werden.

Beispiel: /F:aleph.pex
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/D:Depth [H:Height [W: Width

Die metrischen Angaben fiir das TFM-Tile wer-
den iiber die d-Option (depth), h-Option (height)
und w-Option (widith) spezifiziert. Die Hedeu-
tung dieser und der anderen metrischen Werte
wird weiter unten erldutert. Fehlen die Optio-
nen, so wird width gleich der Breite = size der
Bitmap, height gleich der Hohe y size der Bitmap
und depth gleich Null gesetzt. Alle Angaben sind
in Pica-Punkten pt zu machen.

MafBeinheit: pt (1 inch = 72.72 pt)
Beispiel: /W:20 /H:24 /D:8

[X:Xoffset [Y:Yoffset

Uber die x-Option (2 offset) und die y-Option
(y offset) konnen die metrischen Angaben fiir
das PXL-File festgelegt werden. Die Gréflen 2
size und y size entnimmt GEOEDgraph direkt dem
iiber die f-Option bestimmten Grafik-File. I'eh-
len die Angaben, so wird z offset gleich 0 und y
offset gleich y size gesetzt.

Mafeinheit: pixel
Beispiel: /X:-5 [Y:22

/S5:Splitcount

Werden Bilder in Buchstaben umgewandelt,
go entstehen hiufig duerst grofie Buchstahon
Eine Zeichnung, die eine ganze DIN-A4-f
einnimmt, ist keine Besonderheit. Viele T:o
ber (und auch viele PXioPK-Implementierung:}
kdnnen so grofe Zeichen nicht handhaben. T
halb besteht iiber die s-Option die Méglichkait,
das Bild in mehrere Teilbilder in Form von ver-
tikalen Streifen zu zerschneiden. Diese Streifen
werden dann einzeln in Buchstaben umgewan-
delt und unbelegten Codes des Zeichensatzes zu-
gewiesen. Die metrischen Angaben im TFM- und
PXL-File werden dabei so angepafit, daf alle
Buchstaben, wenn sie unmittelbar aufeinander
folgen, wieder das Gesamtbild ergeben.

Mafieinheit: Bytes
Beispiel: /5:20

RUM-Tutorial
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/I \

Mit Hilfe der i-Option kann ein Bild invertiert
werden.

Beispiel: /I

Die Standardwerte der metrischen Angaben sind
so gewihlt, daBl sowohl aus der Sicht von TgX
als auch ans der des DVI-Treibers der Referenz-
punkt des Zeichens stets in der linken unteren
Ecke liegt und daf um die Bitmap herum kei-
nerlei Rand bleibt. Wird (Fi0GEDgraph zur Fin-
bindung von Bildern in ein Dokument genutzf,
so ist diese Setzung naheliegend.

Optionen der Gruppe 3: Umlenken der
Eingabe auf ein makefile

/M: Makefile

Uber die m-Option kann (PE@EDgraph angewie-
sen werden, seine Optionen aus einer Datei zu
lesen. Insbesondere wenn ein zu erzeugender Zei-
chensatz mehrere Buchstaben umfafit, ist die
Einfithrung eines makefiles unumgénglich. Die
Anzahl der Optionen, die in der Kommandozeile
méglich sind, ist eben deutlich beschrinkt. Ein
makefile kann alle Optionen enthalten. Wird al-
lerdings in einem makefile eine m-oplion ange-
geben, so werden alle folgenden Optionen igno-
riert. Ein makefile kann deshalb innerhalb eines
makefiles sinnvoll nur mit der letzten Option an-
gegeben werden.

Beispiel: /M:Singa

Die Verwaltung von Zeichensitzen durch

TEX

EBin Zeichensatz, wie er von TR verwendet wird,
enthilt grundsétzlich zwei Arten von Angaben:

» metrische Angaben wie Breite und Hdhe
der Zeichen und

e die grafische Beschreibung des Zeichens
selbst — meistens wie bei PXL- und PI-
Files in Torm einer Bitmap.
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Die Angaben fiir jeden Zeichensatz sind auf zwei
Dateien verteilt: das TFM-File und das PXL-File.
Die Angaben in beiden Files sind teilweise red-
undant. Btwas vereinfacht kann man aber sagen,
daB das TFM-File metrische Angaben enthilt,
die den Platz beschreiben, der fiir das Zeichen
auf der Seite reserviert werden soll, und dafi das
PXL-File die Bitmap beinhaltet, die zur eigentli-
chen Darstellung des Zeichens benutzt wird. Ent-
sprechend dieser Aufteilung werden bei der Er-
stellung eines Dokuments mit TEX die Angaben
eines Zeichensatzes von unterschiedlichen Pro-
grammen ausgewertet.

Das eigentliche TpX-Programm benutzt nur die
metrischen Angaben aus dem TFM-File. Aus der
Sicht von TEX sind Buchstaben einfach Recht-
ecke (siche Abb. 1). Zur Positionierung dieser
Rechtecke wird eine fiktive Schreiblinie und auf
dieser ein fiktiver Schreibpunkl verwaltet. Die
Buchstabenrechtecke werden auf dieser Schreib-
linie so positioniert, daf zum einen ihr linker
Rand durch den Schreibpunkt hindurchgeht und
daBl sie zum anderen eine vorgegebene Hohe
(height) iiber der Linie und eine vorgegebene
Tiefe (depth) unter der Linie hinausragen. Die
Schreibstelle wird von TgX nach der Positionie-
rung des Zeichens um die Breite width des Zei-
chens verschoben. Man kann auch sagen, dafl
die Angaben von height und depth auf dem lin-
ken Rand des Zeichens einen Referenzpunkt fest-
legen, der von TpX mit dem Schreibpunkt zur
Deckung gebracht wird. TEX berticksichtigt in
keiner Weise das durch die Bitmap festgelegte
grafische Aussehen eines Zeichens. Es hilt nur
den Platz fir diese Bitmap frel. Das Ausmalen
dieses Platzes ist Aufgabe des DVI-Treibers.

Ein DVI-Treiber iibertragt also die im PXL-File
(oder auch PK-File) enthaltene Bitmap auf die
Seite. Dabei werden auch von ihm metrische An-
gaben, die sich aber auf die Abmessungen der
Bitmap beziehen, ausgewertet. Konkret sind dies
vier Werte. Zum einen existieren auch hier An-
gaben zur Hohe (y size) und Breite (z size) eines
jeden Zeichens. Sie spiegeln das engste Rechteck
wieder, das um die Bitmap gezogen werden kann.
Zum anderen wird mit einem horizontalen (2 off-
set) und vertikalen (y offset) Versatz ebenfalls
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height

Referenzpunkt
= Schreibpunkt “=————=——
width

Die Sicht von TEX

Abbildung 1: Buchstabenrechieck

ein Referenzpunkt definiert. Da beide Offset-
Angaben auch negativ sein kénnen, kann der Re-
ferenzpunkt beliebig auBerhalb der Bitmap lie-
gen. Ein DVI-Treiber verwaltet — wie das TpX-
Progamm selbst — Schreiblinie und Schreibpunkt
und positioniert Zeichen, indem Schreibpunkt
und Referenzpunkt der Bitmap zur Deckung ge-
bracht werden. Bei Verschiebung der Schreib-
stelle wird allerdings der gleiche Wert fiir die
Breite des Zeichens verwendet wie vom TgX-
Programm.

Prinzipieli sind die Angaben im TFM- und PXL-
File unabhingig voneinander. In der Praxis wer-
den die Angaben aber natiirlich aufeinander ab-
gestimmt verwendet. Der von TEX reservierte
Platz ist meistens so gewahlt, dal um den ge-
druckten Buchstaben herum ein ausreichender
Abstand zu benachbarten Zeichen entsteht. Er-
forderlich ist dies allerdings nicht; so kann die
vom DVI-Treiber auf die Seite iibertragene Bit-
map durchaus auflerhalb des von TEX freigehal-
tenen Platzes zu liegen kommen.

Arbeitsweise von ({0 {11 graph

Bei der Erzeugung von Zeichen mit dem FPro-
gramm FEGDgraph kénnen die Angaben widih,
height und depth fiir das TFM-File und 2z offset
und y offset fiir das PXL-File vom Benutzer fest-
gelegt werden. Die fehlenden Groflen z size und

i ol o s e e — — <— Schreiblinie _P——“%——— e
/ } depth |
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x offset

|

I
y offset |

| y size

/]

Referenzpunkt ,
= Schreibpunkt R

X size

Die Sicht des Treibers

y size fiir das PXL-File entnimint il gisp o
rekt dem Ursprungs-Grafik-Iile.

Die oben beschriebene Mdoglichkeit, Bitmane
auch auflerhalb des von TEX freigehaltenen Plat.
zes zu positionieren, wird genutzt, wenn -in
grofles Bild in mehrere Buchstaben zerlegt v.o-
den mufl. Dabei wird n&mlich der Refersn:
punkt fiir jeden Teilbuchstaben an die & ¢
gelegt, die durch den Referemzpunki des ize-
samthildes bestimmt ist. Die Breiten der er:izn
Teilbilder werden sdmtlich auf Null gesetzt unc
nur die Breite des letzten Teilbuchstabens -
gleich der Weite des Gesamtbildes gewinil. _u.
Erlduterung werde Abb. 2 betrachtet.

Der Referenzpunkt des Bildes ist die linke w1y
Ecke. Wird es mit einer Setzung /5:3 in ein #iL-
File umgewandelt, so entstehen diei Teilbuciziv-
ben mit Referenzpunkten wie in Abb. 3.

Werden die drei Buchstaben unmittelbar nach

einander ausgegeben, so entsteht wieder das <o
samthild aus Abb. 2.

Natiirlich hidtte auch die Moglichkeit bestuu-
den, fiir die Teilbuchstaben den Referenzpuait
stets auf die jeweilige linke untere Ecke zu le-
gen und die Breite gleich der jeweiligen Fixer-
Ausdehnung zu wihlen. Diese Losung birgt aber
eine Gefahr in sich. Fiir die Positionierung -er
ner Buchstaben auf der Schreiblinie verwaltet ein
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Referenzpunkt
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Abbildung 2: Gesamtbild

Buchstabe 1 width =

Referenzpunkt

Buchstabe 2 width = 0

Referenzpunkt

Referenzpunki

Buchstabe 3

(9

Abbildung 3: Teilbuchstaben

DVI-Treiber zwei Koordinatenwerte: zum einen
die idealen hochgenauen TEX-Koordinaten und
zum anderen die realen durch die Auflésung be-
stimmten Pixel-Koordinaten. Durch Rundungs-
fehler driften diese beiden Werte auscinander.
Deswegen iiberpriift der Treiber bei jeder Po-
sitionierung, ob die Differenz eine vorgegebene
Schwelle (Stichwort: maz drift) iberschreitet. Ist
dies der Tall, so wird die Position um ein oder
mehrere Pixel korrigiert. Fillt nun diese Korrek-
tur zwischen zwei zu einem Bild gehtrende Teil-
buchstaben, so entstehen entweder weifle Strei-
fen im Bild oder zwei Teilbildér iiberlappen sich.

RUM-Tutorial
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Beides ist nicht tolerierbar. Die Losung mit der
Breite Null fiir die ersten Buchstaben vermeidet
dieses Problem.

Anmerkungen

Das Programm (FE{0graph entfernt simtlichen
Leerraum rund um das Bild. Ubrig bleibt ein
Rechteck, das auf jeder Seite mit wenigstens ei-
nem schwarzen Punkt besetzt ist. Soll um das
Bild herum Leerraum vorgesehen werden, um
Platz zu den Nachbarzeichen zu gewinnen, so ist
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dies iiber die Optionen fiir die metrischen Werte
(%, y, w, h und d) zu erreichen.

Wird ein grofies Bild in Teilbilder zerlegt, so wer-
den diese fortlaufend freien Zeichen zugeordnet.
Die Zuordnung beginnt mit der in der c-Option
angegebenen Zeichennummer. Wird ein Zeichen
erreicht, das bereits belegt ist, so wird es iiber-
sprungen. Wird das Zeichen mif der Nummer
127 erreicht, so wird anschlieflend mit dem Zei-
chen mit der Nummer 0 fortgefahren. Die von
FoGDgraph vorgenommene Zuordnung kann so-

Mein Lieblingslowe:

Ein Photo:
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wohl dem Log-File (Isrweiterung: Rai, als auch
dem TEX-Input-File entnommen wercei.

Ausblick auf Teil 2

Der zweite Teil dieses Artikels beschiftigt sich
mit den vielfaltigen Quellen {iir Bilder und deren
Aufbereitung fiir TRX und andere Programinw
Als kleiner Vorgeschmack seien einige typischno
Bilder angefiigt.

Einige Hieroglyphen:

DN e e N

Aleph  dj { 1 m

» R M =
w ah gm ha3 hn
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RUM-Grafik

Ausgabe von PCX-Grafiken auf
dem Thermo-Transfer-Drucker

von

A, Jankrift

Gut gelungene Farbgrafiken kénnen jetzt
nicht nur auf dem PC-Bildschirm be-
wundert werden, sondern auch auf einem
Blatt Papier.

Oftmals besteht der Wunsch, daff Farbgrafiken,
die auf dem PC erzeugt worden sind, auf ei-
nem hochwertigen Farbplotter ausgegeben wer-
den sollen, z. B. auf dem Thermo-Transfer-
Drucker des Rechenzentrums. Dazu miissen die
Bilddaten zun#chst zum Grofirechner iibertragen
werden. Dies bringt aber i. a. Probleme mit sich.
Die verschiedenen Grafik-Formate, die sich mitt-
lerweile im P C-Bereich etabliert haben, kénnen
héufig nicht im Grofirechnerbereich ,,verstanden
werden. Aus diesem Grunde muflifen wir uns
auf ein bestimmtes Grafik-Format festlegen. Die
Entscheidung fiel auf das PCX-Format, das von
vielen Produkten unterstiitzt wird. Grafiken die-
ses Formats konnen also nun auf dem Thermo-
Transfer-Drucker ausgegeben werden, und zwar
mit Hilfe des COLPLOT-Kommandos. Im fol-
genden werden die dazu nétigen Schritte be-
schrieben.

Erzeugen einer PCX-Grafik

PCX-Grafiken kann man z. B. mit dem
Programm Paintbrush erstellen. Eine andere
Moglichkeit besteht darin, Bildvorlagen, z. B.
Fotos, mit Hilfe eines Scanners einzulesen und
in eine Datei vom Typ PCX zu speichern. Im
Rechenzentrum steht dazu ein Grafik-Scanner
zur Verfiigung. Das dafiir bendtigte Programm
heifit Le Color und lduft unter Microsoft Win-
dows. Zu beachten ist dabei, dafl die Bildvorlagen
nicht zu grofl gewahlt werden diirfen, da der Spei-
cherplatzbedarf fiir farbige Bilder sehr hoch ist.

RUM-Grafik

Fiir eine DIN-A4-Vorlage kénnen bis zu 20 MB
benttigt werden. Besitzt man nun eine Grafik
in einem anderen Format, z. B. eine TIFF- oder
WPG-Datei, so kann sie mit Hilfe geeigneter Pro-
gramme in das PCX-Format umgewandelt wer-
den.

PCX-Datei-Transfer zum Grofirechner

Dateien von der DOS-Ebene kénnen z. B. mit
Hilfe des Programms FTP zum Grofirechner

{ibertragen werden. Mit dem Kommando
ftp host

wird der Zugang zum CMS erméglicht. host er-
setzt man durch den Namen der gewiinschten
Maschine (a oder c). Anschlieflend wird nach
der Benutzerkennung und nach dem Pafiwort ge-
fragt. Ist die Verbindung zum CMS erfolgreich
zustandegekommen, so mufl zunichst festgelegt
werden, in welchem Satzformat die Datei auf der
Minidisk abgespeichert werden soll. Dazu gibt
man den Befehl

server site i recfm(f) lrecl(80)

ein. Die tatsichliche Ubertragung geschieht
durch das Kommando

iput fni.ftl [fn2.£ft2.fm2]

fnl.ft1l ersetzt man durch den Namen der
Quelldatei und fn2.ft2.fm2 durch den Na-
men der Zieldatei. Dabei ist zu beachten, daf
im CMS-Dateinamen anstelle von Leerzeichen
Punkte anzugeben sind. Gibt man keinen Namen
fiir die Zieldatei an, so wird die Bezeichnung der
Quelldatei iibernommen. Hat man z. B. auf dem
PC eine Datei BILD.PCX erzeugt, so wird sie
durch
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iput bild.pcx

zum Grofirechner iibertragen und dort unter der
Bezeichnung BILD PCX A gespeichert. Nach-
dem die Datei iibertragen worden ist, verlifit
man das Programm FTP mit

quit

Umwandlung der PCX-Datei in eine

COLPLOT-Datei

Nachdem die Grafik-Datei zum Grofirechner
ibertragen worden ist, kann sie dort mit dem

CMS-Kommando
PCXTOCOL fname (Option

in eine COLPLOT-Datei umgewandelt werden.
Der Filetyp der zu bearbeitenden Datei mufl
PCX lauten. Nach erfolgreicher Ausfithrung des
Befehls hat man zwei neue Dateien erhalten. Sie
haben den gleichen Namen wie die urspriing-
liche Datei. Nur der Dateityp lautet anders. Hat
man z. B. den Befehl PCXTOCOL BILD eingege-
ben, so hat man anschlieBend die neuen Da-
teien BILD MAT und BILD COL. Die eine Datei
enthilt die Bilddaten und die andere die Defini-
tion der Farben. Sie werden dazu bendtigt, um
die Grafik mit Hilfe des COLPLOT-Kommandos
auf dem Farbplotter auszugeben. Es fehlt noch
die Erklirung der Options-Angabe. Gibt man
hier den Buchstaben R an, so wird die urspriing-
liche Grafik um 90 Grad im Uhrzeigersinn ge-
dreht.

Evtl. kann es vorkommen, dal man nicht
mehr geniigend Speicherplatz fiir die Dateien
auf der Minidisk hat. In diesem Fall bietet
sich das DAYDISK-Kommando an (s. infegoem
Nr. 4/1990). Damit kann man fiir einen gan-
zen Tag zusdtzlichen Plattenspeicherplatz erhal-
ten. Ubertriigt man die urspriingliche Grafik-
Datei auf diese Platte, so mufi das PCXTQOCOL-
Kommando wie folgt aufgerufen werden

PCXTOCOL fname PCX fm (Option
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Fiir fm muf der Dateimodus der neuen Platte
angegeben werden (z. B. T). Die beiden neu er-
zeugten Dateien besitzen dann auch den angege-
benen Dateimodus.

Modifikation und Ausgabe der Grafik

Haufig besteht der Wunsch, dafi die Grafiken
vor dem Ausdruck noch modifiziert werden col-
len, z. B. mochte man die Bilder beschriften.
Dazu kann man zu den Dateien MAT und CUL
noch eine Klartextdatei TXT erzeugen. In ihr
kann die Art der Beschriftung festgelegt wee-
den (s. imfopma Nr. 2/1987). Auerdem mochte
man vielleicht die Grafiken vor dem Ausdruck
noch einmal an einem Farbrasterterminal (IBM
5080 bzw. IBM 3192) anschauven. Hierfiir steht
das CMS-Kommando COLPLOT zur Verfiigung,
Falls man eine Grafik-Datei mit Namen BILD
besitzt, so kann der Aufruf des Befehls wie folgt
aussehen:

COLPLOT BILD (L=30,C=50,5=4

Die Parameter L, C und S bezichen sich auf
die Grofle des Bildes. L steht fiir linecount und
C fiir columncount. Hier spezifiziert man die
Zeilen- und Spaltenanzahl des Bildes. Die ma-
ximalen Werte dafiir wurden bei der Ausfiihrung
des Kommandos PCXTOCOL ausgegeben. Mit
dem Parameter S variiert man die GréBe der
Ausgabe. Zu beachten ist dabei, daB bestimmte
Werte nicht iiberschritten werden diirfen (s. dazu
die Artikel in tnfegman Nr. 4/1988 und 2/1990).
Eine genauere Beschreibung kann man auch mit
dem Befehl HELP COLPLOT erhalten. Der an-
schliefende Ausdruck der Grafik geschieht mit
Hilfe der JCL-Prozedur COLPLOT. Dazu wer-
den zunichst die Dateien MAT, COL bzw. TXT
zum MVS iibertragen. Dies geschieht mit Hilfe
des Befehls SENDMVS, z. B.

SENDMVS BILD MAT

RUM-Grafik
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Der Job zum Ausdruck der Grafik BILD im MVS
kann folgende Gestalt haben:

//XYZ12COL JOB (PROD,box),name,

// PASSWORD=(<PASSWORD>)

/*JOBPARM T=100,L=42

// EXEC COLPLOT,PARME=’L=30,C=50,5=4’
//MAT DD DSN=XYZ12.BILD.MAT,DISP=SHR
//COL DD DSN=XYZ12.BILD.COL,DISP=SHR

Der fertige Ausdruck liegt im Dispatch bereit.

RUM-Grafik



Einfithrende

320090

320106

320110

320124

320139

inforoa April 1991

RUM-Lehre

21

Lehrveranstaltungen im Sommersemester 1991

Lehrveranstaltungen

Programmieren in FORTRAN

Mi 15-17

Horsaal: M4, Beginn: 24.4.1991
Programmieren in Pascal

Di 13-15

Hoérsaal: M3, Beginn: 16.4.1991
Textverarbeitung auf Mikrorechnern®

Di 13-15

Hoérsaal: M5, Beginn: 23.4.1991
Computerunterstiitztes Publizieren mit INTpX
Mi 9-11

Hoérsaal: M4, Beginn: 24.4.1991

Statistische Datenanalyse mit dem Programmsystem SAS
Mo 15-17

Horsaal: M4, Beginn: 15.4.1991

Weiterfithrende Lehrveranstaltungen

320143

320158

320162

320177

320181

Datenstrukturen und Programmierverfahren in Pascal
Do 15-17

Horsaal: M4, Beginn: 18.4.1991
Objektorientiertes Programmieren mit C-+-+
Do 11-13

Horsaal: M4, Beginn: 18.4.1991

Grafische Methoden in der Datenanalyse

Mi 13-15

Hérsaal: M4, Beginn: 24.4.1991

Unix

Di 13-15

Horsaal: M4, Beginn: 23.4.1991
Mikrorechner-Praktikum

Mo 13-15

CIP-Raum Rechenzentrum, Beginn: 22.4.1991

Grote, M,

Meviz, K.-B.

Kamp, H.

Benduhn-iertz, A.

Zarkendorfer, 5.

Bosse, W.

Mersch, R.

Stselbeck, B.

Ost, Si.

Kisker, H.-W.

Wegen der Begrenzung der Teilnehmerzahl ist fiir diese Lehrveranstaltung eine friihzeitige Anmeldung im Dispatch
des Rechenzentrums erforderlich.
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Rechnernetze und ihre Anwendungen
Do 13-15

Horsaal: M4, Beginn: 18.4.1991
Betriebssysteme

Di 15-17

Hoérsaal: M4, Beginn: 23.4.1991
Kolloquium iiber Themen der Informatik
Fr 13-15

Hérsaal: M4

Anleitung zum Einsatz der EDV bei
wissenschaftlichen Arbeiten

nach Vereinbarung

Richter, G./
Speer, M.

Neukdéter, B.

Held, W./

die wiss. Mitarbeiter
des Rechenzentrums
die wiss. Mitarbeiter
des Rechenzentrums





