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Vorbemerkung

Mit dem hier vorgelegten Beitrag wird der Ver-
such unternommen die Entwicklung der Fern-
sprechapparate von der Erfindung (Reis) bis
zum Anfang der 1960er Jahre (Fernsprech-
apparat 61 (FeTAp 61) zusammenhingend zu
dokumentieren. Vorgestellt werden ausschliel3-
lich Standartapparate die bei der Reich-
Telegrafen-verwaltung (RTV), der Deutschen
Reichspost (RP) und der Deutschen Bundespost
(BP) eingesetzt wurden. Auf zahlreiche Varian-
ten und Besonderheiten wird nicht néher einge-
gangen. Die Dokumentation richtet sich in ers-
ter Linie an interessierte Laien und an die zahl-
reichen Sammler von Fernsprechapparaten.
Der Inhalt ist nach bestem Wissen sorgfiltig
zusammengestellt worden.

Grundlagen fiir die Dokumentation sind neben

allgemein zugéngliche Quellen:

. Fachbiicher und Fachzeitschriften wie:
Bergmann, Lehrbuch der Fernmelde-
technik;

,,30 Jahre Fernsprecher in Deutschland,
1877 bis 1927 von Staatssekretér
Dr. Ing. E. h. E. Feyerabend;
Fernmeldetechnischer Atlas,
R. v. Deckers Verlag;
Unterrichtsblétter der DBP, Ausgabe B;
Grundwissen bzw. Handbiicher der
Fernmeldetechnik, Herausgeber
Deutsche Postgewerkschaft (DPG)
,,Telefone 1863 bis 2000, Museums-
stiftung Post u. Telekommunikation;
Beschreibungen der in der Reichs-
Telegrafenverwaltung gebrauchlichen
Apparate von 1899 (mehrere Ausgaben);
Lehrbuch der Telefonie und Mikrofonie
mit besonderer Beriicksichtigung der
Fernsprecheinrichtungen der Reichs-
Post— und Telegrafenverwaltung von
C. Grawinkel, Kaiserl. Postrat;

,,.Die Elektrizitat und ihre Technik*
von Ingenieur Wilhelm Beck,

Verlag Ernst Wiest, Leipzig

. Postgeschichtliche Aufzeichnungen die
beim Fernmeldeamt 1 Bielefeld erhalten
geblieben sind

. Unterlagen der ,,Bezirksgruppe Miinster
der Gesellschaft fiir Deutsche Postge-
schichte e. V.*

. Fotos und Dokumente des ehem. Vereins
,,Freunde historischer Fernmeldetechnik
Bielefeld e. V.*

. Giinter Merseburger, ,,Das Telefon und
seine Entwicklung®, Band 1.

Zum Verfasser:

. Geboren am 03. Februar 1939 in
Frotheim, Kreis Liibbecke

. April1954 bis September 1957 Ausbil-
dung zum Fernmeldehandwerker in
Miinster und Bielefeld

. Oktober 1957 bis September 1964 Arbeit
als Fernmeldehandwerker und Erwerb der
Fachschulreife

. Oktober 1964 bis Juli 1967 Studium der
Elektrotechnik (Abschluss Ing. grad.)

. August 1967 bis August 1969 Einfithrung
in den gehobenen technischen Fernmelde-
dienst (TFIAw)

. August 1969 bis Mai 1972 Sachbearbeiter
in der Planungsstelle fiir Linien (PIL) und
bei verschiedenen Fernmeldebaubezirken
des Fernmeldeamts 1 Bielefeld

. Juni 1972 bis Ende Mai 1976 Bezirksbau-
fithrer beim Fernmeldeamt 1 Bielefeld

. Juni 1976 bis Dezember 1996 freigestell-
ter Personalrat /Betriebsrat, ab Mai 1981
Vorsitzender des Personal-bzw. Betriebs-
rates.

Im August 2020
Wilhelm Blase
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Von der Entwicklung der
Fernsprechapparate

Wer hat das Telefon erfunden?

Die Entwicklung des elektrischen Telefons von
der Vision bis zur praktischen Einsatzreife war
ein Prozess in vielen Schritten, an dem mehrere
Personen beteiligt waren und der sich iiber
mehrere Jahrzehnte erstreckte.

Johann Philipp Reis

Die Ehre, als Erster einen ,,Apparat zur Repro-
duktion von Tonen aller Art™ konstruiert zu ha-
ben, gebiihrt Johann Philipp Reis (1834 bis
1874), Lehrer am Knabenpensionat Institut
Garnier in Friedrichsdorf im Taunus.

Reis war ein hochbegabter Autodidakt, der fast
allein und ohne wissenschaftliche Fithrung ar-
beitete.

Am 26. Oktober 1861 fand die erste 6ffentliche
Vorfithrung eine seiner Konstruktionen vor
dem Physikalischen Verein in Frankfurt am
Main statt. Uber die Entfernung von etwa 100
Metern wurden die Klidnge eines Waldhorns
und menschlicher Gesang {ibertragen.

.

Als Geber diente ein Holzblock mit konischer
Trichter6ffnung, iiber die eine Membrane aus
Schwimmblasenhaut gespannt war. Den Strick-
nadelempfinger hatte Reis zur besseren Reso-
nanz auf den Klangkdrper einer Geige gesteckt.

Das Auditorium zeigte sich von der Auffiihrung
beeindruckt und zollte Beifall. Er selber konsta-
tierte: ,,Zur praktischen Verwertung des Tele-
fons diirfte noch sehr viel zu tun iibrig bleiben.*
Trotzdem er kaum Unterstiitzung erhielt be-
miihte er sich um die Verbesserung seiner Er-
findung und versuchte sie durch Vorfithrungen
und Vortrige bekannt zu machen.

Sein letztes Modell liefl er von einem Frankfur-
ter Mechaniker in kleiner Serie fertigen und je
nach Ausstattung fiir 12, bzw. 8 Taler verkau-
fen.

Reis Telefone dieser Art gingen in viele Lan-
der, wanderten in physikalische Kabinette und
wurden von anderen Mechanikern nachgebaut.
Niemand griff Reis unter die Arme. Kein For-
derer erkannte die potentiellen Moglichkeiten
der Erfindung, die bei konsequenter Weiterent-
wicklung in ihr steckten. So wurde es ziemlich
still um Philipp Reis, der zunehmend verbittert
und an Tbc-erkrankt 1874 starb.

Mit dieser Versuchsanordnung fiihrte Johann Philipp Reis am 26. Oktober 1864 seinen
»Apparat zur Reproduktion von Tonen aller Art* den Mitgliedern des Physikalischen Ver-

eins in Frankfurt am Main vor.
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Telefon von Philipp Reis, links Empfinger, rechts Geber, 1863.

Das aus zwei Teilen — dem Geber und dem
Empfanger — bestehende Telefon stellt den Pro-
totyp des ersten in Serie gefertigten Telefons
dar. Anders als die bei dem Mechaniker J. W.
Albert gefertigten Seriengerite ist dieser Appa-
rat weder signiert noch nummeriert. Er stammt
aus dem personlichen Nachlass von Philipp
Reis im Institut Garnier in Friedrichsdorf und
wurde im Jahre 1886 von Leon Garnier zusam-
men mit anderen Apparaten und einigen per-
sonlichen Gegenstidnden dem Reichspostmuse-
um in Berlin iibergeben.

Die Spule st das Herzstiick des Empfangers.
Der elektrische Strom erzeugt in der Spule ein
pulsierendes Magnetfeld und versetzt dadurch
eine durch die Spule geschobene Stricknadel in
mechanische Schwingungen. Da die Strickna-
del fest mit der aus Tannenholz gefertigten
Membran verbunden ist, {ibertragen sich die
mechanischen Schwingungen direkt. Das Kést-
chen dient somit als Resonanzkorper bzw. pas-
stver Verstérker.

Lange Zeit filschlich als dltester Nachbau be-
zeichnet, handelt es sich nach den eingehenden
Untersuchungen von Rolf Bernzen (vgl. Rolf
Bernzen: Das Telefon von Philipp Reis, Mar-
burg 1999) um ein Objekt aus dem personli-
chen Besitz von Reis. Es ist zusammen mit an-
deren Geriten aus dem Nachlass im Jahre 1886
durch eine Schenkung von Leon Garnier in den
Bestand gekommen. Es wird im 2. Katalog des
Reichspostmuseums in der Auflage von 1889
erstmals erwéahnt, zusammen mit den anderen
Schenkungen von Garnier aus Friedrichsdorf
(insgesamt 8 Objekte).

Ab 1863 lie3 Philipp Reis eine kleine Serie sei-
nes Telefons von dem Mechaniker Johann Wil-
helm Albert in Frankfurt am Main herstellen,
wobel er stets selbst die Einstellung des Ab-
standes von Membran und Kontakt vornahm.
Diese handgefertigten Einzelapparate sind alle-
samt Unikate mit geringfiigigen Abweichun-
gen.

Quelle: Museumsstifiung Post und Telekommunikation
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Fernhrenh exandr raha Bell.

Alexander Graham Bell

Alexander Graham Bell war ein US-ameri-
kanischer Sprachtherapeut. Bei seinen Versu-
chen einen ,,harmonischen Telegrafen™ zu ent-
wickeln entdeckte er 1873 mehr zufallig, dass
statt der erwarteten Telegrafenimpulse auch
Tonfolgen {ibertragen werden konnten. Es ge-
lang thm jedoch nicht, diese Entdeckung zu
wiederholen. )
Gleichwohl meinte er, das Prinzip fiir die Uber-
tragung von Tonen fiir einen Patentantrag be-
schreiben zu konnen. Zugute kam thm dabei,
dass das Patentamt einige Jahre zuvor die An-
forderung hatte fallen lassen, mit dem Patentan-
trag ein funktionierendes Modell einzureichen.
Am 14. Februar 1876 reichte Bells Anwalt,
Gardiner Greene Hubbard, den Patentantrag
ein, nur zwei Stunden bevor der Lehrer, Erfin-
der und Unternehmer, Elisha Gray Gleiches tun
konnte. Der wesentliche Unterschied zwischen
beiden Fernsprechern war, dass Bells Erfindung
im Gegensatz zu der von Gray nicht funktio-
nierte. Wihrend Bell bei seinem Antrag auch
nur sehr vage blieb, beschrieb Gray sein Tele-
fon in einer ins einzelne gehenden Schrift. Bells

Eile war nicht unbegriindet, wusste er doch von
mehreren Erfindern, die auch an Telefonen ar-
beiteten. Der von Hubbard eingereichte Antrag
16ste den grofBten Patentstreit der Geschichte
aus.

Das von Bells sachkundigem Mechaniker
Thomas A. Watson gebaute erste Telefon sah
den Berichten zufolge merkwiirdig aus. Am 10.
Mairz 1876 soll der erste deutliche verstandene
Satz iibertragen worden sein: ,,Watson, come
here. I need you.” (Watson komm’ her, ich
brauche dich). Dieses Telefon war nicht sonder-
lich gebrauchstauglich, doch Bell verbesserte
es, da er Unterstiitzer hatte und im Gegensatz
zu der Reis’schen Schalliibertragungsmethode,
die auf der Schwingung einer Membran beruh-
te, nun die elektromagnetische Induktion be-
nutzte, welche der englische Physiker und Che-
miker Michael Faraday (1791-1867) entdeckt
hatte. Bell verwendete sowohl fiir den Laut-
sprecher als auch das Mikrofon elektromagneti-
sche Spulen und Dauermagnete. Es dauerte
aber noch bis 1881, bis das Bell-Telefon prak-
tisch einsatzfahig war.
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Fernsprecher nach Bell von 1878. Hersteller: C. & E. Fein GmbH,Stuttgart
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Bellscher Fernsprecher

Stabmagnet in Zylinderform.
An dem oberen der Pole ist der
Stabmagnet durch ein Weicheisen-

stiick verlangert.

den Stabmagnet samt der Spule und

Eisenplatte P auf.
Die Eisenplatte wird mit einem Holzde-

ckel verschlossen. Durch die Offnung J
kann der Schall zu der Eisenplatte ein-
und austreten. Der Deckel dient gleich-

Das schraffierte Holzgehduse nimmt
zeitig dazu, die diinne Eisenplatte P an
dem verlingerten Polende zu fixieren

der Induktionsspule B umwickelt.
Die beiden Enden der Spule sind an
die Klemmen D herausgefiihrt.

Dieser Teil ist mit

A
a
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Bauelemente der Fernsprechapparate

Mikrofone

Kohlemikrofon

Kohlemikrofone nutzen die Erscheinung, dass
in einem Stromkreis vorhandene lose Kontakt-
stellen, wenn sie einem wechselnden Druck
ausgesetzt werden, Verianderungen des Lei-
tungswiderstands und damit auch der Strom-
starke hervorrufen. Sie bestehen iibereinstim-
mend aus einem oder mehreren Kohlestiick-
chen, welche unter sich oder mit einer metalli-
schen Membran in Beriihrung stehen.

Durch die Schallwellen, die auf die Beriih-
rungsstellen treffen, werden in einem iiber den
Kontakt geleiteten elektrischen Strom Schwin-
gungen hervorgerufen, die in ithren Kurven ge-
nau den Schallschwingungen entsprechen. Die-
se elektrischen Schwingungen wandeln sich in
einem als Empfangsapparat dienenden Fern-
sprecher wieder in Tonschwingungen um und
gelangen als genaue Wiedergabe des in das
Mikrofon Gesprochenen zu Gehér.

Robert Liidtge: Im Jahr 1878 lief sich Liidtge
ein Mikrofon patentieren. Sein Funktionsprin-
zip war die durch Schallwellen verursachte An-
derung des Ubergangswiderstandes zweier sich
beriihrender Metallplatten, oder auch einer Plat-
te und eines metallischen Stiftes. Das Mikrofon
wurde tatsdchlich produziert und fiir Haustele-
fonverbindungen eingesetzt. Das Patent Liidt-
ges verfiel zwei Jahre nach seinem frithen Tod
und das Kohlemikrofon David Edward Hug-
hes', 1878 von diesem vorgestellt und nach dem
gleichen Prinzip arbeitend, lie} die Erfindung
Liidtges schnell in Vergessenheit geraten, zu-
mal Hughes auf die Patentierung seiner Erfin-
dung ausdriicklich verzichtet hatte.

1878 London: in der Royal Akademy of Lon-
don hilt der Erfinder Hughes einen Vortrag
iiber akustische Fragen. Bei der Entwicklung
seines Kohlemikrofons geht Hughes bewusst
auf die Entwicklung von Reis aus, mit dem er
sich sehr beschiftigt hatte. Er stellt keinen Pa-
tentantrag fiir sein Kohlemikrofon. Er betrach-
tet das Ergebnis seiner Versuche als Entde-
ckung und nicht als Erfindung.

Mikrofon von Hughes 1878

Als Erfinder des Mikrofons ist Hughes zu be-
trachten. Er benutzte bei seiner Mikrofonkon-
struktion den verdnderlichen Ubergangswider-
stand zwischen zwei sich beriihrenden Leitern,
so dhnlich wie es der Erfinder Reis mittels sei-
ner Platinkontaktfedern gemacht hatte. Als
Kontaktmaterial verwendete Hughes Kohle,
weil diese bei geringer Beriihrung einen héhe-

B

A —

ren Ubergangswiderstand als Metall besitzt.

Er benutzte zwei Resonanzbrettchen 4B die
unter einem rechten Winkel aneinander befes-
tigt sind; an einem derselben befinden sich die
Kohlestiickchen CC und der in Vertiefungen
derselben beweglich eingelagerte Kohlestab d.
Die Kohlestiicke sind in den Stromkreis einer
Batterie eingeschaltet. Spricht man gegen das
Brettchen B, dndern sich die Widerstande an
den Kontaktstellen und es entstehen elektrische
Schwingungen, welche sich durch die Leitung
fortpflanzen und in einem eingeschalteten Fern-
sprecher die gesprochenen Laute wiedergeben.
Gewdohnlich schaltet man in den Stromkreis der
Batterie die primare Spule einer Induktionsrolle
ein und bringt die aus diinnerem Draht beste-
hende sekundére Spule mit der Leitung in Ver-
bindung.

Ungefahr gleichzeitig mit Hughes konstruierte
Edison sein auf gleicher Grundlage beruhendes
Kohletelefon. Die Zahl der von spéteren Erfin-
dern angegebenen Mikrofone ist sehr grof. In
der deutschen Reichs-Telegraphenverwaltung
waren jedoch nur Mikrofone von Blake, Berli-
ner und Ader in beschrankter Zahl im Ge-
brauch.
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Mikrofon von Francis Blake von 1878

Bei allen vor Blake angegebenen Mikrofonen
war das eine der beiden in der Regel aus kom-
primierter Kohle bestehenden Kohlenstiickchen
unbeweglich, wihrend das andere innerhalb
einer gewissen Grenze sich frei bewegte und
unter dem FEinfluss der Schwingungen einer
Membran usw. mit groflerer oder geringerer
Kraft gegen das befestigte Kohlenstiick ge-
driickt wurde.

Bei den auf diese Weise konstruierten Appara-
ten war es schwierig, die beiden Kontaktstiicke
genau in diejenige Lage zueinander zu bringen,
die sie einnehmen miissen, um eine klare, bieg-
same und deutliche Toniibermittlung zu erzie-
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Blakes Mikrofon (Querschnitt)

Ferner sind derartige Apparate, auch wenn sie
richtig reguliert sind, gegen Erschiitterungen
und atmosphérische Einfliisse {iberaus empfind-
lich, so dass sie immer wieder neuer Regulie-
rung bediirfen.

Diesen Nachteil hat Blake durch sein Mikrofon
beseitigt. Dasselbe besteht aus einem Holzge-
hause A mit Schalléffnung E, die auf eine
Membran CC fiihrt. Die an das Holzgehduse
angeschraubten Halter B und B' dienen zur
Aufnahme der gegeneinander federnden Kon-
taktstiickchen. Zunichst st das Platinkontakt-
stiick h durch die Feder g leicht an die Memb-
ran gedriickt. Das Kohlenstiickchen e ist mittels
der Feder d gleichfalls so befestigt, dass es mit
der Membran frei schwingt. Unter dem Druck
der starkeren Feder d leistet es aber den
Schwingungen der Membran einen groBBeren
oder geringeren Widerstand. Hierdurch dndert
sich aber auch der Druck, den die beiden Kon-
taktstiicke aufeinander ausiiben, und infolge-
dessen auch der Widerstand in dem iiber S, w,
g, h, e, d, F und G filhrenden Stromkreis.

Durch den an der Feder 1 federnden Hebel F
und die Stellschraube G lasst sich der Apparat
leicht einstellen und bedarf dann keiner weite-
ren Regulierung.

Mikrofon von E. Berliner 1877

Bei dem Berlinerschen Mikrofon ist ein fester
Kohlenkontakt g in der Mitte einer mit einem
Gummiring umgebenen Membran m aufge-
schraubt, wihrend ein zweites Kohlenstiickchen
¢ an einem zwischen zwei Schraubenspitzen
drehbaren Arm a pendelartig hingt und durch
sein eignes Gewicht auf das Kohlenstiick g
driickt.

Die Membran wird nur an der oberen Seite ge-
gen den Deckel D des Gehéuses festgeklemmt,
wihrend sie beim Schliefen des Deckels in der
Mitte durch eine mit Kautschuk {iberzogene
Feder f geddmpft wird.

Zur Erzielung einer sicher leitenden Verbin-
dung zwischen dem Arm a und dem im Schar-
nier aufgehingten Kohlenkontakt ist an dem
Arm einerseits und der Befestigungsschraube
des Kohlenstiickchens andererseits eine leichte
Drahtspirale eingeklemmt. Die Wirkungsweise
des Apparats ist dieselbe wie be1 dem Mikrofon
von Blake.
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Mikrofon friiher franzdsischer Fernsprecher. Es

/;/ _ 7 wurde hergestellt von Clément Ader aus Paris.
&3;7 // // 7 /// Z Es ist durch seine Einfachheit und kréftige Wir-
(b

.

&“\ kung gekennzeichnet; konstruktiv entspricht es

o weitgehend dem Hughesschen Mikrofon.
Zwischen zwei querliegenden, mit entsprechen-
den Bohrungen versehenen Kohlenstiicken sind
4-5 Kohlenstdbchen lose eingelagert; auch be-

finden sich in der Regel zwei derartige Systeme
vereinigt an einer Resonanzplatte.

TN

NI

Fernsprechapparate fiir Vermittlungsstellen

DM

Die folgenden Ausfiihrungen sind weitgehend
der Denkschrift des Reichspostamtes ,, 50 Jahre

Fernsprecher in Deutschland 1877-1927* ent-
nommen worden.

50 JAHRE

FERNSPRECHE R
IN DEUTSCHLAND
1877-1927

\

LM

Berlinersches Mikrofon (Querschnitt)

Von
Dr.-Ing. E.h. E.Feyerabend
Mikrofon von Ader Staatssekretir
Das Mikrofon von Ader ist ein Kohlenwalzen- im Reichspostministerium

FIC. 1.
'I[Iﬂﬂ'ilﬂil'iliIN[.H.I[IlIﬂ}‘.l‘]!ﬂ',.lﬂl'illl‘:]'1&':1'!1'1“[1['!|Hl‘|ﬂ!|l.HHHHIHI!IlH N0 TAEBH A Y Mit 132 Abbildungen

Feyerabend trat 1887 als Fernmelde-Ingeniewr und Technischer Beamter in
den hoheren Dienst der Reichspost. 1894 wurde er Mitarbeiter des Reichspost-
amtes, des Vorldufers des spiteren Reichspostministeriums. Er war von 1926
bis 1932 dort Staatssekretar.

BERLIN 1027

HERAUSGEGEBEN VOM REICHSPOSTMINISTERIUM - BERLIN

,»Als im Jahre 1881 die ersten Fernsprechver-
mittlungsstellen erdffnet wurden, konnte sich
die Reichstelegrafenverwaltung fiir den Bau der
Sprechstellenapparate bereits gut dreijahrigen
Zeichnung des Aderschen Kohlenwalzen- Erfahrungen zunutze machen, die sie mit der
Mikrofons Verwendung des Fernsprechers im Telegrafen-
betrieb gesammelt hatte.
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Die einzelnen Teile der Sprechstelleneinrich-
tung waren in einem schrankférmigen Gehiuse
vereinigt. Die ersten beiden Entwicklungsstufen
dieses Apparates sind hier abgebildet.

el

1882 5,3 kg

Bei jeder Sprechstelle waren zwei Fernsprecher
mit Hufeisenmagneten vorhanden. Der fest im
Gehduse angebrachte Fernsprecher diente als
Geber, der andere wurde als Empfinger genutzt
und im Ruhezustand an der aus dem Gehause
ragenden Umschaltvorrichtung aufgehangt.
Diese Vorrichtung, spater Hakenumschalter
genannt, verband bei angehidngten Horer die

vor 18g0 5.4 kg

Leitung mit dem Gleichstromwecker, der erton-
te, wenn die Sprechstelle angerufen wurde. Bei
ausgehiangtem Fernsprecher waren an Stelle des
Weckers die beiden Fernsprecher an die Lei-
tung geschaltet.

Zum Anrufen der
Vermittlungsstelle
oder eines anderen
Teilnehmern diente
eine aus 6 bis 12 nas-
sen Zink-Kohle Ele-
menten bestehende
Batterie, die durch
eine Taste mit der
Leitung verbunden
werden konnte.

Zum Schutz der Ap-
parate gegen die Wir-
kung atmosphérischer
Entladungen war ein
sogenannter Spindel-
blitzableiter einge-
baut, der aus einem
auf einem spindelfor-
migen Metallstiick
aufgewickelten diin-
nen, mit Seide um-
sponnenen Draht be-
stand. In der Leitung
auftretende hohere
Spannungen durch-
schlugen die Sei-
denisolation, wodurch
die Leitung iiber die
Metallspindel geerdet
wurde.

So lange der Fern-

sprechverkehr iiber
die Grenzen der Stad-
te nicht hinausging,
geniigten diese einfa-
chen Einrichtungen.
Der Drang zum Fern-
verkehr zwang zur
Einfiihrung der Mikrofone als Geber, das seit
seiner Erfindung vervollkommnet worden war
und eine Vervielfachung der Sendeenergie be-
wirkte.
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Von 1887 an wurde es in Form von Kohlewal-
zen— oder Kohlenscheiben— bzw. Kohlebeutel-
mikrofonen bei der Reichstelegrafenverwaltung
allgemein eingefiihrt. Der Fernsprecher diente
jetzt nur noch als Empfanger und erhielt den
Namen ,,Fernhorer*. Die Einfithrung des Mik-
rofons erforderte die Einfilhrung der Indukti-
onsspule. Sie stellt einen Transformator dar,
durch den die beim Sprechen im Mikro-
fonstromkreis verursachten Stromschwankun-
gen auf die Sekundarwicklung tlibertragen wer-
den, dadurch wird die Spannung so weit erhoht
wird, dass sie auch fiir lingere Leitungen aus-
reicht. Zu Anfang des Jahrhunderts wurden die
Kohlewalzen— und Kohlescheibenmikrofone
allgemein durch Kohlekornermikrofone ersetzt,
deren wirksame Teile in eine lose Metallkapsel
eingeschlossen sind. Werden die Mikrofone

unwirksam, so konnen sie infolge dieser Anord-
nung leicht ausgetauscht werden, ohne das der
ganze Apparat ausgetauscht werden muss.

Der Hakenumschalter, der Anfangs nur die
Umschaltung vom Wecker zum Fernhorer zu
bewirken hatte, wurde nach der Einfiihrung der
Mikrofone auch zum Schliefen und Offnen des
Mikrofonkreises benutzt. Welche Wandlungen
der Hakenumschalter im Laufe der Jahre durch-
gemacht hat, ist aus der Abbildung 47 zu erse-
hen.

Abb, 47. Entwicklung der Hakenumschalter
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Abb. 48. Entwicklung der Fernhorer

Die Entwicklung des Fernhorers ist in Abbil-
dung 48 dargestellt. Der schwere und unhandli-
che Fernhorer, der urspriinglich fiir den Einsatz
bei den Telegrafenanstalten fiir Fernsprechbe-
trieb hergestellt worden war, hatte 1886 einem
etwas leichteren, auch im Wirkungsgrad ver-
besserten Fernhorer mit seitlicher Schalloff-
nung Platz gemacht, der aber wie sein Vorgén-
ger noch grofle Hufeisenmagnete enthielt und
noch rund 800 g, in einer etwas spéteren Aus-
filhrung 650 g wog (Abbildung 48

unter b und c).

Um 1900 konnte durch den Einsatz von Ring-
magneten, an Stelle der Hufeisenmagnete, das
Gewicht weiter herabgesetzt und dem Fern-
hérer die handliche Form einer Dose mit
Holzstiel gegeben werden (Abbildung 48
unter d).

Der Einheitsfernhorer, der zuerst bei den
Wandapparaten aus dem Jahr 1906 verwendet
wurde, 1st noch etwas kleiner und leichter
(Abbildung 48 unter e).
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Die Verbesserung der Mikrofone und Fernhdrer
gestattete auch, die Sprechstellenapparate seit
1898 mit nur einem Horer auszuriisten,
wodurch die Anlagekosten einer Sprechstelle
um etwa 8% ermifigt wurden. Wollte ein Teil-
nehmer auf den zweiten Horer nicht verzichten,
so musste er fiir diesen die Beschaffungskosten
entrichten.

In Verbindung mit der Entwicklung von Fern-
sprechapparaten, die beweglich auf Schreibti-
schen aufgestellt werden konnten, den so ge-
nannten Tischapparaten, ist auch der Gedanke
verwirklicht worden, Mikrofon und Fernhorer
zu einem Gerét zu vereinigen. Bald nach 1900
war der ,,Handapparat™, auch unter dem Namen
Mikrotelefon bekannt, in wesentlich verbesser-
ter Form in Deutschland bereits weit verbreitet.
Die Abbildung 49 zeigt einen Handapparat dlte-
rer und neuerer Bauart. Es wurde zunéchst be-
fiirchtet, dass die Bewegungen und Erschiitte-
rungen, denen das Mikrofon der Handapparate
bei der Benutzung ausgesetzt ist, die Lautiiber-
tagung beeintrachtigen konnten, die Bedenken
haben sich als unbegriindet erwiesen.

Die Handapparate werden 1in ihrer jetzigen
Form bei der Reichstelegrafenverwaltung auller
bei Tischapparaten auch als Abfrageapparate
bei Nebenstellenanlagen und fiir besondere
Zwecke bei den Vermittlungsdmtern verwen-
det. Neuerdings werden sie, wegen ithrer Hand-
lichkeit in immer gréferer Zahl auch bei
Wandapparaten benutzt (vergleiche Abb. 52
weiter hinten).

Die Umstidndlichkeit und Kostspieligkeit der
Unterhaltung der Weckerbatterien bei den Teil-
nehmersprechstellen und die geringe Betriebssi-
cherheit namentlich der nassen Elemente hatten
schon friih das Verlangen nach besseren Ein-
richtungen entstehen lassen. Das Mittel wurde
in der Anwendung von Wechselstrom gefun-
den. Dazu musste jeder Sprechstellenapparat
mit einem kleinen von Hand zu betreibenden
Wechselstromerzeuger, dem Magnetinduktor,

©

!
:

500 £

600 g

Abb. 49
Handapparat
iltester (vor 18gg)
Art

neuerer (19os)

ausgestattet werden. Ferner musste der Gleich-
stromwecker durch einen polarisierten Wech-
selstromwecker ersetzt werden. Sprechstellen-
apparate mit Mikrofon und Magnetinduktor zei-
gen die Abbildungen 50 unter ¢ bis e auf der
nichsten Seite.
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1882 5.3 kg vor 18g0 5.4 kg 1903 6,7 kg

1903 5,9 kg 1904 6kg 1gobjo7 3. 8kg
Abb. 50. Entwicklung der Wandapparate fiir Ortsnetze mit Handbedenung
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Aber auch in dieser Ausstattung geniigten die
Sprechstelleneinrichtungen auf die Dauer noch
nicht den mit der Zunahme der Sprechstellen
und ihrer vermehrten Benutzung sich weiter
steigenden Anspriichen an die Betriebssicher-
heit. Eine weitere Verbesserung und Vereinfa-
chung der Sprechstellenapparate war erst mit
der Einfiihrung des Zentralbatteriebetriebes
(ZB-Betrieb) moglich.

Anmerkung:

Beim ZB-Betrieb erfolgt die Speisung der Teil-
nehmermikrofone aus einer zentralen Strom-
quelle in der Vermittlungsstelle, dabei konnte
cugleich das Verfahren des selbsttitigen Anrufs
der Vermittlungsstelle verbunden werden, in-
dem der Mikrofonspeisestrom beim Abheben
des Horers auch zum Auslésen des Anruf=ei-
chens in der Fernsprechvermittlung nutzbar
gemacht wurde. Ab 1903 wurden neue Vermitt-
lungsstellen als ZB-Betrieb gebaut. Vorhandene
iiber 800 Anschliisse wurden aus Anlass ihrer
Erneuerung umgewandelt. Bei den kleineren
Vermittlungsstellen blieb es noch beim OB-
Betrieb, dadurch wurde erreicht, dass die durch
den ZB-Betrieb frei gewordenen Teilnehmerap-
parate erneut benutzt werden konnten.

Der selbsttitige Anruf der Vermittlungsstelle
beim Abheben des Horers im ZB-Betrieb mach-
te auch die Magnetinduktoren bei den Sprech-
stellen entbehrlich, so dass nun Teilnehmerap-
parate von grofBer Einfachheit gebaut werden
konnten, die kaum noch dem Verbrauch oder
der Abnutzung unterliegende Einzelteile ent-
hielten, ein Fortschritt, gleich niitzlich fiir die
Verringerung der Anlagekosten wie der laufen-
den Betriebsausgaben erwies.

Die im Laufe der Zeit vorgenommenen Ande-
rungen verfolgten das Ziel, die Zugénglichkeit
der Einzelteile im Gehduse zu erhdhen und den
Apparaten eine handliche, einfache und doch
gefillige Form zu geben.

Seit 1919 wurden die neu beschafften Apparate

im Hinblick auf die im Gang befindliche allge-
meine Umstellung zum Selbstanschlussbetrieb
(SA-Betrieb) so eingerichtet, dass sie auch in
SA-Netzen verwendet werden konnen. Der fiir
die Nummernscheibe vorgesehene Platz ist bei
diesen Apparaten in ZB-Netzen durch eine Ver-
kleidung aus lackiertem Blech abgedeckt. Bei
Verwendung der Apparate in SA-Netzen
braucht das Blech nur entfernt und die Num-
mernscheibe eingesetzt zu werden, eine Arbeit,
die so einfach ist, dass sie bei 6rtlichen Dienst-
stellen ausgefiihrt werden kann.

Anmerkung:

Diese Einlassung des Staatssekretéirs Feyer-
abend werden die Fernmeldetechniker vor Ort
mit Sicherheit zu Recht als Herabwiirdigung
ihrer Féhigkeiten und ihres Einsatzes empfun-
den haben. Ob der Herr Staatssekretdr nicht
wusste wer den Betrieb am Laufen hielt????

Das SA-System, dass das in der Technik der
Vermittlungsstellen eine vollstindige Umwal-
zung bewirkte, hat die Sprechstellenapparate
nicht wesentlich verdndert. Allerdings ist mit
der Einfiihrung der Nummernscheibe teilweise
der Grundsatz aufgegeben worden, der bei der
Einfiihrung des ZB-Systems verfolgt worden
war, in den Apparaten der Sprechstellen mog-
lichts alles zu vermeiden, was besonderer War-
tung bedarf oder Stérungen ausgesetzt ist.

Soll sich der Betrieb glatt abwickeln, so muss
die Nummernscheibe in Bezug auf die Genau-
igkeit ithres mechanischen Arbeitens den hochs-
ten Anforderungen geniigen; sie kann deshalb
in den technischen Mitteln nicht einfach sein.
Es ist aber gelungen, eine Ausfithrungsform zu
finden, die auch der rauen Behandlung bei der
Teilnehmersprechstelle und den nicht immer
giinstigen Bedingungen fiir die gute Erhaltung
der empfindlichen Teile so ausreichend Stand
hélt, dass die Betriebssicherheit des SA-
Systems nicht geringer ist als die des von Hand
bedienten ZB-Systems.
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Einige kennzeichnende Formen aus den Ent- der gegeben. Aus ihnen ist deutlich zu ersehen,
wicklungsreihen der Wand— und Tischapparate | wie die Apparate handlicher, zweckméfBiger

in Netzen mit Handbetrieb und SA-Betrieb und | und kleiner geworden sind.*

der Wecker sind in den Abbildungen 50 und 51
bis 54 dieser und auf den néchsten Seiten wie-

a b (4

vor 1899 8,2 kg vor 1899 4.4 kg 1900 5,3 kg

d e f

190% 5 kg 1908 3 kg 1919 3,3 kg

Abb. 51, Entwicklung der Tischapparate fiir Netze mit Handbedienung
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3,0 kg 3,6 kg 2,0 kg 2,2kg
Abb. 52. Entwicklung der Wandapparate in Netzen mit SA-Betrieb

9028

3,5 kg a,5kg 2,1 kg
Abb. 53. Entwicklung der Tischapparate in Ortsnetzen mit SA-Betrieb
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Abb. s4. Apparatwecker
1905 1922

Gewicht 0,715 kg
245 g Kupferdraht

Nach diesen mehr grundsétzlichen Informatio-
nen aus ,,50 Jahre Fernsprecher in Deutschland
1877 bis 1927 von Staatssekretér

Dr.-Ing. E.h. E. Feyerabend werde ich die Ent-
wicklung und Konstruktion der Bauteile der
Fernsprechapparate, wie sie bei der der
Reichstelegrafenverwaltung und der spiteren
Reichspost zum Einsatz gekommen sind etwas
detaillierter vorstellen. An den Entwicklungen
waren besonders in den ersten Jahren einige
Firmen beteiligt die heute nur noch wenig be-

Gewicht 0,500 kg
73 g Kupferdraht

1924
Gewicht 0,270 kg
41 g Kupferdraht

kannt sind.

Ich will insbesondere zeigen, wie intensiv und
einfallsreich sich die Entwickler um die Opti-
mierung der Bauteile bemiiht haben. Das Zu-
sammenwirken Mechanik/Feinmechanik mit
den damaligen Kenntnissen der Elektrotechnik
ist beeindruckend.
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Batterien fiir den Ortsbatterie-Betrieb

Die ersten Fernsprechapparate besaflen noch
keine Wecker. Zum Rufen wurden so genannte
Zungenpfeifen oder Knarren benutzt.

Aber schon die ersten, ab 1881 fiir die
Reichstelegrafenverwaltung (RTV) gebauten,
Fernsprechapparate enthielten Gleichstromwe-
cker. Gerufen wurde per Knopfdruck und die
fiir den Wecker benétigte Spannung wurde Bat-
terien entnommen. Die waren in einem in der
Nihe des Fernsprechapparates angebrachten
Holzkéstchen untergebracht, das in der Regel
an der Wand befestigt war.

Die Batterien waren in der Anfangszeit Nas-
selemente, sogenannte Lechlanche-Elemente,
bestehend aus einem Glasgefdll in dem ein
Braunsteinzylinder (Kohle) als Pluspol und dar-
iiber ein Zinkzylinder als Minuspol unterge-
bracht waren. Als Elektrolyt diente eine Losung
aus Ammoniumchlorid und destilliertem Was-
ser. Ein Element lieferte eine Gleichspannung
von ca. 1,5 Volt. Zum Betrieb eines OB-
Fernsprechers bendtigte man drei Volt und so
schaltete man zwei Elemente hintereinander.

+

Asphaltverschluss

|_— Zinkbecher

—— Kohlestab
—— Braunsteinpulver

—— Ammoniumchlorid-Losung

Schnittdarstellung und Aufbau eines
Lechlaché Elements.

Einer der Nachteile des Leclanché-Elementes
1st die bei Entladung der Zelle chemische Zer-
setzung der Zinkanode. Da die Anode durch
den dulleren Zinkbecher gebildet wird, kommt
es dabei prinzipbedingt zu einem Auslaufen der
chemischen Bestandteile am Ende der Nutzung.

Ab 1886 wurden die ,,nassen” Elemente durch
galvanische Elemente wie das Zink-Kohle-
Element verdriangt.

Es besteht aus einem Becher aus Zink
(negativer Pol, Anode) und Mangandioxidpul-
ver (Braunstein) als positivem Pol (Kathode)
sowie einem zentrischen Stab aus Graphit zur
Kontaktierung des Mangandioxids mit metalli-
scher Kappe als elektrische Zuleitung. Als
Elektrolyt wird eine 20-prozentige Ammonium-
chloridldsung eingesetzt.

Zink-Kohle-Batterie aus der Zeit um
1940, wahrscheinlich zur Verwendung in
einen Feldfernsprecher 33.
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Der Zinkbecher, der den
Elektrolyten und den
,,Braunstein* umschlieft,
stellt die Anode dar, die
durch die Entladung che-
misch zersetzt wird. Bei ent-
ladenen Batterien ist der
Zinkbecher nahezu aufge-
braucht und die chemischen
Substanzen kénnen
,,ausrinnen‘. Auch die Zink-
Kohle-Elemente lieferten
eine Gleichspannung von
Anfangs 1,5 Volt. Zur erfor-
derlichen Spannung wurden
mehrere Elemente hinterei-
nander geschaltet.

Als ab 1885/1886 Kohlemik-
rofone und zum Rufen Kur-
belinduktoren eingefiihrt
wurden bendtigte man eine
Gleichspannungsquelle,
zwar wegen des Kurbelin-
duktors nicht mehr zum Ru-
fen aber jetzt zur Erzeugung
der Mikrofonspannung.

Die Spannungsquellen bei
den Teilnehmern, insbeson-
dere die ,,nassen", verur-
sachten fortgesetzt Storun-
gen. Auch die Zink-Kohle-
Elemente dndern ihre Span-
nung und versagen nach ei-
niger Zeit. Die Auswechse-
lung und Beschaffung verur-
sachte hohe Kosten. Im Zu-
sammenhang mit der Ein-
richtung einer OB-Vermitt-
lung 1886 in Bielefeld wird
berichtet, dass ein spezieller
Bautrupp nétig war um die
dort zunéchst eingesetzten
,,hassen* Elemente alle 14
Tage auszuwechseln.

Die Losung des Problems
war die Einfiihrung des
Zentralbatteriebetriebes
(ZB-Betrieb ab 1903. Jetzt
waren die Ortsbatterien und  Holzkistchen zur Aufnahme der Ortsbatterien die den Fern-
Kurbelinduktoren bei den  gprechteilnehmern.

Teilnehmen tiberfliissig und

die Fernsprechapparate konnten einfacher und

damit erheblich preiswerter hergestellt werden.
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Mikrofone fiir Fernsprechapparate

oo B .

Kohlebeutelmikrofon im Wandapparat

M 1900, hergestellt von Mix & Genest von 1895 - 1900.

Kohlebeutelmikrofon

Erste Mikrofone waren eine Kon-
takteinrichtung mit einem verdnderli-
chen Widerstand. Es stellte sich
schnell heraus, dass ein einzelner
Kontakt als Folge der Verbrennung
schnell unbrauchbar wurde. Man
vermehrte deshalb die Kontaktmdg-
lichkeiten und entwickelte Kohle-
beutel- Kohlescheiben- und Kohle-
walzenmikrofone.

Das hier abgebildete Beutelmikro-
fon, von Siemens ,,Grusmikrofon mit
beweglichem Beutel und Feder-
druck™ genannt, wurde in verschie-
dene Fernsprechapparate der
Reichstelegrafenverwaltung einge-
baut.

In der Siemens Preisliste 22 vom
April 1896 wird es so beschrieben:
,,Eine aus Aluminiumblech gepresste
Kappe, die sich mit threm

dufleren Teile dem Holzring R voll-
standig anschlieft, stellt in threm
ganz ebenen Teile p - p die Sprech-
platte dar. Genau in der Mitte ist die
Kohleplatte b angeschraubt.

Das Grusmikrophon mit Beutel und
Federdruck von SBiemensu.Halske.
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Die Metall- oder Kohleplatte ¢ wird ge-
halten erstens durch die Feder f und zwei-
tens durch einen aus sehr weichem Sei-
denstoff hergestellten Beutel a, welcher
am Rande der beiden Platten b und c be-
festigt ist. Der dadurch gebildete Raum
zwischen diesen Platten wird mit Kohlen-
grus fast ganz angefiillt. Die Feder f ist an
der Metallplatte P befestigt, die an dem
Holzring R, also isoliert, gelagert ist und
die Klemmschraube K 2 trigt. Ein an der
Platte P befestigter Biigel B bietet einer
Klemmschraube e sicheren Halt; sie dient
dazu, den Kohlegrus mehr oder weniger
fest zusammenzudriicken. Die Eigen-
schwingungen der Membran werden hier- o
durch so geddmpft, dass die Sprache des O

in jeder Lage gleichmiflig wirkenden
Mikrofons vollstindig rein und von Ne-
bengerduschen frei ist.” \

Siemens & Halske Wandappa-
rat mit Kohlebeutelmikrofon
aus der Zeit vor 1900.
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Siemens & Halske Wandapparat mit Kohlebeutelmikrofon aus der Zeit vor 1900.
AD 1885 gab es Kurbelinduktoren.
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Nachbau
Kohlebeutelmik-
rofon auf Holzro-
sette fiir Fern-
sprechapparate
M98 und M 99
der Reichstelegra-
fenverwaltung

(RTV).
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Kohlescheibenmikrofon
Das Kohlescheiben-Mikrofon besitzt zwei
waagerechte, auf dem Boden der Messingkap-

Figur 166. Vorderansicht nach Abnahme der Membrane und
des Schalltrichters.

sel k in den Ebonitklotzen el e2 gelagerte Koh-
lestdbe bl b2 mit je 6 lose aufgereihten ringfor-
migen Kohlescheibchen c, die sich mit gerin-
gem Druck gegen eine auf die Innenseite der
Aluminiummembran P geklebte diinne Kohle-
platte cl legen. Die Zuleitungen des priméren
Stromkreises sind an zwei auf den Ebonitbalken
befestigte und wider die Enden der Kohlestib-
chen driickende Blattfedern gefiihrt. Durch Ein-
klemmen der Membran zwischen die gewolbte
Messingscheibe H und den Ring R1, der mit
feinem Gewinde in einen auf die Kapsel gelote-
ten grofBeren Ring R geschraubt wird, ist die
Regulierbarkeit des Druckes an den an den Be-
rithrungsscheichen mit der Kohlenplatte erzielt;
in der giinstigsten Stellung lasst sich die Memb-
ran durch die Pressschraube S festlegen. Gegen
dullere Beschadigungen ist sie durch ein feines
Drahtsieb p geschiitzt; das die untere Offnung
des auf die Messingscheibe H gesetzten Schall-
trichters iiberspant.

Fernsprech-Wandgehiiuse M 99 (1899) mit Kohle-
scheibenmikrofon. Solche Apparate wurde spiiter

mit auswechselbaren Kohlekérnermikrofonen nach-
geriistet.
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Kohlenwalzenmikrofon

Das Foto zeigt die Riickansicht eines Kohlewal-
zenmikrofons der Firma Keiser & Schmidt,
Berlin, von 1889. An der Vorderseite befindet
sich eine Holzmembran (kleines Foto).

Das hellere Holz hinter dem runden Ausschnitt
stellt die Membran aus Holz dar.

Die Schwingungen der Sprache wurden iiber
die Membran auf die Graphitrollen und Kohle-
stabchen tlibertragen. Es wurde dadurch der
Ubergangswiderstand entsprechend den
Schwingungen veridndert und der angelegte
Gleichstrom entsprechend den Sprachlauten
modelliert.

Das Kohlewalzenmikrofon war ab 1889 bis
1910 eines der gebrauchlichsten Mikrofone der
Reichstelegrafenverwaltung (RTV).
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+ Das Kohlenwalzen-Mikrophon.

Figur 163, Ansicht von riiekwirts.

Figur 164. Schnitt nach a b in Figur 163.

Figur 165.

Neuere Befestigungsart
der Ddmpferfedern.

Kohlewalzenmikrofon.

Kohlekérnermikrofone

Die vorstehend beschriebenen Mikrofone
(Kohlebeutel-, Kohlescheiben— und Kohlewal-
zenmikrofon) wurden schon ab 1900 durch
Kohlekdrnermikrofone/Kohlegriesmikrofone
ersetzt, die eine deutlich bessere Ubertragung
der Sprache boten und auch leichter gewartet
werden konnten.

Die Abbildung zeigt das Prinzip eines solchen
Mikrofons. Das Mikrofon besteht aus einer Me-
tallkapsel a, die durch die Membrane & ver-
schlossen ist. Auf dem Boden der Kapsel ist ein
Korper ¢ aus harter Kohle, die konzentrische
Ringe besitzt, mittels der Schraube B befestigt.
Zwischen Membrane und Boden der Kapsel
befindet sich ein Ring f aus weichem Klavier-
filz, der die Kohle umschlief3t. Die durch den
Filzring der Membrane und den Korper ¢ ge-
bildete Kammer ist mit hartem feinkornigen
Kohlegries zum grof3ten Teil ausgefiillt.

Der Strom fliefit von der Schraube B iiber den
Kohletrdger ¢ durch den Gries e zur Membra-
ne 0, die mit der Metallkapsel a in Verbindung
steht.
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Auf der Basis des vorstehend beschriebenen
Prinzips haben mehrere namhafte Firmen
Mikrofone entwickelt, einige werden vorge-
stellt.

Kohlekérnermikrofon von Stock & Co
Robert Stock begann 1886 bei der Firma
Mix & Genest in Berlin
und begann in Heimarbeit
Blitzspindeln fiir Spindel-
blitzableiter anzuferti-

gen. Mit Mix & Genest
schloss Stock Anfang 1887
einen Vertrag iiber die Lie-
ferung von Blitzspindeln
und machte sich mit seiner
Blitzspindelei selbstandig.
Da seine Produkte priziser
gearbeitet und billiger als
die der Konkurrenz waren,
konnte Stock bald auch
andere Unternehmen mit
Blitzspindeln beliefern.
Bereits am 11. Mai 1887
konnte er einen eigenen
Mechaniker einstellen und
griindete eine ,,Firma fiir
Spulen, Fernhorer und
Klingeln*, die Deutsche
Telephonwerke R. Stock &
Co. Dieser Tag gilt seither
als Griindungstag von
Deutsche Telefonwerke

( DeTeWe), die schon we-
nig spiter im mit der Pro-
duktion von Vermittlungs-

einrichtungen fiir die 1 A

Reichstelegrafenverwal-
tung begann.1905 ver-
schwand der Namenszusatz
., R. Stock & Co.*

Das hier gezeigte Kohle-
korpermikrofon fiir pultf'or-
mige Gehéuse, L
Figuren 11 und 12 [
zeigt:

Eine vernickelte
Messingkapsel K = g 0.0
1st mit einem Me- |
tallzapfen 1 dreh- |
bar in eine Holz- |
rosette H gelagert. "l

Sie wird in ihrer jeweiligen Stellung durch die
zugleich die eine Stromzufithrung des Mikro-
fons bildende, kriftige Blattfeder h (Figur 11)
gehalten, indem diese mit ihrem unteren, gabel-
formig ausgeschnittenen Ende in einer Nute

(h™ in Figur 12) des erwihnten Metallzapfen 1
eingreift. Durch den Boden der Kapsel K

Kohlenkarnermikrophon von atock & Co.

Fig. 11. Durchschnitt.
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und durch den Zapfen 1 ist 1soliert der die Koh-
lescheibe k tragende Metallstift o gefiihrt, ge-
gen den sich die als zweite Stromzufiihrung
dienende Blattfeder e legt. Auf der Kohleschei-
be k ist ein Filzring f zur Aufnahme der Kohle-
korner g befestigt. Nach vorn wird der Filzring
durch die aus Kohle bestehende Membrane m
abgeschlossen. Diese wird beim Aufschrauben
des Schalltrichters T auf die Kapsel K durch
eine zwischen dem Metallring ¢ und der Memb-
rane angeordnete Ringfeder r gegen die untere
Innenflache des Schalltrichters gepresst und so
gespannt gehalten. Je weiter der Schalltrichter
auf die Metallkapsel aufgeschraubt wird, mit
um so groflerem Druck wird der mittlere Teil
der Membrane gegen den Filzring f gedriickt,
wodurch eine groflere Dampfung der Membra-
ne erzielt wird.

Nach erfolgter Einstellung des Mikrofons in der
Fabrik wird der Schalltrichter durch Festschrau-
ben der Klaue p (Figur 12) mit der Kapsel K
dauernd verbunden und es geniigt, wenn spéter
bei abnehmender Lautstirke das ganze Mikro-
fon in der Holzrosette einige male gedreht wird,
so dass die Lage der Kohlekdrner zu einander
eine Verdnderung erfahrt. Soll ausnahmsweise
die Dampfung des Mikrofons gedndert werden,
so ist zundchst die Klaue p ein wenig zu lo-
ckern, wonach der Schalltrichter T auf der Kap-
sel K gedreht und so der Druck zwischen
Membrane und Filzring vergroBert oder ver-
kleinert werden kann. Die Drehbarkeit des
Schalltrichters ist durch den gegen die Klaue p
anschlagenden Zahn z (Figur 12) des Schall-
trichters in beiden Drehrichtungen begrenzt.
Dadurch soll einerseits dem Zerspringen der
Membrane (durch zu festes Aufschrauben des
Schalltrichters) und andererseits dem Heraus-
fallen der Kohlekdrper (durch gédnzliches Ent-
fernen der Membrane vom Filzring) vorgebeugt
werden.

Dieses Mikrofon ist - auler bei pultformigen
Wandgehdusen und bei den Tischgehdausen
(M. 1900) - beim Klappenschrank zu 40 Dop-
pelleitungen (M. 99) in Gebrauch.

Quelle: Erganzungen zur Beschreibung der in
der Reichs -Telegrafenverwaltung gebrauchli-
chen Apparate (Ausgabe 1899).

Kohlekérnermikrofon von

Mix & Genest

Am 1. Oktober 1879 wurde die OHG Mix &
Genest, Telegraphenbau-Anstalt und Telegra-
phendraht-Fabrik in Berlin-Schoneberg von
dem Kaufmann Wilhelm Mix und dem Ingeni-
eur Werner Genest gegriindet.

Das Unternehmen entwickelte sich sehr erfolg-
reich. Genest war seit 1886 im Alleinbesitz des
Unternehmens und wandelte es 1889 in eine
AG mit der Firma ,,Actiengesellschaft Mix &
Genest, Telephon-, Telegraphen- und Blitzab-
leiter-Fabrik™ um. Mix & Genest war einer der
Pioniere der Schwachstromindustrie und stellte
Telephon-, Telegraphen- und Signalanlagen
her.

Automatische
Fernsprech-Anlagen

der Aktiengesellschaft

MIX & GENEST

Telephon- und Telegraphen - Werke
Berlin-Schéneberg

Das auf der ndchsten Seite (Figuren 13 und 14)
gezeigte Kohlekdrnermikrofon ist fiir pultfor-
mige Gehduse bestimmit.

Fernsprecher
M1900

von Siemens
& Halske mit
der seltenen
festen Ein-
sprache von
Mix & Ge-
nest.
Hergestellt
1900, RTYV.
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Es unterscheidet sich von
den sonst gebrauchlichen
Mikrofonen wesentlich
dadurch, dass das eigent-
liche Mikrofon - eine
durch die Membrane ge-
schlossene kleine Blech-
kapsel M 1n Figur 13-
nach dem Abnehmen des
Schalltrichters T von dem
metallenen Behélter K,
jederzeit leicht ausge-
wechselt werden kann.

Die aus Kohle bestehen-
de, in ithrem mittleren Teil
mit Nickelpapier beklebte
Membrane m wird, wie
Figur 14 erkennen lésst,
von dem umgebogenen
Rand der Mikrofonkapsel gk |
M umfasst und so in ihrer
Lage festgehalten.

Mit einem im Innern der
Kapsel befindlichen geril-
Iten Kohleklotzchen k ist
sie durch einen Stossring

f so verbunden, dass ein
allseits geschlossener ,

die Kohlekorner g auf-
nehmender Behilter ent-
steht. Aus der Mitte des
Kohleklotzchens k ragt

ein zur Dampfung der
Membrane dienender
Propfen p* aus Wollstoff
hervor, der sich gegen die
Innenseite der Membrane
legt und so deren Eigen-
schwingungen dampft;

um eine Regulierung die-
ser Dampfung zu ermog-
lichen, ist das Kohleklo6tz-
chen k auf einer Blattfe-
der n befestigt, die mit

der Schraube s nach Be-
darf gespannt werden kann.
Anmerkung: Durch zu festes Anziehen der
Schraube s kann es u. U. zu einer Beschddigung
der Membrane kommen. Anderungen in der
Déimpfung der Mikrofone sind deshalb nur
durch besonders geiibte Personen vorzuneh-
men.

f(u'

\
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Kohlenkarnermikrophon von Mix & Genest .

Fig. 13. Ansicht bei abgenormmenem Schalitrichter.

Fig. 14 Léangsschnitt

Die Feder n ist durch isolierte Bolzen am Bo-
den der Mikrofonkapsel befestigt, steht aber mit
der gleichfalls von der Kapsel M isolierten
dulleren Feder n’ in leitender Verbindung.

Die fertige Mikrofonkapsel wird in den in der
Holzrosette H drehbar gelagerten metallenen
Behilter K gelegt,
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sodann der Schalltrichter T (mit Hilfe des Bajo-
nettverschlusses) aufgesetzt und durch Anzie-
hen der Pressschraube p (Figur 13) festgelegt.
Hierbei tritt die Kapsel mit dem Behélter K in
leitende Verbindung, wahrend sich die Feder

n’ (Figur 14) gegen die Spitze des Bolzens o
legt; dieser ist leicht verschiebbar durch ein
Ebonitfutter im Drehzapfen 1 des Metallbehil-
ters K gefiihrt und lehnt sich mit seinem links-
seitigen Ende gegen die an der Klemme a ange-
brachte Blattfeder e.

Hierdurch ergibt sich im Mikrofon folgender
Stromweg: Klemme a, Feder e, Bolzen o, Feder
n’, Feder n, Kohlekl6tzchen k, Kohlekorner g,
Membrane m, Kapsel M, Behilter K,

Klemme a’.

Die Mikrofone werden vor dem Anbringen an
den Apparaten genau eingestellt. Lasst ihre
Wirkung beim Gebrauch nach, so wird es zur
Herstellung einer guten Lautiibertragung in der
Regel geniigen, wenn die Lage der Kohlekorner
zu einander durch mehrmaliges Umdrehen des
Schalltrichters verandert wird.

Ist auf diese Weise keine bessere Verstiandi-
gung zu erzielen, so ist die Mikrofonkapsel
durch eine neue Kapsel auszutauschen.

Mikrofone mit auswechselbarer Kapsel werden
auch fiir schrankformige Wandgehéuse

(M 1900) benutzt; jedoch erhalten diese einen
flacheren, aus Holz gefertigten Schalltrichter
und es ist der die Mikrofonkapsel aufnehmende
Behilter von der Riickseite der Gehausetiir zu
offnen.

Anmerkung:

Eine grofere Anzahl schon ausgelieferter pult—
und schrankférmiger Fernsprechwandapparate
enthalten Kohlekdrnermikrofone von

Mix & Genest ohne auswechselbare Mikrofon-
kapseln. Sie entsprechen in ihrer Qualitdt den
vorstehend beschriebenen Mikrofonen. Das gilt
auch fiir die in den Handapparaten der Tischge-
hiause M 99 verwendeten Mikrofonen. Bei allen
Mikrofonen ohne auswechselbare Kapsel ragt
die zur Regulierung der Dampfung dienende
Schraube s aus dem Boden des Mikrofonbehil-
ters hervor und ist an der sie umgebenden Ebo-
nithiilse leicht zu erkennen.

Quelle: Ergdnzungen zur Beschreibung der in
der Reichs -Telegrafenverwaltung gebrauchli-
chen Apparate (Ausgabe 1899).

035

Wandapparat M 1900 .

Hergestellt in der Zeit von

1895 bis 1900.

Hersteller: Mix & Genest Berlin.

Das untere Foto zeigt die Riickseite der
geoffneten Gehiusetiir.



Das Kohlekor-

nermikrofon
M. 1901. Fig. 26.
Das Kohlekorner- far pultformige Gehause.

mikrofon M. 1901
besteht aus einer
Mikrofonkapsel,
die das eigentliche !
Mikrofon enthilt,
einem Kapselbe-
hilter und einem
Behilterdeckel.

In Figur 26 ist das
Mikrofon in der
fiir pultformige
Gehéduse bestimm-
te Form dargestellt
und in Figur 27 in  _Z
der fiir schrankfor-
mige Gehiuse.

In der aus Neusil- Fig. 29.
berblech gefertig- Innenansicht
ten MikafODkap- {pultformiges Gehiuse)
sel K (Figur 26

und 27) ist auf der

Bodenflache, von
dieser aber durch
eine Hartgummi-
zwischenlage 1so-
liert, eine Kohlen-
scheibe S

(Figur 28) aufge-
schraubt, die auf
ithrer oberen Fla-
che 7 kreisrunde
Mulden zur Aufnahme der kugelférmigen Koh-
lekorner enthilt. Den Abschluss der Kapsel bil-
det die auf der AuB3enseite lackierte Kohlen-
membrane, die durch einen Sprengring auf der
Kapsel befestigt wird. AuBerhalb der Kapsel st
an deren Bodenflache, durch Hartgummi von
ihr 1soliert, eine Ringfeder r* angebracht, die
mit der Kohlenscheibe im Innern der Kapsel in
leitender Verbindung steht. Der Feder r” gegen-
iiber ist innerhalb des aus vernickeltem Mes-
singblech hergestellten Behélters (B in Figur 26
und 27), eine zweite von dem Behilter isolierte
Ringfeder r'* angeordnet, die mit einer Klemme
a zur Festlegung des einen Mikrofonzufiih-
rungsdrahtes versehen ist. Die beiden Ringfe-
dern sind an ihren Beriihrungspunkten mit

Das Roblentérnermitropbon (M. 1907).

Fig. 27.

Fig. 28.
Eohlenscheibe
(vergrifiert).

5

Fig. 30.

Schalltrichter
(pultférmiges Gehiuse).

einem Kontaktstift und einem Kontaktplattchen
ausgeriistet. Die Mikrofonkapsel wird in den
Behilter eingesetzt und infolge des Drucks der
Ringfedern durch den mit einem Bajonettver-
schluss auf den Behilter aufgesetzten Deckel
festgelegt. Dabei treten Mikrofonfassung und
Behilter in leitende Verbindung.

Die Mikrofonbehilter fiir pultférmige Gehause
werden auf einer besonderen Holzrosette befes-
tigt (Figur 26 und 29). Die Behilter fiir
schrankférmige Gehause sind mit Holzschrau-
ben unmittelbar an die Gehdausewand ange-
schraubt (Figur 27).

Die Deckel der Mikrofonbehélter fiir pultformi-
ge Gehiuse sind in der Mitte kreisrund ausge-
schnitten. In diesen Ausschnitt ist ein
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schwarzlackierter Schalltrichter eingefiigt, des-
sen nach der Membrane zu liegende Offnung
durch ein siebartig durchléchertes Schutzblech
abgeschlossen ist (Figur 30). Die Deckel fiir die
schrankférmigen Gehéuse sind auf der Oberfla-
che schwarz lackiert und siebartig durchléchert.
Das ganze Mikrofon wird durch einen Schall-
trichter aus Holz abgeschlossen (Figur 27), der
durch Scharniere an der Gehdusewand befestigt
1st.

Bei beiden Gehausearten wird der zweite Mik-
rofonzufiihrungsdraht an eine innerhalb des Be-
hilters in die metallenen Bodenfldche eingelas-
sene Schnittschraube (b in Figur 26 und 27) ge-
legt, so dass sich folgender Stromweg fiir das
Mikrofon ergibt: Klemme a, Ringfeder r™",
Ringfeder r", Kohlenscheibe S, Kohlenkdrner g,
Kohlenmembrane m, Mikrofonkapsel K, Kap-
selbehélter B, Schnittschraube b.

Das Mikrofon besitzt keine Reguliervorrich-
tung. Schadhafte oder ungeniigend wirkende
Mikrofonkapseln werden gegen gebrauchsfahi-
ge ausgewechselt

Quelle: Ergdnzungen zur Beschreibung der in
der Reichs -Telegrafenverwaltung gebrauchli-
chen Apparate (Ausgabe 1899).

Die weitere Entwicklung der Mikrofon— und
Horkapseln fiir den Wihlbetrieb

Um die Ubertragungsgiite der Fernsprechver-
bindungen zu verbessern, wurden die akusti-

Membrane mit
Kegelelektrode

schen Funktionselemente, die Sprech— und Hor-
kapseln, immer wieder verbessert, denn sie be-
einflussen die Ubertragungsgiite wesentlich.

Bei den Mikrofonen fiir den ZB-Betreib sind
die Erfahrungen verwertet worden, die bei den
OB-Mikrofonen gesammelt worden sind.

Auch hier wurde weiter Kohlegrus verwendet,
der in einer Kammer liegt, die aus einem Koh-
leblock und einem Filzring gebildet wird. Die
Kammer wird nach oben durch die Membrane,
die aus Kohle oder Metall besteht abgeschlos-
sen. Die Membrane tragt einen kegelformigen
Zapfen, der in den Kohlegries hineinragt.

Eine besondere Ausfithrung der Mikrofone
triagt an der Membrane und an der Kohleplatte
je eine sternformige Elektrode. Die wirksame
Oberflache der sternformigen Elektroden ist
gegeniiber der Oberfliche der Kegelelektroden
wesentlich vergroBert. Dadurch haben die
Elektroden eine gréBere und mnigere Beriih-
rungsfliche mit dem Kohlegries und sind des-
halb wirkungsvoller. Solche Mikrofone arbeiten
in jeder Lage storungsfre1 (siehe Skizze nachste
Seite). Die Kohlekdrner oder das Kohlegries
der Kohlemikrofone neigen zum Zusammenba-
cken; diese Erscheinung wird auch ,,Fritten™
genannt. Hierdurch werden der Widerstands-
wert und der Widerstandsbereich so verdndert,
dass die Verstindigung wesentlich verschlech-
tert wird.

Filzring Kohlegries
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Mikrofon mit Kegelelektrode.
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Mikrofon mit Sternelektrode.

Das Fritten wird durch Spannungsstof3e hervor-
gerufen, die durch bestimmte Bedienungsvor-
gange ausgelost werden und die ein mehrfaches
der Betriebsspannung betragen konnen. Sie sind
mit Offnungsfunken an Kontakten vergleichbar.
Um das Fritten zu vermeiden, miissen die durch
Spannungsstofe entstehenden Stréme vor dem
Mikrofon kurzgeschlossen werden. Bei man-
chen Apparattypen wurde zu diesem Zweck ein
Kondensator parallel zum Mikrofon geschaltet;
er wirkt fiir die Spannungsstofle wie ein Kurz-
schluss. Bei dlteren Apparattypen die noch
nicht mit einem Frittenschutzkondensator aus-
geriistet sind, kann versucht werden durch
leichtes Klopfen gegen die Sprechkapsel Abhil-
fe zu schaffen. Hilft das nicht, muss die Kapsel
ausgewechselt werden.

Fernhdrer

Zu den Horkapseln, die in den W 28 und W 48
Serien verwendet wurden, gehoren:

die Vierpol-Horkapsel

die Ringmagnethorkapsel und

die dynamische Horkapsel.

Die Vierpol-Horkapsel
Die Vierpol-Horkapsel besteht aus einem

Die Vierpol-Hirkapsel

diamagnetischen Metallgehduse, damit das
Magnetfeld des Dauermagneten nicht beein-
flusst wird. Im Innern des Gehauses sind zwei
Dauermagnete angebracht. Diese liegen sich in
ithren ungleichen Polen (Nord— und Siidpol) ge-
geniiber. Zwischen beiden Magnetpolen ist das
Ende einer Eisenzunge fest eingeklemmt. Die
beiden anderen Pole der Dauermagnete sind
durch je einen Polschuh so verlangert, dass zwi-
schen thnen die Eisenzunge kleine Schwingun-
gen ausfithren kann. Um die Eisenzunge ist eine
Spule angeordnet, deren Anfang mit dem Ge-
hause und dessen Ende mit einer Kontaktplatte,
welche vom Gehduse durch eine Pertinaxschei-
be isoliert ist, in Verbindung steht. Die Eisen-
zunge ist durch einen Antriebsstift mit der
Kunststoffmembrane verbunden. Sie ist am
Rande sehr nachgiebig und nach unten trichter-
formig gearbeitet. Uber der Membrane befindet
sich zu ithrem mechanischen Schutz ein durch-
l16cherter Deckel. Zwischen Deckel und Memb-
rane ist am Rande ein Hartgummiring einge-
presst, damit die Membrane festsitzt. Der vom
Magnetsystem nicht ausgefiillte Raum ist durch
Metallbleche verschlossen.

Die vierpol-Horkapsel arbeitet nach dem schon
historischen Prinzip eines Freischwingers. Die
Membrane befindet sich in vollig entspannter
Lage; einseitig wirkende Krifte oder Vorspan-
nungen konnen nicht auf sie einwirken. Hier-
durch wird keine der beiden Halbwellen des
Wechselstromes bevorzugt und deshalb Spra-
che und Musik gut und verzerrungsfrei wieder-
gegeben.

Eine stromdurchflossene Spule erzeugt ein
elektromagnetisches Kraftfeld. Da die Eisen-
zunge innerhalb der Spule verlauft,

038



wird diese magnetisch. Ist nun die Stromrich-
tung in der Spule so, dass in dem zwischen den
Polschuhen des Dauermagneten schwingende
Ende der Eisenzunge ein Nordpol entsteht, so
wird die Zunge nach dem magnetischen Grund-
gesetz (gleichnamige Pole stoflen sich ab und
ungleichnamige Pole ziehen einander an), in
Richtung des Siidpols bewegt. Bei umgekehrter
Stromrichtung wird die Zunge siidmagnetisch
und daher vom Nordpol angezogen. Beschickt
man die Spule mit einen tonfrequenten Wech-
selstrom (Sprechwechselstrom), so schwingt
die Zunge im Takt dieser Tonfrequenz zwi-
schen den Polschuhen des Dauermagneten. Die-
se Schwingungen werden durch den Antriebs-
stift auf die trichterformige Kunststoffmembra-
ne iibertragen und als Schallwellen an die Luft
abgegeben. Um ein besseres Schwingen der
Membrane zu ermdglichen, ist in ihr eine kleine
Luftaustrittséffnug eingelassen, wodurch ein
besserer Luftaustausch geschaffen wird.

Die Ringmagnet-Horkapsel

Bei der Ringmagnet-Horkapsel befinden sich in
einem Gehausetopf zwei Polplatten, die um ihre
zylinderformigen Polschuhe je eine Erregerspu-
le tragen. Zwischen einem oberen und einem
unteren Ringmagneten ist ein Anker aus Eisen-
blech eingespannt, der als magnetische Memb-
rane anzusehen ist. Im Zentrum des Ankers ist
ein Messingstift befestigt, der die Verbindung
zur akustischen Membrane herstellt.

Die Ringmagnel-Horkapsel

Die akustische Membrane ist aus Kunststoff
gefertigt, sie 1st am Rande elastisch und zur
Mitte hin versteift. Uber zwei Lotfahnen wird
die Verbindung von der Kontaktplatte bzw.
vom Gehausekopf zu den Erregerspulen herge-
stellt. Kontaktplatte und Gehausetopf werden
durch einen Isolierring voneinander getrennt.
Eine Fassung umklammert ein ringformiges

Zwischenstiick und den oberen umgebogenen
Rand des Gehausetopfes.

Die Ringmagnet-Horkapsel arbeitet nach dem
elektromagnetischen Prinzip. Die Ringmagnete
sind in Richtung ihrer Zylinderachse durchlau-
fend magnetisiert. Der Gleichfluss schlieBt sich
iiber die beiden Polplatten und die zylindri-
schen durchbohrten Polschuhe, tritt also senk-
recht durch die magnetische Membrane und die
beiderseits der Membrane angeordneten Luft-
spalten. In der radialen Ausdehnung der Memb-
rane heben sich die Gleichfliisse auf. Auf die
Polschuhe sind die beiden ebenfalls zylindri-
schen Erregerspulen aufgewickelt. Legt man an
diese eine Wechselspannung, so wird ein
Wechselfluss induziert, der den Gleichfluss in
dem einen Luftspalt verstarkt und dem anderen
schwicht. Die von beiden Seiten auf die mag-
netische Membrane wirkenden Wechselkrifte
unterstiitzen sich, und die Membrane schwingt
im Rhythmus der ankommenden Wechselstro-
me auf und ab. Diese Schwingungen werden
auf die akustische Membrane iibertragen und
als Schallwellen an die Luft abgegeben. Die
Schallschwingungen werden also nicht von der
Eisenmembrane unmittelbar, sondern von der
mit ihr gekoppelten akustischen Membrane her-
vorgebracht.

Die Ringmagnet-Horkapsel ist den bisher be-
schriebenen Kapseln an Lautstirke und Breite
des iibertragenen Frequenzbandes deutlich
iiberlegen.

Die dynamische Horkapsel
Die dynamische Horkapsel Besteht aus einem

Pressstoffgehiuse, das mit einem Metallmantel
umgeben ist. Im Innern des Pressstoffgehduses

ist im oberen Teil eine als Weicheisenring aus-

gearbeitete Polplatte eingesetzt. Diese Polplatte
bildet den Siidpol des Magnetsystems.

Die dynamische Horkapsel

T T T oY oy o
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Der ringformige Dauermagnet ist aus hochwer-
tigem Stahl hergestellt und liegt mit seinen
Nordpol auf der Grundplatte, die aus weichem
Eisen besteht. Die Grundplatte tragt in der Mit-
te einen Weicheisenstempel. Infolge der mag-
netischen Influenz wirkt der Weicheisenstempel
als Nordpol und ragt in die runde Offnung der
Polplatte hinein, die siidpolar ist. Weicheisen-
ring (Stidpol) und Weicheisenstempel (Nord-
pol) haben allseits einen Abstand von ungefihr
1 mm; in diesem Luftraum herrsch ein starkes,
gleichméifiges, radialhomogenes, magnetisches
Kraftfeld. Die Membrane besteht aus Kunst-
stoff; sie 1st am Rande sehr nachgiebig, die
Membranoberfliache selbst ist aber in sich starr.
Die Membrane besteht aus mehreren konzent-
risch Kegelformigen Teilen oder ist durch
Querrippen verstirkt. Durch diese besondere
Formgebung wird erreicht, dass die Membran-
oberflache bedeutend grofer ist als die der ge-
brauchlichen Horkapseln. In der Mitte trigt die
Membrane einen runden Spulenkorper, der die
Schwingspule (Erregerspule) tragt; diese
Schwingspule schwingt in dem radialhomoge-
nen Kraftfeld. Uber der Membrane befindet
sich zum mechanischen Schutz ein durchlo-
cherter Deckel, der aus einem Pressstoffstiick
besteht, das von einem Metallring gehalten
wird. Unterhalb der Grundplatte sind ein Iso-
lierring und ein Kontaktring angebracht. Das
Gehause selbst (Pressstoffgehduse und Metall-
mantel) 1st unten zugebortelt. Der Kontaktring
und die Grundplatte bilden je eine Stromzufiih-
rung, die jeweils mit dem Ende der Schwing-
spule in leitender Verbindung stehen.

Die hier im Aufbau beschriebene Horkapsel
kann auch als Sprechkapsel benutzt werden. Sie
wird deshalb auch in batterielosen Fernsprech-
geriten eingesetzt.

Wirkungsweise: Wird gegen die dynamische
Kapsel gesprochen, so teilen sich die entstehen-
den Luftschwingungen der Kunststoffmembra-
ne mit. Sie schwingt im Rhythmus der auf sie
auftreffenden Schallwellen, und die an ihr be-
festigte Schwingspule (Erregerspule genannt)
schneidet im Takt der Schallwellen das radial-
homogene Kraftfeld des Dauermagneten. In den
Windungen der Spule wird eine elektromotori-
sche Kraft induziert, die bei geschlossenem
Leiterkreis einen Stromstof3 zur Folge hat.
Durch das dauernde Hin— und Herschwingen
der Schwingspule wird in ihr nach den Geset-

zen der Induktion eine Wechselspannung er-
zeugt. Durch das Sprechen gegen die Kapsel
wird also eine Sprechwechselspannung indu-
ziert, die liber die Adern der Leitung einen
Sprechwechselstrom zum anderen Teilnehmer
flieBt. Dort hat die Kapsel die Wirkung eines
Fernhorers und der Sprechwechselstrom wird
iiber die Membrane in Luftschwingungen und
damit in Tone umgewandelt.

Auf diese Weise ist ohne eine Batterie eine
Sprechverstindigung zwischen zwei Teilneh-
mern moglich.

Empfindlichkeitsgruppen der Sprech— und Hor-
kapseln

Die in den Fernsprechapparaten eingesetzten
Sprech— und Horkapseln (Mikrofone und Fern-
hoérer) werden, entsprechend ihrer Empfindlich-
keit, in Gruppen eingeteilt. Die Verwendung
der Kapseln nach den einzelnen Empfindlich-
keitsgruppen ist von der Leitungsddmpfung
bzw. vom Leitungswiderstand abhangig. Ihr
Einsatz lasst sich in der Praxis anndhernd nach
dem Gleichstromwiderstand der Anschlusslei-
tung bestimmen.

Je grosser die Dampfung bzw. der Widerstand
einer Fernsprech-Anschlussleitung ist, desto
groBer soll die Empfindlichkeit der Kapseln
sein.

Ungiinstige Ubertragungsbedingungen bei den
Sprechstellen lassen sich also durch die Wahl
geeigneter Sprech— und Hdorkapseln merklich
verbessern. Die Empfindlichkeitsgruppe, die fiir
jede einzelne Kapsel auf Grund von Bezugs-
dampfungsmessungen festgestellt wird, ist auf
dem Kapselrand durch romische Ziffern und
zusitzlich oft durch eine Farbkennzeichnung
kenntlich gemacht (siche Tabelle nichste Sei-
te).
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Fiir den Einsatz der Sprech- und Horkapseln sind folgende Richtlinien vorge-

sehen:

Die weitere Entwicklung
Kohlegries— bzw. Kohlekorner-
mikrofone wurden in den Tele-

fonen bis in die 1970er Jahre in

mit kurzem
Handapparat
(W 61).

widerstand.

bis 600 m Um-
kreis v. d. VSt

Einsatz v. ,, VL~

widerstand.

Riwon i i res groBer Stiickzahl eingesetzt.
ksl - " = Diese Mikrofon_e waren als
Kapseln ausgebildet. In erster
Sprechkapsel I It m Linie wurden bei der Deut-
schen Bundespost Sprechkap-
Einfache bis 500 bis 1000 Q 1000...1400 @ seln mit Kegel_ oder Ster-
Hauptstellen Schleifen- Schleifen- Schleifen- nelektroden verwendet.

widerstand
FeApp 613, 615,
611 GebAnz
mit Nach-
bildzusdize
cinschalten,

Die Beschaffenheit nach Gro-
3e, Oberflache und Hérte der

Kohlekorner und die jeweilige
Menge waren auf Grund lang-

jahriger Versuche und Erfah-

Einfache
Haupistellen
mit langem
[Handapparat
(W 48).

W 48 App.
diirfen nur bis
60D @ Schleifen
widerstand
eingesetzt
werden.

rungen festgelegt.

Beginnend in den 1960er und
1970er Jahren wurden die Koh-
lemikrofone in der Fernmelde-
technik durch die akustisch

besseren dynamischen Mikro-

Mikrofon (links) und dynamische Horkap-

sel.

fone, besonders aber Piezomik-
rofone ersetzt, die in den
1980er Jahren wiederum dem Elektret-
Kondensator-Mikrofon Platz machten, welches
die notwendige Verstiarkerelektronik integriert
hat. Kohlemikrofone kénnen in den meisten
Telefonen durch elektronische Varianten ersetzt
werden.

Anmerkung:

Die Abschnitte iiber die ,, Nummernschalter *
und ,, Die weitere Entwicklung der Mikrofon—
und Hérkapseln fiir den Wéihlbetrieb * sind be-
sonders ausfiihrlich und mit vielen technischen
Details versehen, ausgestaltet worden.

Der Grund dafiir ist, dass ich an diesem Bauteil
zeigen will, wie intelligent und einfallsreich in
der , elektromechanischen Zeit“ Physik, Elekt-
rotechnik, Mechanik und die Fertigungstechnik
miteinander verkniipft wurden, um die Qualitdit
der Bauteile und ihre Herstellung -u verbes-
sern.
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Entwicklung der Fernhorer fiir Fernsprechapparate

Die Entwicklung des Fernhorers ist weiter vor-
ne in Abbildung 48 dargestellt. Der schwere
und unhandliche Fernhdrer, der urspriinglich
fiir den Einsatz bei den Telegrafenanstalten fiir
Fernsprechbetrieb hergestellt worden war, hatte
1886 einem etwas leichteren, auch im Wir-

+ Der Fernhirer mit seitlicher Schalléffnung (M. 86).

Figur 168,
Vorderansicht.

kungsgrad verbesserten Fernhorer mit seitlicher
Schalloffnung Platz gemacht (Fernhorer M86
und M 93), die aber wie ihre Vorginger noch
groBBe Hufeisenmagnete enthielten und noch
rund 800 g (M 86), in einer etwas spéteren Aus-
fiihrung 650 g (M 93) wogen.

Figur 168 und 169.

Figur 169.

Seitenansicht
(von rechts).
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Figur 170.
Léngsschnitt.

Bei den Fernhorern M 86 und M 93 konnte die
Lautstarke verdndert werden. Hierzu war das
Kopfteil mit dem Schalltrichter und der Eisen-
platte (d) und Hals (g) um das Gewinde des
Ringes (b) drehbar. Auf dem Rand (a) sind
Marken angebracht an denen man die zuléssi-

+ Der Fernhirer mit seitlicher Schallsffnung (M. 86).  Figur 170 bis 172.

Figur 171. Vorderansicht nach Wegnahme
des Mundstiicks.

gen Grenzen, mit Hilfe des Zeigers (t) erkennen
kann.
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Figur 173 und 174,

4 Der Fernhirer mit seitlicher Schalléffnung (M. 93).

—

Figur 178,

Vorderansicht. Seitenansicht

(von rechts),
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Fernsprechwandapparat M 98 mit Fernhorer M 93. Schrankgehiuse der Reichstelegra-

phenverwaltung (RTV) mit Kohlenwalzenmikrophon in Holzrosette.




Fig. 9. ﬁ Der Fernharer [M. 1300,

Vorderansicht bei
abgernommener Hir, Fig. 10.
muschel . Lidngsschnitt mit Hormuschel .

Der Fernhorer M 1900 enthilt an Stelle des schweren Hufeisenmagneten ein System aus
zwei halbringformigen Scheibenmagneten, deren gleichnamige Pole einander zugekehrt
sind, und die durch die Unterlegplatten der Polschuhe zu einem geschlossenen Ring verei-
nigt werden.

Das Magnetsystem befindet sich in einer vernickelten Messingkapsel, auf welche die holzer-
ne Hormuschel nebst der Membrane mit einem Gewindering festgeschraubt ist, und wird
durch die Wirkung zweier auf die Fiihrungsstifte TT gesetzten Spiralfedern FF gegen die in
einer Platte endende Messingschraube S gedriickt, welche sich in einer ringformigen Ver-
stirkung des Kapselbodens bewegt und zur Regulierung der Empfindlichkeit dient.
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Fernsprechwandapparat
ZB 07.

047

Fernsprechwandapparat
OB 03.

Der Fernhérer M 1900 wurde ab 1900 und ab
1906 auch in der kleineren Form von mehreren
Firmen gebaut und bei den OB— ZB-Wand-
apparaten der Reichspostverwaltung einge-
setzt.

Der néchste Schritt fand im Zusammenhang
mit der Entwicklung von Fernsprechapparaten
statt, die beweglich auf Tischen aufgestellt
werden konnten, es entstand der Fernsprech-
handapparat, kurz Handapparat genannt.




Ein Handapparat mit Mikrofon und
Fernhorer (Lautsprecher) in einer
Einheit wurde 1887 von

Mix & Genest vorgestellt.

Diese Erfindung wurde anfanglich
als ,,Doppeltelephon®, spéter als

Fernsprechhandapparate TIS C h -TB I e p h on 'Stati onen.

Fig. 2b.

»Mikrotelephon* von
Mix & Genest, 1889

Tischtelefone waren Anfang der 1890er Jahre Kult in den
feinen Kreisen der Stadt . Quelle: Werbeanzeige Mix und

i ) Genest 1891.
,Mikrotelephon* bezeichnet.

Zu Anfang nur im privaten Bereich einge-
setzt wurden die Handapparate ab etwa 1900
auch bei den Tisch— und Wandapparaten der
Reichstelegrafenverwaltung verwandt.

Handapparate, wie auf den nichsten Seiten
vorgestellt, wurde ab 1900 bis zum Anfang
der 1920er Jahre vom Ortsbatteriebetrieb
(OB—Betrieb) iiber den Zentralbatteriebe-
trieb (ZB—Betrieb) bis zum Wahl-Betrieb
(Anfangs Selbstanschlussbetrieb SA-Betrieb
genannt) von zahlreichen Herstellern fiir den ¢
Einsatz bei den Apparaten der Reichspostte-
legrafenverwaltung, spéter Reichspost, her-
gestellt.
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Mikrofongehiiuse mit auswechselbarer
Mikrofonkapsel u. Einsprache, dem
-~Hoernchen* aus Bakelit.

Mikrofonkapsel

Der Handapparat besteht aus dem Fernhérer mit
der Hérmuschel und dem Mikrofongeh#use mit
Trichtereinsprache. Das Mikrofongeh&use dient zur
Aufnahme der auswechselbaren Mikrofonkapsel.
Unten im Mikrofongeh#use, hinter der abnehmba-
ren Verschlusskapsel mit dem Mikrofon befinden
sich die Anschlussklemmen fiir die Handapparate-
schnur. An den mit F bezeichneten Klemmen wird
der Fernhorer, an dem mit M bezeichneten das Mik-
rofon angeschlossen.
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Hirmuschel

Das obere Foto zeigt den Boden des Mikrofongehiiu-
ses in das die Mikrofonkapsel eingelegt wird.

Das untere Bild zeigt den Blick auf die Polschuhe der
Horkapsel bei abgenommener Hormuschel
(Membrane). Der Abstand zwischen Membrane und
Polschuhen regelt grundsiitzlich die Lautstirke der
empfangenen Sprache. Beim Fernhirer ZB 06 ist der
Abstand einstellbar. Dazu wird die Hormuschel auf
dem Gewinde der Fernhorerdose verstellt und dann
fixiert.



A Nesaoren

Kyond dyveli

Der Handapparat hat bei
einigen im OB-Betrieb
verwendeten Apparaten
einen Lauthorknopf. Er
besteht aus einem Arbeits-
kontakt, der beim Driicken
des Knopfes die Sekun-
darwicklung der Indukti-
onsspule kurzschliefit.
Dadurch wird erreicht,
dass fiir den ankommen-
den Sprechwechselstrom
der Widerstand der Se-
kundarwicklung iiber-
briickt wird. Die Horwir-
kung im Fernhorer wird
verbessert. Etwaige Stor-
gerausche aus der Umge-
bung des Sprechenden
treffen zwar das Mikrofon,
gelangen aber nicht in die
Leitung.

Die Trichtereinspra-
che aus Bakelit (das
sog. "Hornchen'') er-
. wies sich im Alltagsge-
brauch als sehr brii-
~ chig und kaum eine
- Einsprache blieb ohne
~ Risse oder abgeplatzte

2 Stiicke.

Deshalb nutzten man-
~ che Hersteller eine so
- genannte Hygieneein-
- sprache die meist aus

- Messing bestand.



Vom Tischapparat OB 05 iiber die Tisch— bzw.
Wandapparate ZB 06 , ZB 08, und ZB/SA 19
bis zum ZB/SA 24 (W24) eingesetzt blieb der
Handapparat rund 20 Jahre im Wesentlichen
unverdndert, wie es einige Beispiele zeigen.

OB 05

ZB/SA 19
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Erst mit den Fernsprechapparaten Modell bunden. Diese halbkugelférmige Einsprache
26/SA28 (Wihlapparat 28, entwickelt ab 1925), | mit Schlitzen oben hat eine schallbiindelnde,
und der Fernsprechapparate Modell 36/W 38 verstarkende Wirkung, weil die damaligen
und W 48 (Wahlapparat 48) erhielten die Kohlesprechkapseln in ihren akustischen Ei-
Handapparate eine neue Form. genschaften noch recht schlecht waren. Hor-
und Sprechkapseln konnen mit nur wenigen
Der relativ gerade, handliche Telefonhorer des | Handgriffen ausgetauscht werden. Solche ge-
W 28, aus schwarzem Bakelit mit halbkugelfor- | normten Kapseln wurden in stetig verbesserter
miger Einsprache (untere Mikrofonkappe des Qualitét bis in die 1990er-Jahre verwendet und
Horers), war iiber eine geflochtener, textilum- sind noch viele Jahre erhéltlich

mantelter Horerschnur mit dem Apparat ver-

Fernsprechtischapparat W 28 mit dem neu entwickelten Handapparat.
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Der Handapparat des W 48 unter-
scheidet sich von dem des Modell
36/W 38 lediglich in der Form der
Einsprache des Horers. Beim Modell
36/W 38 ist sie trichterformig, beim
W 48 fast flach.

Der Grund: Bei der trichterformigen
Version wurde festgestellt, dass aus
hygienischen Griinden des Ofteren
danebengesprochen wurde und man
somit fiir den Gesprachspartner
schlechter verstandlich war.

Fernsprechtischapparat W 48 mit
der neuen Einsprache.

Handapparate W 48 oben und Handapparat Modell 36/W 38 unten.
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Mit dem Fernsprechapparat 61 (FeAp 61),

der 1963 den Fernsprechapparat W 48 abloste
und den in den 1970er Jahren folgenden Mo-
dellen der Baureihe 7 begann eine neue Gene-
ration von Fernsprechapparaten mit den ent-
sprechenden Handapparaten. Die Sprechkap-
selaufnahme des FeAp 61 war so gestaltet, dass
das bisherige Kohlemikrofon durch ein dyna-

misches ersetzt werden konnte. Zur Perfektio-
nierung der Handhabbarkeit des Handapparates
gehorte ebenso ein um 1,6 cm verringerter Ab-
stand von Einsprechmuschel und Héormuschel
gegeniiber dem Vorgingermodell sowie eine
starkere Kriimmung, was die Verstindlichkeit
wesentlich verbesserte.

Handapparat fiir Fernsprechapparate der Serie 61 (FeAp 61)
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Kurbelinduktor
Die im Ortsbatteriebetrieb (OB Betrieb) einge-
setzten Elemente (Anfangs Nasse— spiter Tro-
ckenelemente) waren in der Anschaffung und
Unterhaltung kostspielig. Deshalb wurde schon
bald nach Alternativen ge-
sucht.

Das Mittel war der Magnet-
induktur, ein Wechselstrom-
erzeuger, genannt Kurbelin-
duktor. Er wurde ab etwa
1885 in die Sprechstellenap-
parate der Reichspost einge-
baut und der Gleichstrom-
wecker wurde durch einen o
polarisierten Wechselstrom- .+~
wecker ersetzt. Die durch
Drehen an der Kurbel er-
zeugte Wechselspannung
lieB in der Vermittlung eine
optische Anzeige ( Fallklap- *
pe bzw. Schauzeichen an
einem Klappenschrank,

bzw. Gliihlampenschrank )
und zusitzlich einen We-
cker ansprechen.

Der Kurbelinduktor wurde
nur fiir den Ruf verwendet,
die Spannungsversorgung
des eigentlichen Telefons
(Mikrofonspeisung) erfolgte
durch eine kleine Batterie in
der néhe des Telefons. Daher
kommt der Ausdruck
,,Ortsbatterie®.

Funktionsweise: Durch das
Drehen an der Kurbel wird
im Kurbelinduktor {iber ein
einfaches Getriebe ein Eisen-
anker durch das Magnetfeld
eines Magneten gedreht. Auf ;
dem Anker ist aus isoliertem \:.8
Kupferlackdraht eine Wick- ’
lung angebracht. Je nach )
Drehung werden Spannun-
gen von 30 bis 100 Volt bei
einer Frequenz von 15 bis 35
Herz erzeugt.

Bei der Deutschen Reichs-
post wurden Kurbelin-
duktoren zunéchst mit 2, spé-

Kurbelinduktor im Fernsprechtischapparat OB 33.
Solche Kurbelinduktoren sind auch im Feldfernsprecher 33
und im Streckenfernsprecher SF 882 eingebaut.

ter mit 3 Hufeisenmagneten eingesetzt. Telefo-
ne mit Kurbelinduktoren werden in modernerer
Form noch heute eingesetzt, z.B. als Feldtelefo-
ne beim Militir, beim Katastrophenschutz
(THW, Feuerwehr, Rettungsdienste).

Kurﬁeﬁnduktor mit 3 Hufeisenmagneten in einem OB Fern-
sprechapparat aus den ersten Jahren nach 1900.
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Induktionsspulen

Induktionsspulen fiir de OB-Betrieb
Induktionsspulen sind kleine Transformatoren.
Sie haben die Aufgabe den Fernhorer vom
Mikrofonstrom gleichstromméifig abzuriegeln
und beim Ortsbatteriebetrieb die niedrige
Gleichspannung der Ortsbatterie anzuheben.
In Fernsprechapparaten mit Ortsbatteriebetrieb

La

Ly
0B-Schaltung

(OB-Betrieb) sind das Mikrofon die Gleich-
stromquelle (Ortsbatterie) und die Priméarwick-
lung der Induktionsspule hintereinander ge-
schaltet. Der Fernhorer liegt an der Sekun-
darwicklung.

Die in OB Fernsprechapparaten eingebauten
Spulen dlterer Bauart besitzen einen Eisenkern
der aus einem Biindel gegliihter Eisendrihte
besteht, mit Holzkl6tzen an den Stirnseiten.
Der Widerstand der Primarwicklung betragt

1 Ohm bei 300 Windungen, be1 der Sekun-
darwicklung sind es 200 Ohm bei 5300 Win-
dungen. )

Spitere Induktionsspulen/Ubertrager besitzen
eine Packung von etwa 14 rahmenformigen La-
mellen. Diese sind durch eine Lackiiberzug zur
Vermeidung von Wirbelstromen gegeneinander
isoliert und durch Schrauben zusammen ge-
presst. Diese Konstruktion ermdglicht es die
Spulen kompakter und damit kleiner herzustel-
len.

Die Primirwicklung von 1,4 Ohm Widerstand
besteht aus 300 Windungen 0,4 mm starkem,
die Sekundéirwicklung von 29 Ohm Widerstand
aus 1200 Windungen 0,2 mm starkem, mit
Lack isoliertem Kupferdraht.

Durch das Besprechen des Mikrofons verdandert
sich dessen Widerstand und erzeugt so einen
pulsierenden Gleichstrom (Sprechwechsel-
strom), der nach den Gesetzen der Induktion in
die Sekundéarwicklung iibertragen wird und
quasie die Stromquelle fiir den Fernhorer bil-
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det. Das Ubersetzungsverhiltnis der hier be-
sprochenen Induktionsspule OB 20 (Primér-
windungzahl zu Sekundarwindungszahl) be-
tragt 300 zu 1200 also 1 : 4, das heift, die Se-
kundérspannung ist etwa viermal so groB3 wie
die Primarspannung. Hierdurch werden die
Spannungsverluste auf den Anschlussleitungen
ausgeglichen und eine ausreichende Verstandi-

gung erzielt..

Induktionsspule OB 20, ilterer Bau-
art aus einem Fernsprechwandappa-
rat OB 04.

18
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Induktionsspule neuerer Bauart aus einem
Fernsprechtischapparat OB 33.



Induktionsspulen fiir den ZB- und

W-Betrieb

Auch in ZB—- bzw. W-Sprechstellenschaltungen
haben die Spulen die Aufgabe, den Fernhdrer
vom Mikrofonstromkreis gleichstrommaBig
abzuriegeln, haben aber weniger die Aufgabe
als Transformator. Diese Ubertrager haben vier
Wicklungen, eine Blindwicklung dient als in-
duktionsfreier (bifilarer) Widerstand, die ande-
ren drei Wicklungen sind der eigentliche Uber-
trager.

Gul

o@—~—-———<>——c/ a T
Y Gae \ " l
ks ol 2
Gu¥
am-@lF v
O *

Abb.24
Tischfernsprecher ZB[W% fur ZB-Betrieb

Das Mikrofon liegt im ZB— und im W-Betrieb
in der Leitung zur Vermittlungsstelle und wird
be1 abgehobenen Handapparat (Gabelum-
schalter geschlossen) vom Gleichstrom aus der
Zentralbatterie der Vermittlungsstelle durch-
flossen und ist mit der Primdrwicklung der In-
duktionsspule in Reihe geschaltet.

Der Fernhorer liegt iiber die Sekundarwicklung
an der Leitung. Eine Spannungsiibersetzung
zwischen Primér— und Sekundéarwicklung, wie
im OB-Betrieb, ist bei ZB—und W-Apparaten
nicht erforderlich, weil die Spannung aus der
Zentralbatterie der Vermittlungsstelle (24 bzw.
60 Volt), die an der Induktionsspule anliegt,
groBer ist als im OB-Betrieb. Das Uberset-

Induktionsspnle:’ﬁbertrager aus einem
Fernsprechapparat ZB/SA 24.
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zungsverhéaltnis betrdgt daher nahezu 1 : 1. Die
Induktionsspule trennt den Fernhorer lediglich
gleichstrommiBig ab. Deshalb wird die Induk-
tionsspule jetzt Ubertrager oder auch Sprech-
spule genannt.

Mit der Entwicklung des W 28 Apparates wird
der Ubertrager zusétzlich zum Teil der Damp-
fungsschaltung (Dampfungsspule). Sie besitzt
jetzt eine unterteilte Primarwicklung. An den
Anzapfungen zwischen der 95- Ohm— Wick-
lung liegt einer der beiden Mikrofonanschliisse,
der zweite liegt an der a-Leitung oberhalb des
bifilaren Widerstandes. Uber den Zweck und
die Wirkungsweise der Schaltung wird in der
Dokumentation des W 28 berichtet.

=
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Dampf ungegpule Wwas
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Induktionsspule,fﬂ bertrager aus einem
Fernsprechapparat W 28.



Wecker fiir Fernsprechapparate

Wecker sind die akustischen Signalgeber
(elektromechanische Klingel) fiir eingehende
Gespriche in Fernsprechapparaten. Sie wurden
aber auch in verschiedenen Variationen als zu-
satzliche Signalquelle innerhalb und auBerhalb
des Hauses eigesetzt. Ab den 1990er Jahren
wurden die elektromechanischen Wecker weit-
gehend durch elektronische abgelost.

Ab 1881 erhielten die Fernsprechapparate einen
Gleichstromwecker der seine Rufspannung aus
der Ortsbatterie erhielt. Als ab 1885/1886 Mik-
rofone und Kurbelinduktoren in die Fern-
sprechapparate einzogen, musste er durch einen
Wechselstromwecker ersetzt werden. Wie alle
Bauteile der der Fernsprechapparate wurden die
Wecker den jeweiligen Anforderungen ange-
passt und nach dem Stand der Technik weiter
entwickelt.

Der Gleichstromwecker

Der Gleichstromwecker besteht aus einem
neutralen Elektromagnetsystem. Vor den Polen
ist ein beweglicher Anker aus weichem Eisen
angebracht, an dem ein Kloppel befestigt ist.
Der Kloppel schlagt, wenn der Anker angezo-
gen wird, gegen eine Glockenschale.

Schaltung eines Weckers mit Selbstunterbrechung
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Wird der Stromkreis fiir den Wecker geschlos-
sen, so flief3t der Strom zunéichst iiber den Kon-
takt und den Anker durch die Spulen. Der An-
kerwird angezogen, 6ffnet hierbei den Kontakt
und unterbricht den Stromkreis. Die Elektro-
magnetkerne des Weckers verlieren hierdurch
den Magnetismus, so dass die Abreisfeder den
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Anker in die Ruhelage zuriickfiihren kann. Da-
bei schliefit der Anker den Kontakt und der
Vorgang wiederholt sich, so lange Spannung
anliegt. Gleichstromwecker haben den Nach-
teil, dass sie mit einem Unterbrecherkontakt
ausgestattet sind, der stéindig gedfinet und ge-
schlossen wird und dabei einen Offnungsfun-
ken zieht der den Kontakt zerstort. Aullerdem
erzeugt der Funke elektromagnetische Wellen,
die zu Rundfunkstérungen fithren. Einige
Fernsprechapparate mit Gleichstromweckern
werden weiter hinten in dieser Dokumentation
vorgestellt.

Wechselstromwecker

Wechselstromwecker zeigen die beschriebenen
Nachteile des Wechselstromweckers nicht. Sie

arbeiten ohne Kontakte und sprechen noch zu-

verldssig an, auch wenn die Stromstirke
schwankt.

Wechselstromwecker

Die Abbildung zeigt den grundsétzlichen Auf-
bau eines Wechselstromweckers. Auf dem
Nordpol eines stabformigen Dauermagneten ist
mittels einer Pressschraube ein Weicheisenjoch
befestigt auf dessen beiden Enden je eine
Weckerspule mit Weicheisenkern gesetzt ist.
Durch die magnetische Influenz verlagert sich
der Nordpol des Dauermagneten auf die Enden
beider Spulenkerne.



Die Spulenkerne werden vormagnetisiert, je-
doch nicht geséttigt. Am anderen Ende des
Dauermagneten ist beweglich ein Weicheisen-
anker mit Kloppelstange und Kloppel befestigt.
Durch die Verbindung des Ankers mit dem
Siidpol des Dauermagneten hat der Anker
ebenfalls Stidpolaritit angenommen; er ist Pol-
schuh des Siidpols. An der Unterseite des An-
kers sind, gegeniiber den Weicheisenkernen,
kleine Messingstifte eingelassen. Zwei Glo-
ckenschalen sind so angeordnet, dass der K16p-
pel einmal die eine ein andermal die andere
Glockenschale anschlagen kann. Die
Weckerspulen besitzen gewdhnlich 2 x 6000
Windungen und haben einen ohmschen Wider-

stand von 2 x 300 Ohm. Sie sind so in Reihe
geschaltet, dass durch eine Stromrichtung die
eine Spule linksherum, die andere rechtsherum
vom Strom durchflossen wird. Diese Wechsel-
stromwecker werden auch polarisierte Wecker
genannt. Auch wenn im Laufe der Zeit die
Wecker immer wieder den bei den Apparaten
erforderlichen Gegebenheiten und dem techni-
schen Fortschritt angepasst wurden hat sich die
hier beschriebene Wirkungsweise nicht gedn-
dert.

Die Verinderungen und Entwicklungen der
Wechselstromwecker kann ebenfalls den weiter
hinten in dieser Dokumentation vorgestellten
Fernsprechapparaten entnommen werden.

Als zusitzliche Signalquelle fiir Innenriume (Zweiter Wecker) wurde ab 1950, bis in die
1970er Jahre hinein, gerne der Wechselstromwecker W 50 eingesetzt. Er wnrde von der
‘Bundespost im klassischen Schwarz des W 48, aber auch in ,,Elfenbeinfarbe“ angeboten, wie
das Beispiel zeigt.
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Nummernschalter

Ein Nummernschalter dient bei Telefonen zum
Waihlen einer Rufnummer nach

dem Impulswahlverfahren. Sichtbares Bedien-
element des Nummernschalters ist

die Wihlscheibe (auch Nummernscheibe, amt-
liche Bezeichnung Fingerlochscheibe).

Das von Almon Strowger 1889 erfundene Ver-
mittlungssystem (Automatic Telephone
Exchange — US patent No. 447,918) bewirkte
eine vollstindige Umwilzung der Vermitt-
lungstechnik, es ermdglichte dem Telefonnut-
zer eine selbststdndige Wahl, er bendtigte nicht
mehr die Hilfe der Vermittlungskraft, des
,Frauleins vom Amt“. Als Folge mussten die
Fernsprechapparate mit einem Nummernschal-
ter ausgertistet werden.

Die Erfindung der Wihlscheibe:

Alexander E. Keith, John Erickson und Charles
J. Erickson stellten am 20. August 1896 den
Antrag auf Erteilung eines Patents fiir eine Ein-
richtung zum besseren ,,Wéhlen" der Teilneh-
mernummer. Unter der Patentnummer 595.062
wurde thnen dieses am 11. Januar 1898 zuer-
kannt. Anstelle von Tastern wurde jetzt ein Fin-
gerrad verwendet, in das mit dem Zeigefinger
eingegriffen wer-
den konnte und
dann hat man

das Fingerrad bis
zum Anschlag ge-
dreht. Anstatt der
spater iiblichen
Locher befanden
sich Laschen zum
Eingreifen auf
dem Ziffernblatt.
Uber diese revolu-
tiondre
Entwicklung
schrieb R. B. Hill:
,,Mit dem Wahlen
einer Nummer
geht das Spannen
einer Feder einher.
Diese Feder be-
wirkt, wenn der
Finger zurtickge-
zogen wird, die
Riickkehr der Zif-
fernscheibe in die

Gebrauchsanweisung.
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Ruhelage mit einer durch einen Regler beein-
flussten gemaBigten Geschwindigkeit und steu-
ert durch entsprechende Stromkreisunterbre-
chungen bei der Riickkehr die zentrale Einrich-
tung®.

Die erste 6ffentliche Vermittlungsstelle mit
Wihlbetrieb in Europa wurde am 10. Juli 1908
in Hildesheim mit 900 Teilnehmern in Betrieb
genommen, nachdem die in den Jahren 1900
und 1903 aus amerikanischen Material errichte-
ten Versuchsanlagen in Berlin fiir den nichtof-
fentlichen Verkehr von Dienststellen der dama-
ligen Postverwaltung erprobt worden waren.
Diese Einrichtung arbeitete nach dem Ortsbat-
teriesystem. Die Stromversorgung erfolgte de-
zentral beim Teilnehmer mit einer kleinen Bat-
terie neben dem Fernsprecher.

Die erste automatische Vermittlungsstelle mit
Zentralbatteriebetrieb folgte 1909 in Miinchen-
Schwabing, damals noch Konigreich Bayern,
bei der koniglich bayerischen Post- und Tele-
grafenverwaltung.

In Hildesheim wurden im Jahre 1908 von der
Reichstelegraphenverwaltung in den Fern-
sprechapparaten vom Typ OB/SA (genannt
,-Hildesheim*) Nummernschalter eingesetzt.

N 4 g
welsune. 0 %
2. B No. 2451 g

gggggggg
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gn im Harer, 50 u'm;r:mer 3 4
o
bosetzt, dann Horer
hangen wund spater 2

Nummernschalter des ersten Selbstanschlussapparates mit eingedruckter

Hersteller waren die Deutsche Waffen— und Munitionsfabriken, Karlsruhe.



Der eigentli-
che, bis heute
verwendete
Nummern-
schalter, der
ohne lokale
Batterie aus-
kommt und

zudem die Lei-

tungsadern fiir
die Sprechver-
bindung zur
Ubertragung
der gewidhlten
Nummer nutzt
wurde von
Siemens &
Halske entwi-
ckelt und am
29. April 1913
als Patent an-
gemeldet.

Nachstehend
zwel Beispie-
le, die Num-

mernschalter

-

NS 24 und NS Nummernschalter NS 24 gebaut von der Firma Siemens & Halke.
Die untere Abbildung zeigt die 23 Einzelteile des Nummernschalters.

30 der Firma
Siemens &
Halske.

e

1a: Grundplatte (oben)
1b: Riickseite N24
(Veranschaulichung)

2

Ziffernscheibe
(emailliert)

3.

Kranz

4.

Metallscheibe mit
Fingeranschlag

5

Abdeckscheibe

6.

Schraubhiilse mit
Kontermutter

7.
Messinggehause -
Bremszylinder

8

Ki.arnmer (Bremsfeder)
9

B.remsbacken

11.
Rucklaufsperrfeder
12.

Fiihrung
Schneckenachsenende
13

Sperrfeder - in Kerbe
Stromstofischeibe

la

ib
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23

14,

Stromstofischeibe

15.

grofe Feder

16.

Achse fir Aufnahme Nrn
15=21

17.

Distanzhilze (auf
Messing-buchse
Grundplatte innen)
18.

Metallring mit
Nockenbremse und
Aufnahme Federende
22a

19.

Mitnahmefeder

20.

Schneckenrad

21,

Feststellhilse mit
Madenschraube

22

Sperrhebel NSr mit

a. Feder

b. Schaltzunge

c. Hiilse

d. Schraube - U-5cheibe
23,

Kontaktsatz mit N5i und
N5a
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Einstell- und Schmiervorschriften
fiir Nummernscheiben 24

Deutfde Reidapot
Reidywpoftyentealamt

Bauart Siemens & Halske ’( tfa
Einstellvorschriften 7 i

Spannung der Aufzugfeder

mingestnns
Ve Lwischgerdyrm

z

Die Nummernscheibe darf in kelner Stellung stehenbleiben, sondern mufl jedesmal sicher in
ihre Endstellung surticklaufen.

Shintliche beweglichen Telle missen lelcht gangbar sein,

Simtliche Schrauben und Gewindemaden mssen fest angezogen werden.

Die Ablsoteelt wird mit Frequenzmesser gepriift. Das Stromstoliverhliltols wind mit dem
Stromstofischreiber festgestellt.  (Belde Prifungen nach Norm 42 253 Riatt 1)

7. (gednderte) Avsgrabe Fortet e
Zchn-Auftr. = Verelnigt mit den RPZ-Normen 2240 Blats | Matt 1 42 251 v
Ausgegeben April 30 und 4229 Matt | . o] 8
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Nummernschal-
ter NS 30 der
Firma Siemens
& Halske.

Die untere Ab-
bildung zeigt die
Einzelteile.

Stromstof3-
scheibe

Schnecke

N

| Madenschra&ben — VORSICHT!!

NSI + Riicklaufsperrfeder
NSA  (Zwilling)

(2) U-Scheibe
Unter der Nocke
platzieren!

(3) Schnecken-
rad

Federbefestigung — Ablaufregulierung durch Biegen

Fliehkraftregler

- Bremsbacken mit Bremsstiften

&

GrofRe Feder

Sperrhebel m, Feder
Aufnahme von (1,2,3)
Aufnahme fiir grofe Feder

Sperrvorrichtung f. Fingerlochscheibe - mit Feder!
Vorsicht beim Aus- und Einbau!
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Detailansichten des Nummernschalters NS 30 der Firma Siemens & Halske.
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DEUTSCHE | Abnahme-, Einstell- und Schmiervorschriften RPZ

REICHSP 2::, fiir Amtsnummernscheiben 30 42251/
>
A. Abnahmevorschriften
{Stichprobenpritfung) /

L. Migemein. Die Nummernschelben missen den Herstellungsvorschrifien des RPZ (336 8122) ent.
sprechen und nach den unter B angegebenen Vorschriften elngesiellt sein, Sie dirfen In keiner
Stellung stehenbleiben, sondern missen jedessnal sicher in die Endstellung zurlicklaufen.  Die
Haltbarkeit der Emailleschicht sul der Ziffernschicibe wird milt dem Priffgerdt nach RPZ.Zelchnung
205W 801 gepriift.

2. Ablsufseit. Dic Ablaufzell wird mit dem Frequenzmesser geprift. Sie soll 18 bei der Wall der
Ziffer 0 betragen. Grenzwerte fir die volle Ablanfzeit: 00 bis 1,1 s

1. Anforderungen an
a) die Stromstolkontakie (nsi):
u) Bel dem in der Ruhelage geschiossenen nsi-Kontakt mufl fir samtliche Stromstofie das Verhiltnis
. awischen Unterbrechungs- und Schliciungsdauer zwischen den Grenewerten 1,3:1 und 1,9:1 liegen,
#) bel dem in der Ruhelage gedffneten nsi-Kontakt mull fiir sientliche Stromstofle das Verhiltnis
zwischen Schlieflungs- und Unterbrechungsdauer zwischen den Grenswerten 1,3:1 und 1,921 liegen,
— b) die Arbeitskontakie (nsaj:
' Die Arbeitskontakte miissen sich schiielien, sobald die Fingerscheibe in Tatighelt gesetzt wird. Die
Federn 4 und 3 (vgl. Abb. zu 11) ditrfen sich 6ffnen friihestens mit Beendigung der letzsten
SchlieBung baw. des nsl-Kontaktes oder nach diesern Zeitpunkt bis zu 7/, der letzten
Unterbrechungs- baw. Schilelungslinge des nsi-Kontakdes. Die Federn 3 und 2 milssen sich bald
danach Gffnen. '

B. Einstellvorschriften
Die Einstellung der Nummernscheibe ist in Reihenfolge der nachstehenden Nummen vorzunchmen,
Die angegebenen Werte sind cinzubalten. Es ist an der Stelie zu messen, wo der Verbindungsstrich
hinzeigt. Simtliche beweglichen Teile missen leicht beweglich seln. Alle Schrauben und Mutiern
missen nach erfolgter Einstellung fest angezogen sein, }

%—% e .
1. Die Mittelachse
< : - Y In der Langsrichiung beweglich sein,
:H — Bis 0,2 nm zullissiy.

% Fingeranschlag
Achie auf den Abstand des Fingemnschlages von der
Fingerscheibe,  Mindestabstand 0,5 mm.

3. Aulsuyfeder
Ihre Elustellung erfolgt miticls des Federhaltesticks.
Die Vorspannung wird nach Aulsetzen der Fingerschelbe
gemessen und mufl im orsten Fingerloch 180...200 g,
im 10. Fingerloch 240200 ¢ betragen. Die Messung
ist mit Gewlehten auseulilren.

| P 4. Der Mitnehmer
mull bei ciner Entlernung von
L 3 mit 2040 g cinfallen.

8. Schneckenrad
Das Schoeckenrad kana in der Lingsrichiung
bis 0,1 mm: pg haben und ist cinzustellen durch
Vi w
1. Ausgabe Fortsetzung Seite 2

[LIETT I -{ T3St




8. Schneckenrad und Bremsachse
Zwischen Schneckenrad und Bremsachse o Grund der
Bremsachse gemessen bis 0,2 mm Abstand. Die Ein-
stellung erfolgt durch Verschieben des Lagerwinkels.

7. Bremse und Breomsachse
O0+++0,2 mm Lingsluft der Bremsachse,
In Ruhestellung missen die Bremshacken gegen die
Bremsachse liegen (Crundplatte Harizontallage), dabei
mufl ein sichtbarer Abstand zwischen den Bremspimpeln

und Feder 3 und 4,
Feder 3 lieggt mit 3.5 g auf Gegenlage.

Beim Versuch, die gesperrie Schelbe autruziehen, disifen
sich dic Kontakte nicht schliefen. Als Sicherbelt mul
eine Kontaketoffnung von etwa 0.2 mm swischen Feder 2




C. Schmiervorschriften

1. Aligemein. Die Nummernscheiben sind nur dann m schmieren, wenn sie mechanisch versagen
oder wenn sie xur Uberprifung oder Instandsetzung auscinandergenommen worden sind,  Ein
regelmdfliges Schmleren findet nicht statl

Welche Stellen @ schmieren sind, st in den nachstehenden Abbildungen durch die Zeichen
A vnd © angegeben.

An den mit A bezeichneten Stellen ist mit S.&H-Wihlerfett, an den mit @ bezeichneton
Stellen mit S, & H-Wilhlerdl mu schmieren,

Zum Aufbringen des S.&H.-Wihlerfettes Ist cin Haarpinsel 3...4 mm stark, auf 8 mm Linge

verkileel, zu verwenden. Das Fett ist bauchdiion aufmitragen. Zum Awnfbringen des S.fH.-
Wihlerdles (st ein Draht 1 mm @ zu verwenden. Er ist i das Ol 5 mm einzutauchen. Das an

dem Draht bhaftende Ol geniigt zum Schmieren einer Stelle.  Ab- und Durchlaufen des Oles darf
nicht vorkommen,

Kontakic, Kontaktfedern, Bremsbahn und Bremspimpel milssen frei von Schmiermilieln gehalten
werden,

Andere Sehmiermittel sind nicht 20 verwenden.

2. Mit S.& H-Wihlerfett sind 2u schmieren:

Aufangleder

/ Lagerung und Zihne des Sperrades
Lagerung des Stollzahnes

Oberes und unicres Bremssg indellager

Bremsspindelgange
Qleitfliche der Stromstotitadbuchse f0r die Sperreder I

3. Mit S & H-Wihlerdl ist 2u schmieren:

=il die Sperrhebellagerung.




Ein Nummernschalter besteht
im Wesentlichen aus

Fingerlochscheibe
Fingeranschlag
Zifferblatt (Zahlenkranz)
Riickdrehfeder
Fliehkraftregler
Nockenscheibe
StromstofBrad (auch Im-
pulsscheibe genannt)
sowie drei elektrischen
Kontakten.

Je nach Bauart des Nummern-
schalters konnen zur Ubertra-
gung der Drehbewegung noch
diverse Zahnrider und Rutsch-
kupplungen dazu kommen.

Antriebsrad mit
Nockenscheibe und
eingebautem Freilauf

_hsrund nsa

nsi

Stromstofirad

Fliehkraftregler

Nummernschalter (Innenansicht) Bauart NrS 38 M von der
Fa. Merk Telefonbau aus dem Jahre 1959

Der Aufbau des Nummernschalters sbores Bremsspindelioger

(Nach der Zeichnung des FTZ VI M 102 Z 6)

(Abb. 27)

Ly

nsa-Nummernschafer
Arbeilskoniakf,
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Der Fliehkraftregler

Eine normgerechte Dauer der Impulse wird
durch den Fliehkraftregler sichergestellt. Dieser
halt die Drehzahl der Wiahl- und Nockenschei-
be (auf etwa 43 min ", bei ilteren Nummern-
schaltern 50 min~") und des Stromstofrads kon-
stant.

Je nach Bauart ist er mit einem Schnecken-
oder ein Stirnradgetriebe an die Impulsscheibe
gekoppelt. Im Fliehkraftregler werden zwei ro-
tierende, durch eine Feder vorgespannte
Bremsbacken durch die Fliehkraft gegen eine
feststehende Bremstrommel gedriickt. Durch
Andern der Federvorspannung lasst sich die
Drehzahl des Reglers und somit die Ablaufzeit
des Nummernschalters kalibrieren.

Die Kontakte
Sowohl beim Aufziehen als auch beim Ablauf
des Nummernschalters werden drei Kontakte
iiber ein so genanntes Stromstofirad und eine
Nockenscheibe betitigt.
Die Bezeichnungen dieser drei Kontakte lauten
. nsa = Nummern-Schalter-Arbeits- (oder
Abschalte-)Kontakt
nsi = Nummern-Schalter-Impuls-Kontakt
. nsr = Nummern-Schalter-Reduzier-
(Riicklauf, oder Ruhekontakt).

nsa-Kontakt
Der nsa wird beim Aufziehen des Nummern-
schalters durch die Nocken-
scheibe geschlossen und
bleibt das auch bis zum En-
de des Ablaufs. Er iiber-
briickt die ,,innere* Telefon-
schaltung (Sprechkreis). 33
Dadurch wird erreicht, dass

keine Impulsverzerrungen E
auftreten und die Wahlim- ’
pulse (Knacken) nicht in den
Handapparat (Telefonhorer)

Klemmen -
dose W32

I.

stofirad diesen Kontakt unterbricht. Die ge-
wiinschte Nummer entsteht durch eine gleich-
méaBige rhythmische Unterbrechung der Lei-
tungsschleife (Telefonleitung). Dadurch liegt
fiir einen kurzen Moment die Leerlaufspannung
(ca. 60 Volt) am Telefon. Zu beachten ist, dass
der nsi immer zwei zusatzliche Impulse, die so
genannten Leerlaufimpulse erzeugt. Wird bei-
spielsweise die Ziffer 5 gewahlt, produziert der
nsi 5 +2 =7 Impulse.

nsr-Kontakt

Die Aufgabe des nsr ist es, die durch den nsi
erzeugten zwei zusitzlichen Leerlaufimpulse
auf der Leitungsschleife (Telefonleitung) un-
wirksam zu machen. Das geschieht dadurch,
dass er den nsi bei den beiden Leerlaufimpul-
sen iiberbriickt. Diese Uberbriickung kann je
nach Konstruktion des Nummernschalters am
Anfang oder am Ende der Impulsserie erfolgen.
Eine Uberbriickung am Anfang hat den Vorteil,
dass der Fliehkraftregler mehr Zeit erhilt, seine
Soll-Drehgeschwindigkeit zu erreichen. Der nsr
wird beim Ablauf durch die Nockenscheibe
geschlossen. Dadurch wird erreicht, dass zwi-
schen zwei gewdhlten Ziffern eine geniigend
groBBe Pause entsteht. Die Pause zwischen den
gewdhlten Ziffern betrdgt mindestens die Zeit
zweier Impulse, also 200 ms. Diese Pause wird
Inter-digit pause (engl., abgek. IDP), selten
auch Spatium genannt.

gelangen. Durch dieses
Kurzschliefen sinkt die am
Telefon messbare Spannung,
je nach Endgeritetyp, von

etwa 8—12 Volt auf 0 Volt. L?_(.,.,_T‘,

nsi-Kontakt , I
Durch den in Reihe mit nsa
und Sprechkreis liegenden

Die Nummernschalterkontakte (nsa, nsi, nsr) in einem Fern-

nsi werden die Wahlimpulse sprechapparat W 48.

erzeugt, indem das Strom-
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Damit soll verhindert werden dass z. B. zwei
schnell hintereinander gewihlte Ziffern ,,1* von
der Vermittlungsstelle als Ziffer ,.2* erkannt
werden. Zusétzlich erreicht man durch diese
Impulspause eine ausreichend freie Zeit zum
Durchsteuern der mechanischen Gruppenwih-
ler (Hebdrehwihler, Edelmetall-Motor-
Drehwihler) in der Vermittlungstechnik. Die
Gesamt-Ablaufzeit inklusive Spatium betrigt
1,20 Sekunden. Altere Nummernschalter der
Bauart N24 oder N30, die zum Beispiel in
Fernsprechern wie dem W28 oder dem ersten
Modell 36 eingebaut waren, hatten diese
Zwangspause noch nicht. Erst ab 1938 wurden
von Siemens & Halske mit der Einfiihrung des
Fernsprechers W38 Nummernschalter-Typen
mit nsr (Bauart NrS 38) eingesetzt. Die 38er-
Typen hatten auch schneller laufende Flieh-
kraftregler als ihre Vorganger, die den Ablauf
ruhiger machten und dafiir sorgten, dass die
Nenndrehzahl frither erreicht wurde.

Da in dem geschalteten Stromkreis induktive
Komponenten enthalten sind, unterliegen die
Nummernschalterkontakte infolge von Funken-
bildung und Materialwanderung einem Ver-
schleifl. Deshalb wurden bereits ab den 1920er-
Jahren zusitzliche Bauelemente zur Funkenlo-
schung in die Telefonapparate eingebaut. Im
Laufe der Jahre kam es zu wei-
teren technischen Verbesserun-
gen — zum Beispiel wurde eine
sogenannte ,,Riickdrehsperre*
eingebaut (Bauart NrS 38 R).
Diese verhinderte, dass sich das
Stromstofirad beim Aufziehen
riickwirts mitbewegen konnte
und dadurch Stérungen verur-
sachte.

Die letzte Generation von Num-
mernschaltern (in der DDR ent-
wickelt, u. A. und im Variant 74
eingesetzt) ab etwa Mitte der
1970er-Jahre mit Vollkunststoff
-Getriebe hatte keinen ns» mehr.
Dort wurde die Zeitverzégerung
von 0,2 Sekunden zwischen den
gewihlten Ziffern nun mecha-
nisch durch Kunststoff-
Formteile erreicht. Der nsi er-
zeugte dadurch nur noch maxi-
mal 10 Impulse.
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Impulsverhiltnis

Fiir eine korrekte Wahl der gewiinschten Tele-
fonnummer ist der gleichmafBige Lauf des
Nummernschalters von entscheidender Bedeu-
tung.

Das Impulsverhéltnis, also das Verhéltnis von
Offnen zu Schlieflen, des nsi-Kontaktes soll in
Deutschland im Verhiltnis 1,6:1 erfolgen und
die Ablaufzeit fiir 10 Impulse (Wahl der Ziffer
0) soll 1 Sekunde betragen.

Dadurch betrdgt die Zeit fiir einen Impuls
(Ablaufzeit) 100 ms. Somit ergibt sich fiir ei-
nen Impuls ein Impulsverhéltnis von 62 ms
Offnungszeit und 38 ms SchlieBzeit des nsi-
Kontaktes.

Der Standard toleriert Ablaufzeiten von 90 ms
bis 110 ms und Impulsverhaltnisse von 1,3:1
bis 1,9:1. Manche elektronischen IWV-fahigen
Telefonanlagen (Nebenstellenanlagen) konnen
allerdings viel kritischer auf nicht korrekte Ab-
laufzeiten und falsche Impulsverhiltnisse in-
nerhalb der Toleranzgrenzen reagieren als ein
Hauptanschluss der Vermittlungsstelle. Dann
entsteht Falschwahl und es empfiehlt sich, den
Nummernschalter so genau wie moglich einzu-
stellen. Dafiir werden Impulsschrei-

ber oder Zungenfrequenzmesser genutzt.

Der Nummernschalter Liunft mit der richtigen Geschwindigkeit ab, wenn
der Frequensmesser 10 Stromimpulse pro Sekunde anzeigt.

Neben dem hier gezeigten ,,Telefon-Wi:ihlscheiben-W:ihlgeriit“ konnten
mit den Priifschriinken in den Vermittlungs— und Entstorungsstellen die



In der Vergangenheit wurden auch andere Be-
dienelemente fiir den Nummernschalter ver-
wendet, so gab es beispielsweise Geradezug-
Nummernschalter und Trommelwéahlschalter,
die sich aber nicht durchgesetzt haben. Auch
der von der Firma SABA kurz nach dem Zwei-
ten Weltkrieg konstruierte Nummernschalter
mit ,,Fingermuldenscheibe™ (siche Foto) konnte
sich nicht durchsetzen. Seine Bakelit-
Wihlscheibe hatte statt der {iblichen Locher
halbkugelformige Vertiefungen.

In Miinzfernsprechern, wie beispielsweise dem
Tln Mii 55b, wurden spezielle Sperrnummern-
schalter eingesetzt, um bestimmte Rufnummern
(z. B. Vorwahlen fiir Fern- und Auslandsge-
spriache, Ansagedienste etc.) zu blockieren.
Diese wiesen eine sehr aufwéndige mechani-
sche Konstruktion auf. Beim Wéhlen wurde ein
dreiarmiges Hebel- und Kontaktwerk in Gang
gesetzt, das nacheinander die ersten drei Ziffern
iiberpriifte. Drehbewegung und Kontaktfiihrung
der drei Arme dhnelten der eines Wihlers.
Durch Umléten von bestimmten Kontaktver-
bindungen konnte man die Sperrnummern-
schalter quasi auf die gesperrten Rufnummern
,programmieren.

Nummernschalter waren Verschleifiteile, die
nach einer lingeren Betriebszeit ausgetauscht
oder tiiberholt werden mussten. Vom Verschleif3
betroffen waren insbesondere der Fliehkraftreg-
ler, dessen Lager und der Kontaktsatz. Die Fir-
ma Krone in Berlin entwickelte Anfang der
1970er-Jahre einen wartungsfreien, besonders
langlebigen Typ (Nummernschalter 61f). Bei
diesem wurde der Fliehkraftregler am Ende des
Ablaufs nicht abrupt abgebremst, er lief lang-
sam aus. Die Steuerung der nsi-Kontakte er-
folgte durch Metallkugeln in einer Kunst-
stoffkulisse, ebenso wurde durch diese Kon-
struktion das "Spatium" (Zwischenraum) zwi-
schen den Wahlvorgdngen ohne zusitzliche
Wihlimpulse erzeugt, sodass kein nsr-Kontakt
wie bei herkommlichen Nummernschaltern
notwendig war. Der Ablauf war sehr gerdusch-
arm und geschah insgesamt etwas langsamer
als bei herkommlichen Typen (ca.1,4 Sekunden
beim Wihlen einer Null). Durch die relativ ho-
hen Fertigungskosten konnte sich dieses Mo-
dell fiir die Apparate der Deutschen Bundes-
post jedoch nicht durchsetzen.

Telefon von Siemens & Halske mit Trom-
melwihlschalter

SABA-Nummernschalter mit Fingermul-
denscheibe (1946).
Unten: Sperrnummernschalter.

»
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Ubergang zu Tastentelefonen

Als die ersten Telefone mit Tastatur heraus-
gegeben wurden, verwendeten diese eben-
falls noch das Impulswahlverfahren (IWV),
d. h. das Verhalten eines Nummernschalters
wurde elektronisch nachgebildet. Als spiter
auch auf Vermittlungsseite die elektrome-
chanischen Hebdrehwahler und Motordreh-
wihler durch elektronische Systeme ersetzt
wurden, entstand die Situation, dass zwei
elektronische Systeme miteinander kommu-
nizierten, dabei aber beide ein elektrome-
chanisches Verhalten simulierten. Das 4n-
derte sich erst mit Einfiihrung der digitalen
Vermittlung mittels Mehrfrequenzwahlver-
fahren (MFV). Dennoch beherrschen aus
Griinden der Abwirtskompatibilitét die
meisten digitalen Vermittlungsstellen deut-
scher Netzbetreiber (z. B. Deutsche Tele-
kom) und auch die meisten Telefonanlagen
sowie analoge Telefonadapter weiterhin das
IWV, so dass viele Wihlscheibentelefone
auch heute noch betrieben werden kénnen.
In Deutschland ging die Ara der mechani-
schen Nummernschalter in den 1980er-
Jahren zu Ende; sie wurden durch elektronische
Bauteile ersetzt, die deren Funktion nachbilde-
ten. So wurde im Bereich der vorhandenen
Vermittlungsstellen eine Tastenwahl ermog-
licht. Eine solche Baugruppe wird als Tasten-
wahlblock (TWB) bezeichnet.

Der Fortschritt in der Mikroelektronik ermdg-
lichte die kostengiinstige Herstellung von Zif-
ferntastaturen. Der Tastenwahlblock ersetzte
den mechanischen Nummernschalter. Im Ge-
gensatz zu diesem konnten mit dem Tasten-
wahlblock neben dem klassischen Impulswahl
verfahren (IWV) auch das Dioden-Erd-
Verfahren (DEV) und das Mehrfrequenzwahl-
verfahren (MFV) und Komfortfunktionen, wie
zum Beispiel Wahlwiederholung, realisiert
werden. Die Elektronik war auf einer Platine
im TWB integriert. Die Schnittstelle zur Tele-
fonelektronik war einheitlich, die verschiede-
nen TWB-Varianten waren untereinander aus-
tauschbar.

Der Tastenwahlblock besteht aus Tasten mit

den fiir die Nummernwahl unbedingt erforderli-

chen Ziffern 1 bis 9 und der 0, sowie zusatzli-
chen Tasten mit Sonderfunktionen, wie zum
Beispiel *- und #-Taste zur Steuerung von
Leistungsmerkmalen und Telefonanlagenfunk-
tionen.
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Tastenwahlblock TWB 75a

Neben dem hier abgebildeten Modell mit einem
Schaltkontakt pro Taste, bet dem sich die kur-
zen Tasten ohne Widerstand weich durchdrii-
cken lassen, gab es auch einen ,,mechani-
scheren™ Tastenwahlblock, bei dem die Tasten
6 Millimeter weit aus ithrem Sockel herausra-
gen und beim Driicken einen spiir- und horba-
ren Druckpunkt haben (z. B. beim Telefon Sie-
mens FeTAp 755-1). Hier betitigt jede Taste je
einen Schieber fiir Reihe und Spalte, die wiede-
rum auf thre zugehdrigen Schalter wirken.



Ausgewiihlte Fernsprechapparate

Bei der Vorstellung der einzelnen Bauteile der
Fernsprechapparate ist schon auf einige Appa-
rate hingewiesen worden.

Ohne Anspruch auf Vollstindigkeit werden er-
ganzend dazu Apparate aus den jeweiligen Ent-
wicklungsstufen (OB-, ZB— und Wihltechnik)
vorgestellt, die bei der Reichstelegrafenverwal-
tung (RTV), spiter bei der Reichspost und der
Deutschen Bundespost eingesetzt worden sind.
Alle Fernsprechapparate sind in Zusammenar-
beit zwischen der Post und den Herstellern,
dem jeweiligen Stand der Technik, weiter ent-
wickelt worden, das gilt fiir das Erscheinungs-
bild, die einzelnen Baugruppen und die Schal-
tungen. In dieser Dokumentation wird bei der
Vorstellung der Apparate darauf eingegangen.
Gezeigt werden nur die ,,normalen® Apparate,
auf die Vielzahl der von den meisten Geréten
angebotenen Varianten wird nicht eingegangen.

So fing es an
Aufmerksam geworden durch einen Artikel in

der Zeitschrift ,,Scientific American" vom 6.
Oktober 1877 setzte Generalpostmeister Hein-
rich von Stephan sofort alles daran, um in den
Besitz einiger Bellscher Apparate zu gelangen.
Noch ehe Stephan eine Antwort aus Amerika
erwarten konnte, schenkte thm am 24. Oktober
1877 der Leiter des Londoner Haupttelegrafen-
amtes, der aus Hannoversch-Miinden stammen-
de Henry C. Fischer, zwei Telefonapparate, die
Bell Fischer als Geschenk iiberreicht hatte.

25. Oktober 1877: Stephan fiihrte die ersten
Versuche mit den mitgebrachten Telefonen in
den Raumen des General-Telegrafenamtes
durch. Weitere Versuche bis zum 30. Oktober,
an denen auch Werner Siemens beteiligt war,
zeigten zufriedenstellende Erfolge bis zu einer
Entfernung von 60 km.

Dazu erklart Stephan: Meine Herren, diesen
Tag miissen wir uns merken. Der 26. Oktober
ist als Geburtstag des Fernsprechers in
Deutschland zu betrachten. Stephan be-
stimmt, dass der Fernsprecher als vollwertiges
Verkehrsmittel in den 6ffentlichen Nachrichten-
dienst eingereiht wird, zundchst um kleinere
Postanstalten an die nichste Telegrafenstation
anzuschlieflen. )

Die erste Linie mit telefonischer Ubermittlung
der Telegramme wurde am 12.11.1877 zwi-
schen dem Postamt Friedrichsberg und der be-
nachbarten Reichstelegrafenanstalt Rummels-

burg in Betrieb genommen.

Ein Nachteil der Bell-Telefone war die geringe
Lautstarke der Wiedergabe, die ihre Reichwei-
te auf maximal 75 km begrenzte. Werner Sie-
mens erkannte frithzeitig einige konstruktive
Schwichen des Bell-Horers und lieB sich 1878
ein Patent fiir einen Apparat mit verbessertem
Wirkungsgrad erteilen. Er ersetzte den Stab-
magneten durch einen Hufeisenmagneten, der
der Metallmembrane zwei Pole zukehrte. Die-
se Konstruktion, die er stindig verbesserte,

bendtigte keine Batterie, keinen Wecker und
keinen Kurbelinduktor.

Fernsprecher nach Bell

Hersteller: Siemens & Halske oHG
Telegrafenbaunanstalt (1847—1889)

Gezeigt wird das Innenleben des Bell-Telefons:
Stabmagnet, Spule und Membrane.
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Bell-Telefon, datiert auf 1877, Hersteller Alexander Graham Bell, Seriennummer 133.

Dieses Bell-Telefon ist ein Teil des Paares, das Heinrich von Stephan am 24. Oktober 1877 von
Henry Fischer, dem Leiter des Londoner Haupttelegrafenamtes, erhielt. Dieser hatte die beiden
Bell-Telefone von Alexander Graham Bell wéhrend dessen Hochzeitsreise nach London geschenkt
bekommen. Es sind die ersten Bell-Telefone iiberhaupt, die nach Europa gelangt sind. Heinrich
von Stephan testete die neue Technik personlich und fiihrte am 26. Oktober 1877 mit diesen bei-
den Telefonen das erste Telefongesprich in Deutschland.

Fernsprecher mit Hufeisenmagnet,

Hersteller: Siemens & Halske cHG
Telegrafenbauanstalt (1847—1889.

Datierung: um 1880.

Beschriftung: Siemens & Halske/Berlin/

D.R. Patent //75537//1774U/ 207/KZ.

Der ,,Gewohnliche Fernsprecher*, vom Hersteller
"Prazisions-Fernhdrer" genannt, ist das erste Stan-
dardtelefon der Reichstelegrafenverwaltung, hier oh-
ne Anrufpfeife.

Patentbeschreibung vom 06. Marz 1878:

"(...) und dass 3) anstatt unipolar wirkender Magnete
ein kriaftiger Hufeisenmagent zur Verwendung
kommt, zwischen dessen Polen ein starkes magneti-
sches Feld entsteht, welches zur Bewegung und zur
Erzeugung der elektrischen Strome benutzt wird. -
Wir erzielen dadurch eine viel reinere Ubertragung
und gleichzeitig eine viel grofere Starke und Deut-
lichkeit der iibertragenen Sprechlaute."
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Fernsprecher mit Hufeisenmagnet (Fernhorer)

mit zugehoriger Rufpfeife

Dieser Fernsprecher wurde ab 1878 von Sie-
mens & Halske gebaut.

Es ist das erste Standardtelefon der Reichstele-
grafenverwaltung. Durch Benutzung der Zun-
genpfeife erzeugt man einen Anrufton, der den
Gesprachswunsch signalisiert. Zum Telefonie-
ren muss man die Pfeife entfernen und dann ab-
wechselnd die Offnung zum Sprechen oder Ho-
ren benutzen.

Die Anrufpfeife war bis 1885 bei den Telegra-
fenanstalten in Gebrauch, danach dienten
Gleichstromwecker zur Anrufsignalisierung; ab
1894 Induktionsweckbetrieb mit Kurbelin-
duktoren.
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Siemensscher Fernsprecher 1878

Anstelle des Stabmagneten wurde hier ein
Hufeisenmagnet verwendet.

Die beiden Magnetpole am Ende des Mag-
neten sind mit d bezeichnet. Diese sind in
den Spulen ¢ eingeschlossen. Durch eine
Stellschraube f am unteren Ende kann der
Hufeisenmagnet mit der Spule im Abstand
zur Eisenmembran g eingestellt werden.

Bauteile:

e a = Signalpfeife

e b= Mundstiick

e ¢ = Spule (Induktionsspule)
e d = Magnetpole

e ¢ = Hufeisenmagnet

e f = Einstellschraube




Siemens & Hals-
ke bauten auch

Fernsprecher die

Fernsprech-Apparate §
A | il an Stelle der An

rufpfeife mit ei-
ner Anrufknarre
ausgerlistet wa-
ren.

Beide Apparate
wurden sowohl
zum Sprechen
als auch zum
Horen benutzt
und mussten
schnell zwischen
Mund und Ohr
hin—und her ge-
fithrt werden. Sie
waren ca. 20 cm
lang und wogen
1 kg.

j Die Apparate

‘ wurden ab 1878

in kleineren Or-

ten in denen sich
der Einsatz eines teuren Morseapparates nicht
rentierte, bei den ,,Telegrafenanstalten mit
Fernsprechbetrieb eingesetzt. Fernsprechver-
mittlungsstellen an die mehrere Teilnehmer an-
geschlossen waren gab es erst ab 1881.

Quelle fiir die Bilder und zum Teil auch die
Texte auf dieser und den vorstehenden Seiten:
Museumsstiftung Post und Telekommunikation
Frankfurt am Main.

Datierung der OB-Fernsprechapparate

Die Datierung, die zeitliche Einordnung, die
Benennung der nachfolgend vorgestellten OB-
Fernsprechapparate stellte sich als schwierig
heraus und ist sicherlich nicht fehlerfrei.

Das liegt offensichtlich daran, dass vorhandene
Apparate immer wieder umgebaut und dem je-
weiligen Stand der Technik entsprechend nach-
geriistet wurden (siehe hierzu unter ,,OB Wand-
apparat 82/86).

Eine Unterlage der Reichstelegrafen-Verwal-
tung (RTV) wire sicher hilfreich, ist dem Ver-
fasser dieser Dokumentation aber leider nicht
bekannt.
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Der nachste Schritt war, zwei dieser Telefone | musste dem Loffel-Horer 86 weichen, der an
zu kombinieren und eines davon in einem Ge- | dem nach links versetzten Hakenumschalter
hause unterzubringen. Solche Wandapparate | angehédngt wurde. Ein zweischalen-Wechsel-
waren die ersten Telefone, die die Reichste- | stromwecker ersetzte den urspriinglichen
legrafenverwaltung (RTV) in 6ffentlichen Gleichstromwecker.

Fernsprechortsnetzen bei den Teilnehmern
einsetzte.

OB Wandapparat 82/86 in der urspriinglichen
Form.

OB Wandapparat 82/86

Als dieses Gerit fiir die Reichs-Telegrafen-
verwaltung (RTV) angefertigt wurde, verfiigte
es iliber einen ,,Siemens Horer gerader Form™
als Mikrofon und iiber einen eben solchen als
eigentlichen Fernhorer. Ein Kurbelinduktor war
noch nicht eingebaut und der Hakenumschalter
ragte frontseitig mittig aus dem Gehause. Geru-
fen wurde per Knopfdruck. Der nétige Gleich-
strom kam aus einer besonders angebrachten
Batterie. Als Wecker diente ein einschalen
Gleichstromwecker.

Ab dem Jahre 1886 wurden solche Gerite um-
geriistet. Ein zweilamelliger Kurbelinduktor
wurde eingebaut, der als Mikrofon verwendete
Hoérer wurde durch ein Kohlewalzenmikrofon
ersetzt und der Horer gerader Form zum Horen

OB Wandapparat
M 86 nach dem
Umbau.
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OB Fernsprechwand
apparat M 86

Gebaut wurde der hier = =
gezeigte M 86 vonder |
Firma R. Stock & Co
(spater DeTeWe),
Berlin, 1889.

In Deutschland produ-
zierten etliche Firmen
neue Fernsprechappa-
rate mit Kohlemikro-
fon, so auch die Firma
R. Stock & Co in Ber-
lin, die Anfang des
Jahres 1887 gegriindet
worden war und 1899
den Namen ,,.Deutsche [
Telefonwerke*
(DeTeWe) erhielt.

Die Beschlage, Klem-
men und Glockenscha-
len sind aus Messing. |
Das Wort ,,Privat” auf |
der Vorderseite weist
auf private Beschaf-
fung hin.

Der vor dem Apparat,
auf der linken Vorder-
seite, an einem Haken-
umschalter hingende
Fernhorer mit der
seitlichen Schallof-
fnung und dem langen
Griff entspricht der
Bauart M 86.

Auf dem Deckel des
Gehauses befinden
sich drei Zufiihrungs-
klemmen, von denen
die mit L bezeichnete
die vom Plattenblitz-
ableiter kommende
Leitung, die Klemme
E die Erdleitungs-
drahte, die Klemme
W aber die Leitung

zu einem eventuell anzubringenden zweiten
Wecker aufnimmt. Der Apparat wurde also
noch Eindrahtig gegen ,,Erde* betrieben.

Die zwei Klemmen MK (Kupfer— oder Kohle-
pol der Ortsbatterie) und MZ (Zinkpol der Orts-
batterie) am Boden dienen zu AnschlieBen der
Ortsbatterie (Mikrofonspeisung).

OB Wandapparat M 86 nach dem Umbau wird auf
den niichsten Seiten ausfiihrlich vorgestelit..
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Blick durch die rechte Tiir.
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Blick durch die rechte Tiir: 01 Induktionsspule, 02 Kurbelinduktor (zweilamellich),
03 Kohlewalzenmikrofon, 04 Spindelblitzableiter, 0S Hakenumschalter.
Die Verdrahtung ist erneuert worden.
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Fermnsprechwandapparat M 89 Gleichstromwecker mit Tastendruck. Als Fern-

Dieser von Siemens & Halske 1889 gebaute horer dient ein F 86 von Siemens & Halske das
Fernsprechwandapparat tragt die Aufschrift Mikrofon hat laut Aufschrift auf der Rosette die
,revidiert 1997, Gerufen wurde noch per Firma Gurlt gebaut.




7~ N\

Blick in das Innere des Fernsprechwandapparates M 89. Man sieht den Hakenumschalter,
die Spulen fiir den einschaligen Gleichstromwecker, den Spindelblitzableiter und die Induk-
tionsspule. Das Kohlewalzenmikrofon befindet sich in der Tiir.
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Fernsprechapparat M 00 von 1900

Der Fernsprechapparat M 00 wurde
in Kasten— und in Pultform und dabei
wahlweise mit fester und beweglicher
Einsprache, in der sich die Kohlekor-
nermikrofone befanden, gebaut. Als
Fernhorer kamen die M 93 und Stiel-
horer zum Einsatz.

Fernsprechapparat M 00 in Kas-
tenform.

Oben links mit beweglicher, unten
rechts mit fester Einsprache.

Die bewegliche Einsprache ist
nachtriglich eingebaut worden.
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Fernsprechwandapparat M00 von Siemens & Halsk mit beweglicher Einsprache.
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091

Fernsprechapparat M 00
(1900) in Kastenform mit

i fester Einsprache.

Die Weckerschalen
befinden sich an der
Unterseite des Gehauses.
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Der Blick in das Innenleben zeigt unten links den Hakenumschalter, in der Mitte die Spulen
des Weckers und rechts daneben die Induktionsspule/Ubertrager (alter Bauart).

Links sieht man die Scharniere der Tiir, die auch den Anschluss der Leitungen zum Mikro-
fon ermoglichen.
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OB Fernsprechwandapparat M 93

Diese Fernsprechwandapparate sind ab Beginn
der 1890er Jahre von mehreren Firmen gebaut
worden, die jeweils auch Bauteile anderer Fir-
men verwendet haben.

Ausgestattet waren sie mit einem Kohlewalzen-
mikrofon das sich in der Vordertiir befand, die
geoffnet werden konnte. Das Mikrofon war so
leicht zugénglich und konnte bequem einge-
stellt und bei Bedarf nachjustiert werden. Durch
die Vordertiir fiihrte auch die Kurbel fiir den
dreilamelligen Kurbelinduktor.

Als Fernhdrer kamen F 86 von Siemens &
Halske und Stielfernhorer der Firma W. Gurlt
zum Einsatz. Die Wecker ragten unten aus dem
Gehiuse heraus.

Zu Anfang waren die M 93 noch mit zwei Fern-
horern M 86 ausgestattet. Als das die Reichste-

legrafen-Verwaltung (RTV) mitteilte, dass neue
Sprechstellen nur mit einem Horer ausgeriistet
wiirden, bzw. fiir einen zusétzlichen Fernhorer
10 Mark berechnet wiirden, kam es zu erhebli-
chen Protesten, wie auch die Handelskammer
zu Bielefeld 1897 ,,hochst iiberrascht und be-
fremdet* berichtete.

Begriindet wiirde diese Mallnahme damit, dass
der zweite Fernhdrer nur wenig benutzt werde
und im Deutschen Reichstag erklirt worden sei,
hierdurch konnten pro Jahr 150.000 Mark ge-
spart werden. Trotz der Proteste wurden die
neuen Apparate nur mit einem Horer ausgeriis-
tet. Anscheinend haben sich die Fernsprechteil-
nehmer an das telefonieren mit nur einem Horer
gewohnt, wie die weiteren Modelle dieser Bau-
reihe zeigen.

OB Wandfern-
sprecher M 93
von Siemens

& Halske mit
zwei Fernho-
rern F 86.

Die Schale des
Wecker ragt
nur zum Teil
aus dem Bo-
den des
Gehiuses
heraus.
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OB Wandfernsprecher M 93 von Siemens & Halske mit zwei Fernhorern F 86.
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OB Wandfern-
sprecher M 93
von Siemens

& Halske mit
zwei Fernho-
rern F 86.



OB Wandfernsprecher M 93 von Siemens & Halske mit zwei Fernhorern F 86.

Blick ins ,,Innenleben* bei geoffneter Tiir.
Die Spulen in der Mitte, links neben dem Kurbelinduktor, gehoren zum einschaligen
Wechselstromwecker. Die Weckerschale ragt nur zum Teil aus dem Boden des Apparates

hinaus.
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OB Wandfernsprecher M 93 von Siemens & Halske mit zwei Fernhorern F 86.

Blick ins ,,Innenleben* bei geoffneter Tiir.
Links neben den Spulen des Weckers sieht man den Spindelblitzableite, unter ihm den
Hakenumschalter und iiber ihm die Induktionsspule (alter Art), ganz rechts den Kurbelin-

duktor.
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OB Wandfernsprecher M 93 von Siemens & Halske mit zwei Fernhorern F 86.
Das Kohlewalzenmikrofon war in der Fronttiir zum Nachjustieren bzw. zum
Auswechseln leicht erreichbar. Es ist iiber die Scharniere der Tiir angeschlos-

Sen.
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OB Wandfernsprecher M 93 von Siemens & Halske mit zwei Fernhorern F 86.
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OB Wandfernsprecher M 93 (Hersteller vermutlich Firma Gurlt)) mit einem Stielfernhorer
der Firma Gurlt. Die Schalen des Weckers sind unter dem Boden des Gehiuses angebracht.
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OB Wandfernsprecher M 93 (Hersteller vermutlich Firma Gurlt)) mit einem Stielfernhorer
der Firma Gurlt. Die Schalen des Weckers sind unter dem Boden des Gehauses angebracht.
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Der Blick ins Innere zeigt die iblichen Bauteile. Ein Spindelblitzableiter wie noch beim
M 93 von Siemens & Halske ist nicht erkennbar. Der Uberspannungsschutz musste dem-
nach iiber ein besonderes Kiistchen, das die notigen Sicherungen enthielt, erfolgen.
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Das auswechselbare Mikrofon in der Tiir ist, wie beim M 93 von Siemens & Halske, iiber die
Scharniere der Tiir angeschlossen.
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Riickseite OB Wandfernsprecher M 93 (Hersteller vermutlich Firma Gurlt)) mit einem Stiel-

fernhorer der Firma Gurlt.

Die Firma W. Gurlt & Co., Telegraphen-Bau-
Anstalt; Berlin SO 31: Hersteller von Telegra-
feneinrichtungen (Schreibapparaten, Galvano-
meter, Relais, Taster, Liutewerke, Blitzableiter)
wurde 1853 gegriindet.

Am 1. April 1853 begann der Mechaniker Wil-
helm Gurlt mit bescheidenen Mitteln in Miets-
raumen in Berlin mit der Anfertigung von Tele-
grapheneinrichtungen fiir Privat-Eisenbahnen.
Wenige Monate spiter wurde die Firma auch
zur Lieferung fiir die Koniglich PreuBlische Te-
legraphendirektion zugelassen.

1879 wurde sie auch zur Lieferung fiir die Mili-
tar-Telegrafie herangezogen und beteiligte sich

Quelle: Gregor Ulsamer "Faszination Morsetasten"

besonders an der Ausarbeitung von geeigneten
Apparat-Typen fiir Truppen und Festungen.
Bei Ausbruch des Ersten Weltkriegs hatte die
Firma Gurlt auf Grund ibernommener Mobil-
machungsvertriage gro3e Lieferungen an die
Heeresverwaltung zu leisten. Die Zahl der Mit-
arbeiter betrug bei Beginn des Krieges etwa
300.

1915 wurde die offene Handelsgesellschaft in
eine GmbH umgewandelt, deren Geschiftsan-
teile samtlich in den Besitz der C. Lorenz AG,
Berlin-Tempelhof, iibergingen.
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Fernsprechwandapparate StF 1903
und StF 1904

Die Fernsprechwandapparate StF 1903 und
StF 1904 wurden von mehreren Firmen fiir die
Reichs-Telegrafen-Verwaltung (RTV) gebaut.
Die Bezeichnung StF weist darauf hin, dass sie
fiir den Anschluss in Stadfernsprechanlagen
(Ortsvermittlungstellen) bestimmt waren. Zu
jedem Apparat gehorte eine ,,Ortsbatterie™, die

Fernsprech-

wandapparat
StF 1903

Der Fernsprech-
wandapparat
StF 1903 in
Pultform ist die
Weiterentwick-
lung der Model-
le M 98, M 99
und M 00 aus
der Zeit von
1998 bis 1900,
die als Wandap-
parate sowohl
in Kasten- als
auch in Pult-
form gebaut
worden waren.

Das Modell
StF 03 war ab
1903 fiir den
Einsatz im ge-
samten Reichs-
gebiet vorgese-
hen.

Der hier vorge-
stellte Apparat
ist von der Fir-
ma F. Schuch-
ardt gebaut
worden. Es
tragt die Serien-
nummer
750072.

in der Nahe des Apparates in einem Holzkéast-
chen untergebracht war (OB Betrieb). Alle
Bauelemente waren im Schreibpult unterge-
bracht. Ein auswechselbares Kohlekdrnermik-
rofon befand sich in einem Schwenkarm ober-
halb des Pultes, so wurde es ermoglicht die das
Mikrofon entsprechend der Grof3e des Benut-
zers einzustellen.
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Alle fiir die Anschaltung des Apparates benotigte Anschlussklemmen befinden sich aufien
rechts am Gehiiuse.
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Blick unter den hochgeklappten Deckel des Schreibpultes.

i Abgesehen vom Mikro-
i sm{p“d?’msa:ff;‘::m e fon sind alle Bauele-

mente, wie auf dem Fo-
to ersichtlich, im
Schreibpult unterge-
bracht.

Vorne in der Mitte sicht
man die Induktionsspu-
le , dariiber den dreila-
melligen Kurbelinduk-
tor, an der linken Seiten-
wand befinden sich die
Kontakte des Hakenum-
schalters und oben in
der Mitte die beiden
Spulen des Weckers.
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Die Leitungen vom Kurbelinduktor und von der Klemme MK (Pluspol der Ortsbatterie)
zum Mikrofon sind, wie auf dem Foto gut zu erkennen, in die Riickwand eingefiigt.
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Fernsprechwandapparat StF 1904 zielle Bezeichnung StF M 04. Hersteller war
Dieser formschone, ab 1904 fiir die Reichs - die Firma Siemens & Halske AG, Nr. 168788.
Telegraphen - Verwaltung gebaute Apparat Die Abdeckung des Schreibpultes konnte abge-
war die Weiterentwicklung des Fernsprech- nommen werden, um die wesentlichen Bauteile
wandapparate StF 1903. Er war die letzte in leicht zuganglich zu machen. Ausweislich des
groBBen Stiickzahlen bei der Reichspost einge- Aufdrucks auf dem Kondensators wurde er erst
setzte Form eines OB Fernsprechwandappara- nach 1911 gebaut. Die Mikrofonspeisung er-
tes. Wie bei seinem Vorganger konnte das Mik- | folgte aus der ,,Ortsbatterie” beim Fernsprech-
rofon der Grofle des Benutzers angepasst wer- teilnehmer.

den. Der hier vorgestellte Apparat tragt die offi-
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Blick in das ,,Jnnenleben‘ des StF 04.

Zusitzlich zu den bisher in OB Apparaten vorhandenen Bauteilen: Hakenumschalter, In-
duktionsspule, Kurbelinduktor und Wechselstromwecker war ein Kondensator eingebaut.
Er war erforderlich um den Apparat an Klappen-bzw. Gliihlampenschrinke mit selbsttiti-
gem Schlusszeichen betreiben zu konnen.
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SIEMENS & HALSK 1681788
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Selbsttitiges Schlusszeichen

Beim OB-Betrieb war der anrufende Teilneh-
mer verpflichtet nach Beendigung des Gespra-
ches noch einmal kurz an der Kurbel des Kur-
belinduktors zu drehen. Damit signalisierte er
der Vermittlungskraft das Ende des Gespréches
und sie konnte die Verbindung trennen. Tat er
das nicht oder {iberhorte bzw. iibersah sie das
Signal, so blieben dieser Verbindungswege be-
legt und stande fiir weitere Gespriachswiinsche
nicht zur Verfiigung. Die Vermittlungskraft
konnte sich im Zweifel aber auch auf eine Ver-
bindung aufschalten, um zu priifen ob noch ge-
sprochen wurde und danach die Verbindung
losen.

Dieser unbefriedigende Zustand wurde bei neu-
eren Klappen— bzw. Glithlampenschrianken
durch die Einfithrung des selbsttiitigen
Schlusszeichens gelost. Hierbei wird die Been-
digung des Gespréachs durch Auflegen des Ho-
rers auf die Gabel des eigenen Sprechapparates
der Vermittlung angezeigt. Dabei fliefit in die-
sem Zustand aus der Verbindungsschnur des

Amtes ein Gleichstrom iiber die Leitung, der
auf der Vermittlung ein Schlusszeichen erschei-
nen lasst. Der Weg dieses Schlusszeichen muss
wiahrend des Gesprachszustandes iiber den Teil-
nehmerapparat gesperrt sein. Dies geschieht
durch den Kondensator, der bei abgehobenem
Handapparat in den Stromkreis durch den Fe-
dersatz am Hackenumschalter selbsttitig einge-
schaltet wird. Dieses Schlusszeichen kann fiir
beide miteinander sprechende Teilnehmer un-
abhingig voneinander dem Amt gegeben wer-
den.
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Befdreibung
der Reidys- Telegraphenverwaltung
1907, Erg. Nr. 10, 5.9

Das Sernfprechwandgebdufe Stf. 04

Das  Fernjpredymandgehdufe Stf. 04 witd nur in Lultforn befdafjt unb unterjdeidet fidy
pon bem pultférmigen Fernjpredhwandgehiufe Stf. 03 — Crgangungdheft 1903 unter 10 — im
wefentlidhen badurd), baf famtliche Apparatteile und Klemmen auf der Ridwand ded Gehaufes
befeftigt {inb.

Die BVevbindungen 3wijchen den Apparatteilen und den Klemmen find, joroeit mdglich, verldtet.
Rlemmenverbindungen finden nuv da ftatt, wo die Drdhte erfabrungdmaig dfters geldjt roerden mifjen.

Die Anorbnung bder Apparate und der Stromlauf ift in den Figuren 11a; 11b und 12
veranjdhaulicht.

Fig. 11a. Borbderaunjidt. Fig. 114.  Eeitenanfidit.

@)

@)

(Madytvag)
Fiic bie pultformigen Wanbdgehdufe Stf 04 werden ftatt der Schloffer mit Dreifant ver-

nidelte meffingene Schliefhaten und Schrauben nad) Art der an ben Sp-Gebaufen (M 04) befindlicyen
Sdyliefoorriditungen vermwenbet.
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Fig. 11a. Borderanfidt, Fig. 116. Ceitenanfidt.
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Fig. 12. Etromlauf.

Stromlauf Fernsprechwandapparat StF 1904
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OB Fernsprech-
wandapparat in
Pultform (abgesigt)
Diese Fernsprech-
wandapparate wurden |
in den Werkstitten |
der Reichstelegrafen-
verwaltung (RTV)
aus umgebauten
Fernsprechwandap-
paraten StF 03/04
gewonnen. Das Mik- |
rofon und der Fern-
hérer wurden in den
mittlerweile entwi-
ckelten Handappara-
ten vereinigt. Die
Hor— und Sprachqua-
litat wurde dadurch
wesentlich verbes-
sert.

»vater« des hier und auf den niichsten Seiten vorgestellten Modells war ein StF 04.
Kennzeichen: Pultabdeckung kann abgenommen werden, Kondensator fiir den Anschluss an Ver-
mittlungsstellen mit selbsttiitigen Schlusszeichen ist eingebaut (beim StF 03 nicht vorhanden).
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Waﬂda.ppaféf 08 0% x Anmerkung:
Jn OB-Nefzen miF
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zeichen istein Kon-
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i - ZWiSchern die Klem - -
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- xu schallen,
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Fernsprechtischapparat OB 05

Der Fernsprechtischapparat OB 05 war
ein Standardmodell der Reichstelegra-
fenverwaltung/Deutschen Reichspost fiir
Ortsbatterie Fernsprechortsnetze. Er
wurde von allen namhaften Herstellern
produziert und in zahlreichen Varianten
gebaut. Er war der Nachfolger des OB
Tischgehduses M 00, von dem er sich
aulerlich nur wenig unterschied.

5 BT : | _1.1 17} h bn-i
i w;aé.” T
.:_\‘ i T 1

g

Fernsprech-
tischapparat
OB M 00

M

Fernsprechtischapparat OB 05, Handapparat ohne Lautverstirkung.
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Der Fernsprechtischapparat OB
05 wurde ab 1899 gebaut, ste-
tig weiterentwickelt und verbes-
sert.

Sein Metallkasten besitzt eine
quadratische Vorder- und Riick-
seite, mit und ohne Reichsadler,
schwarz lackiert und Metallgit-
tern vorne und hinten.

Die Grundplatte besteht aus
Holz, schwarz lackiert und hat
Schnuréffnungen, je eine vorn
und hinten. Unten in der Grund-
platte befinden sich Klemmen
fiir die Handapparate- und An-
schlussschnur, die zum Beikas-
ten fiihrt. Die Grundplatte ist
mit einer diinnen Metallplatte
abgedeckt, an deren Innenseite
sich ein Schaltplan befindet.

Fernsprechtischapparat
OB 05 ohne Reichsadler.
Die nach 1919 gebauten
Apparate zeigten keinen
Reichsadler mehr, bzw. er
wurde iiberstrichen.

,»Sie wurden Demokraten,
waren jetzt Republikaner.*

B d . . (e to b LT

Unterseite der Grundplatte mit den Klemmen fiir die Handapparate— und Anschlussschnur.
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Der Beikasten aus Holz wurde an der Wand befestigt und besaf} einen Deckel aus Holz.

An die im Bild obere Seite der Klemmen wurden die zur Vermittlung, zur Ortsbatterie und
gof. zu einem 2. Wecker fiihrenden Leitungen angeschlossen, die unteren Klemmen wurden
von der Schnur zum Apparat (Anschlussschnur) belegt.

Anschluss— und Handapparateschnur

Die Anschlussschnur dient als Verbindungs-
schnur zwischen Apparat und Beikasten oder
fiir ahnliche Zwecke bei denen die Schnur we-
niger haufig bewegt wird. Sie besteht aus 2 bis
8 Adern je nach Verwendungszweck. Man ver-
wendet Litzen an Stelle von massiven Drahten,
weil durch das Biegen und Bewegen der Schnur
der Draht leicht brechen wiirde. Der Litzenlei-
ter besteht aus 18 Kupferdrahten von 0,05 mm
Durchmesser. Die Enden werden in Kabelschu-
he eingefiihrt oder zu Osen gebogen. Die haar-
drahtartigen Kupferlitzen sind verdrallt, um
auftretende Induktionsstrome moglichst klein
zu halten. Die mit Wachs getrankten Baum-
wollseide umspannten Litzen sind verdrallt und
mit einer Eisengarnumflechtung umgeben.

Die Handapparateschnur dient zur Verbindung
zwischen Handapparat (Mikrofon und Fernho-
rer) und Apparat, bei denen es auf grof3e Be-
weglichkeit ankommt. Sie sind 1,2 m lang und
bestehen aus 4 bis 5 Adern. Die Schniire sind
von auflen mit einer Gespinstumflechtung um-

geben, dann folgt eine Seidenisolierung die um
die Litze gewickelt ist. Die Litze besteht aus 3
mal 7 verseilten Gespinstfaden aus Kupferlahn
0,3 bis 0,02 mm auf Baumwolle. Die einzelnen
Adern der Handapparateschniire sind miteinan-
der verflochten.

Osen herstellen bei Leitern aus Litze oder Kup-
ferlahn

Beim Nachsetzen von Schniiren ist die Gespin-
stumflechtung, sowie die Seidenisolierung von
den Litzendrdhten zu entfernen. Der freigelegte
Lahn— oder Drahtlitzenleiter wird verdrillt und
mit diinnem Kupferdraht (Schlag neben Schlag)
umwickelt, um einen Dorn zur Ose gedreht und
mit Bindegarn abgebunden.

Anmerkung

Die vorstehenden Angaben sind dem Werkstatt-
wochenbuch eines Fernmeldelehrling aus dem
Einstelljahrgang 1954 entnommen. Sie belegen
mit welcher Sorgfalt und Qualitdit die Schniire
gefertigt wurden.
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Die obere Abdeckung besteht ebenfalls aus ei- | terseite Kontaktfedern. Die Kontaktauslosung
ner Holzplatte, oft mit Herstellereinpragungen erfolgt iiber die Gabelachse mit Feder.
und Rahmen fiir Einlegeschildchen; an der Un-

Der Gabelumschalter mit dem Kontaktfedersatz unter dem holzernen Deckel.
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Diese Abbil-
dung und die
auf der nichs-
ten Seite zeigen
das Innenle-
bens des

OB 05.

Der Kurbelin-
duktor (MO04),
hier ohne die
beiden Kur-
beln, kann in
beiden Rich-
tungen gedreht
werden und
erzeugt eine
Wechselspan-
nung von 30
bis 40 Volt bei
rund 35 Herz.

Uber dem In-
duktor liegt der
Doppelspulen-
Wecker mit
einer Wecker-
schale und
zwel Kloppeln.

Die Induktions-
spule (alter
Art) mit Holz-
klétzchen an
den Stirnseiten
besitzt noch
keinen ge-
schlossenen
Eisenkern.

Der Kondensa-
tor ist unter der
Induktionsspu- pje Abbildung auf dieser und der folgenden Seite zeigen das Innenleben
le zu sehen. Er  ges OB 05.

musste einge-

schaltet sein, wenn der Apparat an einer Ver-
mittlung mit selbsttatigem Schlusszeichen be-
trieben werden sollte.

Die hellgrau gefcirbten Stellen auf beiden Ab-
bildungen verdecken ein nachtrdglich bei der
Renovierung angebrachtes Bauteil.
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Der Handapparat (Modell ZB 06) besitzt einen Hartgummigriff oder auch
einen aus schwarz gebeiztem Holz. Die Dosen fiir das auswechselbare Mikro-
fon und den Fernhorer sind aus Nickel.
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Das hier gezeigte Modell des OB 05 besitzt
einen ,,Lauthorknopf* im Handapparat, die
Bedienungsanleitung ist auf einem Schildchen
eingepragt. Der Lauthdrknopf besitzt einem Ar-
beitskontakt und sein Driicken bewirkt den
Kurzschluss der Sekundérwicklung der Indukti-
onsspule (Ubertrager). Dadurch wird die Hor-
wirkung des Fernhdrers etwas verbessert, we-
sentlicher ist aber, dass die vom eigenen Mikro-
fon aufgenommenen Raumgerausche weitge-
hend unterdriickt werden. Nach dem Beginn der
1920er Jahre wurde der Lauthorknopf {iberfliis-

sig. Neu konzipierte Induktionsspulen kamen
zum Einsatz und eine ,,Dampfungsschaltung™
wurde entwickelt, mit deren Hilfe das Problem
gelost wurde.
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Befdreibung
der Hreidys- Telegraphenvermaltung
1907, Erg. Nr. 10, S.11

Das Tifdgebaufe Stf. 05.

Dad Tijdgehaufe Stf. 05 unterjdeidet fih von bem Tijdhgebauje M. 00 (Crganzungaheft I
1900, Figur 5a) nur durd) andere Cinjdaltung ded Weders und durd) den Wegfall der Koutroll-
eintidtung mit Batterieelementen. Die Schaltung ift aud Figur 15 ju erfeben.

In Figur 16 ift bie Schaltung audgefitbrt, bei ber ein yweiter Weder gleicjeitig mit dem
Gebaujeweder in Tatigleit treten joll. Die Sdaltungdeintidtung fat vor bder gleidartigen, in
@rgdngungsbefte I 1900, Figur 8 dargeftellten ben Borzug, daf beim Weden mit dem Jnbuttor
bes Tijdgebaufes ber jugehorige jweite Weder in feinem Falle anfpredyen fann, wibrend died bei
ber alten Sdaltung eintrat, wenn ber Umfdalter V fiir den jweiten Weder verfebentlidh) nidyt jurid:
gelegt worben war.

Das Tifdaebdufe Stf. 05 mit einem sweiten,
mit dem Gebdufeweder gleichseitig in Tatigleit tretenden Weder.

Fig. 16,

-
L on

Wiund W2 fonen gleichzeiisy (oder
nur W1')

Unter der Bezeichnung OB 05 a gibt es dieses Geriit o4ne Taste im Handapparat.
Quelle: Beschreibung der Reichs-Telegrafenverwaltung von 1907.
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Schaltung eines OB 05 mit Lauthortaste im Handapparat.
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Das Tifdgebdufe Stf. 05 mit einem 3weiten,
mit dem Gebdufeweder gleidbseitig in Tatigteit tretenden Weder.

Fig. 16.

- b

W'und W?tonen gleichzeitiy (oder
nur W1),

Quelle: Beschreibung der Reichs-Telegrafenverwaltung von 1907.
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No. 12231, No. K141

Bessell- 3 Cocvb it
No. Kabchwort Benennung und Beschreibung = be

12801 | Aleuners Tisch- Telephon- Apparst, Modell der Reichaposi, bestehend sus
Mikro-Telephon No. 10581, Induksions-Spale Ne. 10260,
vormickeltem  Mossogatindor mit automatischer Lom-
schaltung, Magner-Indoloor mit 3 Magneten und
2 Kurbeln, Indukticons-Wecker, in schwars polbenom
Gebiuse mit lackiotem Schutzhasten nebat 2 m langer
Minfadriger Anschlussschour und Nussbaum- Wand-
bretichen mit 6 Klemmen (La, W, Lb, MK, MZ, C) 20 T L
12521 Abcotana Tinch-Telephon-Apparat, schwodischa Modell, bestehend sun
Mikro- Telaphon Mo 10563, vemicheliom Mensingstinider
mit stomatischer Limncholser, Indubtions-Spule, Magnet-
Ioduktor mit 3 Fusa-Magneten und 2 ieingren Magneien.
Indiktions-Wecker, 2 m langer finfidriger Anschlia-
schour ond Wandrosetie it § Kiewmen (1, L, E K, 7) 4048 %) =-
1289 Abeliruna Wand - Pult s Guostsen (Abbildung Sedie 471 schwars ekt ‘

L

it vercheon M, mit scheliger Fldohe sam Auf-
4 wellen von Tiach Tedophon-Appansen No. 12501 und

No. 12922 . ENT ] ] - |
g g D gy - e Dy ""'""‘1::
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Die beiden folgenden Seiten zeigen, dass die Reichstelegrafenverwaltung (RTV) und die
Apparatehersteller bemiiht waren, Geriite fiir die unterschiedlichen Anforderungen anzubieten,
die nach dem jeweiligen Stand der Technik hergestellt und auch umgebaut wurden. Das gilt
insbesondere fiir die experimentierfreudige Weiterentwicklung der Mikrofone und Fernhirer.

Quelle: . Das Telefon und seine Entwicklung”
Wandgehﬁuse Schrank 2_thﬁrig »M.81«/»M.86« Band 1 von Giinter Mergelsberg, Sammler— und
Interessengemeinschaft fiir das historische Fern-
meldewesen ¢. V.

Als Geber wurden verwendet:
Siemens-Fernsprecher gerade Form
Bell-Blake-Mikrophon in Klapprosette

Kohlenwalzenmikrophon in Holzrosette

Als Hérer kamen zum Einsatz:
Siemens-Fernsprecher gerade Form als Empfinger
Fernhorer mit seitlicher Schallsffnung (Umbau des Siemens-Fernsprechers)
M.86 Fernhérer mit seitlicher Schalléffnung

Als Induktoren kamen vor:
einlamelliger Induktor fiir Endstellen
zweilamelliger Induktor fiir Zwischenstellen

Wandgehiuse Schrank 1-tiirig M.89/M.92/M.93/M.97/M.98
Die Scharniere der Schranktiire sind rechzs angebracht

Als Mikrophone kennt man
Kohlenwalzenmikrophon in Holzrosette
Kohlenscheibenmikrophon in Metallrosette
Kohlenkérnermikrophon in klappbarer Holzrosette
Kohlenbeutelmikrophon in Holzrosette

Als Horer waren eingesetzt:
Fernhorer mit seitlicher Schalléffnung (Umbau des Siemens-Fernsprechers)
M.86 Fernhorer mit seitlicher Schalléffnung
M.93 Fernhorer

Als Induktoren gab es nur noch dreilamellige und zwar:
M.92 mit Kurbel vorne in der Tiir
M.93 mit Kurbel vorne in der Tiir
M.97 mit Kurbel in der rechten Seitenwand
M.98 mit Kurbel in der rechten Seitenwand

Gewdhnliche Wecker mit einer Weckerschale waren bei allen Geriten standardmifig.
Ab etwa 1898 erhielten Stadtfernsprechgerite den polarisierten Wecker, der meist zweischalig ausge-
fithrt war.
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Wandgehiuse Schrank 1-tiirig M.98/M.99/M.00/Stf.03
Die neueren Schrankgehiuse unterscheiden sich von den bisherigen dadurch, dal die Scharniere fiir die
Schranktiire /inks angebracht sind.

Als Mikrophone sind bekannt:
Holzrosette mit Kohlenbeutelmikrophon
Holzrosette mit Mikrophon von Mix & Genest
Holzrosette mit Kohlenkérnermikrophon M.1901
beweglicher Mikrophontriger mit Kohlek6érnermikrophon

Als Hérer findet man:
M.93 Fernhérer
M.99 Dosenfernhorer
M.00 Dosenfernhorer
M.03 Dosenfernhérer

Der Schrank Stf.03 ist weitgehend schaltungsgleich mit dem M.00; als neue Bauteile von 1903 sind
jedoch nun Induktionsrolle, Hakenumschalter, Wecker und der bewegliche Mikrophontriger verwendet
worden.

Ab 1907 werden die Schrankgehiiuse mit zusitzlichem Pultbrettchen nachgeriistet.

Wandgehiuse Pult M.98/M.99/M.00/Stf.03/Stf.04a/Stf.04

Als Mikrophone sind erwiihnt:
Holzrosette mit Kohlenbeutelmikrophon
Holzrosette mit drehbarem Mikrophon von Mix & Genest sowie von Stock & Co.
Holzrosette mit Mikrophon von Berliner, Hannover
Holzrosette mit Kohlenkérnermikrophon M.1901
beweglicher Mikrophontriger mit Kohlekérnermikrophon

Die typischen Hérer sind:
M.93 Fernhérer
M.99 Dosenfernhérer
M.00 Dosenfernhérer
M.03 Dosenfernhérer

Das Pult M.0O gibt es auch mit geschwungengeschnittenen Seitenwinden wie beim M.03, jedoch noch
mit allen Bauteilen des Modells 00. Es hat immer eine Holzrosette mit Kohlenksrnermikrophon und
trigt den Einschlag M.00. (siche Farbabbildung)

Das Pult St£.03 ist weitgehend schaltungsgleich mit dem M.00, hat jedoch die geschwungenen Seiten-
teile, auflerdem ist die Bauart des Mikrophontriigers, des Hakenumschalters, der Induktionsrolle und des
Weckers neu von 1903.

Das Pult Stf.04a ist ein zuriickgebautes Gerit M.03 mit dem Wecker aus dem Gerit M.00.

Nachdem sich Handapparate als benutzerfreundlicher herausgestellt hatten, ging man vereinzelt dazu
iiber, die Pultgeriite umzuriisten. Dazu wurde die Grundplatte oberhalb der Weckerschalen abgesigt. Die
Mikrophonklemmen wurden nach innen verlegt; danach konnte statt des schweren Hérers ein komplet-
ter Handapparat an den Hakenumschalter gehiingt werden. Amtliche Unterlagen iiber diese Umriistung
sind bisher nicht aufgetaucht.
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Klappenschrank OB 05 fiir 10 Leitungen
OB-Klappenschrinke als Nebenstellenanlagen gab es in mehreren Varianten.

Apparate wie der hier vorgestellte wurden als Nebenstellenanlagen in Industrie und Gewerbe aber
auch als Vermittlungsstellen in kleinen Fernsprechortsnetzen eingesetzt.
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Zentral-Batterie Betrieb (ZB-Betrieb)
Der Zentral-Batterie Betrieb (ZB-Betrieb), die
technisch verbesserte Variante der OB-Orts-
vermittlungstechnik ist ab 1903 eingefiihrt
worden. Bei dieser Technik erfolgte die Spei-
sung der Mikrofone aus einer zentralen Strom-
quelle in der Vermittlungsstelle und die Betiti-
gung des Anrufzeichens in der Vermittlungs-
stelle wurde durch das Abheben des Horers
vom Hakenumschalter bzw. des Handapparates
vom Gabelumschalter erreicht.

Die Klappenschrianke wurden durch Glithlam-
penschrinke ersetzt. Sie hatten an Stelle der
Klappe die beim Anruf fiel eine Gliihlampe die
den Anruf anzeigte.

Die Batterien bei den Teilnehmern und die Kur-
belinduktoren waren jetzt iiberfliissig, wodurch
der Aufbau der Sprechstellenapparate verein-
facht wurde.

Nicht nur neue Vermittlungsstellen wurden im
ZB-Betrieb errichtet, sondern auch vorhandene
mit iiber 800 Teilnehmern, gelegentlich einer
Erweiterung, in dieser Technik gebaut.

Solche ZB-Netze waren noch lange, parallel zu
den ab 1908 gebauten Selbstanschlussdmtern
(Wahlvermittlungsstellen) in Betrieb.

Die Umstellung der ZB-Netze auf Wahlbetrieb
dauerte Jahrzehnte. Die letzte Handvermittlung
fiir Ortsnetze, im Gebiet der Deutschen Bun-
despost, wurde erst am 12. Mai 1966 in Uetze
be1 Hannover stillgelegt.

Bei kleineren Vermittlungsstellen hielt man am
OB-Betrieb fest, zumal man hier die durch die
neue Technik verfiigbar gewordenen
OB-Apparate weiter benutzen konnte.

Sprechstelle

Grundsatzliche ZB-Sp;echstel lenschaltung

Vermittlungs-
einrichtung

o

| Sprechstelle

Leitung

U = Ubetrager

ZB = Zertralbatterie
Gl = Gakelunschalter
F = Femhorer

M = Mkrofon

Wie die Schaltung zeigt fliefit bei abgenommenen Handapparat ein mit Sprechwechsel-
strom iiberlagerter Gleichstrom. Der Sprechwechselstrom wird induktiv auf den Horer-

stromKreis iibertragen.

158



Fernsprechapparate fiir ZB-Betrieb Der Einsatz umgebauter OB-Apparate ist er-
Parallel zu den fiir den ZB-Betrieb entwickelten | klérlich, kODI_lte man so uberza_!lllg ge\yordene
Fernsprechapparaten wurden in den Anfangs- | Apparate weiter verwenden. Fiir den E_msatzkl“
jahren noch entsprechend umgebaute OB- von Apparaten mit Induktor 1st mir keine Erkla-
Apparate und auch Apparate mit Induktor in rung bekannt.

ZB-Netzen eingesetzt.

Das Tifdgebaufe Z.B. (8. & H) mit Jnduttor und Beitaften.

Da8 Tijdhgehdufe Z.B. 04 (S. & H.) mit Tndubtor entfpricht in ber dufieren Form ben Tifch-
gebdufen Stf. fiic gewdpliden Betvieb; in dbem Gehiufe felbft find jeboch) nur ber Tnbuftor, fowie
die Cin- und Ausdjdaltevorridhtung untergebracht, wabrend Weder ; JInduttionsfpule und Polarifations-
gellen in einem bejonbderen Beifaften eingebaut find, ber burd) eine ficbenadrige Shnur mit dem Ge-
baufe verbunben ift.

Der Stromlauf und bie Unovbnung ber Apparate ift in Figur 21 erfichtlich gemacht.

Fig. 21.  Stromlanf.
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Vorderansicht des Tischge-
hiiuses ZB 04 (S & H) mit
Induktor. Zum Beikasten
fiihrt eine 7-adriege Schnur.
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fiir einen 2. Fernhirer

zum Fernhérer

Wandgehiuse ZB 04: Links das geoffnete Gehiiuse, rechts die Schaltung.
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WBefdreibung
der Reidys- Telegraphenverwaltung
1903, Erg. Nr. 8,5.13

Das Tifdgebaufe Z.B. 04 (S. & H.) mit Beifaften.

Dag Tijdgehaufe Z. B. 04, deffen Gufere Form in Figur 28 veranjdaulicht ift, enthdlt nur
ben Hanbapparvat, deffen Trdger und bdie €ine und Aud{chaltevorridhtung. Der Trdger ift auf einem
©odel von [adiectem Cifenbled) aufgebaut, wahrend bdie Ein: und Wud{dhaltevorvidtung innerbhalb
bed8 Sodeld angebradht ift. Die BVauart bdiefer Vorridtung, fowie die Anordbnung der ugebdrigen
RKlemmen, die auf einem ebenfalld im Sodel untergebradyten Vrette montiert find, ift aud Figur 29
erfidtlih. Der Sodel wird unten durd) eine [adfierte Cifenplatte gefchloffen, die gleichzeitig ald
Grunbplatte fiir den gangen Apparat dient. Jn biefe Platte find von unten 4 Gummighlinder ein-
gefet, die al8 Fiife dienen.

Durdy eine feddadbrige Schnur ift dad Gebdufe mit dem Veifaften in der in Figur 28 und 29
vevanjhaulichten Weife verbunden. Die jum Beifaften gehovigen Apparatteile: Weder, Tnduftions:
fpule und Polavijationszellen find auf einem $Holzbrette montiert und werden durd) einen RKaften
von [adiertem GCifenbledy abgefchloffen. Die Anordnung jamilidher Apparatteile und ihre Verbindung
untereinanber ift in Figur 29 dbavgeftellt. Wie aud bderfelben zu exfeben ift, dient ber BVeifafien
gugleich al8 Anjdhlufdftchen.

Der jdematijhe Stromlauf bdedt fich mit bdemjenigen fir Wandgehdufe Z. B. 04 (vgl.
Figur 23). Befonbdere Weder ober Falljdheiben werden ebenfo wie bei den Wanbgehaufen eingejchaltet.

Fig. 23. Sdematifde Darfiellung ded Stromlanfs.
La
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Das Tifdbgebdnfe Z.B. 04 (S. & H) mit Beitaften.

Fig. 28. WNufiere Anficht.
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Fig. 29. Stromlauf,
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Das Tifdgaebaufe Z2.B. 04 (Zw. & Co.).

Das ijdgebaufe Z. B. 04 (Zw. & Co.) Bat im allgemeinen bdie Gufere Form bded Tijdy
gebiufes M. 03 nuv ift der Tnduftor weggefallen und bdedhalb ber Gehiufefaften Eleiner ausgefibet.
Mit Ausnahme ded Hanbapparated find {amtliche Appavatteile im Tnnern ded Gehaufefajtend unter:
gebracdht. Die Ein- und Ausjdaltevorridhtung Hat die gleidhe Vauart, wie beim Wanbgehdufe 04
(Zw. & Co.)j ftatt bed Hafens ift ein vedytwinflig gebogener, einavmiger Hebel eingebaut, defjen
wagetedyter Schenfel beim Auflegen bed Handappavated durd) deflen Tragftange niedergedriidt wird.
Pavallel jum Mifrophon ift eine Spule mit Hoher Selbftinduftion und einem Wiberftande von
300 Obm eingejchaltet und ebenfalld im Gehiufe mituntergebradht. Die Spule hat den Jwed, eine
Unterbredyung bed Strommweges ju verhiiten, wenn dber Hanbappavat fo in horizontaler Lage gehalten
witd, baff bdad RKoflengrug des Mifrophond entweder nur auf der Membrane ober nur auf bden
Roblenftempeln  [iegt und Ddaburd) zwifdhen Membrane und RKohle die [eitende Berbindung auf
gehoben wird.

Fig. 30. Stromlauf.
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Fernsprechapparat ZB 06

Das Tifdgebaufe Z.B. 06.

Fig. 38. ufere Anficht.
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Fig. 39a. Snnenanfidt ded Gebiufefaftens.

Fig. 396. CSdematifhe Darftellung pe8 Stromlaufi.
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Wandapparat ZB 07

Der Wandapparat ZB 07

war das erste ZB-Wandgerit, dessen GroBpro-
duktion von fast allen Fernmeldefirmen fiir die
Reichstelegrafenverwaltung (RTV) aufgenom-
men wurde.

Entwickelt wurde das Gerit vermutlich von der
Firma Zwietusch & Co. Charlottenburg. Bis auf
kleine Abweichungen hatten der Mikrofontra-
ger mit der beweglichen Einsprache und der
seitlich angehédngte Stielfernhoérer die Kon-

struktionsmerkmale wie bei den OB-Pult-
apparaten. Als Ubertrager (Induktionsspule)
diente wie bei den OB-Apparaten noch die gro-
Be Spule ohne geschlossenen Eisenkern mit
Holzkl6tzen an den Seiten.
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Fernsprechtischapparate ZB 08

Der Fernsprechtischapparat ZB 08 ist einer der
erste Tischapparate der von den Fernsprechfir-
men in grofler Stiickzahl fiir die Reichstelegra-
fenverwaltung (RTV) angefertigt worden ist.
Er war eine Weiterentwicklung des ZB 06, von
dem er sich dulerlich durch den ,,Griff-Fliigel*

bracht.

167

am Gabeltragerturm unterschied.
Die Anschlussklemmen und der Kondensator
waren in einem Beikasten aus Ebonit unterge-

Der hier gezeigte ZB 08 ist
nicht im Originalzustand.
Es fehlt der Beikasten und
die urspriingliche An-
schlussschnur ist durch
eine Kunststoffschnur und
eine neuere Anschlussdose
ersetzt.

Links sieht man eines der
ersten ZB 08 Exemplare
mit dem Beikasten und
dem zunichst vom ZB 06
iibernommenen Gabeltri-
gerturm.



A b

..-.T-‘ > 4 w ]
‘.k“"m"'\’ﬂ' { -m'f'ﬁhwrt 3‘9\

P X




Der Gabeltrigerturm konnte zur Seite geklappt werden, ermoglichte so einen Blick in
das Innenleben und erleichterte zugleich die Fehlereingrenzung und Reparatur.
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Fernsprechtischapparat SA 08

Schon wihrend der Produktionszeit des ZB 08
gab es bedeutsame Entwicklungen in der Fern-
sprechtechnik, insbesondere nach 1920 nahm
die Zahl der Selbstwihlamter (SA-Amter) stdn-
dig zu. Fernsprechapparate mit Nummernschal-
tern wurden bendtigt. Neben dem Bau neuer
Apparate (ZBSA 19, ZBSA 24 usw.) wurden
ZB 08-Apparate in den Werkstitten der
Reichstelegrafenverwaltung (RTV) und ver-
mutlich auch bei den Produzenten, auf die
Wihltechnik umgeriistet. Sie erhielten die Be-

zeichnung SA 08.

Die umgeriisteten Apparate erhielten einige
neue Bauelemente. So wurde, wenn nicht schon
vorher geschehen, an Stelle der alten Holzspule
der Ubertrager ZB 21 eingebaut. Eine An-
schlussleiste aus Pertinax nahm auch die Klem-
men fiir den Nummernschalter auf, der Wecker
und der Kondensator wurden verdndert. Die
Halterung fiir den Nummernschalterwurde an
die Basisplatte geschraubt. Der Handapparat
ZB 06 und der Beikasten wurde beibehalten.

Fernsprechtischgehiuse SA 08 im Blechgehiuse, vorbereitet fiir die Ausstattung mit einem
Nummernschalter - dafiir die Bohrungen und der Kabeldurchlass an der Vorderseite.

171



& : PE e N et g N G . '.-f.jL'-'- ' ] 3 i iy
Vorderansicht des Tischfernsprechers SA 08 mit aufgesetztem Nummernschalter.

Das Foto zeigt einen in jiingerer Zeit verinderten Apparat, der Beikasten ist durch eine An-
schlussdose ersetzt.
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Riickansicht des Tischfernsprchers SA 08.

Selbstabschlussimter (SA-Amter);’
Wihlvermittlungsimter)

Ein erstes Versuchsamt fiir Wahlbetrieb in
Deutschland wurde 1900 in Berlin in Betrieb
gesetzt. Ihm folgte 1903 ein verbessertes Sys-
tem. Die mit diesen Amtern gemachten Erfah-
rungen zeigten, dass der Wahlbetrieb fiir den
Fernsprechverkehr brauchbar war. Deshalb gab
das Reichspostamt 1905 einem Konsortium, das
aus den Firmen Loewe & Co. und den deut-
schen Waffen— und Munitionswerken bestand
und das in Deutschland die Strowger-Patente
besal3, den Auftrag, ein Fernsprechamt fiir 1200
Teilnehmer in Hildesheim zu errichten.

Nach Uberwindung zahlreicher Schwierigkei-
ten wurde am 10. Juli 1908 um 07.00 Uhr Vor-
mittags in Hildesheim die erste automatische
Fernsprech-Ortsvermittlung Deutschlands in
Betrieb genommen. Das Hildesheimer Selbst-
anschlussamt (SA-Amt) war zugleich die erste
offentliche Einrichtung dieser Art in Europa.

Die Wihlscheibe trat ihren Siegeszug auf dem
Kontinent an.

Die in Hildesheim verwendeten Wiahler waren
eine Weiterentwicklung des vom Amerikaner
Strowger erfundenen und im Jahre 1898 zum
Patent angemeldeten Wiahlers. Auch der Num-
mernschalter ging auf die Erfindung zweier
Amerikaner zurtick.

Nach der Einschaltung des Hildesheimer Amtes
wurden die Weiterentwicklung und der Bau von
Wihleinrichtungen von der Firma Siemens &
Halske {ibernommen.

Spéter haben sich auch andere Fernmeldebau-
firmen daran beteiligt. Wahrend das Hildeshei-
mer Amt noch ein OB-Amt war, bei jedem
Teilnehmer also eine Trockenbatterie stand,
arbeiteten alle spater gebauten Amter im ZB-
Betrieb, bei dem die fiir das Rufen und die
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m z.B. No. 2451 anzurufen: 8
Hirer vom - Haken nehmen,
inger in Offnung 2 der Scheibe 7
ecken: diese drehen his Finger
am Anschlag.an- slasst, Scheibe
| Inslassen.: Das- selbe wieder-
holen bei No. 4, 5.1, daraof B
2 his 3 Sekunden auf KnopP f
unter Jer Scheibe dricken. Er. 4
tnt Summen im Hérer, so ist
Numnier besetzt, danu
% Hirer anhangen. und 4
. spiter wleder !11-1 y
rufen, £

Erster Fernsprechapparat der Reichstelegrafen-
verwaltung fiir Selbstanschlussbetrieb, Hildes-
heim 1908. Hersteller: Deutsche Waffen— und
Munitionsfabriken, Karlsruhe.

Nummernschalter (Wiihlscheibe) des ersten
Selbstanschluss-Fernsprechapparates mit einge-
druckter Gebrauchsanweisung.

Mikrofone nétige Spannung aus einer zentral in
der Vermittlungsstelle aufgestellten Stromver-
sorgung kamen.

Das stindige Bestreben der Reichpost und der
Fernmeldeindustrie, die Effizienz der Systeme
zu verbessern und den Materialeinsatz zu ver-
ringern, filhrte zur Entwicklung verbesserter
Systeme, Schaltungen und Bauteile. Das galt
auch fiir die Fernsprechapparate die auf den
folgenden Seiten vorgestellt werden.

Ab 1922 wurde ein in vieler Hinsicht stark ver-
bessertes Wahlsystem, das System 22, gebaut.
Es war das erste gut funktionierende elektro-
magnetische Wahlsystem, das von der Deut-
schen Reichspost flaichendeckend verwendet
wurde.

Hebdrehwiihler (Strowgerwiihler) des Systems 22.
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Fernsprechapparate ZB/SA 19

Die neu beschafften Fernsprechapparate

ZB/SA 19 wurden im Hinblick auf die allge-
meine Umstellung auf den Wihlbetrieb so ge-
baut, dass sie sowohl in Netzen mit Handver-
mittlung als auch in Wahlnetzen verwendet
werden konnen.

Der ZB/SA 19 als Tisch— oder Wandapparat
war der erste Fernsprechapparat mit Wahlschei-
be. Er wurde zum Standartapparat der Reichste-
legrafenverwaltung (RTV) nach dem 1. Welt-
krieg und wurde in groflen Stiickzahlen von
mehreren Herstellern gebaut.

Die wichtigsten Merkmale eines ZB/SA 19 sind
der erstmals runde Nummernschalter vom Typ
M21b und die Trichtereinsprache (das sog.
"Hornchen" aus Bakelit), welche sich im All-
tagsgebrauch als sehr briichig erwies und kaum
ohne Risse oder abgeplatzte Stiicke blieb. Des
Weiteren hat der Apparat ein aullenliegendes
Lautwerk an der Gehéuseriickseite und er lasst
sich mittels eines Kipphebels auf der Unterseite
ohne Werkzeug 6ffnen.
Dazu muss zuerst die
Gabel um 45 Grad ge-
gen den Uhrzeigersinn
gedreht werden, dann
lasst sie sich nach oben
abziehen. Ferner kann
man nach Abnahme der
Gehiusehaube den
Nummernschalter durch
das Losen einer Rédndel-
schraube nach vorne
klappen. Alle Modellva-
rianten haben ein glén-
zend schwarz lackiertes
Gehduse aus tiefgezoge-
nem Stahlblech, teilwei-
se mit einem Logo auf
dem Nummernschalter
oder dem Gehéuse. Im
aus vernickeltem Mes-
sing bestehenden Hand- &
apparat befindet sich der * %
fest montierte Fernhorer, ‘3¢
welcher aus zwei Spulen
auf Eisenkern und einer
diinnen Blechmembran
besteht. Am unteren En- |
de sitzt die Kohlemikro- =~

fonkapsel, die man aus- geppsprechtischapparat ZB/SA 19.

wechseln konnte. Die

meisten Apparate sind mit dem Handappa-

rat (ZB 05) ausgestattet gewesen, welcher im
Jahr 1905 zum OB 05-Telefon konstruiert wur-
de. Daher war die Sprachqualitidt schon zu Be-
ginn der Produktion fast 15 Jahre veraltet.

Der Apparat zihlt zu den Telefonen, die durch
ithre aufwindige und zu ihrer Zeit fortschrittli-
che Technik bekannt sind. Die Verarbeitung
des ZB/SA 19 ist solide und langlebig. Der
Lack wurde eingebrannt, daher ist die Rostan-
falligkeit des Gehauses geringer.

Samtliche Bauteile befinden sich auf der massi-
ven Stahl-Bodenplatte und sind mit gebundenen
Kabelbdaumen frei verdrahtet.

Vorgingermodell war der vor dem Ersten Welt-
krieg eingefiihrte ZB/SA 11, einer der ersten
Selbstanschluss-Telefonapparate nach dem Hil-
desheim Modell 1908.
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Der hier vorgestellte Apparat, ZB/SA 19 E, gebaut von Siemens
Anschlussschnur und dem dazu gehorendem Stecker ausgestattet. Er kann so iiber einen Adap-

ter der die Wiihlimpulse des Nummernschalters (Impulswahlverfahren (IWV) in Frequenzen

(Mehrfrequenzwahlverfahren (MVF) umwandelt an das offentliche Telefonnetz angeschlossen
werden.

g X e
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Das Gehiiuse kann ohne zusiitzliches Werkzeug abgenommen werden, der Nummernschalter
Lisst sich nach vorne klappen. Damit sind alle Bauelemente licht erreichbar.
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Abb. 22. Abb. 23. Abb. 24.

Sifdferniprecher 3B 62A 19 Sifdfernfpredyer 3B & 19 Zifdhferniprecher 3B 6A 19
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Anmerkung:

1. Bei Verwendung der Tischgehduse ZB SA 19 in ZB-Netzen mit Handbetrieb ist die Nummernscheibe
durch eine Abdeckscheibe zu ersetzen. Gleichzeitig sind die Anschlufklemmen fiir die Nummern-
scheibe 1 und 2 am Gehéuse miteinander zu verbinden.

2. In édlteren A,?naraten, in denen an Stelle der Verbindung E-M eine Verbindung E-4 besteht, wird
die Klemme 2 mit der Klemme 4 durch einen Draht verbunden.

3. Als zweiter Wecker wird ein Wecker ZB 12 zwischen Lb und E des Beikastens geschaltet.
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Fernsprechwandapparat ZB/SA 19.

Fernsprechtischapparat

ZB/SA 19 ohne Wihl-
scheibe hergestellt von
Siemens & Halske ab
1919, fiir den Einsatz in
handvermittelten ZB-
Netzen. Dazu wurde der
Nummernschalter durch
eine Abdeckscheibe er-
setzt und die Schaltung
durch das Einlegen einer

Briicke angepasst. Weil

immer mehr Selbstwiihl-
vermittlungsstellen er-
richtet wurden lohnte
sich der Neubau von Ap-
paraten ausschliefilich

fiir den ZB-Betrieb nicht

mehr.

Quelle: Museumsstiftung
fiir Post und Telekom-
munikation.
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Ubb. 29. Wandfernfprecher 3B 68U 19 (Schaltung)

Lo

P §§
(Hendapparat b o
@ oF e

ist abgenommen) )

1. grin 60
2. rot
3. blau
4. braun

Anmerkupg:
Bel den Wandgehfusen ZB SA 198 fehit die E-Klemme. Dle ge-

strichell gezefchnete Varbindﬂni jdm { ort, _
Bel Verwendung der Wandgehduse ZB SA 19 In ZB-Netzen mit
be durch eine kschelbe

Handbetrieb lst die Nummernschel |
zu ersetzen; auferdem sind die Klemmen | and 2 Im Gehduse

zo verbinden.

Auch der Fernsprechwandapparat ZB/SA 19 konnte nach entsprechenden Anderungen in
handvermittelten Fernsprechnetzen eingesetzt werden.
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Fernsprechtischapparat ZB/SA 24

Der Tischapparat ZB/SA 24 (Zentralbatterie-
Betrieb/Selbstanschluss-Betrieb, Modell 24)
war ein von Siemens & Halske entwickelter
und 1924 unter der Bezeichnung ,,W 24 von
der Deutschen Reichspost beziehungsweise der
Reichstelegraphenverwaltung (RTV) als Stan-
dardapparat in Betrieb genommener Telefonap-
parat. Das Vorgiangermodell war der kurz nach
dem Ersten Weltkrieg eingefiihrte optisch dhn-
liche etwas groflere ZB/SA 19.

Das Design des ZB/SA 24 ist recht kantig und
nicht so ergonomisch wie bei den Nachfolge-
modellen. Besondere Kennzeichen: Eine nahe-
zu wiirfelformige Gehdusehaube aus schwarz
lackiertem Stahlblech — vorne nach oben abge-
schrégt, eine Fingerlochscheibe (,,Nummern-
schalter 24* bzw. ,,N24*), die ausladend ge-
schwungene vernickelte Horergabel, der stiel-
formige, ebenfalls vernickelte Handapparat mit
flacher, kreisrunder Hérmuschel und

kugel- oder trichterformiger Mikrofon-
Einsprache (,,Handapparat 24*) zeichneten ithn
aus. Zu Anfang war der Fernhorer allerdings
noch mit der Trichtereinsprache (,,Hornchen®)
ausgestattet. Die beiden Glocken des Weckers

sind im Gegensatz zu seinem Vorginger ZB/SA
19 nicht mehr an der Gehéuseriickseite, sondern
innenliegend angebracht. Zum Offnen des Ge-
hauses ist ein Spezialschliissel erforderlich.
Samtliche Bauteile sind auf der Stahlblech-
Bodenplatte montiert und mit gebundenen Ka-
belbdaumen frei verdrahtet. Der Nummernschal-
ter lasst sich zu Reparaturzwecken nach vorne
herunterklappen. Bei aufgelegtem Handapparat
ist die Fingerlochscheibe blockiert. Dies war
schaltungstechnisch notwendig und erzwang
auch als Nebeneffekt das ,,richtige Telefonie-
ren” (Handapparat abnehmen, Wahlton abwar-
ten, Rufnummer wahlen).

Der ZB/SA 24 ist heute ein Sammlerobjekt. Gut
erhaltene Exemplare sind rar, die Apparate sind
meist restaurierungsbediirftig. Man kann heute
noch damit telefonieren, sofern der Anschluss
oder die Telefonanlage das traditionelle Impuls-
wahlverfahren (IWV) beherrscht; ansonsten ist
ein Konverter notig. Allerdings ldsst die Sprach
- und Horqualitét der alten Fernhorer/Kohle-
mikrofone zu wiinschen iibrig.

1928, vier Jahre nach seiner Einfithrung wurde
der ZB/SA 24 von dem technisch verbesserten
und optisch komplett {iberarbeiteten Modell

W 28 abgelost.

187



X o
.-...rl.t-."? N S LI

Hier und auf den folgenden Seiten wird ein ZB/SA 24 mit dem ,,alten*“ Handap-
parat (Trichtereinsprache mit ,,Hornchen* vorgestellt.
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ZB/SA 24 mit dem Handapparat 24 (flache, kreisrunde Hormuschel und

kugel- oder trichterformige Mikrofon-Einsprache

192

Das Gehiuse kann
geoffnet werden.
Dazu muss der Si-
cherungsstift auf
der Riickseite nach
links oder rechts
gedreht und dann
ganz herausgezogen
werden. Die Gabel
mitsamt dem Ga-
belhalter lassen sich
abnehmen.

Danach kann das
Gehiuse nach oben
abgehoben werden.
Die einzelnen Bau-
elemente sind jetzt
zuganglich.
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Blick von untn auf die_Klemmleiste fiir die Handﬁpparate-und Anschlussschnur und
Schalen des innen liegenden Wechselstromweckers ZB 26.

b

4 A

L

Uber dem Kondensator sieht man den ﬁbertrager (Induktionsspule 21).
194



Hier im Bild der Nummernschalter N 30. Er lisst sich zu Reparaturzwecken nach vornr
herunterklappen. Bei aufgelegtem Handapparat ist die Fingerlochscheibe blockiert.
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Handapparat W24 mit dem Spulensystem ZB 06 im Fernhorer. Als Sprechkapseln konnten
alle fiir den Wihlbetrieb geeigneten Mikrofone verwendet werden.




Es gab den Handapparat W 24 auch mlt der von Siemens entwickelten Kugeleinsprache,
auch Hygiene-Einsprache genannt, an Stelle des Hornchens aus Bakelit. Das war empfind-
lich und schnell schadhaft und aulerdem als unhygienisch verschrien.

Schaltplan fiir einen ZB/SA 24.

|
l |
f | teif b
| | 7
Wwe | (weifblou) W2
o— —@r
| griln |
| l
| |
] |24
b braun .6 Dier Handapbarat liegt au
a 1| it | Der Handapparat liegt auf
o BT U | £
Q | (braim blau) | -
Silemmbofe | qelb | Hrpparat I 1 Sandapparat
Edynur Sdynur il
My, TH4 NP 4608411 Me. BOT RN 46 0831

W gcitey Weder wich cin Weder ZB 26 pwifdyen Lb und Wy gefdhaltet.

Pei Dermwendung ber Tifhapbarate SA 24 F obne Mummernfeheibe ift die Offuung mit einer
bbeticheibe u vevidilicfien.  Glocyeitin find bie Anfcbluitlonmen fiie die Jtummemjdheibe 1
und 2 im Tijchapparat mitcinander ju beebinden.

RP3: 210 §210 BI. 1

Hier ist ein sogenannter Funkenloschkreis eingezeichnet (siehe hierzu unter der Be-
schreibung des W 28). Den gab es nur bei den gegen Ende der 1920er Jahre gebauten
oder nachgeriisteten Apparaten.
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Der ZB/SA 24 wurde ebenfalls als Wandapparat gebaut.

Fernsprechapparat ZB/SA 25

Hersteller dieses Apparates Baujahr 1927
war die Firma Kaiser und Schmidt.
Merkmale: Die Einsprache am Mikrofon ist
aus Messing, die Glocken fiir den Wecker
Liegen innen.

CANETOIL L
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Besondere Apparate fiir den ZB-Betrieb
Neben den ,,normalen* Fernsprechapparaten
und einer Reihe von Erginzungseinrichtungen,
die das telefonieren erleichterten, gab es so ge-
nannte Reithen— bzw. Nebenstellenanlagen an

die mehrere Telefone angeschlossen werden
konnten. Zwei Beispiele folgen, ithr Aufbau und
die funktionsweise werden nicht genauer erlau-

1schgehaduse [ F.‘é-s'hen halthn,
furt Amtslentuny ZBSpl/SA 108
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Klappenschrank ZB 13 SA
Standard-Klappenschrank der
Reichstelegrafenverwaltung (RTV)
fiir eine Amtsleitung und zwei Ne-
benstellen. Es gab sie auch fiir eine
bzw. zwei Amtsleitungen und 5 Ne-
benstellen.

Dieser Apparat: 1 Amts-, 2 Neben-
stellentasten, Fallklappe fiir den
Amtsanruf, Gitterschauzeichen fiir
die Nebenstellen.

2 Amtsverbindungstasten mit Aus-
losetaste, Drehschalter fiir Intern-
gespriach und Tag/Nacht-
Umschaltung.

Gleichstromwecker und Kurbelin-
duktor.
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Die Reihenapparate waren iiber

. ihre Beikiisten, mit im Vergleich
* zu den Nebenstellenanlagen,

hochpaarigen Kabeln verbun-
den, deshalb eigneten sich Rei-
henanlagen nur, wenn die

" Sprechstellen nicht weit von ei-

nander entfernt waren.




Fernsprechapparat W 28

Der Tischapparat W 28 (Wahlapparat 28) wur-
de etwa ab 1925 von Siemens & Halske entwi-
ckelt und ab 1928 von verschiedenen Herstel-
lern fiir die Deutsche Reichspost gebaut. Er 16s-
te den bisherigen Tischapparat ZB/SA 24 als
Standardtelefon der Reichspost ab. Der W 28
1st einer der ersten modernen Tisch-Fernspre-
cher in kompakter Bauweise. Das recht kleine,
fast quadratische Gehause hat aber auch Nach-
teile bei einer Reparatur: die meisten Bauteile
befinden sich auf engem Raum im Gehduseun-
terteil (nicht wie bisher iiblich auf der Boden-
platte) und sind deswegen zum Teil schwer zu-
ganglich. Das von Siemens nahezu gleichzeitig
entwickelte Modell 29, unter dem Namen Ho-
ckender Hund bekannt, schaffte es nicht in die
Serienproduktion.

Besondere Merkmale des Reichspost-W 28
sind: Das angeschraubte Schilderrdhmchen fiir
die eigene Rufnummer, das zu Reparaturzwe-
cken abnehmbare Oberteil ist nun teilweise aus
Bakelit gefertigt, Bodenplatte und Oberteil sind
separat verschraubt. Die Zinkdruckguss-Gabel
hat an der Unterseite zwei dullerst markante
kleine Knicke — sie wirkt dadurch etwas massi-
ver. Die technischen Bauteile sind (auller dem
Gabelumschalter und dem mit einer schwarzen
Bakelit-Fingerlochscheibe ausgeriisteten Num-
mernschalter) im unteren Gehauseteil montiert
und nach dem Abnehmen der Metall-Boden-
platte zugéinglich (eine Schraube in der Mitte
muss gelost werden). Im Apparat befinden sich
hinten zwe1 Anschlussklemmen fiir einen Zu-
satz-Fernhdrer.

Der relativ gerade, handliche Telefonhorer aus
schwarzem Bakelit mit halbkugelférmiger Ein-
sprache (untere Mikrofonkappe des Horers) und
geflochtener, textilummantelter Horerschnur ist
baugleich zum Modell 26/SA 28. Diese halbku-
gelformige Einsprache mit Schlitzen oben hat
eine schallbiindelnde, verstarkende Wirkung,
weil die damaligen Kohlesprechkapseln in 1h-
ren akustischen Figenschaften noch recht
schlecht waren. Hor- und Sprechkapseln kon-
nen mit nur wenigen Handgriffen ausgetauscht
werden. Solche genormten Kapseln wurden in
stetig verbesserter Qualitit bis in die 1990er-
Jahre verwendet und sind noch viele Jahre er-
hiltlich. Bei aufgelegtem Horer ist die Wihl-
funktion durch eine Sperrklinke mechanisch
gesperrt — eine aufgrund der Schaltung des

W 28 erforderliche Funktion, um eine unbeab-
sichtigte Wahl zu verhindern: Der sogenannte
NSA (Nummernschalter-Arbeitskontakt) ist
noch vor den Gabelumschalter geschaltet.
Dadurch werden ohne Sperrfunktion beim
Riicklauf der Wihlscheibe mit aufgelegtem Ho-
rer Wahlimpulse erzeugt. Diese Sperre hat aber
auch den niitzlichen Nebeneffekt, das ord-
nungsgemaile Telefonieren (Handapparat ab-
nehmen, Wiahlton abwarten, Rufnummer wah-
len) zu erzwingen. Teilweise 1st die Bezeich-
nung W 28 in die Bodenplatte eingeschlagen.

Technik und Aussehen des W 28 erwiesen sich
als bahnbrechend und wegweisend fiir die
nichsten 20 Jahre. Er wurde in die Niederlande
exportiert und teilweise auch in Osterreich ge-
baut. Auch in Japan wurden Lizenzen gekauft,
um den W 28 nachzubauen. Dieses Telefonmo-
dell verhalf dem Fernsprecher — vorher eher in
begiiterten Haushalten, Amtern/Behorden oder
be1 Geschiftsleuten zu finden — zu groflerer
Verbreitung. Allerdings vergingen noch Jahr-
zehnte, bis sich jeder private Haushalt ein Tele-
fon leisten konnte. Erst ab 1963 fand das Tele-
fon mit dem Fernsprech-Tischapparat 61 (der
sog. Grauen Maus) auch in den bundesdeut-
schen Privathaushalten umfassende Verbrei-
tung.

Heute ist der W 28 zu einem beliebten Sammler
- und Liebhaberobjekt geworden. Seine grazil-
elegante Form wirkt immer noch ansprechend.
Die Apparate funktionieren noch einwandfrei
an analogen Hauptanschliissen und Telefonan-
lagen, welche das traditionelle Impulswahlver-
fahren (IWV) unterstiitzen, ferner iiber impuls-
wahlfdhige Terminaladapter auch an ISDN.
Durch den Embau einer modernen Transistor-
sprechkapsel und Anderung der Gabelschaltung
fiir die Riickhorddmpfung lésst sich eine
Sprachqualitét erreichen, die dem heutigen
Standard entspricht. Der Einbau eines Gehor-
schutzgleichrichters wird empfohlen, weil beim
Betitigen der Gabel und beim Wéhlen mit den
modernen dynamischen Horkapseln fiir das Ge-
hor schidlich laute Knackgerdusche entstehen
koénnen. Dieser besteht aus zwei antiparallel
geschalteten Halbleiter-Dioden, welche parallel
zur Horkapsel geschaltet werden. Solche
Gleichrichter wurden serienméafig erstmals ab
dem W 48 eingesetzt.

205



Fernsprechtischapparat W 28.
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Wie auch schon bei den
Vorlaufmodellen wurden
die Apparate der W 28-
Reihe von zahlreichen
Fernmeldefirmen fiir die
Reichspost gebaut.

Neben den Grundmodellen
Tisch— und Wandapparat
(auch mit Erdtaste fiir den
Einsatz in Nebenstellenan-
lagen) gab es eine Reihe
von Sondermodellen, die
aber nicht alle die Geneh-
migung der Reichpost hat-
ten und damit nicht an das
offentliche Netz ange-
schlossen werden durften.




s

Riickseite und Unterseite Tischfernsprecher W 28.
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Hockender Hund (offiziell:
Tischapparat Modell 29, auch
s»3chinkenknochen* genannt).
Wurde 1929 von Siemens &
Halske entwickelt und patentiert,
aber nie in Serie produziert. Sei-
nerzeit wurden nur rund 500
Exemplare hergestellt. Das aus-
gefallene Design des Apparats

' brachte mehrere Nachteile mit

sich. Wegen des hohen Schwer-
punktes bei kleiner Grundfliche
hatte er eine geringe Standfestig-
keit, weshalb er im Praxistest
hiufig umkippte oder von seinen
Nutzern nicht hingestellt, son-
dern hingelegt wurde. Das war
auch deshalb problematisch, weil
beim Anheben des Gerites vom
Tisch ein gefederter Schalter am
Boden die Verbindung zum Tele-
fonnetz herstellte. Wegen dieser
Nachteile ging er nie in Serien-
produktion, wiihrend das nahezu
zeitgleich entwickelte Modell

| W28 sich als weitverbreitetes

Standardtelefon der Reichspost
durchsetzen konnte.



Das Innenleben eines Tischfernsprechers W 28 mit Erdtaste glisernen Glockenschalen.




Der relativ gerade, handliche Telefonhorer aus schwarzem Bakelit mit halbkugelformiger
Einsprache (untere Mikrofonkappe des Horers) und geflochtener, textilummantelter Horer-
schnur ist baugleich zum Modell 26/SA 28. Diese halbkugelformige Einsprache mit Schlit-
zen oben hat eine schallbiindelnde, verstirkende Wirkung, weil die damaligen Kohlesprech-
kapseln in ihren akustischen Eigenschaften noch recht schlecht waren. Hor- und Sprech-
kapseln konnen mit nur wenigen Handgriffen ausgetauscht werden. Solche genormten Kap-

seln wurden in stetig verbesserter Qualitit bis in die 1990er-Jahre verwendet und sind heute
(2019) noch erhaltlich

210



Fernsprechwandapparat W 28.
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Fernsprechwandapparat W 28: Blick in das Innenleben.
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Die Schaltung des W 28 weist gegeniiber dem ZB/SA 24 Verbesserungen auf, die Wichtigs-
ten sind der Funkenloschkreis und die Dampfungsschaltung.

Der Funkenloschkreis des W 28 besteht aus
einem bifilaren Widerstand zu 100 Ohm in Ver-
bindung mit dem Gleichstromsperrkondensator
in der Weckerbriicke. Er hat die Aufgabe, die
beim Offnen des nsi-Kontaktes wihrend der
Nummernwahl auftretenden Funken zu unter-
driicken. Bekanntlich entsteht als Folge der In-
duktivitit von Leitungen, Spulen usw. beim
Offnen eines von Gleichstrom durchflossenen
Stromkreises ein Extrastrom, der dem Erreger-
strom nacheilt. An der Offnungsstelle entstehen
infolge des hohen Ubergangswiderstandes im
Luftzwischenraum zwischen den Kontakten des
Schalters ( in diesem Falle des nsi-Kontaktes)
hohe Spannungen, die in Form eines Funkens
iiberspringen. Die Funken verschmoren die
Kontakte und bewirken Rundfunkstérungen, so
dass sie unterbunden werden miissen. Das ge-
schieht durch den Funkenldschkreis.

Die Spannungen laden den Kondensator auf
und gleichen sich nicht iiber den Luftzwischen-
raum aus. Wird der nsi-Kontakt wieder ge-
schlossen, so entladt sich der Kondensator iiber
den bifilaren Widerstand; der Strom wird durch
diesen niedrich gehalten und in Warme umge-
setzt. Auch der Tischfernsprecher ZB/SA 24
konnte mit einem Funkenldschkreis nachgertis-
tet werden.

14
Funkenloschkreis.

Anmerkung:

In der Elektrotechnik ist eine Bifilarspule oder -
wicklung eine zweiadrig, das heifit aus einem
Drahtpaar (Kupferlackdraht, lackisoliertes
Band oder Widerstandsdraht) gewickelte Spule.

Bei gegensinnigem Stromfluss heben sich die
beiden dadurch entstehenden magnetischen
Felder gegenseitig nahezu auf. Bifilare Wickel-
weise wird verwendet, um zum Beispiel Draht-
widerstédnde mit sehr kleiner parasitéirer Induk-
tivitiit herzustellen. Hierbei flief3t der Strom
durch den bifilar verlegten Draht hin und zu-
riick.
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Dampfungsschaltung

Dampfungsschaltung

In den dlteren Fernsprechapparateschaltungen
werden die durch die Sprache und Raumgerau-
sche im Mikrofon entstehenden Sprechwechsel-
strome iiber die Induktionsspule auch auf den
eigenen Fernhorer iibertragen. Dadurch kann
die Sprachverstindigung wesentlich beeintriach-
tigt werden. Um eine moglichst grofie Schwi-
chung (Riickhérdampfung) dieser Strome zu
erzielen, ordnet man Mikrofon und Fernhorer
so an, dass eine Briickenschaltung entsteht
(Prinzip Wheatstonesche Messbriicke, engli-
scher Physiker 1802 bis 1875). Diese Schaltung
nennt man Dampfungsschaltung.

Kleiner Ausflug in die Grundlagen der Fern-
sprechapparatetechnik:

Die Dampfungsschaltung arbeitet grundsétzlich
wie folgt:

Das Mikrofon kann als schwankende Gleich-
stromquelle angesehen werden. Dieser Strom
verzweigt sich infolge der Unterteilung der In-
duktionsspule (95 Ohm, 35 Ohm). Er fliefit ein-
mal iiber die 95 Ohm Wicklung und den bifila-
ren (induktionsfrei) Widerstand 200 Ohm, zum
anderen iiber die 35 Ohm Wicklung, b-Leitung,
Vermittlungsstelle, Teilnehmer B, Vermitt-
lungsstelle, a-Leitung zum Mikrofon zuriick.
Wire die Briicke abgeglichen, d. h. wiren die
Produkte der beiden gegeniiber liegenden Wel-
lenwiderstiande gleich, so wiirden sich die auf
den Fernhdrerstromkreis induzierten Strome
aufheben. Da dies in der Regel nicht der Fall ist
(Je nach dem Wellenwiderstand der Leitung)
wird nur die Differenz zwischen den beiden
Primérteilstrémen auf den Fernhorerstromkreis
wirksam. Die eigene Sprache und die Raumge-

sy

rausche sind daher im eigenen Fernhorer stark
gedampft zu héren. Den 200 Ohm Widerstand
nennt man auch den Anpassungswiderstand zur
Leitung oder auch die Nachbildung der Lei-
tung. Er ist bei den verschiedenen Apparaten
unterschiedlich gro3 (W 28 200 Ohm;

W 38 600 Ohm; W 48 400 Ohm). Beim W 38
und W 28 Na.v. kann das Briickengleichge-
wicht noch durch Parallelschaltung eines 0,3
Mikrofarad-Kondensators zum Widerstand ver-
bessert werden.

Die ankommenden Sprechwechselstrome wer-
den durch die Dampfungsschaltung nicht beein-
flusst, da sie die 95 und 35 Ohm-Wicklung in
gleicher Richtung durchflieen.
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Den W 28 gab es
sowohl in der
Tisch— als auch in
der Wandausfiih-
rung mit Erdtas-
te, wenn sie in Ne-
benstellenanlagen
eingesetzt werden
sollten.

Die Erdtaste (auch
Flacker- oder Sig-
naltaste) ist eine
Taste mit selbsttiti-
gem Riickgang an
Fernsprechappara-
ten. Sie dient zur
Erdung der
Sprechleitung. Mit
ihr kann man Um-
schaltvorgdnge wie
Riickfragen, Umle-
gung von Verbin-
dungen oder (bei
einigen kleinen W-
Nst.Anl.) eine
Amtsbelegung ein-
leiten.



3u Heft 22. Ausgabe 1929

Abbildungen und Schaltbilder
3um Heft Fernjprechapparate

Qeriin 1929

@edrudkt in ber Reldysdrudere!

Abb. 1 Tischapparat SA 28 Abb. 2 Tischapparat 5A 28
(Aufenansicht) (Innenansicht des Sockels)

Abb. 4 Tischapparat SA 28

Abb, 8 Tischapparat SA 28 (Innenansicht der Kappe)

(Aufsicht auf den Sockel)
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Zum Schluss!

Der W 28 wurde ab
1940 bzw. 1948
durch die technisch
stark verbesserten
Nachfolgermodelle
W 38 und W 48
langsam abgeldst,
die beide aus dem
Modell 36 hervor-
gegangen waren.

Wegen der Materi-
alknappheit wurden
in der Zeit nach
dem 2. Weltkrieg
die noch nicht ver- =
bauten Teile vom
W 28, Modell 36
und W 38 aus den
Kellern und Lagern
geholt, um daraus
wieder funktionsfa-
hige Telefone her-
zustellen. Auf Ori-
ginalitét der ver-
schiedenen Typen
wurde dabei nicht
geachtet — wichtig
war, dass nach den
Kriegswirren iiber-
haupt wieder telefoniert werden konnte. Dabei
entstand manche unorthodoxe Zusammenstel-
lung. Diesem Zustand konnte auch der von
SABA konstruierte W 46 nicht abhelfen, da zu
wenige dieser Telefone produziert wurden. Erst
das Modell W 48, welches etwa ab 1950 grof3e-
re Verbreitung fand und zum neuen Standard-
fernsprecher der Deutschen Bundespost iiber
viele Jahre wurde, konnte die Flickschusterei
stoppen.

‘

telten ZB-Betrieb.

In Bielefeld waren noch bis etwa 1947

W 28 Fernsprechapparate in Betrieb, die in die
ZB-Handvermittlungstechnik zuriickgebaut
worden waren und das war der Grund:

Schon wéhrend des 1. Weltkrieges (1914-1918)
ergab sich die Notwendigkeit, das Bielefelder
OB-Amt zu erneuern und es wurde eine neue
Anlage bestellt (ZB-Betrieb ab 1903). Der Er-
neuerung stellten sich aber uniiberbriickbare
Hindernisse entgegen, die hauptsiachlich auf
den Mangel an Kupfer und Baumwolle zuriick-

W 28 Fernsprechapparat, zuriickgebaut fiir den Einsatz im handvermit-

zufiihren waren (Folgen der Grenzsperrungen).
Nach dem 1. Weltkrieg wollte man eine moder-
ne Wihlvermittlung bauen, musste aber die be-
stellte Anlage abnehmen und so wurde ab 1920
in Bielefeld eine technisch veraltete Anlage auf-
gebaut, die am 28. Oktober 1923 mit 3365 Teil-
nehmern in Betrieb ging. Sie war fiir 10000
Teilnehmer ausgelegt.

Als in der 2. Hilfte der 30ger Jahre endlich eine
moderne Wahlvermittlung installiert werden
sollte, scheiterte das Vorhaben wieder kriegsbe-
dingt und in Bielefeld musste man auch im
Ortsnetz bis 1947 mit einer Handvermittlung
auskommen.

Erst im Juni 1946 wurde in Bielefeld die erste
Wihlvermittlungsstelle in Betrieb genommen.
Sie hatte nur 500 Anschlussmdglichkeiten und
durfte zunéchst nur von der Besatzungsmacht
benutzt werden. Mit 1000 Anschlusseinheiten
im Mai 1947 und weiteren 1000 im November
1949 begann dann endlich auch in Bielefeld das
.Selbstwihlzeitalter.

217



Fernsprechapparat Modell 36

Der Tischapparat Modell 36 (falschlich auch
W 36 genannt) ist der ,,Urvater* und Wegberei-
ter der deutschen Vor- und Nachkriegstelefone
der Modellreihen W 38 und W 48, er unter-
scheidet sich auf den ersten Blick nicht von
thnen. Dieser Apparat ist ein Klassiker des In-
dustriedesigns, seine Gehduse- und Horerform
war fiir viele Jahrzehnte stilprigend im Tele-
fonbau.

Mitte der 1930er Jahre beauftragte die Deutsche
Reichspost das Unternehmen Siemens & Hals-
ke mit der Konstruktion eines Nachfolgemo-
dells fiir das damalige Standardtelefon W 28.
Die W-Bezeichnung ist iibrigens posttypisch
und bedeutet ,,Wéhlapparat“, die Zahlen stehen
fiir das Einfithrungsjahr.

Seit 1934 fiihrte man bei Siemens umfangreiche
Tests durch, erprobte neuartige Materialien,
Formen und Fertigungsverfahren. 1936 stellte
Siemens auf der Leipziger Friihjahrsmesse
schlieBlich ein auf diesen Forschungen basie-
rendes Modell der Offentlichkeit vor. Zuverlas-
siger, reparaturfreundlicher und vor allem kos-
tengiinstiger sollte es sein, und mit seinem
formschonen Gehause aus Bakelit (Phenolharz-
Pressstoff) auch im Design bestechen. Trotz
deutlich verbesserter akustischer Eigenschaften
war die Reichspost mit dem vorgestellten Mo-
dell nicht restlos zufrieden. Man wollte Nach-
besserungen.

Die Forderungen im Einzelnen:

a) ein Nummernschalter mit Zwangspause zwi-
schen den gewdhlten Ziffern, damit zum Bei-
spiel die schnelle Wahl ,,1und 1 nicht als ,,2*
missdeutet werden konnte, da beides zwei iden-
tische Impulse erzeugen wiirde. Die Drehwih-
ler in den Vermittlungsstellen brauchten eine
gewisse Zeit zur Durchsteuerung. Das war auch
schon beim W 28 ein Problem.

b) ein Gehause mit dickerer Materialstirke —
man befiirchtete zu Recht, dass das Bakelit
schnell reiflen und brechen konnte. Trotz dieser
Befiirchtung und den umfangreichen Zerstorun-
gen deutscher Stadte im Zweiten Weltkrieg sind
heute noch einige dieser Apparate unbeschidigt
erhalten geblieben.

Da die Reichspost dem Modell keine Zulassung
gab, wurde es also nie ein ,,W 36. Der korrekte
Name lautet daher ,,Modell 36*.

Siemens produzierte den Apparat trotzdem

bis etwa 1948 fiir private Telefonanlagen.
Anfinglich wurde noch ein Nummernschalter
des Typs N30 eingebaut — so wie zuvor auch
im W 28 — jedoch mit weillen Ziffern auf
schwarzem Zahlenkranz aus Email, es gibt aber
auch einzelne Fotos mit schwarzen Ziffern auf
weillem Grund, und glidnzender, schwarzer
Fingerlochscheibe (,,Wahlscheibe™) aus Bakelit.
Und wie beim W 28 verhindert eine mechani-
sche Sperre, dass man den Nummernschalter
aufziehen kann, wihrend die Gabel niederge-
driickt 1st. Spater wurden das Modell 36 nur
noch mit dem Nummernschalter ,,NrS 38 be-
stiickt.

Zwar sieht das Modell 36 duBBerlich dem W 38
und dessen Nachfolgern W 48 und W 55 zum
Verwechseln dhnlich — baugleich ist es nicht.
Wie beim W 38 hat der Telefonhorer eine trich-
terformige, zweiteilige Einsprache (Sprech-
muschel). Das Innenleben unterscheidet sich in
der Anordnung der jedoch identischen Bauteile
deutlich von den Nachfolgemodellen.

Die Nachfolgemodelle des Modell 36 sind
zwar, wie bereits erwihnt, nicht baugleich, den-
noch lassen sich die meisten Bauteile und An-
schlusskabel zwischen Modell 36, W 38, W 48
und W 55 beliebig tauschen — auBler Gabelum-
schalter und Klemmenblock. Obwohl bereits
1940 der W 38 das Modell 36 abloste, wurde es
von Mix & Genest in Deutschland sowie von
Siemens & Halske in Deutschland und Oster-
reich schon bald nach dem Krieg wieder produ-
ziert. Fir Deutschland ist noch das Produkti-
onsjahr 1948 nachgewiesen. In Osterreich wur-
de das Modell 36 noch in den 1950er Jahren
von den verstaatlichten Wiener Schwachstrom-
Werke (WSW) fiir private Telefonanlagen ge-
baut. Ersatzteile wurden noch 1960 an Grof3-
héndler verkauft. In West-Deutschland beka-
men vereinzelte Exemplare des Modell 36 eine
Postzulassung, was wohl mit der Material-
knappheit der ersten Nachkriegsjahre zusam-
menhing.
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Fernsprechtischapparat Modell 36 ohne und mit Erdtaste.
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Fernsprechapparat W38
Der Fernsprechapparat
W 38 (Wihlapparat 38)
wurde im Jahr 1938 mal-
geblich von der Firma
Siemens & Halske entwi-
ckelt, von verschiedenen
Herstellern in Lizenz ge-
baut und von der Deut-
schen Reichspost ab 1940
als Nachfolger des W 28
eingesetzt, wobei Letzte-
rer trotzdem weiterhin
parallel gefertigt wurde.
Der W 38 ist die Verbes-
serung des duflerlich fast
gleichen Modells 36 von
1936, das wegen techni-
scher Unzuldnglichkeiten
keine Reichspost-Zulas-
sung bekam und nur als
Nebenstellenapparat ein-
gesetzt werden durfte.

Beim W 38 wurde zum ersten Mal der Num-
mernschalter Bauart ,,NS 38 verwendet, da-
mals noch ohne die kleine Ziffernscheibe aus
Aluminium. Dieser ermoglicht durch einen zu-
satzlichen Kontakt, der die letzten zwei Impulse
kurzschlief3t, die von der Reichspost geforderte
Zwangspause beim Wihlen zwischen den ein-
zelnen Ziffern, wodurch man Fehlverbindungen
in bestimmten Fallen vermeidet. Bis 1940 war
der Nummernschalter (wie schon im W 28 und
Modell 36) bei aufgelegtem Handapparat
(,,Horer*) arretiert. Schaltungstechnisch ist das
nicht mehr notwendig — die Sperre hat nur noch
den Effekt, das ,,richtige Telefoni-

ren” (Handapparat abnehmen, Wahlton abwar-
ten, Rufnummer wihlen) zu erzwingen. Die
zweiteilige, zum Mund gerichtete trichterformi-
ge Einsprache (abschraubbare untere Mikrofon-
abdeckung des Handapparates) mit den drei
waagerechten Schlitzen wurde unverdndert vom
Modell 36 iibernommen. Die Grundplatte ist im
Gegensatz zum Modell 36 in das Gehiuse ein-
gelassen. Dadurch stehen die seitlichen Gehau-
sekanten nicht ganz rechtwinklig zur Tischplat-
te. Diese Montage hat den Vorteil, dass die
Grundplatte biindig mit dem Gehéuse ab-
schlief3t und optisch ,,versteckt™ wird. Mecha-
nisch war diese Losung weniger geschickt,
denn durch die etwa um die Hélfte diinnere Ma-

Fernsprechtischapparat W 38 von Siemens & Halske

terialstarke platzt das sprode Bakelit an den Un-
terkanten viel leichter ab. Sein Nachfolger W
48 wurde mit diesem Gehéiuse weitergebaut.

Gehédusehaube und Handapparat des W 38 sind
aus dem duroplastischen Kunststoff Bakelit
meist in hochglanzendem Schwarz gefertigt.
Die elfenbeinfarbene Luxusausgabe mit Num-
mernschalter mit weiBlen Ziffern auf schwarzem
oder braunem Grund gab es nur in sehr kleiner
Stiickzahl. Die elektrischen und mechanischen
Bauteile befinden sich auf einer massiven Me-
tall-Grundplatte und sind mit Kabelbdumen frei
verdrahtet. Der doppelspulige Wecker hat zwei
Stahl-Glockenschalen mit unterschiedlicher
Tonlage, welche einen angenehmen, harmoni-
schen Klang erzeugen. Zeitgleich zum Tisch-
modell wurde auch eine Ausfiihrung zur Wand-
montage produziert, der ,,W 38 Wand*“. Aul3er-
dem gibt es diverse Sonderausfiihrungen fiir
Telefonanlagen. Der W 38 wurde ab 1949/50 in
der Bundesrepublik Deutschland durch das na-
hezu baugleiche Modell W 48 ersetzt. Wahrend
der Kriegszeit wurde die Produktion zuriickge-
fahren, das erkléart wohl die Seltenheit dieser
Apparate. Die Vorkriegs-Exemplare bis 1939
und insbesondere die elfenbeinfarbenen Model-
le sind Rarititen. Meist findet man heute (2019)
noch wenige Nachkriegsmodelle ab 1946.
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Die Zulassung erfolgte
1938. Trotzdem orderte die
Reichspost erst 1940 diesen
Apparat in grofleren Stiick-
zahlen. Im Jahr 1941 waren
bereits 30.000 Apparate im
Einsatz. Die Glockenscha-
len des Weckers wurden
nun zum Einsparen von ho-
herwertigem Metall fiir die
Kriegsriistung aus Pressglas
gefertigt. Diese haben im
Gegensatz zu den Metall-
schalen einen eher klirrend-
rasselnden, weniger scho-
nen Klang. Im Vergleich
zum Modell 36 ist das Ba-
kelit des Gehauses dicker
und die Gehduseschrauben
befinden sich an anderer
Stelle, um ein Verwechseln
der Gehéduseteile mit denen
alterer Modelle zu vermei-
den. Der neue Nummern-
schalter vom Typ ,,NS 38*
wihlt nun immer zwei Im-
pulse mehr, das hei3t bei
Wabhl einer 'Eins' erzeugt der
Nummernschalter drei Im-
pulse, von denen allerdings
zwel elektrisch durch den
neu hinzukommenden nsr-
Kontakt (Reduzier- oder Ru-
hekontakt) wieder kurzge-
schlossen werden. Sinn die-
ser Verianderung ist eine
Zwangspause von mehr als
120 Millisekunden zwischen
der Wahl von zwei Ziffern,
um Fehlverbindungen zu
vermeiden. AuBerlich er-

Fernsprechtischapparat W 38 mit Erdtaste fiir den Einsatz in

kennt man diese Verinde- 1 ebenstellenanlagen.

rung auch an der Finger-

lochscheibe. Fiir die Wahl der Ziffer 'Eins' tem Handapparat ist technisch nicht mehr not-
muss man nun fast eine viertel Umdrehung ma-  wendig, weil nun der nsa (Nummernschalter
chen — also die Scheibe um drei Locher zum Arbeitskontakt) hinter den Gabelumschalter
Fingeranschlag vorwirtsdrehen. Auch das wei-  geschaltet wurde. Die Anordnung der Bauele-
terhin produzierte Modell 36 erhielt ab etwa mente wurde im Gegensatz zum Modell 36 auf
1940 diesen neuen Nummernschalter — zu- der Grundplatte verdndert. Ubertrager und Kon-
nichst ebenfalls mit mechanischer Sperre. Im densator wechselten die Seiten, der Gabelum-
Vergleich zum Vorginger schalter wurde nun mittig angeordnet. .

W 28 wurde auch die elektrische Schaltung
leicht gedndert. Eine Wahlsperre bei aufgeleg-
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Eine erweiterte Riickhérddmpfung (mit 0,3-uF-  gens mit dem zusétzlichen

Kondensator und 600-Ohm-Widerstand) befin-  0,3-uF-Kondensator als Doppelkondensator in
det sich nur in den ersten Modellen des W 38. einem gemeinsamen Gehduse untergebracht.
Der herkdmmliche 1-pF-Kondensator ist iibri-

T ™ s —
SIEMENS

L
r -

oV~
180
DIN 41152

s b -

Blici; auf das Innenleben des Tcﬁfemsprechai)parates w 38.mit _EletSte.
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Fernsprechwandappa-
rat W 38.
Zuriickgebaut fiir
ZB-Handbetrieb.

Hersteller:
Siemens & Halske
1941.
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Oben: Fernsprech-
wandapparat W 38.

Hersteller:
Siemens & Halske
1940.



Wie schon erwidhnt wurde beim W 38 zum ers-  nsi-Kontakt keine Wahlimpulse ausgelost wer-
ten Mal der Nummernschalter Bauart ,,NS 38  den kdnnen (siehe hierzu die Schaltung auf der
verwendet. Er unterscheidet sich schaltungsmi-  néchsten Seite).

Big von den Nummernschal-
tern bisheriger Bauart
dadurch, dass der nsi-
Kontakt bei jeder Strom-
stoBreihe zwei Unterbre-
chungen mehr ausfiihrt als
sie der gewéhlten Ziffer ent- |
sprechen. Die letzten beiden |
Unterbrechungen werden |
dadurch unwirksam ge-
macht, dass ein neu einge-
bauter Nummernscheibenru- |
hekontakt (nsr-Kontakt)
zum Schluss jeder Impuls-
reihe den nsi-Kontakt kurz-
schlief3t, so dass nur die der
gewihlten Ziffer entspre-
chenden Impulse zur Ver-
mittlungsstelle gelangen und
die Wihler betdtigen. Durch
diese Maflnahme und
dadurch, dass die erste Zif-
fer der Nummernscheibe
eine grofere Entfernung
vom Fingeranschlag hat als
bei den Nummernschaltern
alterer Bauart, wird den Re-
lais und Wihlern in der Ver-
mittlungsstelle mehr Zeit
gelassen sich einzustellen.
Fehlverbindungen werden
hierdurch, insbesondere bei
der Wahl niedriger Ziffern,
betrachtlich eingeschrankt.
Bemerkenswert ist noch,
dass beim W 38 und der
Nachfolgenden Bauart, dem
Fernsprechapparat W 48,

die mechanische Sperre der
Nummernschalter, die bei
alteren Baumustern iiblich
war, durch eine elektrische
dadurch ersetzt wurde, dass
der nsa-Kontakt hinter den
GU-Kontakt gelegt ist, so
dass bei aufgelegtem Hand- ©
apparat auch beim Drehen
der Nummernscheibe keine Nummernschalter Bauart ,,NS 38,
Schleife geschlossen wird

und demzufolge durch den
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Schaltung Fernsprechapparat W 38.

Sie zeigt die Anordnung der Kontakte des neuen Nummernschalters NS 38 und als weitere Neue-
rung die veranderliche Nachbildung, die es bisher nur beim W 28 in der Variante W 28 Na. V.
gab. Um die Leitungsnachbildung besser an Anschlussleitungen iiber 2 km anpassen zu konnen
und damit die so genannte ,,Riickhorddmpfung™ vergréBlern zu konnen (d. h. die Riickwirkung auf
den eigenen Fernhorern zu verringern) wird ein Kondensator zu 0,3 Mikrofarad zum bifilaren Wi-
derstand zu 200 Ohm geschaltet, hierzu ist eine Laschenverbindung herzustellen.

Fernsprechapparat W 38 der DDR beim alten Reichspost-Modell.

In der DDR wurde der W 38 noch bis in die Originale DDR-W 38 sind heute noch recht
1960er Jahre vom einstigen DeTeWe Fernmel-  héufig erhéltlich, wenn auch oft in mangelhat-
dewerk Nordhausen (Nordfern, spiater VEB tem Zustand. Nachfolger war ab 1955 zuerst
Fernmeldewerk Nordhausen bzw. VEB RFT) der W 55 (Gehause vom W 38 mit modifizierter
fiir die Deutsche Post gebaut. Die Schaltung Schaltung), dann der seltene W 38/58 (Gehause
wurde gegeniiber dem Reichspost-W 38 gering- vom W 38 mit der Schaltung des W 58) und ab
fiigig modifiziert. Den Ost-W 38 gibt es mit 1958 kam der neu konstruierte W 58 — ebenfalls
und ohne Erdtaste. Die Glasglocken behielt mit schwarzem Bakelitgehduse, aber in vollig
man bis zum Ende seiner Produktion bei. Die veranderter Form.

Standardfarbe ist schwarz, es wurden wenige
Exemplare in weinroter Farbe hergestellt. Er
wurde anfangs noch mit Metall-Bodenplatte
gefertigt, spater kam auch dort Bakelit
(,,Plaste*) zum Einsatz. Als Nummernschalter
wurde wie beim Reichspost-Modell ein NS 38
verwendet, ohne kleine Ziffernscheibe. Bei vie-
len DDR-W 38 sieht man eine PVC-Spiral-
hérerschnur, die meist hinten mittig in das Ge-
hause gefiihrt wird, es gibt aber auch Exempla-
re mit seitlich links eingefiihrter Schnur wie
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Tischfernsprecher W 46

Der Tischfernsprecher W 46 war der erste,
1946 vollig neu konstruierte Tischfernsprecher
nach dem Zweiten Weltkrieg in den westlichen
Besatzungszonen Deutschlands. Aufler dem
Ubertrager und dem Handapparat wurde kein
Teil von seinen Vorgingern W 28 und W 38
iibernommen. Auch bekam er eine neue Gehau-
seform. Hersteller war die Schwarzwéilder Ap-
parate-Bau-Anstalt August Schwer Séhne
(SABA, bekannt in erster Linie durch die Fabri-
kation von Rundfunkgeriten) in Villingen. Der
W 46 erhielt 1947 die Zulassung der Deutschen
Post (welche nach 1950 in Deutsche Bundes-
post umbenannt wurde).

Der W 46 ist eine sehr solide Konstruktion, sei-
ne kantig-schmale Form wirkt eher schlicht und
zweckmafig, weniger elegant im Gegensatz
zum W 38. Die hochgldanzend schwarz lackierte
Gehausekappe besteht aus tiefgezogenem Stahl-
blech, die starre, nur durch einen Stift betétigte
Gabel aus Zinkdruckguss, der vom W 28 stam-

mende Telefonhorer aus dem duroplastischen
Werkstoff Bakelit. Auf der Riickseite des Ge-
hauses ist der Schriftzug ,,SABA® in erhabenen
Buchstaben eingepriagt. Der Nummernschalter
1st ebenfalls eine Neukonstruktion und nicht
kompatibel mit dem Nummernschalter 38

(NS 38). Sein Emaille-Ziffernring hat schwarze
Ziffern auf weilem Grund, die Fingerlochschei-
be (,,Wiahlscheibe*™) besteht aus schwarzem Ba-
kelit. Ihre Locher sind etwas kleiner als beim
NS 38. Es gab auch Exemplare mit einer soge-
nannten ,,Fingermuldenscheibe”. In dieser von
SABA neu entwickelten Wahlscheibe aus Ther-
moplast befinden sich statt der iiblichen Locher
kleine halbkugelformige Vertiefungen. Ein
Prinzip, das sich nicht durch setzte, weil vor
allem Frauen mit langen Fingernageln Wihl-
probleme bekamen und beispielsweise ein Blei-
stiftende als Hilfe benutzen mussten.
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Alle elektrischen und mechanischen
Bauteile sind auf der stabilen Metall-
Grundplatte befestigt und mit gebun-
denen Kabelbdaumen frei verdrahtet.
Der Wecker ist ein sogenannter
,Doppelschalen-Wecker* mit zwei
unterschiedlich klingenden, ineinan-
der montierten Metall-Glocken-
schalen. Den W 46 gibt es mit und
ohne Erdtaste.

SABA bekam fiir die Herstellung des
W 46 ein Kontingent von der franzo-
sischen Besatzungsmacht fiir die fran-
zosische Besatzungszone und baute  §
daher diesen Apparat nur in kleinen
Stiickzahlen. Das ist auch der Grund,
weshalb der W 46 heute selbst in
Sammlerkreisen recht unbekannt und
dementsprechend selten ist. Eben-
falls wird wegen des geringen Be-
kanntheitsgrads auch in vielen Quel-
len falschlicherweise der W 48 (eine
Weiterentwicklung des Reichspost-
W 38) als erster westdeutscher
Nachkriegsfernsprecher angegeben.
Ab 1950 baute SABA mit anderen
Telefonbaufirmen nur noch den _
W 48, welcher sich als Standardfern- =
sprecher der Deutschen Bundespost
iiber viele Jahre durchgesetzt hatte
und in sehr groflen Stiickzahlen pro- |
duziert wurde. Gegen Mitte der
1950er-Jahre stellte SABA die Tele-
fonproduktion ein.

Der neu konstruierte Nummernschalter:
Die Locher in der Wahlscheibe haben ei-
nen etwas kleineren Durchmesser als die
im NS 38 und die Anordnung der Befesti-
gungsschrauben ist auch mit dem NS 38
nicht kompatibel.

Das Foto links zeigt die von SABA ent-
wickelte ,,Fingermuldenscheibe®, die
sich nicht durchsetzte.
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SABA 13721

Der innere Aufbau mit Gabelschalter, Klemmenfeld, Ubertrager, Kondensator,
Doppelschalenwecker und Erdtaste.
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Die Bodenplatte zeigt auch die
Genehmigung durch die Deutsche Post..
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Fernsprechapparat W 48

Der Fernsprecher W 48
war — nach dem vom Her-
steller SABA nur kurz pro-
duzierten Tischfernspre-
cher W 46 — das zweite
deutsche Nachkriegstele-
fon, das 1948 fiir die Deut-
sche Post in den westli-
chen Besatzungszonen (ab
1950 Deutsche Bundes-
post) entwickelt und in
sehr groflen Stiickzahlen
gefertigt wurde.

Wie auch bei den Vorgén-
germodellen Modell 36
und dem Tischfernsprecher
W 38 waren Siemens &
Halske maf3geblich an sei-
ner Konstruktion beteiligt.
Prinzipiell ist der W 48
lediglich eine Weiterent-
wicklung des W 38 der
Deutschen Reichspost.
Den W 48 gab es in West-
deutschland ab 1948 und in
Ostdeutschland gab es den
W 58 ab 1958, produziert
im VEB Fernmeldewerk
Nordhausen (VEB RFT).
Der W 48 unterscheidet
sich vom W 38 lediglich in
der Form der Einsprache
des Horers. Beim W 38 ist
sie trichterformig, beim

W 48 fast flach, da bei der
trichterformigen Version
festgestellt wurde, dass aus
hygienischen Griinden des
Ofteren danebengespro-
chen wurde und man somit
fiir den Gesprichspartner
schlechter verstandlich
war. Alle Teile der Serien
38 und 48 sind wechselsei-
tig austauschbar.

Fernsprechtischapparat W 48 der Deutschen Bundespost.

Ab etwa 1950 produzierten

fast alle westdeutschen
Telefonhersteller Fernsprechtischapparat W 58, Deutsche Post DDR.
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den W 48 in Lizenz fiir die
Deutsche Bundespost, die das
Gerit nicht verkaufte, sondern
den Telefonkunden nur gegen
eine Gebiihr zur Nutzung
iiberlief3.

So wie die dulere Form blieb
auch das technische Innenle-
ben des W 48 iiber die Jahre
nahezu unverindert. Zwi-
schen den einzelnen Herstel-
lern gab es nur minimale Un-
terschiede in der Ausfithrung;
nur das Unternehmen SABA
baute etwa um 1950 kurz ei-
nen recht auBBergewohnlichen,
selbst konstruierten Num-
mernschalter mit einer Fin-
germuldenscheibe ein.

Gegen Ende der 1960er Jahre
wurden die in den Fernmelde-
zeugamtern iiberholten bezie-
hungsweise reparierten
Exemplare recht hdufig mit
einem zur Gesamtoptik nicht
passenden Nummernschalter
neuerer Bauart (mit einer
transparenten Fingerloch-
scheibe aus Kunststoff) aus-
geriistet. Diese Nummern-
schaltertypen wurden jedoch
nie ab Werk eingebaut.

Die ersten Exemplare des

W 48 hatten eine Mikrofon-
Einsprachkappe mit nur 22
kreisformig angeordneten Lo-
chern, die man spater auf 40
erweiterte, um die Verstiandi-
gungsqualitit zu verbessern.
Der Apparat wurde anfangs
mit einer baumwollumantel-
ten oder geflochtenen Horer-
schnur ausgeliefert. Von der
Bundespost gab es auf Kundenwunsch als Son-
derzubehor eine dehnbare, textilummantelte
Schnur, deren Gummizug jedoch bei Uberdeh-
nung schnell riss, so dass diese dann auf ihrer
vollen Lange von etwa 2 Metern verblieb. Ab
den 1960er Jahren wurde, ebenfalls als Sonder-
zubehor, auch eine dehnbare Kunststoffspiral-
schnur angeboten, die bis in die 1980er Jahre
bei Reparaturen eingesetzt wurde.
StandardmifBig wurde ein Gehorschutz-

Handapparat eines W 48: Gehorschutzgleichrichter in der Ho-
rerkapsel.

Gleichrichter aus zwei Selendioden im Telefon-
horer etwa ab 1954 eingebaut, um die lauten
Knall- und Knattergerdusche zu unterdriicken,
die z. B. beim Betitigen der Gabel und auch bei
der elektromechanischen Vermittlungstechnik
entstanden (,,Knallschutz*). Auch die Gabel-
schaltung fiir die Riickhérdampfung wurde —
insbesondere bei den Biiroapparaten — mehr-
mals abgeédndert.
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Fernsprechapparat W 48 mit Erdtaste und Anschlussdose.

Die Standardfarbe des W 48 war schwarz, aber
es gab thn — wie die Modelle W 28, W 38 und
W 49 — auch in der Farbe ,,Elfenbein®. Die
Kunststoffe der elfenbeinfarbenen Apparate
waren nicht sehr lichtbestindig und dartiber
hinaus bruchempfindlicher, weshalb heute viele
Apparate dieser Farbe beschéddigt oder ausge-
blichen sind. Bei den elfenbeinfarbigen Gehéu-
sen gab es herstellerabhingig auch deutliche
Farbunterschiede. Weil die Herstellung von el-
fenbeinfarbenem Duroplast aufwendiger und
teurer war, galten die hellen Gerite als Status-
symbol; sie wurden von der Bundespost nur
gegen einen Aufschlag bereitgestellt und waren
eher in begiiterten Haushalten sowie Arztpra-
xen, Anwaltskanzleien oder Hotels zu finden.
Sehr selten gab es den W 48 auch in anderen
Farben, z. B. in grau, braun oder dunkelgriin.
Zu Ausbildungszwecken fiir angehende Fern-
meldetechniker wurde eine transparente Versi-
on aus Plexiglas hergestellt (spéter als Design-
Nachbau von der Fa. Reiner). Diese Exemplare
sind ebenfalls selten.

Findet man heute ein farbiges Gerit, so handelt
es hochstwahrscheinlich um ein nachtraglich
lackiertes Exemplar oder es stammt aus der in
den 1990er Jahren produzierten Neuauflage.

In der Regel sind die Ziffern auf der Trager-
scheibe der schwarzen Modelle weil3, auf den
elfenbeinfarbenen Modellen griin. Wahrend die
Metallboden bei den schwarzen Apparaten stets
in schwarz gehalten sind (mit unterschiedlichen
Lackierungsverfahren), zeigt sich bei den elfen-
beinfarbenen Modellen keine einheitliche Ten-
denz. Beispielsweise haben Bosse-, DFG-, Rei-
ner- und SEL-Apparate silberfarbene Boden-
platten in verschiedenen Lackierungsausfiihrun-
gen, wihrend Krone eine zum Gehiuse passen-
de beige farbene Lackierung verwendet hat.
Siemens hat auch fiir elfenbeinfarbene Modelle
oft schwarze Bodenplatten in Originalausfiih-
rung eingesetzt. Es gibt den W48 fiir grofle und
kleine Telefonanlagen, ausgestattet mit Erdtas-
te, Schauzeichen und Nebenstellentasten zur
Handvermittlung.
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Fernsprechapparat W 48 Blick auf den Nummernschalter NS 38.
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Fernsprechapparat W 48: Blick ins Innere, oben mit, unten ohne Erdtaste.
‘Wurde ab Mitte der S0er Jahre wie hier gezeigt mit Einspulenwecker gebaut.
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W 48 in seine Einzelteile zerlegt.

Die Schaltung und der Montageplan des W 48

Im Vergleich zum W38 ergeben sich nur klei-
ne Anderungen in den Widerstands und Spu-
lenwerten. Neu ist der Gehdrschutz, der aus 2
antiparallel geschalteten Selengleichrichtern
besteht. Die sind fiir die Sprechspannung un-
durchliissig, alle dariiber liegenden Spannun-
gen werden kurzgeschlossen. So kiinne Span-
nungsspitzen, die beispielsweise bei Blitzein-
schligen entstehen, nicht das Gehor des Teil-
nehmers schiidigen,

Technische Daten: Deutsche Bundespost-
Zulassungs-Nr. A 200 692 W
Nummernschalter fiir Impulswahl,
Dynamische Horkapsel,

Gewicht 2.500 g

Gehiiuse aus Bakelit (unter dem Namen Bake-
lit wurde der erste vollsynthetische, industriell
produzierte Kunststoff hergestellt und ver-
marktet, der 1905 von dem belgischen Chemi-
ker Leo Hendrik Baekeland entwickelt und
nach ihm benannt wurde.

Klemmmen-

iET
'.

b b
Oy

25300
oder 1500

b)
.

* anstelie des Zweispulenweckers kann ouch
en Einspulenwecker verwendel werden
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Wandapparat W 48

Fiir die Wandmontage wurde
von der Deutschen Post der
,»W 48 Wand* angeboten, der
bis auf wenige Unterschiede
baugleich ist mit dem
Wandapparat ,,W 38“ von
1938 und dem ,, W 51° von
1951. Das Unternehmen Ha-
genuk aus Kiel produzierte
mit dem technisch bauglei-
chen W 49 (Modellbe-
zeichnung: Ti-Wa W 49) ein
Modell, das vom Tisch- zum
Wandgerit umgebaut werden
konnte.

Der Tisch-/Wandfern-
sprecher W 49(TiWa)

Der Tisch-/Wandfernsprecher
W 49, Bezeichnung ,,Ti-Wa
W 49%, ist ab 1949 von der
Hanseatischen Apparatebau-
Gesellschaft Neufeldt &
Kuhnke (Hagenuk) in Kiel fiir
die Deutsche Post in den
westlichen Besatzungszonen
und ab 1950 fiir die Deutsche
Bundespost entwickelt und
gefertigt worden.

Gebaut wurde der W 49 ausschliellich von Ha-
genuk. 1967 wurde der W 49 von dem neu ent-
wickelten Fernsprechwandapparat ,,FeWAp 61
abgelost.

Das Besondere an dem W 49 ist, dass es sowohl
als Tischapparat wie auch als Wandapparat ge-
nutzt werden kann. Fiir den Umbau von Tisch-
zum Wandapparat werden die Gabel und das
Nummerschaltergehduse um 180° umgesetzt.
Als Wandapparat wird der W49 mit seiner
stabilen Metall-Grundplatte in einem speziellen
Halter an der Wand befestigt.

Wenn der W 49 als Tischgerit zusammenge-
schraubt ist, unterscheidet er sich auf den ersten
Blick kaum vom W 48. Der Telefonhorer, die
Gabel, der Nummernschalter (NrS 38) sowie
das elektromechanische Innenleben sind bis auf
den etwas anders konstruierten Gabelumschal-
ter baugleich. Allerdings verfiigt die Grundplat-
te des W 49 iiber drei weitere Locher, zwei fir
die Wandhalterung und eines fiir die Kabel-
durchfiihrung. Auch die Halterung zur Aufnah-
me des Klemmbretts, der Zuleitung, des Tele-

fonhorerkabels sowie der zwei Gehauseschrau-
ben, musste wegen der Umbaufahigkeit des Ap-
parates im Vergleich zum W 48 gekiirzt wer-
den. Ein weiter Unterschied zum W 48 ist, dass
das Schilderrahmchen fiir die Rufnummer
zweimal vorhanden ist. Eines ist an der Stirn-
seite des Gehauses und eines unterhalb des Ga-
beltragers angebracht.

Wie die meisten Wiahlapparate gab es auch den
W 49 in verschiedenen technischen Varianten;
neben der Standardausfiihrung wurde er auch
mit Erdtaste, umschaltbaren Schauzeichen, um-
schaltbarem Wecker oder auch in einer Ausfiih-
rung fiir eine A2-Schaltung hergestellt.
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Tisch-/Wandfernsprecher TiWa W 49. Tischform.

246



Tisch-/'Wandfernsprecher TiWWa W 49. Wandform.
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Tisch-/
Wandfernsprecher
TiWa W 49,

elfenbein.
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Der Stromlauf des Tischapparates W 48
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Tischfernsprecher
‘W48 mit eingebautem
Gebiihrenanzeiger
Mit der verstérkten Ein-
filhrung des automati-
schen Selbstwihl-
Ferndienstes entstand
der Bedarf nach Able-
semoglichkeit der an-
fallenden Gebiihren.
Diesem Bediirfnis wur-
de mit der Einfiihrung
des Gebiihrenanzeigers
T55 (GbAnz T55)
Rechnung getragen. Er
wurde eingebaut in den
Fernsprechapparat W48
oder als Zusatzgerit
angeboten.

Die Gesprachsgebiih-
ren kamen in Gebiih-
reneinheiten nach ver-
schiedenen Zeittakten
auf. Die Gebiihrenan-
zeiger wurden iiber 16 KHz - Impulse von der
Vermittlungsstelle gesteuert, die nach Beantra-
gung eines solchen Zahlers dort erst frei ge-
schaltet werden mussten. Gezéhlt wurden nicht
die Einheiten, sondern die Impulse.

Die vom Gebiihrenanzeiger erfassten Gebiih-
renimpulse waren nicht die Grundlage fiir die
Berechnung der Verbindungskosten. Dazu

dienten in elektromechanisch aufgebauten Orts-
vermittlungsstellen die Gebiihrenzéhler.

Die Gebiihrenanzeiger waren ein kostenpflichti-
ges Extra, welches monatlich eine erhohte
Grundgebiihr kostete. Daher waren diese Zu-
satzgerdte unter “normalen Durchschnittsteil-
nehmern” nur recht wenig verbreitet. Haufiger
fand man sie in Betrieben, Gaststitten, Pensio-
nen, Hotels usw., wo vielleicht
auch mal Kunden / Giste das
Telefon nutzten und man denen
dann die entsprechenden Ge-
biihren hiermit nachweisbar in
Rechnung setzen konnte.

Gebiihrenanzeiger T55

Die Anzeige erfolgte bei die-
sem Gebiihrenanzeigern in
Form von Zahlen idhnlich
einer Uhr. Es bestand
durch einen Drehgriff mit
Schloss die Moglichkeit die
Zeiger jeweils auf 0 zuriick-
zustellen und mit einer 2.
Schliisselstellung den Appa-
rat fiir das Fiihren abge-
hender Gespriache zu sper-
ren.
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Fernsprechapparat W 48a

Wihrend Schaltung und Montageaufbau bei
den W 48-Standardmodellen (W 48 oT) fiir die
Bundespost unverdndert blieben, wurden die

W 48a-Schauzeichenapparate (W 48a uSz) in
unterschiedlichen Schaltungs- und Aufbauvari-
anten gefertigt. Die W 48a-Telefone sind tech-
nisch fiir eine A2-Schaltung ausgelegt. Das
Schauzeichen wurde — abhdngig vom Hersteller
sowie vom Vorhandensein einer Erdtaste (mT)
— entweder mittig oder links angeordnet. Jedoch
traten aufgrund der recht groflen Weckerscha-
len Platzprobleme auf. Da man aber das Gehéu-
se auch beim Erdtasten-Modellen mit Schauzei-
chen nicht vergroBern wollte, musste man
durch anderweitige Verdnderungen Platz schaf-
fen: Entweder baute man eine kleinere Wecker-
schale ein (siehe Foto), oder man verwendete
gleich zwei kleinere Glocken bzw. das Schau-
zeichen wurde mittig platziert, wihrend eine
verkleinerte Erdtaste rechtsseitig mittels einer
Metallschiene auf den Originalglocken fixiert
wurde. Auch das Durchsdgen einer normalen
Weckerschale wurde herstellerseitig praktiziert,
wobei eine halbe Weckerschale keinen Glo-
ckenklang mehr erzeugen konnte.

Eine A2-Schaltung war eine Sprechstellen-
schaltung mit zwei Telefonapparaten. A2-
Schaltungen stammen aus der Zeit, als die

W 48a-Schauzeichenapparat
(W 48a uSz).

Deutsche Bundespost noch das Monopol im
Telekommunikationssektor hatte. Die parallele
Anschaltung von zwei oder mehr Telefonappa-
raten an eine Teilnehmeranschlussleitung war
nicht erlaubt. Damit trotzdem zwei Telefone
angeschlossen werden konnten, wurde die A2-
Schaltung entwickelt. Die beiden Telefonappa-
rate wurden dabei ,,hintereinander* geschaltet,
wobei der Gabelumschalter des ersten Appara-
tes mit zusatzlichen Kontakten versehen war.
Diese Kontakte schalteten beim Abheben des
Telefonhorers am ersten Telefon selbsttétig das
zweite Telefon (den 42-Apparat) ab. Ein an-
kommender Ruf wurde an beiden Telefonen
signalisiert. Eine Sprechverbindung zwischen
den beiden Apparaten konnte nicht hergestellt
werden.

Wurde am ersten Telefon ein Gesprich gefiihrt,
war das zweite Telefon abgeschaltet.

Wurde am zweiten Telefon ein Gesprich ge-
fiihrt, wurde durch Abheben des Horers am ers-
ten Telefon das Gesprach vom zweiten auf das
erste Telefon geschaltet. Das zweite Telefon
war dann von der Leitung weggeschaltet. Damit
dies nicht unbeabsichtigt passierte, wurde als
erstes Telefon in der Regel ein Typ mit Schau-
zeichen eingesetzt, das ein bestehendes Ge-
spriach des zweiten Telefons anzeigte.
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Der W 48 heute

Ganz verschwunden ist der W 48 nicht.
Wegen seiner ehemals hohen Verbrei-
tung hat er nach wie vor einen groflen
Bekanntheitsgrad und erfreut sich heute
als ,,klassischer Fernsprecher zuneh-
mender Beliebtheit. Bereits zum Ende
threr Einsatzzeit in den 1970er und
1980er Jahren waren sie beliebt und wur-
den daher von der Post oft nicht entsorgt,
sondern an Interessierte abgegeben. Alte
Originale werden heute restauriert und
wieder eingesetzt. Nach dem problemlo-
sen Einbau einer modernen Transistor-
Sprechkapsel statt des herkémmlichen
Kohlemikrofons (oder einer neuen Koh-

lekapsel aus den 61er-Geréten) entspricht § -

die Sprachqualitét voll dem heutigen
Standard, wenngleich die Riickhdrdamp-

fung (die Dampfung der eigenen Stimme) §= |

aufgrund der etwas simpleren Sprech-
schaltung etwas schlechter ist als bei den
61er-Nachfolgegeriten.

Durch Nachriistung eines TAE-Steckers
lasst sich ein W 48 ohne Probleme an ei-
nem analogen Telefonanschluss im Tele-
fonnetz der Deutschen Telekom betrei-
ben. Fiir den Betrieb an Telefonanlagen,
die lediglich das Mehrfrequenzwahlver-
fahren (MFV) unterstiitzen, ist ein zwi-
schen TAE-Anschlussdose und W 48 zu
steckender, externer IWV-MFV-
Konverter oder aber eine weitere analoge

Telefonanlage mit IWV-MFV-Umsetzung
notwendig (Betrieb als Unteranlage). Der
W 48 kann mit einem impulswahlfdhigen
a/b-Wandler (Terminal-adapter) auch an
ISDN- und sonstigen modernen digitalen
Anlagen betrieben werden.

Der W 48 ist auch heute noch als Neuge-
rit in schwarz und elfenbein (andere Son-
derfarben stehen ebenfalls zur Auswahl)
erhiltlich — ausgestattet mit modernem
Innenleben (kupferkaschierte, gedtzte Per-
tinaxplatine mit aufgeloteten Bauteilen)
und Transistorsprechkapsel.

Von der Firma Wilhelm Heibl Werke
GmbH & Co. KG gibt es eine Neuauflage
des W 48 mit modernem Innenleben zum
500. Jubildum der Post Anfang der 1990er
Jahre. Ein Nachbau des W 48 wird von
Friedrich Reiner Telekommunikation her-
gestellt

Neuauflage des W 48 mit modernem Innenleben
zum 500. Jubilium der Post von der Firma Wil-
helm Heibl Werke GmbH & Co. KG mit moder-
nem Innenleben zum 500. Jubilium der Post An-
fang der 1990er Jahre.
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FRIEDRICH REINER Telefonfabrik

Bedienungshinweise

Nachbau des W 48 von Friedrich Reiner Telekommunikation GmbH & Co. KG..
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Teilnehmer-
Miinzfernsprecher 55b
Als Teilnehmer-Miinz-
fernsprecher 55b (TIn Mt
55b) wurde von dem
Telefonnetz-Betreiber
Deutsche Bundespost ein
Telefonapparat mit Miinz-
einwurf bezeichnet, der ab
Mitte der 1950er Jahre als
Nachfolger des dhnlich
gestalteten Tisch-
Miinzfernsprecher 33
(TiMii 33) und Vorlaufer
der so genannten ,,Club-
telefone* zum Einsatz
kam. Es handelte sich da-
bei um einen Miinzfern-
sprecher, der als Tischge-
rit ausgefiihrt war und
vorwiegend in Gaststitten,
Pensionen oder Vereins-
heimen aufgestellt war,
also an halboffentlichen
Orten. Im Gegensatz zu
den normalen 6ffentlichen
Fernsprechern in Telefon-
zellen oblag die Aufsicht
und Leerung des Miinzfa-
ches nicht der Bundespost,
sondern dem Besitzer, der
das Geld behielt und tiber
die monatliche Telefon-
rechnung abrechnete.
Rechtlich gesehen war
dies kein o6ffentlicher
Fernsprecher und durfte
daher auch nicht als ein
solcher gekennzeichnet werden.

Das Geriit gab es in schwarz. Telefonhérer, Gabel und
Fingerlochscheibe (Wihlscheibe) dhneln dem Fernspre-
cher W48. Besonderes Merkmal ist das langliche Metall-
gehiuse, in das ein Miinz-Einschubfach und eine ab-
schlieBbare Miinzschublade integriert ist. Auf der Gehiu-
seoberseite ist ein Schild mit einer kurzen Bedienungsan-
leitung (sieche Fotos) befestigt. Umgangssprachlich be-
kam der TIn Mii 55b den Spitznamen ,,Groschengrab®.

Der Tln Mii 55b war nur fiir Ortsgespriache zugelassen.
Der Anrufer musste zwei Zehn-Pfennig-Miinzen bereit-
halten und tibereinander auf einen Einschub legen. Kam
nach dem Wihlen eine Verbindung zustande, mussten
die Miinzen eingeworfen werden, erst dann wurde das
Mikrofon freigeschaltet und man konnte sprechen. Die
Miinzen fielen in eine kleine Schublade an der Vordersei-
te des Gerites. Diese recht einfache Methode hatte den
Nachteil, dass eventuelle Fehlverbindungen (bei denen
der Benutzer, wenn er beim Melden den Angerufenen
merkte, dass er falsch verbunden war, die Miinzen nicht
einwarf, sondern die Verbindung unterbrach) auf Kosten
des Anschlussinhabers gingen.

Eine ausgekliigelte, sehr aufwindige Mechanik des Num-
mernschalters verhinderte Fern- oder Auslandsgespriche,
indem die gewihlte Nummernfolge kontrolliert und die

3. Meldet sich Teilnahmer, linken Zahiknopf
h rechts schishen, loslassen.

Verbindung bei Bedarf blockiert wurde
(Sperrnummernschalter). Beim Wihlen wurde ein dreiar-
miges Hebel- und Kontaktwerk in Gang gesetzt, welches
nacheinander die ersten drei Ziffern tiberpriifte. Dieser
Typ Nummernschalter wurde auch bei den 6ffentlichen
Miinzfernsprechern verwendet und konnte durch Setzen
von entsprechenden Létbriicken konfiguriert werden, um
auch kostenpflichtige Verbindungen zur manuellen Aus-
landsvermittlung oder Diensten wie Telex oder der Tele-
grammaufnahme zu verhindern.

Um eine Wahl von gesperrten Nummern durch kurzes
Schlagen auf die Gabel (,,Gabelwahl) zu verhindern,
wurde diese durch eine kleine Luftpumpe gebremst. Mit
einem speziellen Schliissel konnten die eingebauten
Sperren tiberbriickt werden, so dass der Anschlussinhaber
den Tln Mii 55b wie einen herkommlichen Fernsprecher
nutzen konnte.

Da erst Mitte der 1970er Jahre eine Taktung fiir Ortsge-
spriche eingefiihrt wurde, konnte man seinerzeit mit die-
sem Apparat fiir 20 Pfennige unbegrenzt lange telefonie-
ren. Die Einfiihrung dieser Taktung war auch der Grund
fiir die Stilllegung des Tln Mii 55b. Dieser Apparat ist
heute bei Sammlern sehr beliebt, allerdings sind Exemp-
lare mit komplettem Schliisselsatz selten zu bekommen.
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Das Schaltschloss ermoglichte dem Inhaber des Miinzers und sk-Schliissels das miinz-
freie Telefonieren. Der Miinzer wurde in diesem Fall ""frei geschaltet" und war wie ein
gewohnliches Telefon ohne Miinzeinwurf bzw. Sperre der "0" zu benutzen.
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H Tischmiinzfernsprecher 33
Es gibt den TiMii 33 nur in schwarzer
Ausfiihrung. Telefonhorer, Gabel und

Q Fingerlochscheibe (Wahlscheibe) sind

Q\ N dem W28 #hnlich. Ebenso das aus
0\ Bakelit bestehende Gehauseoberteil
S . o und das aus tiefgezogenem Stahlblech
— hergestellte Unterteil — es ist wegen
M""""‘"’“ der von vorne eingeschobenen, ab-
schlieBbaren Geldkassette und der
' Offnung fiir den Miinzeinwurf langer
} & und hoher. Auf der Gehduseoberseite
iiber der Miinz6ffnung ist eine kurze
v 5 g Bedienungsanleitung angebracht. Bei
10 Pf- Stiicke ig\hT:n spiteren Exemplaren ist eine Gabel

> L L aus Bakelit montiert.
T=ilnehmer cchiehen

.
-2 . HOrer abnehmen.

ne
5. “.f(‘.ﬂl"l.dl-:.l.;' %ﬁ;ur:gpfe zusammen

una lostassen.

Zahlenschieber und Zahlanweisung
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Fernsprechtischap- |
parat 61 (FeTAp .
61)

Der Fernsprech-
tischapparat 61 16ste
1963 den Tischfern-
sprecher W 48 ab.
Er war vollig neu
entworfen — kom-
pakter, handlicher
und leichter als der
W 48 aus Bakelit.
Kein Bauteil stamm-
te von fritheren Ap-
paraten, Sprech- und
Horkapsel, Num-
mernschalter und
Gummifiile sind je-
doch austauschbar
mit denen der Vor-
gangermodelle.

Mallgeblich an der
Konstruktion des
FeTAp 61 beteiligt
waren die Unterneh-
men Siemens, Stan-
dard Elektrik Lorenz
(SEL) und Richard
Bosse & Co. Alle
Gehiuseteile und der
Handapparat beste-
hen aus hochschlag-
festem, thermoplasti-
schem ABS-Kunst-
stoff und nicht mehr
aus dem harten, aber
sproden und bruch-
empfindlichen Bake-
lit wie sein Vorgén-
ger. Die Fingerloch-
scheibe wurde aus
transparentem
Kunststoff gefertigt.
Anfangs wurde die
Fingerlochscheibe des SEL-Telefons
,,ZAssistent™ mit kleiner Papiereinlage iibernom-
men, aber schon nach kurzer Zeit wurde eine
neue Version mit groflerem Papierschild und
verbesserter Bruchfestigkeit aus Styrol-
Acrylnitril verbaut. Die Nummernschalter Typ
NrS 61, eine Weiterentwicklung des NS 38,
waren je nach Baujahr oder Hersteller unter-

schiedlich ausgefiihrt, sie unterschieden sich
beispielsweise am Ablaufgerdusch oder der
Form des Fingeranschlages. Innerhalb des Ge-
rites waren die Nummernschalter mit Staub-
schutzkappen fiir die Mechanik ausgeriistet und
zur Dampfung der Wahlgerdusche gummigela-
gert montiert.
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Von 1963 bis ca. 1967 wurden der 611-1 und 612-1 gebaut.
Sie wurden von mehreren Firmen in grofien Stiickzahlen hergestellt.
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Alle elektrischen Bauteile
wurden als gedruckte Schal-

tung auf eine Leiterplatte aus

Hartpapier gelotet. Der We-
cker — er nannte sich
,,Einschalenwecker 61 —
hatte nur noch eine Glocke
(,, Weckerschale®™), seine
Lautstiarke war mit einem
Drehknopf auf der Geriteun-
terseite einstellbar. Auch hier
gab es verschiedene Ausfiih-
rungen. Der Einschalenwe-
cker horte sich konstrukti-
onsbedingt nicht mehr so
harmonisch an wie seine
zweischaligen Vorginger im
W 48, sondern eher schrill.

Die Schaltung des FeTAp 61
unterschied sich vom W 48
nur geringfiigig. Durch eine
etwas aufwendigere Lei-
tungsnachbildung war die
Riickhordampfung verbessert
worden.

R
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|
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Die elektri-
schen Bau-
teile sind als
gedruckte
Schaltung
auf eine Lei-
terplatte auf-
gelotet.
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Der Gabelumschalter
erhielt eine aus
Kunststoff bestehen-
de Wippe. Die Gabel
war so konstruiert,
dass der Handapparat
nicht exakt aufgelegt
werden musste, son-
dern in einen Sockel
(mit Gabelstegen auf
Kontaktfedern) hin-
einglitt. Die An-
schlussschnur und die
gewendelte Schnur
(bis 1,6 m dehnbar)
fiir den Handapparat
waren iiber Steckver-
binder mit der Leiter-
platte im hinteren
Teil des Apparates
verbunden. Die
Schnureinfiihrungs-
abdeckplatte konnte
beim Auswechseln
der Schniire gedffnet
werden ohne das Ap-
parategehduse abzu-
nehmen. An dieser
Steckereinfilhrung
wurde eine weitere
Fithrungshiilse fiir
Zusatzeinrichtungen
vorgesehen. Zudem
war das Innere des
Apparates groBziigig
gestaltet, um den
Einbau von weiteren
Baugruppen (z. B.
Gebiihrenanzeiger)
zu ermoglichen.
Ebenso groBziigig
war die Sprechkap-
selaufnahme gestal-
tet, um das bisherige
Kohlemikrofon kiinf-
tig durch ein dynamisches Mikrofon ersetzen zu
koénnen. Zur Perfektionierung der Handhabbar-
keit des Handapparates gehorte ebenso ein um
1,6 cm verringerter Abstand von Einsprechmu-
schel und Hormuschel gegeniiber dem Vorgéin-
germodell sowie eine stirkere Kriimmung, was
die Verstiandlichkeit wesentlich verbesserte.

Oben: Blick auf die Baugruppen und die
Anschlussmoglichkeiten fiir die Schniire und
Zusatzeinrichtungen.

Unten: Blick auf den neu konzipierten
Handapparat.

Der Gehorschutzgleichrichter befindet sich
nicht mehr im Handapparat. Er ist auf der
Leiterplatte fest eingelotet.
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Ab 1968 wurde die Ausgabe 2 (FeTAp 611-2) eingefiihrt, die fiufierlich geringfiigige Anderungen aufwies. Man
erkennt diese am besten an der Geriiteunterseite. Die Abdeckung fiir die Anschlussschniire hat nun hinten eine
Lasche fiir die Halterung des Zusatzfernhorers.

AuBlerdem ist der Blindstecker fiir den Zusatzfernhorer nun erst nach Demontage der Abdeckplatie heraus-
nehmbar.

Fernsprechapparat FeTAp 611-2 mit Zusatzfernhorer.
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1967 wurde der
‘W49 durch eine
Wandversion,
den FeWAp 61,
abgelost.

Das kleine Foto
zeigt das
Befestigungs-
teil, die Wand-
platte.



Zu Ausbildungszwecken bestellte die Deutsche Bundespost einige wenige transparente Modelle
des FeTAp 61. Einige Hersteller stellten transparente 61er auch als Werbemodell her .
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Zusatzeinrichtungen richtungen, wie Gebiihrenanzeiger und Zusatz-
Wie auch bei den Vorgéngermodellen fernhorer angeschlossen werden.
(z. B. W 48) konnten eine Reihe von Zusatzein-

Der Zusatzfernhorer war parallel zum Fernhorer
im Apparat geschaltet.
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Modell FeTAp 611 GbAnz

Hierzu heifit es in einer Information der Biele-
felder Firma AGFEO:

Gebiihrenanzeiger 65 - ein technisches High-
light:

Eine Ausschreibung der Deutschen Bundespost
stellte AGFEO zu Beginn der 1960er Jahre vor
eine erneute Herausforderung.

Die Bundespost wollte jetzt, wegen der immer
weiter gestiegenen Nachfrage der Telefonkun-
den einen Gebiihrenanzeiger in ihre Telefonap-
parate integrieren. Er sollte in die Fernsprech-
apparate der Serie 61, die seit 1963 gebaut wur-
den eingebaut werden konnen.

Dabei galt es eine schwierige technische Hiirde
zu iiberwinden: der Schrittmotor des Gebiihren-
zahlers sollte ausschlielich aus dem Schleifen-
strom des Telefons gesteuert werden. Das Prob-
lem: der zur Verfiigung stehende Strom war nur

gering.

Der Entwicklungsabteilung von AGFEO gelang
es nach vielen Versuchen einen Gebiihrenzihler
vorzustellen, der den geforderten Bedingungen
entsprach und der fertigungstechnisch realisiert
werden konnte:

den Gebiihrenanzeiger 65 (GAZ 65).

Der Absatz dieses Gebiihrenanzeigers entwi-
ckelte sich in den ndchsten Jahren ausgespro-
chen erfolgreich - nicht zuletzt deshalb, weil
alle bekannten Telefonhersteller den GAZ 65 in
ithre Fernmeldeapparate Typ FetApp 61 einbau-
ten.

Gebiihren anzeiger 65 entwickelt von der Bielefelder Firma AGFEO
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GALZ 65 eingebaut in einen Fernsprechtischapparat dessen durchsichtige Abdeckung eine
Blick in das Innenleben erlaubt.
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Sprechstellenschaltun-

gen mit zwei

Apparaten

Fiir Fernsprechteilnehmer

die an mehr als einer Stel-

le der Wohnung telefonie-
ren wollten, gab es ver-
schiedene Moglichkeiten.

Die einfachste Moglich-

keit, zwei Apparate paral-

lel zu schalten war streng
untersagt.

Weil, so die Begriindung

der Post:

e Verstandigungs-
schwierigkeiten und
Falschwalen konnen
durch Fehlanpas-
sung an die An-
schlussleitung ent-
stehen.

Das Fernmeldege-
heimnis wird durch
die Moglichkeit des
unberechtigten Mit-
horens nicht ge-
wahrt.

Wenn sich die Ap-
parate in verschiede-
nen Raumen befin-
den, besteht die Ge-
fahr, dass Gespriche
untereinander gefiihrt werden, was nicht
zuléssig ist. In solchen Fillen wird die
notwendige Speisung fiir die Mikrofone
durch unnétiges Belegen von Schaltglie-
dern der Vermittlungseinrichtung ent-
nommen.

dem) Schauzeichen .

Die einfachste Losung ist der Einbau eines
Wechselschalters, {iber den beide Fernsprech-
apparate wahlweise angeschaltet werden.

Der Nachteil dieser Schaltung ist, dass Anrufe
durch vergessene Umschaltung verloren gehen,
der 2. Apparat erst betriebsbereit ist, wenn der
Wechselschalter in entsprechende Stellung von
Hand umgestellt ist und der ankommende Ruf
nur vom Wecker des betriebsbereiten Apparates
aufgenommen wird.

Diese Nachteile werden bei hintereinander ge-
schalteten Apparaten vermieden, wobei der ers-
te Apparat mit zusdtzlichen Umschaltekontak-

FeTAp 616, mit Erdtaste und (eine Leitungsbelegung anzeigen-

Einsatz als erster Apparat bei A2-Schaltung.

ten ausgeriistet ist.

Bei dem 2. Apparat handelt es sich um einen so
genannten A 2. Das besondere Kennzeichen
einer A 2-Schaltung besteht darin, dass nur von
einem der beiden Apparate ein Gesprich tiber
die Vermittlungsstelle mit einem anderen Teil-
nehmer gefiihrt werden kann. Eine Sprechmog-
lichkeit der beiden Apparate untereinander be-
steht nicht. Diese Form der Anlage hat also
nicht den Charakter einer Nebenstellenanlage
oder Reihenanlage, bei denen sich die Sprech-
stellen untereinander rufen konnen.

Dafiir geeignete Apparate wurden ab 1968 mit
den Typen 613 - 616 angeboten Sie 16sten die
W48a mT/Sz ab. Sie waren mit den besonde-
rem Gabelumschaltern ausgeriistet, konnten
aber auch als Einzelapparate genutzt werden.
Hierfiir mussten allerdings einige Anderungen
auf der Platine vorgenommen werden.
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Fernsprechapparat fiir 2 Leltlmgen Ruckfrageapparat RiiAp 612

Fernsprechapparat fiir 2 Leitungen:
Riickfrageapparat RiiAp 612

Der Riickfrageapparat wurde ab 1966 angebo-
ten als Nachfolger des fiir den W 48 entwickel-
ten RiiAp 51.

Der RiiAp 612 entspricht in seiner dulleren Ge-
staltung dem FeAp 61. Zusitzlich sind eine
Schnarre, zwei Schauzeichen, zwei rote Lei-
tungstasten, zwei Ausldsetasten und die Erdtas-
te eingebaut. Im Wandanschlusskasten sind die
Klemmenleiste, ein Kondensator und ein Wech-
selstromwecker untergebracht.

Der Apparat vereinigt die Funktionen von 2
Sprechstellen und ermoglichte die Verbindung
mit 2 Hauptanschliissen oder zwei Nebenan-
schliissen oder einem Hauptanschluss und ei-
nem Nebenanschluss. Eine Verbindung der ers-
ten mit der zweiten Leitung kann nicht herge-
stellt werden.

Uber die an den Sprechapparat angeschlossene
Leitungen kénnen gleichzeitig zwei ankom-
mende oder zwei abgehende Gespriche gefiihrt
werden. Der Teilnehmer kann beispielsweise
iiber die erste Anschlussleitung einen Anruf
entgegennehmen, wihrend des Gesprichs iiber
die zweite Anschlussleitung bei einem zweiten
Teilnehmer Riickfrage halten und danach das
Gesprach mit dem in der ersten Anschlusslei-

tung wartenden Teilnehmer fortsetzen. Der
wartende Teilnehmer kann das mit dem anderen
Teilnehmer gefiihrte Gesprach nicht mithdren.

Die ,,Graue Maus* wird farbig

Anfangs wurde der FeTAp 61 nur in ,kiesel-
grau” produziert, daher der Spitzname ,,Graue
Maus*. Ab 1970 startete die Deutsche Bundes-
post eine Umf{rage iiber farbige Telefone. Aus
13 unterschiedlichen Farben und Farbtonungen
wurden vier Farben ausgewdhlt. 1972 wurden
zusitzlich zu der kieselgrauen Version die Far-
ben ockergelb, lachsrot, hellrotorange und farn-
griin eingefiihrt. Die Farbe lachsrot wurde je-
doch bald aufgrund geringer Nachfrage wieder
aus dem Angebot genommen. Die Anschlusska-
bel waren bei diesen farbigen Modellen — vor
allem auch aus wirtschaftlichen Griinden — in
schwarz gehalten, nur der kieselgraue Apparat
behielt seine grauen Kabel. In kleinen Stiick-
zahlen wurden auch Sonderfarben hergestellt,
wie beispielsweise dunkelrot mit schwarzen
Applikationen oder schwarz und hellgelb. Diese
wurden jedoch unabhingig von der Bundespost
fiir Unternehmen und Institutionen in Kleins-
tauflagen gefertigt, weshalb solche Exemplare
heute extrem selten sind.
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Zum Schluss

Bei den FeTAp Apparaten der Deutschen Bun-
despost war eine der Schrauben zum Offnen
des Gehduses mit einem kleinen Kunststoff-
stopfen verplombt, der sogenannten Siegel-
scheibe. Dadurch konnten unzuladssige Eingriffe
von Seiten des Teilnehmers erkannt werden.

Damals wurden die Endgeréte vom Teilnehmer
gemietet und blieben Eigentum der Post.

Der FeTAp 61 wurde von allen bekannten
westdeutschen Telefonherstellern fiir die Deut-
sche Bundespost und auch fiir private Telefon-
anlagen (als ,,Biiroapparate®) in einer Gesamt-
zahl von tiber 20 Millionen Stiick gefertigt. In
der Bundesrepublik Deutschland ging mit ihm
der Wandel des Telefons von einem Luxusob-
jekt zu einem selbstverstandlichen Gebrauchs-
gegenstand einher — fiir viele Westdeutsche war
er das erste ,,eigene” Telefon zu Hause. Hatten
im Jahr 1963 gerade 19 % der westdeutschen
Haushalte einen Hauptanschluss, so waren es
1984 bereits 88 %. 1970 verfligten 50 % aller
Teilnehmer iiber das neue 61er-Modell. Die
von der Deutschen Bundespost aufgearbeiteten
Apparate wurden noch bis etwa 1988 bei den
Teilnehmern angeschlossen.

Zusitzlich zu den von der Post angebotenen
Modellen gab es noch eine nahezu uniiberseh-
bare Zahl, die von allen moglichen Herstellern
vertrieben wurden und oft keine Post-Zulassung
hatten und nur an privaten Nebenstellenanlagen
betrieben werden durften. Das gilt auch fiir die
Zusatzeinrichtungen wie Wecker, Gebiihrenan-
zelger usw..

Die Modelle des FeTAp 61 sind inzwischen
seltener geworden (insbesondere die in geringe-
ren Stiickzahlen gebaute Version in lachsrot),
da viele Exemplare ihr Ende im Schrottcontai-
ner fanden. Als Mietgerite blieben sie Eigen-
tum der Deutschen Bundespost und wurden da-
her von dieser bei Kiindigung des Anschlusses
oder Austausch gegen ein neueres Modell meist
eingezogen und entsorgt. Mittlerweile sind sie
auf dem Weg zum Kultstatus — ein Abschnitt
von iiber 20 Jahren westdeutscher Telefonge-
schichte. Sie erfreuen sich zunehmender
Beliebtheit und werden sogar wieder in Betrieb
genommen.

Obwohl der FeTAp 61 noch bis Mitte der

Wem seine graue Maus aber doch zu einto-
nig blieb, der schuf sich mit einer Brokat-
haube Abhilfe. Diese bunten Hauben, meist
mit floralem Muster, bestanden aus einem
Uberzieher fiir den Telefonapparat und
aus einem Uberzieher fiir den Handapppa-
rat. Nach einer gewissen Zeit wurden diese
Hauben von Seiten der Post verboten. Sie
konnten den Gabelumschalter oder den
Nummernschalter blockieren oder
schlimmstenfalls den Apparat in Brand set-
Zen.

1980er Jahre hergestellt wurde, gab es bereits in
den 1970er Jahren einen neuen Standardappa-
rat, die Telefone der 7er-Serie. Sie hatten einen
Tastenwahlblock und eine Zweischalenklingel.
Weil die Vermittlungsstellen damals nur das
Impulswahlverfahren (IWV) unterstiitzten, gab
es als Tastentelefon fast nur den ,,FeTAp 75%,
der an IWV gebunden war. Anfangs wurden die
neuen Telefone in den Farben Farngriin, Hell-
rotorange, Beige und Weinrot angeboten und ab
November 1976 ausgeliefert.

FeTAp 75, einer der ersten der neuen Serie.
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